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EL' BOROJO

Borojoa patinol cuatrecasas

RESUMEN BIBLICGRAFICG

CE ASPECTOS BOTANICOS AGRCNCMICCE E INDUS'TRIA LES

Por

Armando Velasco Ferrercsa

1. INTRODUCCION

En vista del aran interés cue ha despertado en los Gltimos afios

‘esta espedie ve jetal, el autor considera indispensable poner al

alcance de los interesados un resumen bibliogréafico de algunas

“Ode-las publicactones que se han difundido de investigaciones rea-

lizadas por parte de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de

Pﬂfmwa, Corporacién Nacional para el Desarrollo del Chocd -
CODECHOCO Universidad Inca de Bogotd y algunas observacio—
nes de tipo personal en la zona del Bajo Calima en Buenaventu—-

ra,

Todos estos trabajos demuestran las bondades del Borojé como
cultivo promisorio cue genera empleo para muchos: pobladores
de la costa pacifica, lo mismo oue una utilizacién racional de

12 tierra y una reéuperacién de 13 economfa de esta reafon y por
ende de Ia econor'ma del pals.

AL -:' 3

Este informe de avance se ird ampliando en la medlda de que se

' obtébgan nuevas informaciones sobre adelantos en los aspectos

ajgrondmicos, botdnicos e industriales de esta fruta que es con-

-usiderada patrimonio autoctone:del Departamento del Chocd y que

lleva su nombre cientifico en honor del insigne cientffico valle-
caucano doctor Victor Manuel Patifio Rodriguez. :




- ORIGEN Y DISPERSION =

E1 Borojo es conocido:en ;1 Chocd y en el \é".ll'e»del Cauca (Colombia) L
con este nombre o como boronjé; en 12 amazonfa brasilera se le lla

ma purufy apurui y p@r*ui jrande. (Patific 1950).

De acuerdo con Luis Guillermo Va;co, 1874, la palabra bir_-é_ en

la lengua chamf signiﬁca cabeza y, por extensidn, figuras redon -

deadas: a las canasticas esféricas para guardar anzuelos y velss

dicenles borosukg cabeza grande es bord michiabl y jé es érbol,

palo "4rbol cue lleva cabezas", segln las tribus ind{genas del occi
dente colombizano; en katfo boro3ja equivale a "redondo”. El vocadlo
amazéni-cc; |lour~u1' o su nad.icél pQrG, tiené cier:ta -stmili‘tud. fonética L
con Horojd y a;iema; 'se r*e:nstr*a la existencia de un.rio y de u;'l pue_

blo con el .nombre dé bOPOJO en el Estado de, F-'alcon distrito de Ba -

chiQacc;a, Venezuela, (F"étiﬁo 1950).

Victor Manuel Patific (1850), se atribuye haber sido el prime ro en

if;trt;aucir el Borojb a la literatura oficlal en su informe "La presen

tacién del ACalima"?,’ ééérito en 19486 estando. al servicio de- la Secre~

tarfa de Agricultura del Valle del Cauca, Y dé héber* plantado una

extensidn de 20 4rboles que existen a la feche en la Granja Agrofo

restal del Bajo Calima en Buenaventura y que aiin' estén en produc=

N

cidn (Mejfa 1984).
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El Borojb pertenece a lz familia de las rubiaceas y estd segln (Cuatre

casas 1950), (Correz Pfo 1980), (Cavalcante 1976), (Le Cointe 1947)

_ y Abril Cultural () enel Brasil con los nombres purui pequefio, purui

jrande y purui crande de mata, son especies de la familia Rubiaceae :

Purul, Duroia macrpphylla Yy Thieleodoxa verticillata Ducke; puruf’

pequefic, apuruf, apurgizinhq,,mer;melada, mermeleira, Alibertia

edulis Rich; puruf jrande, Thieleodoxa stipularis Ducke, T. verti-

cillata Ducke, T. sorbilis y Duroia macrophylla Hub; puruf grande

de mata, Amaioua monteiro standl, Cuatrecasas, revisardo algunas

especies brasileras trasladd a los géneros Alibertia y Thieleodoxa al
gérero Borojoa quedando esta cla‘sificacié‘n as{: A. Sorbilis ’y T. sor
bilis Dicke a Borojoa sor*b'i.l”is;(Duck.e) Guatfe; 'f. vertici.llaﬁa'Ducke a
B. stipularis (Ducke) Cust; T. lanceolata Cham a B. lancelolata’

(Cham) Cuatr. A claviflora Cham a 8.'c1avif-‘lor‘al (échumar{n) Cuat,

La dispersidn géo-gr‘éf’icé dada » 1a espécie del géner‘o Borcjoa eé la
sijuiente : Especie E.Apéﬂnoi Guafr, se ha enc’:b.ﬁtrado.e"n la Ilénura
del Pacffico ertre los 5y 7 srados de’ latitud e y 105-2} y 4'gr‘g -
dos de longttud al Qeste del meridiano de Bogotd; su radio de dis A
persidn se extiende desde el r{o Naya‘ al Sur del Drepar*'tamentd del

Cauca, los rfos Calima, Anchicayi, Raposo, Dagua y sus respecti




“vos afluentes en el Departamento del Valle, en el trapecioc formado
pdr los ;rfos Atra'to, San Juan Y Bédéé, en 155 alrededéﬁés de Quibdé,
en 'B'aHfa'Sciiané‘, al Este del Depairtamento de Antioouia en los Munici_

pios de Villartesga, Chigoredd v el Tigre (Patifio 1962).
ébr‘ojoa duc‘key Stey éncontrc’) 'éh elééfo Apoporisl,r entré los aﬂuehées
Pocoa y Céhaé;‘i:s, a0 jrﬁad-os latitud (lfhéé ciel E'cua'c.idt*)'“y & gradbs de
lonJitud Al Este dél meéridiano de So 30t

Fn Perd en el D'ep’érté'hwen't‘o B Lobans oo colectd 12 especie B. stipu-

1aris (Ducke) (Custrecasas 1953),

En Venezuela se reportan lzs especies 3, venezuelensis Stey colec-

tadz en el parcue nacional "Henr‘y Pittier'", en el Estadc de Aragua y

B. universitatis Stey, encontrada en el parque de Guatapo Estado de

Miranda. Steyermark (1966).

En Brasil las especies (purjuf?‘_,pur*uf grande) Aliper‘tia spp, _Thieleodo—-
xa spp y durora Spp, se han registrado en sl Esgado de Amazonas
(parte media de los rios Purls, Alto y Bajo Soljrpg:es, en el;.m'o Ma_
deiras y en gl Tapajoz) en el mgnigipio de Obidos .E‘sﬂtag?;_de F?ar*é.
Cuat_hecas’as (1950), Le Cointe (1-947)’i= Correa (1 98%@§valc_an -

te (1975).

En la Granja Agroforestal del Bajo Calina se tienen unos ejempla
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res de Borojoa Duckeil semilla traida del Brasil por el doctor V. M,
Patifio.

CLASIFICACIQN TAXCNOMICA

-

La clasificacién taronomica propuesta por Cuatrecasas, Patifio, Pérez

Arbelaez y Steyermark para el borojd es la siguiente :

Subdivisidn Angiosperma
Clase Dicotiledonea
Orden Rubiales

Familia " Rubiaceae

Tribu Lo Gardenias
Sub-Triku _ Cordieriae .
Género’' ' . Borojoa
Especie . B. patinoi Cuatr,

B. universitatis Stey

B. venezuelensis Stey
B. duckel Stey - B, stipularis (Ducke) Cuatr, - B, sorbilis (Duche) -
CQath. =] B verttcillapa (Ducke) Cuatr, B, lanceolata (éham) - B, cla
viflora (Schum),
Arenas (1984) en su tfgbgjo de Tesis muestra e diante una tabla la cla
sificacion y céractertzacién de ,195 géner*gs de 12 tribu gardeniae con
B(rar‘ojc.aa y enuna segunda tabla hace una comparacién. de las.especies del

género Borojoa y afines,
S om0 < ; B .




. ~ ;. DESCRIPCION BOTANICA. o

E1l borojb es un arbusto que a los tres afios ha alcanzado de dos = ‘tres
metros de altura y ha iniciado 1a floracién a los 25 afios, las plantas

tienen una altura de siete re-tros, (Mejfa 1984),

TALLG,-

La ramificacion Puede cormenzar al afio de la germinacidn dé la sermi--
lla a una altura aproximada de 50 cms;.la madera es "suma;lmente fuer -
te, rojiza y contiene sustancias (taninos, fenoles), que la hacen casti ib_
mune ,a'las te_rmitas.:..‘El Proceso de elongacidn de las nuevas ramas es
veloz y se cumple en el término de tres a cinco sefranas, Estas ramitas
alcanzan-gr?a longitud.de 3 a..50.cm§. (Mejfa 1984),

En &rboles asultos la aparicion de brotes nuevos coitncide con la inicia

cidén de las temporadas de ltuvias,
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HOJAS, ~ ‘ e
Las hojas son opuestas, subcoribceas, eliptico-lanceoladas con un pe-
quefio acumen (o puntica ) en el dpice, de unos 30 — 40 ems, de largo

por 15 cms. de ancho. Los entrerudos son estipulados y las estfpulas,
opuestas muy lanceoladas y p.ersistehtes (Romero 1961). E1 proceso

de crecimiento de las hojas se cumple en aproximadamente cinco sema

nas (Mejfa 1984).

Las caracter{sticas de las hojas no permiten detectar dimorfismo se
xual; la posible. filotaxia del B, patinoi Cuat. es 1/6, 1/50 1/4 en el
crecimiento ortotrdpico; aunque predomina la de 1/6 y filotaxia de 1/3

en el crecimiento plagiotrépico. Hay discrepancia em cuanto al nGmero

‘de nervaduras del B, patinoi Cuatr, Para Clatrecasas (1950)y Patifio

(¥949) van de 14 3 15 nervaduras y para (Steymark 1966) la presencia

.~ dé' més de 15 nervaduras fue uno de los caracteres para considerar

um2 especie nueva el B, universitatis (Stey 1968),

La hoja es el drgano de la planta de borojé que més sufre dafic por

el ataque de la hormigza arriera,

10.




FLORES. - | - .

:L.as flores son terminales. Las masc_:ﬁlinas forman agregados o, glomé.
‘rulos que van desde una media docena de flores hasta tres docenas,;._ su
apertura y final caida se inician paulatinamente delqcentro a la perife-
ria; el proceso visible de:.aparicidn de las primeras flores hasta la cai_

da de las Gltimas toma aproximadamente tres meses. (Mejia 1984).

En ocasidnéé parece q.ue thiéra un pécto hormohal éntre sexos, pues
1a floracidn masculina precede estréchéi’nénte é la fermenina,

E1l borojd es una especie dicica, es decir que cada individuo alberga

un solo sexo. Lo que hace que la plinizacidn sea cruzada aunque estan
presentes las estructuras reproductivas, estambres con la flor femeni

na y estigma en la flor masculina, (Arenas 1984), E

.
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Tani:o los Eglon.ﬂér‘ulos masculinos como las ﬂofes fermneninas muestran
en su base 4 eéh’pulas persistentes, dispuestas ‘en cruz, a pres sucesi-
vos: dos del entrenudo (abajo) vy dos dé 1a yema floral, pues las flores
épar*eceh sentadas sobre el'nudo. Las f’lo'r‘es, tanto ﬁasculinas como fe

meninas, se forman siempre sobre terminales tiernos, (Mejfa 1984),

La caida de los frutos y de l2s flores masculinas implica el cese de
crecimiento del terminal donde se formaron: en la base de este nudo
aparecen siempre yemas laterales, a partir de las cuales ocurrtr‘én

los sijuientes procesos de crecimiento., (Mejia 1984).

Durante 1983, a condiciones de Palmira, (Mejfa 1984) establecid

que : a-). la floracién masculina invierte aproximadamenteochenta dfas
entre la aparicién de yemas florales y la caida final de los gloméru-
los; b) héy dos épocas anuales de bresencia general (en machos vy
hembras) de terminales nuevos de rama : transcurrieron 183 dfas
entre una época y otra ( en mayo 3 se observd que los arboles tenfan
50% de cogollitos nuevos, y en noviembre 3 casi 100%) ¢) en ambas
épocas, los botones florales, tanto masculinos como femeninos, em-
pezaron a hacerse visibles dentro de las tres semanas s.igutentes a

la aparicién de los cogollitos; d) los frutos provenientes de la flo—

racién de mayo, todavia verdes en noviembre, habfan llegado préc-

2%




ticamente 2 su tamaﬁo final ( 9 cmrs, de didmetro, promedio de diez
frutos) y habfanAsuspendido casi totalmente su crecimiento desde cuatro

semanas antes de la nueva floracion,

Las ﬂorgs! femenina§ scn sdij_t}arias; rara vez forman parestrios y aln
grupos_dg_ ‘cgatbo;. el ovar*io:y el For)do del tubo de la aterciopelada co~
rola se férrﬁa aburdante provisién de néctar; la difer‘enciacic;)n Ae las
yermas ve jetativas a florales toma alrededor de dos semanas al inte -
rior dé 1as estipulas, bien avanzada la estacién hlimeda (fines de mayo
Y, f;‘inge’é dé’ noviembre en Palmira);’ una vez bien visible la flor, ésta
abre sus pétalos tres semanas mas tarde y permanece abierta Una se—
mana ; luego, se marcl_‘.‘;ita la ‘c_vo_r;ol_'a y cae, dejandc una c‘icatrfiz‘ persis-
tel_'\te en el ép‘,i‘r_;e drel Frqgo en forma de er_}bligo abierto y esfér*icg de 1
ait 75 cms., de didmetro;.este ombligo inmediatamentg' se trarjsfo:f_‘qf:x_
en el albergue de una colonia de pequefias hor‘migas_kirpfgns.iyarsﬁ. (Mg_

AN

jia 1984.)

2N
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FRUTO .-

Ny
(‘,.l 74 9

El fruto del borojé demora desde floracién a maduracién de 8 a doce
meses, :

Es globoso, carnoso totalmente, duro cuando verde y blando maduro;

presenta generalmente formas circulares y piriformes,

Es umbilicado en la base y coronado en el &pice por un anillo salien-
te que bordea una cavidad apical, remanencia del ciliz,

(Arenas 1984) presenta las siguientes dimensiones para frutos de boro

2”2

Jo.

1 Dimensiones : § Long. 8.4 - 13,05 con promedio 9.64 cms.
~ Ecuat., 8,0 - 13,05 con promredio 9.32 cms,
muestra de 32 frutos con pesos promedio de 437,36

2 PESO/UNiIISAD : ‘Oscila entre 200 y 1.100 'gﬁﬂs. con un promey .

2

14,




dio de 420,36 gramos. Muestra de 114 frutos maduros.,

2. DAP/ARBOL FRUTC Oscile entre 1,90y 17.82 cms. con un prome
dio de 5,01 cmms, y nGrrero de ejes antes del
DAP por arbol; uro (46.5%) dos (41.7%) tres
(3.79%) cuatro (2.9%) y més (0.9%)
Muestra de 108 3rboles ( 22 machos y 81 hem
bras) en edades de 5 - 25 afios,

4, SEMILLA/FRUTO | Oscila entre 7 y 543 con promedio de 276,38
serrillas
b, PESQ/SEMILLA - 0.33 gramos.

Mosouera, citado por Mejfa, sefala la presencia de conpuestos fend -
licos y Acido carb;c;iniCO con un nivel de falavonoides bajo en los fru -
tos verdes; el fruto maduro manifiesta aume nto en el nivel de flavonoi_
des, un alza en la proporcidén de compuestos fendlicos y dominacién de

carbohidratos con presencia de taninos, (Mejfa 1984).

SEMILLA - |

Un fruto puede tener, de 7 2 643 semillas con un peso promedioc de
0.33 gramos y su viger germinativo mayor de 80% . La semilla se
caracteriza por ser dura, lisa y puede tener diferentes formas (alar
Jadas) redondas, achatadas o subidas en el centro) y tamafios de 0,8
x 0.6cms, ¥y 1.0x 0,07 cms'. lo que confirma lo descrito po'r'Cuatr'é_
casas y Pa._tiﬁo. | |

Los campesinos empiricamente aducen que semillas alargadas son

15,
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"las que dan &rboles machos y las redondas y achatadas dan adrboles

hembr‘és.
(Villalobos 1980) realizb estudio quimico de la semrilla y destaca su
altoc contenido de protefnas comparadas con el resto del fruto, peroc no

tiene en la actualidad aplicacién nutricional.,

TABLA 1 : COUMPOSICION QUIMICA DE LOS FRUTOS DEL BOROJO

Determinacién 3s8/100 grs. de muestra
- Humedad y material volétil 57,40 ]
- Ceniza;s | _1.49
- Grasas O.-OO
- Carbohidratos solubles i 10,18
- Protefnas totales : 5,51

PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparacion de la muestra consiétié en el presécado Yy n;holimien—
to del material,

Después de extraer las semillas los.Frutos se secaron en estufa a
55-60 °C con corriente de aire por 48 horas, para luegc molerlos en
un molino de cucriaillas hasta quedar una harina dividida (QQijano Je y

Arango G.Jd. 1979).

16.



ANALISIS DFE LGS FRUTOS
Se4hicier~ov‘n las determinacicnes de humedad Yy materisl volatil, ceni =
2as, 3jrasas, carbohidratos solubles, Y Proteinas totales por los meto—
dos brbm toloq@os usuales (Quuano J. y Arango C,J. 1979, A.O., -
A C 1970)

Luego de extraer las proi;efnas hidrosuln..,nbles (Quijanc J. y Arango G,
Jo 1979‘) se procedid a hidrolizarlas con HCL 3 N por 24 horas en

reflujo (Rleck vy otros 1888),"

TABLA 2, ANALIQIQ PRELIMINAR DE AMINOACIDOS DEL FRUTO

DEL Borojoa patm01

Amincécido . grs/100 grs de grs/100 grs de
protefna protefna
Leuccina 'OF 8.83 0.54
Isoleucina 8.37 0.48
Femilalanina 6,58 0.38
Metionina ' | 9.1 0 0.50
Tirosina 5.45 0.30
Prolina S g Q | ) 0.50
Alanina , 7.28 | 0.40
Acido Glutrmico 2.54 0.20
Treonina 10,20 : O 56

|74




Serina l1.45 0,08

Glicina 12,38 0.58
Ar ;ini’r?a. 3.54 0,20
Valina 8.01 0.44
Cistina 5,90 0.33

E1 exceso de Acido fue removido por evaporacibén a sequedad en bafio
de vapor y por el film que resultec fue puesto en un desecador con va-
cio por 24 horas o més, luego fué disuelto en agua caliente, filtrado,
evaporado y finalmente depositado en solucién de Isopr‘opaAnol al IO%

(Block y otros 1958).

TABLA 3, ANA LISIS SEMICUANTITATIVO DE LOS ELEMENTOS

PRESENTES EN LAS CENIZAS DEL FRUTC DE BOROJC.

ELEMENTO. CANTIDAD.
Fe ‘ 0.5%
Mg. | 2,0%
Ca 7 5.0%
Bk - 0,005%
Al ’ 0.2%
Na ' 1.5%
Si ll Trazas
MH ' ' 26 ppMm

18.



ELEMENTO CANTIDAD

=] a 150 ppm
Cr ] 10 pp m
) Cu ) 150 ppﬁﬁ
Mo ' 5 ppm
Ni 5 ppm
Pb 15 ppm
P . 10000 ppm

Los resultados de los analisis efectuados por Arango A, Gabriel J.
y Quijano T, Jairo en frutos de bcrojbé nos muestra en la tabla uno
la ausencia de jrasas y la cantidad de proteinas y carbohidratos.

La t{-:zbla dos muestra un anilisis preliminar de aminoicidos presen-—
tes en el hidrolizado protéico del fruto., P Puede notarse oue el con-
tenido de amincdcidos esenciales es relativamente alto con relacidn
a o.tras proteinas vegétales (Hatirowitz F 1953), aunque no aparecen
los datos del Triptofano y lisina que posiblemente se degradaron en
el proceo de hidrdlisis en el dato de la cistina tambien est? inclui-
da la cisteina,

La tabla tres muestra un andlisis semicuantitativo de los elemen-
tos presentes en las cenizas puede notarse la cantidad de calcio,
hierro y fdsforo; elementos bsicos en la alimentacién,

El valor del plomo de 18 ppm es insignificante y estd entre los -

19,
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l{mites pernritidos,

Tambien se demostrd la ausencia de alcaloides, glicdsidos cianoge-
néticos y glicbsidos cardiotécnicos, indicando que el fruto és apto ~
para el consumo humaﬁo.

En conclusidn de los resultados anter‘ior*e's, puede apreciarse la
buena calidad del fruto en el sentido nutricional en comparacién

con otros productos vegetales.

Podrfa incrementarse su consumo o épr*ovechamiento tndustrial en

la prepiaracidén de subproductos.

20.



ZONAS APTAS PARA EL CULTIVO

La especie E*oro;oa patinoi  Cuatr, se encontrd pProsperando bien en
loe dlr‘er*entes suelos ‘de la regién pac1f”ca desde el dicue (vega de los
mos) en el Atratc.a, Qan;luan 'BOJaya Cﬁhma Anchicayé y Naya; en
las terrazas Y colinas en la zona del Qz;m Juan (Certegul, Las Animas,
Raspadura \Y% Qar\ Pablo) Y% al pié de la Cordillera Occidental como en
San Pedr*o (mumctplo de: San José del Palmar*) Y en la via‘al mar Cali -
Buenaventura los cuales van desde suelos ar~c1110oos pesados hasta suel

A s

tos hmosos y pedr‘egosos Ar*enas 1584, ] =
El arbusto se cultiva en las vegas o "guandales " del pacffico colombia-

No, por debajo de 100 metros sobre el nivel del mar, entre Bahia Sola-~

ne (al norte) y el rio Naya (al sur) V.M. Patific 1950,

Esta reqién es conocida como una de las méas hiimedas del mundo, Por
ejemplo, a Lloré~-Chocé se le atribuyd «n 1983 un regis tro anual de
4,400 mm., Istmina 7.400, Quibdd 2020 mm., Andaguya €.400, Bajo

Calima 5,500, Buenaventura 5,200 mm. (Mejia 1959),

Perc no es el total pluvial anual 1o que define la aptitud de una re-
N tropical para el cultivo del borojé, sinc 1a distribucién de 1a
lluvia a través del afo : 1a menos lluviosa de las localidades citadas

€N su mes menos himedo (marzo) manifiesta 170 mm, distribufdos en

8 dias de lluvia (Mejia 1959)
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Observaciones de Mejfa en arboles sembrados en la granja del Ica en

A\

- Palmira ha llegado a la conclus;ién aue el .arbusto del borojé necesita
de 50 4mm de agua por‘-semana bien sea en forma de lluvia a aplicados
mediant;é riego, lo cue demuestra que el borojé se puede cultivar des-.
de los 0 metros hasta por lo menos 1000 m,s.n.m. se tienen en obser—
vacidn unos arbolitos plantad:c;s en el vivero San Emijgdio propiedad -
ae CVC y se estan desarrollando en muy buenas condiciones.,
Se ha distribuido material vegetativo de borojo a diferentes sitios -
del territorio nacio_nal con el fin de ver el comportamiento bajg otras
condiciones cl‘iméticas. |

| EL CULTIVQO
. CLIMA -
Se puede decir ﬁue el borojd requiere de una humedad relativa su-
periorl al éo% , con temperaturas promedic .de 24-26T y en &reas que
se encuantren entre los Om.s.N.M. y- IéOO m.S.Nnem,
SUELOS ”
Comc todo cultivo r‘equier*e de suelos Francos, bien drenados, féerti-
les, ricos en materia ordénica, plan.os, provistos de facilidades de
transbérte hacia centros de consumo. Se }e encuentra cg;l_tAiyado‘ en
et ,Pacff’ico prin cipalmente en suelos de \}egz;x que tengar;‘gp qlto con—
‘éer-mido‘ dve.AM.O. en el primer horizonte, suelos cAon un F_’!_—l.g;ntr*e 4.5,-
5,5. suelos arciﬁosos pesados en algunas oportunidades eon proble~

mas de drenaje.
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ECOLNDGIA.

El borojb por ser de la misma Familia del afet> requiere de sombrio
para su 'cultivo, por es> 19s campesinos del pacific> siempre 1o tienen
asoaciado conotros frutales como cﬁbntadur*o, arbol dal pan, guamos,
“plétand v banano .

Cultivos‘a plena exposicién tienan problemas en la presentacién Vde‘sus
frutos ya que s& tornan de color caf? rojizo aln es'éando-ve'r*desry dificil~
mente alcanzan a formarse con sus tamanfos promedios .

SEMILL AY

Fradicionalmante 1os campesinos del litoral pacffico e.axt"raeh la semilla
para su cul tivo de frutos maduros cosechados debajo de los é:bboles, no
utilizan semilla de frutos cosechados "jechos" .,

La semilla debe lavarss con abundante agua hasta quitar totalmenie la
pulpa pegajosa, la semilla una vez lavada se deja szacar a la sombra -
colocandola sobre pape! parfodico uno o dos dfas; dada la rusticidad de
la semilla no es necesario aplicar fungicidas, e
GERMINA CION .

La semilla tiene unt:uen porcantaje de germinacidn en'alguncs casos sa
obtiene hasta un 100% , se puedern utilizapr varioss sustratos tales como
tierra fértil, arena, aserrin de madera’ earbdn vegetal .

En la granja del Bajo Caligna, se na pregerminado semillas en bolsas
de poliatileno trasparente obteniendo magnificos resultados, En un lapso
de tiempo de 20 dfas .
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Una vez germinadas las semrillas estas paracen fosforittos como en el

" caso del café y cuando comienzan a definir pldmula y radicula se tras-

pasan a bolsas de polietileno nagro con tierra.

VIVERO.

El wvivero debe construirse en un lugar sombreado y donde facilmante
se puada estar aplicando riego; an el pacf{fico se construyan los almici-
gos con hojas de palhﬂa’ que permiten regular la luz y a la vez dejah paF

sar suficiente agua lluvias para mantener humdecida la ara donde estan

las plantulas de borojb .

Se emplean bolsas dé polietileno negro de una libra a un kilo de tierra
dondz permanecen hasta cuando tienen una altura de 25 a 30 cms. de -
altura.

La tierra a depositar en las bolsas es indispensable que sea tierra fértil

* sind se va aplicar abonos.

Ensayos realizados con aplicaciones de abonos foliares a pléntulas en
vivero han acortado el tiempo de parmanancia en bolsa que normalmen-
te es de 8 a 12 meses.

En esta fase de vivero se recomienda controlar el sombrio ya que las
plantulitas de borojd se recienten considerablemente cumndo sa tienen

a plana exposicién solar,

SIEMBRA ,

De acuerdo con las observaciones realizadas a nivel de campo y con

pricticas de cultivo con la especie Borojoa patinoi Cuatr. se ha con-
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siderado que la ‘<7jista’mcia de siambra ideaal y teniendo en cuenta TafEr==

t.illidad del suelo es la de 4 x 4 metros, esta distancia puade disminuir-
ée a3x3o0 aumentar;se a 6 x 8 metros,

oy

Uno de los mayores problemas an la siembra as la diocidad da la espe-

cie, donde el agricultor no sabe que astd sembrando si un ar‘bol macho
. ’ ¢
_oun érbol *\embr‘a ya que 1la practica le ha demostr‘ado que tan solo unos
at;boles car;gan (Femenims) Y qu Qtr*.os no cargan (machos). Algur.ps =
cu‘ltiyador‘es pob eso emplean la Papr?duccién yegelati_va sembrando ra-
l.'n.as‘o estacas proveniantes de arboles que si cargan y al gunos otros
siembran de dosa.tbes plantas por sitio y luego ralean los machos que
se presenten, tambien amplean sembrar una planta cada meatro y lus—-
go ralean los macnos quedando distancias de siembra desde 3 x 3 has-
:‘ta 5 x 5 metbos .,

El lote dondg Sse vaya a establecer un cultivo de borojé debe t-:-_zner‘.som-
brio definitivo al igual qua se haca en .Ios cultivos de café y cacao.
f;n caso de plantaciocnes paquefas dab; tenerse en cuenta que nunca se
pueden seambrar menos de 5 arbtolites ya que si se siembra manos de
gste nﬁma_r‘o se pgec‘; e:n"co;ctmr‘ que t‘odo.s salgan macmos o 'r_\embrjas =

sin lo cual no nabra pr*oducmon Se r‘aCO'Wehda no ehmmar* totalmen-

te los ar‘boles macnos, se cree que dete haber un 4rbol macho por ca-

da 10 &rboles hembra para que haya una buena polinizacién, :

En el cultivo una vez establecido as necesario efectuar podas de forma-
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cibn y limpieza permanente de liquenes y pardsitas en lns tallos del
&rool de borojb.

PLAGAS.

Una de las phincipales plagas que se presenta en al borojd tanto a nivel
de vivero como de plantacién es la hormiga arriera Attacephalotes var.,
istmicola.,

Anticarsia 2l dafio que causa es que enrrolla las hojas . Tambien se ha
encontrado un homoptero Chisumphanes dictiespermi causando dafo co-
mo chupador,

Se'han reportado otras plagas pero no causando un dafo da tipo econd~
mico. Se debe tener espacial cuidado en el control de las plagas ya que
el ecosistema de bosque hGmedo tropical es muy susceptible a dasbalan-
ces cuando se hace un control indiscriminado,

El principal dafio en el borojé lo ocasiona la hormiga arriera; ataca a
las hojas desde el estado de plantula hasta el fruto en astado adulto.
ataca al fruto encualiestado de desarrollo, ain maduro guitindole el
epicarpioy el mesocarpio, solo deja el endocarpio donde estin las se
millas. Cuando el fruto esti verde el dafio lo realiza estands el fruto

prendido al 4rbol y destruye la epidermis. (Aremas 1884),

ENFERMEDADES .-

La incidencia de los rayos solares directos sobre los frutos ocaciona
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manchas enengrecidas de la epidermis del fruto Y su posterior cuarteadu-

ra y engrosamiento,
El dafio puede afectar un 30% del fruto mismo (Mejia 1884) . En zonas -
himedas se observan sintomas similares a los de Corttcwm Koler*oga

Yy Coletotmchum

El dano causado por Coletotrichum se caracteriza por circulos concen-

B

tricos, estructuras vis ibles, manchas redondas de bordes irregulare s
con necrosamianto por el enves Yy par‘c ial por 2l has afectando hasta la
nevadura pmnmpal de color‘ café a pardo oscuro, la afeccibn se presen-

ta en cualqu1er* parte de la ho_]a (Arena 1984),

melll t

En estado de post cosecha aparecen el Pemmclllum gue no causa dafio al
; fruto | Pues no pééa al epxcar*pto, tiene efecto excluyente e inhihitorio
para otms hongos,

Tambien se ha encontr’ador el hongo Asperglllus niger, en f"rutos cuya -
m'a.dn.;fac i6n ha sido 1ndu01da |

Co SéCHA c

HEE SISt = : SHARRRL ;
Cuén;io el cultivo se ha manejado con todos los cuidados requeridos, se

&

espera que al afio y madio esten aparaciendo los primeros frutos luego
de sus trasplante a sitio definitivo de siembra, Pero lo normal es que
a los tres afios comienzan a aparecer los primeros frutos, en cultivos

totalmente abandonados el inicio de produccién se alarga hasta los cin-

co-afnos,
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Unificando la informacién .?urpinis_tr*ada por los agricultores en diferen-

tes lugares, Arenas y Cue}l,ar‘ resuman las siguientes caracteristicas

para la cosecha de los fr{Jtos en estado de madurez fisiolégica dptima.

a.- Sacudir los ér‘boies

b.- La rama donde pande el fruto no debe tener hojas (lisa) y si las hay,
las dos Gltimas préximas al fruto gstén maduras (de color amarillo).

c.~- Las bricteas que rodean al fruto deben estar secas

d.- El anillo dejado por el cdliz se oscurezca (café) y est€ blando.

e.- El color de fruto debe ser verde opaco y no brillante,se presenta con-
tinuamente en el mgrcado frutos madurados cuando no han llegado a
su madurez fisiolgica, estos frutos presentan la misma coloracidn se-
pia en la parte externa pero la pulpa algunas veees s de un color ca-
f2 intenso o negruzco y el saﬁor y olor totalmente diferente.

) 3

Orozeo y Rodriguez 1685 efectuaron investigaciones referente a la madu-

racibén de frutos obtebiendo los siguientes resul tados :

1.~ Durante al proceso de maduracién los frutos de bor_*ojé disminuyen su
pesé deblido a las pérdidas de humedad por transpiracién y respiracién.

2 .- Un fruto sazonado vy listo para la cosecha pesa 328,6 gramos y pierde
durante el proceso de maduracién 146.3 gramos (44 ,3% de su peso).

3.~ Las pelfculas pldsticas disminuyen las pér‘diqiasﬁ.de peso ocasionadas
por la maduracién en cerca del 25% , A este respecto las bolsas plds-
ticas tr‘anspar‘entes presentan la mayor ventaja en i reduccidn de las

pérdidas.
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4.= Las pelfculas plésticas no disminuyen 2l tiempo entre coseécha y
maduracién, en promedio un fruto requiere de 30 dfas para lle=
gar al estado optimo de consumo 3
5.= En promedio un fruto de borojé contiene 11,03% (grados Brix) de . ©
su peso'en_..sc')lidos solubles. Las pelfeulas plasticas no afectan
- ;- la concentracidn final de sdlidos solubles.
6.- Un fruto de borojé contiens en promedio 7.45 ppm de fésforo y
en su proceso de maduracién no hay disminucién.del mismo. La.
pelfeula plistica no afecta su contenido.
Se recomienda utilizar bolsas pl&ticas transparentes,.en el almace-
namiento de los frutos para reducir las pérdidas de peso osasionada
por la deshidratacién durante. el proceso de rmadurac ién.
Algunos.‘agr‘icultures aceleran la maduracidn de la fruta atravesando
una astilla de madera o.un clavo y dejando la fruta expuesta al sot,
El empleo de papel peripdico para envolver los frutos: "jechos" para =
acelerar su maduracién ne es la mis recomendable ya que no influye
para nada en la maduracidn,
PRECIOS - INGRE S0OS
La siguiente €S una secuencia de los precios que han tomadd el boro-
j6 en los Gltimos afos,
En 1878 Villalobos encontrd borojdes en el mercado de Quibdd, segin
tamano, fluctuando entre$s y $10 cada uno en tiempo de cosecha y en~
tre $15 y $25 en tiempo de escasez .
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En 1982 Mejia, en oca de escasez, encontrd precios saglin tamafio

entre $5 vy $20 an la plantacién del sefior Ramén Paz en Llord, cifras

que se cuadr*upllcar‘on en el mer‘cado de qubdo En Buenaventura en-
tr‘e los afios 82 Y 88 el pr‘ecv.o del fruto de borojé oscila entre $60 Y

~

$150 de acuerdo con el tamaﬁo del fmto g
En la zona productora del bajo Anchicayd se ofrecian los frutos entre

$70 v $130 .00
papy

Act\;lal mente en 1987 en el mer‘cado de Buenaventura el costo del fruto

y“'::.:' i- O DS L

‘ oscda entr'e $200 Y $450 En algunos sxttos de la cmdad de Call se es—

= i TS . 5,
tan oﬂr‘emendo la hbr*a de pulpa de bomJo a $450 folo}

o~ B

£1 alto costo de la Fruta la ha converttdo en una de las fr*utas més ca-

PRI 5
-~ - .‘

ras que se ofrecen actualmente y tambien el interés demostrado en

A5

=

angnaé ciudades corho Cali, Medellin y Bogoé y ante la escasez de

culttvo & gr‘an escala hacen que el precio tienda a subw un poco Mas,

N

Temendo en cuenta que una buena producmon de frutos por hectarea

se co;;\stder‘a sea. de 6000 fr*utos y colocando un precio promedto de
$200 por frutos, los rendimientos serian de $1'200 000 , lo que colo—
ca al boroJo como una fruta de mucho futur*o dado la palatabuldad Y4
ér‘oma 14 ademés la posibilidad de enpor*tar'se a.paises como Alema-—

nia v Japén que han mbstr'ado interés en que se les exporte teniendo

-

en cuenta los reportes de los anahsls bromatologlcos que 1a muestran

. l.'.A
1

como la Fruta con el més alto contemdo de fosfom de todas las reporta—

das hasta la fecha.
30;




Se considera de_ vital importancia el' efectuar @aMpafas tendientes a
busc;é‘r"le;‘me.r*cadé en el resto del pais y en el exter*iér‘ para de esa
forma darle una sali.da~d.e tipo econdmico tendie‘nte_a. n"gjorar las -
c oﬁdiciones de viq%del campasino deall_zlitoral pacffico colombigno -

que es quizé el m&s abandénado del territorio colombiano,

UrseaS
' El UsSo que tracionalmente se le nabfa dado al borojé era cerno curativo
y ademis como jugo. Su' pulpa es empleada como cicatrizante, en ju-
é;: es un exceiente diuretico, regula la presidn Yy se cree que es afro-~
disifco dado su alto contenido de fésforo - hierro - calcio.
(Perez Ar‘belae# 1965) dice haber tenido informacién como a los toros
dandole borojs recuber*an su valor genésico e igualmente dice que eer-
ca a los gr‘boles de borojé se han encontrado aves muertas, lo que le
.dall"fa princ.ipio tdxico por .par‘te de cualquiera de las estructuras del
érbol,. esta toxicidad nunca ha sido manifestada por campesinos que -
cultivan e:l borojs.
(Garefa 1975) en su Flora Medicinal de Colombia, incluye al borojé co-
Mo especie de utilidad médica y\(PatiF\o 1e4¢) manifiesta como los in-
dfgenas ubigados en la parte alta 'del rfo San Jg?nrempleaban la pulpa
del bor‘oj6 para embalsamar los caddveres,
En lg‘ éc'tt;:alidad se le emplga para preparar jggos, bocadillos, jaieas,
dulces, ar‘equipe,A salsas dé car;ne.
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MERMELADA DE BOROJO
(Arenas y Cuel lgr 19‘84)4 qlan las dosis y formas de preparar la merme-
lada de bprpjé de la siguiente forma :
dosis : 50% de pulpa de fm}l;g - 50% de azdcar - una tercera parte del
peso de la pulpa en agua y galpr‘ hasta la ebullicién.
Preparacién ; Coccidn durante 10 minutos de la pulpa més agua a tempe-—
ratura de ebullicidén (100°C)
Luego‘ se le va agregandg poca a poco el azlcar y remover continuamen—
te, hasta lograr la dilucién completa del azdear ,
El proceso de cocimiento no debe ser mayor.a 30 minutos, pues a8l co-
lor: gepia de la pulpa no cambia aparentemente si se miden los grados
Brix qeben ser cercanos a."SHQ, esta mermelada se empaca en envases
de y:iqvu:‘io an ca}.i.e.nte, (ester*i} izar vasos de vidrios). Ej: Una libra de
bo'r'o..jé ‘nec.esﬂi'ta‘ una 1 ibra de mzdcar y 100 mililitros de agua.

DUL CE DE BOROJO e

Ingredientes : Pulpa de borojd, panela, az(car o miel y agua.

Preparacién : Colocar a hervir la pulpa en agua, por .cada 100 gramos

de pulpa agregar medio.litro dgz agua.

Después de la cocciénz de la pulpa se cuela.en un "lienao 3t
| y el extracto o 'puréfggbe estar agmximadamente a 18 gra-

dos Brix,
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Se somete a coccidn nuevamente al puré v se agrega

‘el dulce(rh;el panala o azucar) un poco m&s en relacidn
con la pulpa empleada, se remueve continuamente has-
ta que 'aic;\nce esta mezcla el "pun‘to".' E1 dulce ‘cambia

de color y se torna negro,

CHICHA DE BOROJO
Los ingredisntes son: | pulpa de borejé, azdcar o guarapo de cafia v /o
agua, tambien cangla y clavos de olor
" Preparacién : Se disizslven 100 gramos de pullpé e;w Qn litro dé ‘agua o -
guarapo. "
Cuando se usa Quarapo se e?nvasa Y ée colocaré fermentar el dulée que
se le echa debe ser ia' cuar;ta' parte. ael peso Je la pu.l:pa de borojé. Se
quita la mezcla dal calo}i después qQé k:écoci;;ado la pulpa péra envésar-
lo (al ambiente) en rect piente que permitan la fermentacién en la su-
perficie del recirignte deben iniciarse la aparicidn de bur'bu_yas en es~
te momentd se le agrega 20 mililitros de aguardiente ael recnpiente pa-
ra pracipitar la fermentacidn, . ‘
En el recipients sz separa el "asiento" del pur*é de la fruta con el 1fqui-
" do Fer‘mentado el cual es traslucido % de color amar‘illento se realiza

el reembasado’ en otros r‘eclpiente solo de la chicha,
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JUGO S

Para la preparacién de jugos se emplea la pulpa en agua o en lache,

[ R
b et ) i

se les puede agregar esencias tambien se puede mezclar con otras

frutas bisicas o 4cidas.

FRUTO PASO
Partir la fruta en cascos, retirar la pulpa central con las semillas,
her*vif", poner los cascos al sol en bandejas sobre maizena, finalmen—

te adicionar almfbar espeso a la seca. Usar paseras protegidas de las

moscas. (receta no comprobada por Mejfa 1984).

" COMPOTA
Macerar en poca agua, colar, afadir azficar o panela raspada fine -
mente; batir, hervir, espesar a fuego lento: en caso necesario: (Mejia

1984),
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COSTOS DE PRODUCCION

Los costos de est:ableclmtento de una hectarea de bom_lo temendo en

cuenta que el Jornal en la Zona del BaJo Callma es de $600 se calcu—

lan asf :

- Adecuacidn de terreno

Socola, tumba y repique

i I i

o= DPrenajes. . 5%
Primarios, secundamos

-~ Siembra de sombrio en base
a banano a 3 x 3 mts,
incluye todas las labores

semillas banano

- Semilla de borojé

i sembrando dos pléntulas por

sitio,

- Siembra de borojd

- Fertilizante y control de hormiga

Costo total de establecimiento.,

35.

250 met,

Unidad

20 jorn,

25 jorn,

1200 colinos

1250 plantas

10 jorn,

Costos
12,000
12,500

15,000

12,000
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LA AGROINDUSTR!A DEL FRUTO BOROJO
: 343 : (Borojoa patinoi)
FRUTO EXOTICC PROMISORIO

Dada las caracteristicas ecoldgicas y econdmicas gie presenta Colom-—

bia y basado en todos los estudios realizados sobre al potencial produc—

tivo del"AGRO" se puade afirmar que la actividad agroin"dustr-ial deberfa

convertirse a largd plazo en un pilar fundamantal de la economfa para
abastecer a la poblacién de productos frescos 'y r;n'a,;\;bfactur'adds .y gena-
rar divisas por concepto de exportaciones 'y‘di's:rh'i'nuir*tlas. in"\.;;r't:a'cionas !
Puesto que la industrializacién del fruto "Boroié" utiliza 1a misma tec—
noldgia de muchas industrias fruticolas y presenta car‘acter“isf i'cas‘.ist—

milares, serfa beneficioso que la actividad de estas industrias émplia-

ra:sus fronteras hacia frutas pr‘émiso'r*ias.

.La"produccidn de esta especie debe estar intimamente relacionada con

su uso o consumo final exigiendo interdependancia entre 2l sector pro-
ductor de la materia prima y sector industrial,

El crecimiento de las pobla’ciéries ha inducido al hombre a la necesi-

. dad dé transformar sus hibitss alimenticios y de vida. En el caso de

los alimentos, cadavez es més necesario adecuarlos o transformar-

los de modo que faciliten la distiibucién, 12 labor de preparacidn en -

el hogar vy eviten las pérdidas, "Este reduiere de disponer, éntre otros,

materias primas de calidad: uniforma (caracteristicas ffsico-Quimicas
y organolépticas éptimas), valor nutricional.

38.




La calidad de 1a materiq :_pri'ma Yy transformacién dei fruto Borojd,
presanta pr‘ob‘lemaé en el pais, Problemés derivados no solamen-
;e de'la car_enf::ia de ;eqnplggia apropigdas para la produccién, sino
dell_a vinob_fsi_e_"‘VanCia por partg de los. productores, comerc iantes de
.la_.s. mas .glgmenta[es pr‘acticfas Ademan,e,j,o, empaque, transporte, al-
ma.c:enan'.siento Y preparacién para el consumo ftnal.. En general es
irﬁp-or‘tante. 'ac_:ortarf el tigampo de tranqurte desde la fuente de pro-
duplcién. f:ie la r:na}gahia_ prima a la fabrica; tener. controles fitosanita -
rios y nofmas_ que fnmifor‘men.lo,sr subproductos para favorecer sy -
: come.rc.io.‘
El dé#arréllé de la agro indus_t_:rig espacialmente de frutas promiso—
rias como és del caso del fruto Borojs, debe ir acompafada del pro—
greso de la extensiénAde.su' Produccidn; la reduccidn delas pérdidas;
un ﬁwayor‘ grad.: de pPreparac ién; la mayqxj*.aplicacién de las normas
de calidad; mejoramiento de laAh{g iene y sanidad; su aprovechamien-
to nutric'}onal Y un ingremento‘gde em.pleiq.:
Instituc iAo.nes dedicadas a la @nvestigacién Yy transferancia de técnologia,
son ind.iscultibleme.npe el nucleo bdsico-de un buen desarrolio agroindus-

trial. La investigacidn bisica v apHcada sobre todas: las ér‘.eas-que:cu-
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Con el fin de destacar la amplia gama de posibilidades de aplicacién
del fruto de Borojd y su introduccién en el sistema de alimentacién
y nutricién basada en la aplicacién de la tecndlogia de los alimentos,
han sido primordialmente los objetivas para la investigacién que se
es}:a culminando por los Ingenieros de Alimentos dela Universidad -

Incca de Colombia cuyo tema as :"MODELO DE: CONSERVACION Y

: rQPTIMIZACIQN DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES PARA EL FRU_

TO BOROJO (Borojoa patinoi), EN LA REGION CENTRAL DEL PACI-
FICO-",, con 2l fin de contribuir en forma significativa a la aplicacién
dg }a materia prima, conservac idn, e industrializacién de esta espe~-
cie. E__n el cual tambien se ven implicadas las 4reas de manejo de -
materia prima, (empaque,. transporte; almacenamiento, distribucién
y comercial lzacién), que tienen igualmente una enorme importancia
en la obtencién del producto final.
MANE.JO DE LA MATERIA PRIMA PARA SU CONSER\/ACION E INDUC-
TRIALIZACION. s oo
£1 mercado del fruto Borojd indica la necesidad de un producto proce-
sado que por las. c_ondic_:iones de precio y disponibilidad del fruto fres—

co ofreceri magnificas posibilidades de ser comarc ializado con exito,

Cbhsider;ando que el Borojb en su esfado maduro es una fruta perecede-
ra 5 debido a gque pued-é expeiﬂimeh'tar"alteracién de diversa naturaleza

en un tiempo corto y por lo tanto exige condiciones especiales de pro-




ceso, conservacién, almacenamiento e industrializacién,
Con 2l presente trabajo se busco ahondar entres caracteristicas te—
niendo en cuenta su perecibilidad: madur*acién_, conser*vaciénAy opti-

mizacidén de los procesos industriales,

(e

De acuerdo a las catacteristicas y pr‘pgiedades analizadas para el -
fruto Borojd sz realizaron ensayos preliminares basados en los mé-

‘ todos y procedimientos de manejo post-cosecha Yy conservac ién median-—

te la elaboracién de una plantlla. ‘
Se hicieron obse;rvac‘i,ones referentes al proceso de‘:madw"aciér\,~ pa-

. trdn de analisis obggnoléptico; pe_hmitiendo de esta forma la idert ifi-
cabién e Intensidad de los cambios ocurridos en los feutos tales como:
pérdida de peso por respiracién_y transpt r‘acién‘, QG'ne ro de dfas a -
madurjac.ic'm Yy crecimiento deAmicroor‘ganism._os_. -
Para el estudio de conservacidn se desarrollaron varios. ensayes de -

a lmacenamiento para ver el comportamien-to de la pulpa en diferente
bﬁedios \Y% embaques, con. y.'sin preservativos, énsayos que todaQia se
encuentran en proceso. de»ana.l isis. A e i

Sev construyeron microclimas con rangos de temperatura y humeadad

dc-":;20°c ~ 35°C y 75 - 85% HR, Se all;nace_namn Borojos en estado je-

cho con Jdiferentes empaques ¥y condiciones, se les determino pariodi-

@mente el peso, desarrollo de madurez, crecimiento de mircroorga-

nismos, Con lo cual se concluyo que su proceso de maduracidn bajo

G
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esas condlciones dura 25 a 30 dfas partiendo de que este fruto no se -
e ncontraba fisiologlcamente maduro de lo contratio la maduracién de
aste fruto se presenta mis répida.
Una vez que se encuentra el fruto maduro (sepia) se procede a despul-—-
parse con el fin de prolongarle la vida util al fruto, una vez despulpa-
do se somete a los diferentes procesos para obtener una gama de sub-~
productos,
Entre todas las posibilidades de industrializacién se comprobd ta apli-
cacidn de los procesos en la elaboracidén de : mermeladas, jalea, boca-
dillo, nectares, salsas agridulces y deshidratacién, faltando su evalua-
cién sensoral para poder escoger entre los diferentes procesos aplica-
dos el optimo teniendo en cuenta las diferentes formulaciones para ca-
da producto,
E1 desarrollo de aste estudio redundara en un mayor apbrte técnologi-

co en el &rea de los alimentos,
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