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RESUMEN

Elobjetivo de esta investigacion fue determinar lacomposiciony el estado
de conservacion del ensamblaje de musgos y liquenes presentes en relictos
boscosos y zonas intervenidas en la carretera Medicanoa-Madrofial, ubicada
entre las coordenadas 76°27°26.8”W y 3°53°49.79”N entre los 953.28 y
1.700 m de altura con una extension de 15 Km. Se definieron 13 unidades
muestréales, utilizando el método de bisqueda intensiva para la recoleccion
del material vegetal. Una vez se identificaron las especies se les determin6
el nivel de amenaza. Posteriormente, se realizo un analisis de agrupamiento
o de cluster, a partir de una matriz binaria de ausencia (0) y presencia (1).
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Finalmente, se realiz0 un andlisis de correspondencia multivariado. Se
encontraron 16 especies de musgos, pertenecientes a 15 familias y 23 especies
de liquenes pertenecientes a 13 familias. La familia de liquenes con mayor
numero de géneros fue Parmeliaceae (6 géneros), seguida por Lobariaceae (4
géneros), mientras que la familia de musgo con mayor niimero de género fue
Meteoriaceae (2 Géneros). Por su parte, el estado de conservacion de estos
grupos muestra que para la zona de estudio se encontrd que, 2 especies de
musgos se encuentran criticamente amenazadas (Bryum sp y Entodos sp.)y 2
especies se encuentran en estadio vulnerable (Macromitrium sp. y Thuidium
sp.). Por su parte, en el grupo de los liquenes 13 especies se encuentran
Criticamente amenazadas. Lo anterior, nos muestra que aproximadamente
el 70% de las especies de musgos y liquenes presentes en la zona de estudio
estan amenazadas. Finalmente, la composicion del ensamblaje de especies
de musgos y liquenes esta conformado por especies tipicas de habitats con
cierto grado de perturbacion dadas las condiciones de los sitios muestreados.

Palabras claves: Musgos, liquenes, diversidad, relictos boscosos, estado
de conservacion.

ABSTRACT

We evaluated the composition and conservation of the assemblage of
mosses and lichens present in relict forest and disturbed areas in Madrofal
Medicanoa-road, located between 76 © 27°26 8 “W and 3 ° 53 ‘49.79 “N
at an altitude between 1,700 and 953.28 m. with an area of 15 Km. We
defined 13 sampling units using the method of intensive search for the
collection of plant material. Once the species was determined we identified
the threat level. Subsequently, we made a cluster analysis, with a binary
matrix absence (0) and presence (1). Finally, a multivariate analysis was
performed correspondence. 16 moss species belonging to 15 familiesand 23
species of lichens belonging to 13 families were found. The family oflichens
with most genera was Parmeliaceae (6 genera), followed by Lobariaceae
(4 genera), while Moss Family with gender was more Meteoriaceae (2
Genres). Moreover, the conservation status of these groups shows that for
the study area was found: 2 moss species are critically endangered (Bryum
sp. and Entodos sp.) And 2 species are vulnerable stage (Macromitrium
sp. and Thuidium sp.). Meanwhile, in the group of 13 lichen species are
Critically Endangered. This shows us that approximately 70% of the species
of mosses and lichens present in the study area are threatened. Finally,
the composition of the assemblage of species of mosses and lichens is
composed of species typical of habitats with some degree of disturbance
in the conditions of the sampled sites.
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INTRODUCCION

Los briofitos y liquenes son especies vegetales pequefias que juegan un
papel fundamental en los procesos ecolégicos de los ecosistemas boscosos
pues participanactivamente en larecirculacion de materiay energiaenel suelo,
asi como en el mantenimiento de lahumedad de estos ecosistemas (Delgadillo
& Cardenas 1990; Parra et al. 1999, Aguirre & Rangel 2007, Diaz 2008).

En el caso especifico de los musgos y liquenes estos se comportan como
especies que pueden llegar a determinar caracteristicas locales que deberan
tenerse en cuenta para procesos de restauracion ecologica. De esta manera,
en Colombia, se encuentran registradas 927 especies de musgos, de las cuales
se encuentran 160 especies, agrupadas en 88 géneros y 31 familias en la
cordillera occidental en un rango altitudinal de 1.000-2.350 comprendiendo
el Valle del Cauca (Aguirre et al. 2008). Ademas, los briofitos de esta zona
en su mayoria se caracterizan por ser epifito-corticicola y terrestres, y en
menor medida por crecer sobre materia organica en descomposicion y de
forma epilitica, lo que representa especificamente que su abundancia y
frecuencia depende de la presencia de arboles y arbustos. Seguin Aguirre
et al. (2008), para la region de vida Sub-andina (>1.000-2.350) reporta
la presencia de 632 especies de liquenes, agrupadas en 163 géneros y
57 familias, de las cuales, se encuentran 56 especies registradas hasta el
momento para el Valle del Cauca.

Lamentablemente, las comunidades de briofitos y liquenes de Colombia
hoy se encuentran amenazadas como consecuencia de la fragmentacion y
pérdida de ecosistemas asi como de sus diversos servicios ambientales, por
los severos y dramaticos problemas de deforestacion que estan ocasionando
la pérdida del habitat, la recolonizacion de muchos hébitat por parte de
especies exdticas o invasoras, sobreexplotacion de los recursos naturales,
degradacion de los ecosistemas como consecuencia de la ganaderia y
agricultura extensiva, contaminacion, desequilibrio ecolégico y el cambio
climatico regional y mundial (CATIE 2003, Rojas-Araya et al. 2003,
Murgueitio 2003, Morales 2007).

Por lo anterior, es importante la realizacion de estudios de especies que
se comportan como bioindicadoras, claves, banderas, sombrillas o paraguas
(Harvey et al 2000), pues a partir de estas especies se logra encontrar
elementos de la biodiversidad local y regional que puedan llegar a ser
importantes en las propuesta de sostenibilidad ambiental que involucre
comunidades del sector, de tal manera, que la misma entienda el valor de
esta diversidad local a través de grupos de fauna y flora que se vuelvan
representativos para los sitios a conservar en el marco de 4reas protegidas.
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Por lo tanto, esta propuesta de investigacion se realizé con el fin de
determinar la riqueza de especies de musgos y liquenes presentes en
fragmentos de boque a lo largo de la via Buga-Mediacanoa-Madroiial
en el municipio de Yotoco, ampliando el grado de conocimiento de estos
grupos para la region de la Reserva del Pacifico en el departamento del
Valle del Cauca. Razén por la cual, este trabajo se convierte en uno de los
primeros que permite obtener informacion importante sobre la composicion
especifica y algunos aspectos ecoldogicos de las mismas.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

Los muestreos se realizaron en el municipio de Yotoco, en los
corregimientos de Mediacanoa, Jiguales y Puente Tierra, ubicados en la
vertiente oriental de la cordillera occidental, del departamento del Valle
del Cauca, donde se encuentran algunos remanentes de ecosistemas de
tipo de Se/va Andina, con mayor presencia de zonas intervenidas (erosion,
ganaderia y algunos cultivos), también relictos de bosques secundarios,
matorrales bajos y altos. La zona de estudio tuvo como eje central del
muestreo los relictos boscosos que se encuentran a lo largo de la carretera
Media Canoa- Madrofial que se ubica entre las coordenadas 76°27°26.8”W
y 3°53°49.79”N entre los 900 y 1.500 m de altura. Esta zona comprende
una extension aproximada de 15 Km (Figura 1).

Muestreo

Se realizaron salidas de campo de cinco dias cada una durante los
meses de Marzo a Mayo de 2009. El 4rea de estudio, fue dividida en cuatro
cotas altitudinales, las cuales correspondieron a alturas que oscilaron
entre 953.28m y >1600m, Cota 1: Con un tamaio de aproximado de 3.01
Km esta comprendida entre los 953.28-1200m, Cota 2: Con un tamafio
aproximado de 2.84 Km esta comprendida entre los1201-1400m, Cota 3:
Esta cota tiene dos unidades de muestreo la 3a que se ubica en cercanias
a la Reserva Bosque de Yotoco con un tamafio aproximado de 3.678 Km
y la cota 3b que tiene un tamafio aproximado de 2.662Km ubicada en la
zona de puente Tierra, esta cota esta comprendida entre los 1401-1600m,
y Cota 4: Con un tamafio aproximado de 2.64Km esta comprendida
entre los sitios >1600m. De la misma manera, en cada una de las cotas se
ubicaron relictos boscosos y zonas intervenidas, de pastizal o rastrojo que
fueron muestreadas de la siguiente manera: Cota 1: Dos relictos boscosos,
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Cota 2: Un relicto Boscoso, Cota 3: Dos relictos boscosos y cuatro zonas
intervenidas, Cota 4: Dos relictos boscosos y dos zonas intervenidas. Es
importante mencionar que la reserva Bosque de Yotoco fue muestreada
solamente en sus bordes y relictos boscoso cercanos para evitar que la
mayor parte de los resultados de estudio se enfocaran en la reserva. Se
espera a futuro hacer el estudio de este grupo solo para la reserva bosque
de Yotoco para comparar resultados.

Por su parte los relictos boscosos y las zonas intervenidas poseian
las siguientes caracteristicas: Relicto 1: Pequefio bosque secundario al
interior de un potrero con un alto grado de humedad. Relicto 2: Pequefio
bosque secundario al interior de un potrero con un buen nivel de humedad.
Relicto 3: Bosque pequefio en cercanias a una platanera y un cultivo de
café. Relicto 4: Es la zona conocida como Loma Larga, comprende una
zona de bosque primario rodeada de potrero. Relicto 5: es una franja de
bosques de Borde de carretera, en zona seca, donde predominan Leucaena
leucocephala “Leucaena” y Pitecelobium dulce”Chiminango”. Relicto 6:
Es una zona seca con predominancia de Leucaena leucocephala. Relicto
7: Es una zona seca con poca vegetacion boscosa, predomina Leucaena
leucocephala y hay abundancia de rocas.

De la misma manera las zonas intervenidas muestreadas fueron las
siguientes: Zona 1: Pequeflo Cultivo de Café con algunos arboles de
sombrio. Zona 2: Se encuentra en la zona de la Mejorana y es un bosque
con algunos pinos, plantas sembradas, y algunas especies nativas. Zona 3:
Zona de potrero, bordeado por una cafiada, con poca vegetacion. Zona 4:
Zona de potrero, poca vegetacion muy cerca de la carretera. Zona 5: Zona
de potrero con pinos y guayabos que sirven de sombrio. Zona 6: Zona de
potreo con guayabos de sombrio y un guadual, cerca de una pequefia cafiada
que abastece de agua al ganado que se encuentran en ese lugar.

Por otra parte, una vez se hizo larespectiva division del drea de muestreo
se procedio a la busqueda de los musgos y liquenes siguiendo el método de
busqueda intensiva. Dicho muestreo consistio en separar los integrantes del
grupo en dos subgrupos, un grupo hacia recorrido por los bordes del relicto
0 zona a muestrear y el otro hacia recorrido al interior de la misma; de esta
manera se lograba el barrido en su totalidad del area de cada fragmento
y colectas representativas de todas las especies de los diferentes grupos.
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Las observaciones fueron registradas en libretas campo, los
ejemplares fueron colectados, fotografiados, referenciados y numerados
consecutivamente en formatos disefiados para tal fin, distinguiendo campos
de datos como cota, relicto o zona intervenida. Los liquenes y musgos
fueron colectados en su totalidad con sustrato, depositados en sobres de
papel y referenciados con un numero de colecta.

Analisis de Datos

Una vez obtenidos todos los datos anteriormente expuestos, se procedid
a hacer el anélisis estadistico. Se inici6 con estadistica descriptiva a través
del procesamiento de tablas para la realizacion de graficas porcentuales que
mostraran lacomposicion especifica de los cuatro grupos. Para el andlisis de
la frecuencia de aparicion de cada especie se determing la siguiente forma
de clasificacion: 1. Las especies que aparecieron en menos del 10% de las
13 Unidades Muestreales se clasificaron como Raras, aquellas especies que
se encontraron entre el 11% y 30% de los sitios muestreados se clasificaron
como Escasas, de igual manera las especies que se encontraron entre el
31% y el 50% se clasificaron como Ocasionales y aquellas especies que
estaban en mas del 51% de las muestras se clasificaron como Comunes.
Finalmente, a cada una de las especies se les determiné su nivel de amenaza
segun las listas de los libros rojos de Colombia y de la UICN. De igual
manera, se considero a Rangel (2000), Aguirre & Rangel (2007), Diaz
(2008) y Aguirre et al. (2008), considerando las siguientes categorias:
EN: En peligro, CR: Criticamente Amenazada, NT: Sin Amenaza, y VU:
Vulnerable.

Por otra parte, se realizaron analisis estadisticos de agrupamiento o de
cluster para los grupos, a partir de una matriz binaria de ausencia (0) y
presencia (1) utilizando como sistema de similitud y disimilitud las distancias
Euclidianas y como medida de ligamiento la de la minima varianza o Ward,
lo cual arrojé como resultado un dendrograma que mostraba el nivel de
similitud entre las diferentes localidades muestreadas (para este analisis
R: Relicto y D: Zona Intervenida).

Finalmente, se utilizd6 como complemento de lo anterior un andlisis
de correspondencia multivariado a partir de una matriz binaria en dos
dimensiones, determinando el grado de similitud de las localidades
muestreadas a partir de las dimensiones y la variabilidad espacial de los
datos en un ploteo de los puntos en un plano cartesiano (para este analisis
R: Relicto y D: Zona Intervenida).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion Especifica del Ensamblaje de Musgos y Liquenes

Para la zona de estudio se encontrd un total de 15 especies de musgos,
pertenecientes a 15 géneros. Por su parte, en el grupo de liquenes se
encontraron un total de 24 especies pertenecientes a 24 géneros (Tabla 1,
Ver Anexo 1y 2). La familia con mayor niimero de géneros en el grupo
de los musgos fueron Parmeliaceae (6 géneros), seguida por Lobariaceae
(4 géneros) y Physciaceae (3 géneros) (Figura 2). Se encontré en la zona
de estudio que no hubo un género dominante, las especies se hallaron
ampliamente distribuidas. Por su parte y con relacion a los musgos este
grupo se reportd en un numero muy reducido de especies debido en gran
medida a las condiciones secas de la mayor parte del area.

Distribucion altitudinal por cotas

Los valores de riqueza especifica mas altos se presentaron en la cota
3 entre los 1401 y los 1600 m de altura. Por su parte la cota 1 mostr6
homogeneidad en la distribucion de las especies sin mostrar dominancia
alguna y la cota 2 refleja la tendencia general de todo el sector, al verse
representada principalmente por las familias Parmeliaceae y Lobariaceae.

De estamanera la cota 1 reportd 7 géneros pertenecientes a 7 familias. No
se presento ninguna dominancia con respecto a género o familia. La cota 2,
evidenciala dominancia de las dos familias con mayorriqueza especificaen
todo el sector, reportando tres especies para la familia Lobariaceae seguida
de Parmeliaceae con 2 especies. La cota 3, presentd de igual manera los
mayores valores de riqueza para estos dos grupos. El relicto tres contiene
el mayor numero de géneros, esto gracias a que las caracteristicas bidticas
como la presencia de arboles y cafetales abandonados en este relicto
favorecieron la abundancia y diversidad de musgos y liquenes. Esta cota
presenta 30 especies agrupadas en 23 géneros, pertenecientes a 17 familias.
La familia con mayor nimero de géneros fue Parmeliaceae (16 especies),
seguida por Teloschistaceae (3 especies) y por ultimo Lobariaceae (2
especies). Finalmente, la cota 4, con respecto a estos grupos presento su
mayor riqueza en las familias Lobariaceae y Parmeliaceae. El inventario
para la cota cuatro con respecto a musgos y liquenes reportd 19 especies
pertenecientes a 17 géneros y 14 familias.
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De acuerdo a lo anterior, es evidente que los sitios muestreaos se
encuentran en sucesion ecoldgica primaria o secundaria y en muchos
casos en proceso iniciales de restauracion. Segun Campos et al. (2008) la
presencia de liquenes de la familia Coenogoniaceae y musgos de la familia
Meteoriaceae representa un proceso inicial de sucesion vegetal, ellos se
encargan de colonizar lugares alterados por condiciones antropicas y pueden
encontrarse en bosques himedos tropicales hasta bosques subandinos. Estas
caracteristicas en la zona de estudio estan determinadas principalmente a
que hay varios relictos boscosos y zonas intervenidas que se encuentran
en procesos sucesionales vegetales, en cercania con la Reserva Bosque
de Yotoco, los cuales conservan caracteristicas de humedad, conexion
y conectividad que permiten su permanencia y conservacion, haciendo
a estos relictos muy importantes para la supervivencia de estos géneros.

Frecuencia Relativa

Los grupos de Musgos y Liquenes para la zona de estudio mantienen
una tendencia a las especies raras y escasas pues en general la mayoria de
las especies se encuentran entre una y tres unidades muestreales. En este
sentido, llama notablemente la atencion la ausencia de las clasificaciones
Ocasional y Comun para el grupo de los musgos, lo cual indica que ninguna
de sus especies logro superar el 30% de las uniades de muestreo (Figura 3).

Eneste grupo las especies denominadas como raras por presentarse en tan
solo una unidad de muestreo fueron: Bacidia sp., Callicostellasp., Collema
sp., Cryptothecia sanguinea, Cryptothecia sp., Entodon sp., Heterodermia
sp., Hyophila sp., Hypopterigiumsp., Leptogiumsp., Lobariasp., Lobariella
sp., Macromitrium sp., Physcia sp., Pilotrichella sp., Plagiochila sp.,
Pyrrhobryum sp., Syrrhopodon sp., y Thuidium sp. Por otra parte, las
especies denominadas como escasas y que se presentaron entre dos y tres
unidades de muestreo fueron: Bryum sp., Caloplaca sp., Candelariela
sp., Cladonia sp., Coenogonium sp., Frullania sp., Hypotrachyna sp.,
Pertusaria sp., Philonotis sp., Pseudocyphellaria sp., Sematophyllum sp.,
Squamidium sp., y Usnea sp. Finalmente, las especies determinadas como
ocasionales por encontrarse en 4 unidades muestreales fueron: Everniastrum
sp., Ramalina sp., Rimelia sp., Sticta sp., y Telochistes sp. Y solamente una
especie de Liquen en toda la zona Parmotrema sp. fue determinada como
comun por encontrarse en siete de las unidades muestreadas.
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Similitud y Correspondencia entre los sitios muestreados

El analisis de agrupamiento cluster, dio como resultado que existen dos
grupos principales que contiene los sitios de muestreo con base a la riqueza
de especies dado su grado de perturbacion o conservacion (figura 4).

De esta manera, el grupo 1, estuvo conformado por el sitio de muestreo
C2R5 (Cota 2 Relicto 5) que se caracteriza por ser un bosque seco de gran
tamafio, que en su interior mantiene unas condiciones dptimas de humedad
con una buena cantidad de arboles que sirven de sustrato para las especies
de este grupo, y que ademas se separa rapidamente del resto de los sitios
de muestreo tal vez como consecuencia de su riqueza de especies, pues
fue uno de los sitios que presentd mayor nimero de especies para estos
grupos (13 especies.).

De la misma manera, para el Grupo 2 aparecen tres subgrupos de los
cuales se destaca el subgrupo uno conformado por el sitio C3R3 (Cota
3 Relicto 3), que se caracteriza por ser un bosque pequefio en la zona
amortiguadora y de influencia de la Reserva Bosque de Yotoco y que
ademas se separa de los demas subgrupos rdpidamente por poseer la mayor
riqueza de especies de Musgos y Liquenes (15 especies), en este sentido
se podria decir, que tal vez como consecuencia de las caracteristicas de
microclima ideales para estos grupos que se encuentran en relicto C3R3
por la humedad permanente. Igualmente, este sitio posee varios tipos de
ecosistemas y agrosistemas como los cultivos de platano, el cultivo de café
con abundantes arboles de sombrio y el bosque sucesional que de alguna
manera transfieren una posibilidad de heterogeneidad espacial que fomenta
la diversidad de los mismos en numero de especies.

Por otra parte, el subgrupo dos esta conformado por sitios de muestreo
que se encuentran en la misma zona de influencia de la Reserva Bosque de
Yotocoy que tienden a mantener unas condiciones ambientales y de grado de
conservacion similares, pues son bosques pequefios muy bien conservados
inmersos en zonas degradas de potrero y que todavia conservan un buen
nivel de humedad que es un aspecto fundamental para este tipo de grupos
(C4R2: que se caracteriza por ser lo que en la zona se conoce como la finca
Loma Larga, y C3D2: que es una zona de bosque intervenido ubicado en la
zonade laMejorana). Finalmente, el subgrupo tres se encuentra conformado
por los sitios donde se encuentran principalmente las zonas intervenidas y
los sitios de pequefios relictos de bosque seco en la parte baja de orilla de
carretera y de zonas de potero con baja presencia de vegetacion.
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Lo anterior, indica que en el grupo de los musgos y liquenes existe
una tendencia a agrupar los sitios con base a su grado de conservacion, lo
cual establece las condiciones de humedad y sustratos para este tipo de
grupos, por lo cual el grafico muestra que hay una tendencia a ir uniendo
poco a poco todos los sitios de acuerdo a su grado de conservacion y de
riqueza de especies, y que solo algunos sitios intervenidos en la cota cuatro
por ser zonas de potrero y los relictos de bosque seco en la parte baja en
la cota uno por poseer unas caracteristicas de menor humedad tienden a
presentar menor cantidad de especies y por ende a unirse hacia el final en
el dendrograma.

Lo anterior, fue claramente evidenciado a través del analisis multivariado
de correspondencia, donde se muestra que en general los sitios de muestreo
se unieron entre si formando una nube de puntos donde se destacan en las
orillas de la nube sitios como C2RS y C3R3 por ser los de mayor riqueza
de especies entre los sitios muestreados; pero igualmente en la grafica
se pueden observar sitios como C4D4 que es una zona intervenida en
un potero muy cerca a la carretera y que se encuentra aislado en la parte
inferior izquierda de la grafica, el sitio C4R 1 que es un relicto pequefio con
buenas condiciones de humedad y de conservacion, pero que presentd poca
riqueza de especies, encontrandose dominada por especies como Bryum
sp., Caloplaca sp, y Pyrrhobryum sp., este sitio se encuentra ubicado en la
parte central en direccion hacia la derecha del plano cartesiano de la grafica
y C1R6 que es una zona seca con poca vegetacion boscosa y dominada
principalmente por la especie Leucaena leucocephala L., 1o que no permite
la posibilidad de sustrato para las especies de musgos y liquenes, este sitio
se observa en el plano cartesiano en la parte inferior derecha (figura 5).

Estatus de Conservacion del Ensamblaje de Musgos y Liquenes en
la zona estudiada

Con base a la informacion recopilada que muestran el grado de
conservacion de los musgos y liquenes para Colombia (Rangel 2008,
Aguirre & Rangel 2007, Diaz 2008 y Aguirre et al. 2008), se puede decir
que para la zona de estudio se encontrd que para los musgos, 2 especies se
encuentran criticamente amenazadas (Bryum sp y Entodos sp.)y 2 especies
se encuentran en estadio vulnerable (Macromitrium sp. y Thuidium sp.). Por
su parte en el grupo de los liquenes 13 especies se encuentran Criticamente
amenazadas (Figura 6).

40



Composicion y estado de conservacion de musgos y liquenes

Lo anterior, nos muestra que en conjunto contemplando las especies
que poseen algtn grado de amenaza en la zona de estudio se encuentra que
aproximadamente el 70% de las especies de musgos y liquenes presentes
en la zona de estudio estan amenazadas. Esto indudablemente nos indica
el grado de perturbacion que hoy posee la zona y que sumado a los nuevos
desarrollos en la implementacion de la doble calzada Buga-Buenaventura
particularmente en el tramo tres que corresponde al municipio de Yotoco
podriamos estar ante una extincion local de estos grupos, razoén por la
cual, es necesario desarrollar acciones para la conservacion de los relictos
boscosos que alin se mantienen en la zona pero ademas para lograr no solo
su conectividad espacial y poblacional, sino su aumento en extension como
medidade mitigacionde laacelerada fragmentacion quees evidente enlazona.

De igual manera, esta investigacion ha permitido determinar que los
grupos de musgos y liquenes en la zona de estudio son bastantes escasos
actualmente principalmente como consecuencia de las condiciones de
sequedad y calor que predominan en la zona, pero de igula manera, esta
escases podria estar siendo mayor como consecuencia de los altos impactos
antropogenicos que ha recibido historicamente esta zona. Un tema que vale
la pena resaltar es que la zona en cercania ala reserva Bosque de Yotoco
contiene la mayor diversidad de especies tal vez como consecuencia
del microclima favorable que se evidencia en la zona con condiciones
ideales para los grupos de musgos y liquenes, esto indudablemente nos va
demostrando la gran importancia regional de la Resrva Bosque de Yotoco
como reservorio y como fuente de este tipo de vegetacion.
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Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio en el
municipio de Yotoco. En el mapa ampliado, 1. Puente Tierra.
2. La Mejorana. 3. Reserva Bosque de Yotoco, 4. El Plan de las
Vacas. Los puntos negros entre 1 y 2 son las zonas intervenidas
muestreadas.
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Tabla 1. Composicion taxonémica del ensamblaje de musgos y liquenes
en el area de estudio.

Familia Especie Grupo EiNcAsion:an .el et e
estudio
Bryaceae Bryum sp. Musgos C4R1, C4R2
Philotricaceae Callicostella sp. Musgos C3R3
Entodontaceae Entodon sp. Musgos C1R7
Pottiaceae Hyophila sp. Musgos C2R5
Hypopterygiaceae Hypopterigium sp. Musgos C3R3
Orthotricaceae Macromitrium sp. Musgos C3R3
Hypnaceae Morfoespecie 1 Musgos C3R3
Meteoriaceae Pilotrichella sp. Musgos C3R3
Rhizogoniaceae Pyrrhobryum sp. Musgos C4R1
Calymperaceae Syrrhopodon sp. Musgos C1R6
Thuidiaceae Thuidium sp. Musgos C4z3
Sematophyllaceae Sematophyllum sp. Musgos C1R7, C4Z3
Bartramiaceae Philonotis sp. Musgos C2R5, C371
Meteoriaceae Squamidium sp. Musgos C2R5, 372, C4R2
Pilotrichella sp. Musgos C3R3
Plagiochilaceae Plagiochila sp. Musgos C3R4
Bacidiaceae Bacidia sp. Liquen C2R5
Teloschistaceae Caloplaca sp. Liquen C1R6, C2R5
Teloschistes sp. Liquen C3R3, C3R4, €326, C4R1, C4R2
Candelariaceae Candelariella sp. Liquen C3z5, C3R3, C376
Cladoniaceae Cladonia sp. Liquen (€325, C326, C4R2
Coenogoniaceae Coenogonium sp. Liquen C2R5, €322, C4R2
Collemataceae Collema sp. Liquen C4z4
Leptogium sp. Liquen C3R4
Arthoniaceae Cryptothecia sanguinea Liquen C2RS, C474
Lobariaceae Lobariella sp. Liquen C2R5
Pseudocyphellaria sp. Liquen C4R2, C4Z3
Lobaria sp. Liquen C2R5
Sticta sp. Liquen C1R7, C3Z1, C3R3, C4Z3
Parmeliaceae Morfoespecie 1 Liquen C3R3
s C1R7, C3Z1, C3Z2, C3R3, C3R4,
Parmotrema sp. Liquen 0326, CAR?
Everniastrum sp. Liquen C2R5, €322, C3R3, C4R2
Hypotrachyna sp. Liquen €322, C3R4, C3R3
Rimelia sp. Liquen C2R5, €321, C3Z5, C3Z6
Usnea sp. Liquen C3R3, C326, C424
Pertusariaceae Pertusaria sp. Liquen C3R3, C375
Physciaceae Physcia sp. Liquen C1R6
Physciaceae Heterodermia sp. Liquen C2R5
Ramalinaceae Ramalina sp. Liquen C2R5, C3R4, C326, C4R2
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Figura 2. Numero de especies por familia para los musgos y liquenes

encontrados en el area de estudio

Figura 3. Frecuencia relativa de las especies de musgos y liquenes en el
de Estudio.
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Tree Diagram for 13 Variables
Ward's method
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Figura 4. Dendrograma resultante del analisis de Cluster o Agrupamiento.
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Figura 5. Ploteo de puntos en el plano como resultado del anélisis de
correspondencia de las especies de musgos y liquenes.
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Figura 6. Estado de conservacion para los musgos y liquenes en el area
de estudio.
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Anexo 1. Base fotografica de los principales Géneros de Musgos encontrados en el area
de estudio.

Bryum sp Hypopterigium sp Macromitrium sp

W # s

Pyrrobryum sp Sematophyllum sp

Thuidium sp.
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Anexo 2. Base fotogréfica de los principales Géneros de Liquenes encontrados en el
area de estudio.

Candelariella sp

Bacidia sp

Coenogonium sp Usnea sp Evemiastrum sp
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Continuacion... Anexo 2. Base fotografica de los principales Géneros de Liquenes
encontrados en el area de estudio.
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