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INTRODUCCION

Hasta hace solo unos afios, la mayor parte de 1a gente pensaba que
los insectos eran poco mds que una molestia inevitable. Hoy la si-
tuacibn es muy distinta y en todﬁ el mund6 se invierten actualmen-
te grandes cantidades de dinero y esfuerzos para el estudioc de la
Biologfa de los insectos, a la composicién fisico-qufmica de sus
productos, control, a la investigacifn de sus costumbres en condi-
ciones naturales y artificiales y a la influencia de las condicio-
nes ambientalesy toda vez que el hnhhre ha comprendido la necesi-
dad de conocer el papel que los insectos desemperian en la natura-

leza y en su propia vida.

La Abeja de Brea, constituye una singular eSpecié nativa del occi-
dente colombiano, explotada por los habitantes de- la regifn desde
épocas remotas, los cuales aprovechan sus productos en forma mera-

mente extractiva.

De la abeja en cuestifn los nativos no solo aprovechan su miel, sinc
que también se valen de 15 cera y la brea. La cera ha sido utiliza-
da para la fabricaci6én de piezas de aro, mediante el prucedlmaentu
denominado de " La cera perdida"; la brea o canturrfin ha sido el

producto mas ampliamente'utilizado no solo para calafatear o imper-



meabilizar sus embarcaciones sino también para la fabricacifn de

bastones y su utilizacibn a manera de teas y adn como agente me-

dicinal.

La Abeja de Brea perténece al Qrupo de ébejas sin aguijén ( Meli-
poninae ), el cual hace parte del gran grupﬁ de abejas sociales

O Apidae y muy pocos aspectos de su biclogfa, costumbres y com—
posicifin de sus productos se conocen actualments no solo en Co-

lombia sin# también en el mundo.

Par las razones antes mencionadas y teniendo en cuenta que se tra-
ta de una especie asociada al Bosque primario tropical, surgif la
inquietud por conocer algunos aspectos sotre su biologfa, patrén
arquitecténico de sus nidos, organizaciﬁn social y composicifn de
sus productos, aspectos €stos que constituyen el objeto de la pre-

sente investigacién.

Se espera que Esta investigacifn preliminar sobre la Abeja de Brea
despierte el interés de otros investigadores con miraslno solo al
conocimiento cabal de la especie sino también con miras a la pro-
duccifin sistematizada de la brea, cera y miel para los hahbitantes
de la regifn, genérando empleo e ingresos marginales,en ésta,una

de las regiones mas pSbres y poco desarrollacdas del pafs.
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ABSTRACT

This work was done in the west zone of country, in the " Bajo

Calima", &rea of the Cauca Valley Departmenf, in Colombia.

The " brea" bee Ptilotrigona lurida occidentalis, makes its

nests in holes of big trees of primary woods and usually in
asociate with Termites constructors of " Carton " nests, from

the Nasutitermes.Cambi

The alveoleos built by the -brea bee are hexagonal, with only one

front. They have no common background and are not reused like it

happens with Apis mellifera. The"larvas" don”t look to the " o-
pérculo”, their mouth is placed in the direction of the back-

ground of the alveolo where the food is stored.

The "brea" that confarms the covers of Batumen that protect the
nest, are composaed of reductive sugars, proteins and a great quan

tity of saponinas.

They homey is acid and soor it presents a great tendency to fer -
ment and acidifi. The bees select the size of polen they transport




and prefer that of the species"Nectares-polinffera™ of the
CELASTRACEAE and MYRSINACEAE family.

They are exclusive with the EUPHORBIACEAE family as " polinf-

fera"; a " nectarifera " species they prefer the MYRTACEAE,
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DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

~ La presente investigacifn fué realizada hacia la franja occidental

del Departamento del Valle, conocida zoogeogréficamente como Pro -
vincia Pacffico-centroamericana, la cual se extiende desde el sur

de M&jico a través de América central y el occidente colombiano,

hasta el extremo noreste del Ecuador.

La zona de estudio se caracteriza por ser una de las m4s hlmedas

del mundo, donde la precipitacifn anual alcanza en algunos puntos

los 10.000 milfmetros, la temperatura media es elevada, entre los
.

21.9 y 28.5 grados Centfgrados y la humedad relativa alcanza valo -
res hasta del 97.18%.

Segfin la clasificacifn de Holdridge, la zona corresponde a la de
Bosque muy Hfmedo Tropical ( Bmh=T. ), con suelos aluviales del ti-
povarcilloso-limoso y se caracterizan por presentar una muy delgada

capa vegetal.

Los principales puntos de muestreo se localizaron en las localidades
del Bajo Calima, comprendida entre los rfos Calima y Dagua, Y el mu-
nicipio de Llano Bajo, al margen del rfo Anchicayf. Estas localidades
se encuentran cubiertas en su mayor parte por vegetacifn natural de
tipolarbdren, cuyas especies m4s altas han sido taladas. Se presentan

claros en los cuales se encuentran cultivos de subsistencia y no exis-




 ten practicas agriculturales que regeneren almenos parcialmente el

bosque. Fig. 1.

La vegetacifn, tfpica de las selvas tropicales, se caracteriza por
la gran diversidad de especies sin que prédminen algunas notaria-
mente. La estructura heterogénea de la vegetacifn solo permite ha-
blar de una composicifn de especies pertenecientes principalmente

a las familias Miristiciceas, Sapot4ceas, Anondceas, Moréceas, Clu
sifceas, Palmad, Laurdceas, Bombacéceas, Ros&ceas, Leguminosas, Cy-

caddceas y otras mis. Cuadros (1978).
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MATERIALES Y METODOS

ESTUDIOS BIOLCGICOS

A. Para el estudio TaxonSmico:

B.

B

Se tomaron muestras de las sbejas encontradas en los nidos analiza-
das, para su posterior determinacifn pcI.' parte del biflogo entomb-
logo cel Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientfficas,
Germén Parra. Otras muestras fueron enviadas al especialista Da -
vid Roubik del Smithsonian Tropical Research Institute de Pana-
m&, a fIn de' corroborar la clasificacifn y aclarar algunos aspec-
sobre la biologfa de la abeja de Brea.

Para ﬂ estudio de sus nidos:

Se tomaron muestras de las diferentes partes del nido de la Abe-
ja de Brea, para su posterior anilisis de laboratorio, especial-
mente en lo referente a los patrones arquitectfnicos bfsicos y su

Comparacifin con los de Apis mellifera.

Para los estudios de Comportamiento:

Se efgtuaron algunas observaciones en el campo utilizando sefiuelos
azucarados a diferentes concentraciones a ffn de dilucidar algunos

aspectos sobre patrones de comunicacifn intraespecfficos.

COMPOSICION DE SUS PRODUCTOS



A. Para los anflisis de Polen:

B.

Para éste efecto se tomaron muestras de polen obtenidas directa-
mente de los potes de almacenamiento en ics panales. También se
tomaron muestras de miel para su posterior andlisis de laborato-
rio. Las muestras fueron posteriormente sometidas a tratamiento
de acet6lisis, segdn el método de Brown (1560). Los granulos fue
ron analizados bajo el microscopic de luz en aumentos de 10 x 45
y 10 x 100 y su anilisis diferencial se efectu mediante compa-

racifn, segfin Ercman (1952) y Moore y Webb (1978).
b ;

Para los anflisis de Brea

Las muestras de brea fueron sometidas a diversos tipos de anfili-
sis, en los laboratorios de la firma " Laboratorios Industriales!
Las muestras fueron analizadas en su contenido cualitativo de A-
zficares reductores, protefnas, -saponinas y fenoles, mediante' su

extraccifn con alcalis, etanol o por calentamiento al bafic marfa.
Otros andlisis fueron efectuados por el autor para su determinacifn

de algunas propiedades ffsicas y posibles usos,

Para los anfilisis de Miel:

Muestras de miel tomadas de los po tes de almacenamiento del pa-
nal fueron tomadas en recipientes limpios. Posteriormente fueron
sometidas a los an4lisis de laboratorio efectuados por la firma

" Protécnica Ingenierfa Ltda”.



RESULTADOS Y DISCUSION




ASPECTOS BIOLOGICOS

Clasificacién Taxonfmica:

La Abeja de Brea, pertenece al grupo de abejas sin aguijén ( Meliponi-
nae ) .. . bhace parte del gran grupo de abejas sociales o Apidae,

el cual comprende adem§s el grupo Bombus ( abejorros ) y Apis ( abeja

melffera comln ).

La identificacibn que se tenfa de la abeja de brea, reportada par Parra
(1985) en su informe a COLCIENCIAS del trabajo de investigacién " Biono-
mfa de las abej;s sin aguijén ( Apidae . Meliponinae ) del occidente
colombiano" , resulto ser correcta pero desactualizada, pues segfin co-
municacifn escrita del Dr. Roubik del Institute Smithsonian T?'opical

Research, en Balboa, Panam4, a Trigona heideri se le cambif el nombre

y actualmente la taxonomfa moderna la conoce como Ptilotrigona lurida

occidentalis; la figura S5, muestra algunos aspectos morfolégicos de

1a abeja en cuestifn y algunos de sus diferentes estadios de desarro-
1llo,

Resulta interesante anotar que, investigaciones realizadas por Parra
(1985), registran la presencia de la abeja de brea, Ptilotrigona luri -

da occidentalis en el municipio de Quibd8, Departamento del Choc6; en

el municipio de Buenaventure y Dagua en el Departamento del Valle, lo
cual lleva ha pensar que se distribuye a lo largo de la provincia zoo-

geogréfica pacfficor centroamericana, extendida desde el sur de Mejico



~ pasando por Centro America, el occidente Colombiano y parte del norte

del Ecuador., No obstante, seglin comunicacifn escrita del Dr Roubik al
autar, 8sta especie parece que no llega a Panamd, aunque si se la ha
encontrado en Costa Rica. Merece destacarse que en la rep@iblica de
Panam, aln falta por estudiar la region oriental y occidental extre-
ma de Panamd. Estos aspectos muestran claramente la importancia por |
continuar las investigaciones con ésta importante especie nativa, pues
no solo es importante por sus productos sino que su distribucifn geo-
gréfica puede nesolver muchas inquietudes sobre barreras ecolfgicas y

patrones de dispersifin de la especie.

Aunque las abejas sin acuijén han sido consicderacas por Nates (1982),
como las n&s conunes y posiblemente los mAs importantes insectos poli;
nizacdores ce la flora TeriCal,‘:ﬁa aqlara,quecMrante muchos afios e
llec6 a pensar que éstos insectos tﬁvieron su centro ce oricen y dis-
persifn en América cel Sur, seclin teorias ce Kerr y Maute (1964]A,ac-
fualmente, Wille (1979] ha demostraﬁo que el centro de origen y dis -

persifin de las abejas sin acuijén es Africa.



Localizaci6n ce los nicdos ce la Abeja ce Brea:

Durante el cdesarrollo ce la presente investicacifn pucdo cemostrarse

gue los nicdos cde la ateja cde Brea, Ptilotricona luricda cccicentalis,

son construfdos dentro de huecos ce crances 4rboles, entre los cua-

les se cestacan el Chanul, Sacoclottis procera Cuatr. y el Chaquiro,

Goupia clabra Aubl. &rboles ce mds ce 20 metros ce altura, copa aw-

plia y recubiertos con cran canticacd ce epfifitas y pardsitas.

Esta peculiaricgd ce la abeja en estudio de localizar sus nidos cden-

tro cde los 4rboles corpulentos determina su asociacifn con el Bosgue

primario. En consecuencia son cdos los factores que ceterminan la cran
dificultad para localizar nicdos ce abeja de brea: El retroceso cel

Bosque cebido a la tala indiscririnacda y a la técnica meramente ex -

tractiva a que han sido soreticas éste tipo de abejas, cuyos procduc—

tos ce miel, cera y btrea, son muy apetecidos por los habitantes de

la recién.

Indudablemente la mejor técnica para localizar en la actualicad nicos
de Abeja de Brea sea contar con la colabaréciﬁn de los nativos ce la
recifn, pues ce otra forma resulta muy diffcil. También resulta muy

practico recistrar su presencia mediante su atraccifn por el sucor hu-

mano,

Finalmente, pocemos anotar que la ateja ce brea actualmente corre un

eerio pelicro ce exter-inio. toca vez gque su h4bitat natural se ces -
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" truye aceleracawente debido a la tala cel bosque, a que se cescono-

cen muchos aspectos relacionacdos con su biolocfa y a que son ~uy

li~itacos los esfuerzos encaminados a locrar su cria artificial.

Asociacién entre nicos ce Ateja ce Brea e Ieopteros :

Esta asociacifn entre nidos ce abeja ce brea, Ptilotriconma lurica oc-

cicentalis. y alcunas especies ce termites contructores ce nicos so-
bre 4rboles, ya habfa sido reportaca por Parra (1935). quién encon -
trf varias especies ce M__g*Ea asucia-da a terniteros, en las zonas ce
Buenaventura ( Valle ], Quibeé ( Chocé ) y Mariquita ( Tolima ). Tam-
bién Wille y Michener ( 1972 ), encontraron la entrada de un nico ce
§_c_§2_r3 sobre la superficie ce un nido de termites cdel géneroc Nasuti-
terres . En ceneral se informa en la literatura que muchas abejas sin
acui jbn ccnstxuyen sus nidos cdentro de los huecos. c¢e los &rboles y al-
cunas especies ocupan nicdos abandonados o afin ocupados por hormicas ©
ternites en los 4rboles, sobre el suelo o subterraneos. Entodos éstos
casos las parecdes internas ce la cavicad estén total;nente cubiertas por

resina o capas ce Batumen.

Eeta observaciones fueron confirmadas curante la presente investicacitn,

oteervdncose que los nicos de carton ce termites cel cénero Nasutiter -
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mes, protejen el tlnel ce entrada de las colonias estudiacas ce la
abeja de brea. También se observé taneies y gﬁlarias bajo las capas
de batumen que se encuentran en contacto con la madera del 4rbol y

la mayor parte ce los nidos mostraban claros signos de una actividad .
previa de termites en las fibras de madera. Lo anterior lleva a con-
siderar que muy posiblemente los termites elaboran t@neles y cémaras
dentro de la madera y posteriormente la abeja de brea busca de prefe-

rencia éstos lu'éares para instalas sus nicdos.

El autor ha encontrado muchas asociaciones entre termites del génerp

Nasuti termes y algunos érboles: sin que éstos presenten signos aparen~
tes de dafos causados par los' termites. La razén muy seguramente se de-
be a que la mayor parte de €stas especies son cultivadoras de hongos y
sus hibitos alimenticios no contempla maderas secas o vivas. Entonces
la principal causa de la asociacifn no s2 deberfa meramente a la pra—-
via elaboracifn de cdmaras y galérias que posteriorments las abejas

ampliarian con sus mandfbulas.

La razfn de tal asociacifn se debe posiblements al caracter bioqufmi-

co de la defensa cde los soldados de Nasutitermes, los cuales disparan

una sustancia aromética, liquida y pecajosa, que paraliza sus victimas.
El autor ha podido comprobar que tal sustancia es un excelente repelen-

te para zancudos y hormigas. Esto lleva a suponer gue entre la absja cde
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brea y los Nasutitermes existe una relacifn mutualista en que las

mandfbulas de las abejas protejen a los termites de algunos depre-

dadores naturales de tipo aves o mamfferos, mientras que los termi-

tes, los cuales han llecado a depender enteramente de una sustancia
quI—-nica, tipo alfa y beta pireno ( Moore, en Krisna y Waeaner 1969),
protejen a las abejas det ataque de hm'migas (u] culaquier otro deprB-

dadaor.

Esta asmiaciﬁn debe ser aclarada afin m&s y constituye otro intere-

sante especto pur estudiar en la abeja de brea.

Argui tectura de los nidos de la Abeja ce Brea:

Los nidos de la abeja de brea, Ptilotricona lurida occicentalis, se ca-

racterizan par comunicarse al axtsrior par un tubo cilfndrico de 15 a
20 centi-netros de largo y 6 a 7 cms de ancho. Igualas obsarvaciones fue
Tori Afeabimcan! par Parra(‘ISBS) Estos tubos ci1fndricos estdn cmstmi-—
dos con un material sﬁlidu de rea:l.na, totalmente impermeabls al agua y
de paradea lisas y flnas en su inberior.

Tanto en abejas melfferas como en las absjas sin ;gui,jOn, la ;:irnpia pro-
da.ncciﬁn de cera es el principal material usado en la construccifn ce sus
nidos. Los dos grupos difieren en la pruporcion de matanales extranos
usacos en su cnnstruccim Sakacami (1982). Se aflrna acemds que en la.

abega melffera, la cera es el p:rincipal procucto de construccifn, mien-
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tras la resina es colectada pero aplicada solamente en la periferia

de ;cs nidos. Entre las abejas sin aguijén, Hypotrigona S.,por ejem—
plo, presenta una composicifin muy similar a la anterior, pero muchos
otros grupos usan el " Cerumen " como el principal material. Por s-
jemplo, cera combinada con cran cantidad de resina.En algunos grupos,
especialrente Melipona, otros materiales son colectados y usados, ta-
les cono barro, material vecetal masticado, excrementos de animales

y humanos, y afn productos artificiales como el alquitrédn, pinturas.
5 :

etc.

Un esquema ceneral de los nidos de la abeja de brea, ptilotrigona 1G-

rida occidentalis, se representa en el diacrama 3 y cuyo patrfn bisi-

co se resume asf. En la parte central se localiza el panal de cria,
formado por estructuras hexagonales de cera fina. Posteriorments se
encuentra una capa ce cera gruesa que recubre la estructura esferica
del panal, contiene unicnes de cera y se localizan los potes de alrna;
cenamiento de miel y polen. En ésta recifn se2 localizan las realeras
que derdn orn.gan a nuevas reinas. Posteriomente se encuentra ura ca-
pa que conforma cavernas y cavicdades, elaborados por una mezcla entre
cera y propolso, cenominada Cerumen. Lueco se presenta las capas de

" Batumen ", las cuales aislan la colmena y ce la cual ee obtiene la
* Brea ". Estas capas ce batumen separan la 'colmena de la madera del

tronco y =e obtiene de resinas vecetales principalments.
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La procduccifin de las placas de batumen implica un enorme trabajo,
repressntado por el tamafio que 1llegan a tener los nidos de 1a abe~
ja de Brea, dentro de los troncos de los grandes &rboles. Parra
(1985) afirma que segdn los pobladares de la regi6n llegan a re-

colectar de un s0lo nido hasta 20 kilos de batumen,

Las capas de batuman estdn orcanizadas segfin pat:ronas precisos de

recut:rmlentn} mam.f‘iesto por la depositac:.ﬁn estratificada ce pro-

-

pﬁleos fuertes. Alternan los colores amarillo, café Dscura,\\abanu

y café claro, llecando a contarse hasta mas de 8 capas consecutivas.

La figura 8 muestra un fraguento de batumen, a partir del cual
se obtiene la brea. Se observa ademés en la parte (b-.) un cor-
te transversal de las capas de batumen, en la que puede apre -
ciarse la estratificacién de las capas a manera de horizontes

en suel s desarrollados o capas geoldgicas bien ‘definidas.
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Estructura de los Pamales de Cria:

'Observacimes realizadas en el campo y en el laboratorio permitieron

comprobar que la Abeja de Brea, Ptilotrigona lurida occidentalis, ha

alcanzado un alto grado de organizacifn social, representado no solo
por sus populosas colenias sino también por la complejidad arquitec—
ténica de sus nidos, protejidos dentro de huecos de grandes &rboles,y

las celdillas de crfa son de forma hexagonal, semejantes a las de A-

pis mellifera. A diferencia de éstas, la Abeja de Brea no construye
las celdillas o alvéolos en arreglos (inicamente verticales, sino que
conforman una gran masa de forma esférica organizada en planos verti-

cales y horizontales. Diagrama 1.

El arreglo esférico de los panales de cria de la abeja objeto del pre-

sente estudio, alsanza difmetros de 15 a 20 cmts y una altura promedia
de 10 a 12 cmts, representada por 8 a 10 niveles de estratificacifn al
v eolar. Las celdillas se arreglan en series dispuestas en forma ver -

tical. Merece recordarse que Apis mellifera dispone sus celdillas en

hileras verticales de manera contrapuesta y los alv€olos presentan una

marcada inclinacifn hacia arriba muy seguramente para evitar que la

-miel y el polen de derramen, Diagrama 2. Ver ademds figura 2 .

Estudios realizados en los cuatro panales obtenidos de la Abeja de Brea
permiten concluir que un panal de crfa de ésta especie puede contener un

promedio de 1.500 a 2.000 celdillas. Cada una de ellas presenta una for-

_ ma hexagonal de 0.2 milfmetros de radioc por 9 milfmetros de profundidad.
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Se abren al exterior por la parte superior y por estar construfdos
segfin una sola cara no existe un fondo o piso comfin, como ocurre con

la abeja europea. Fig. 3 y Fig. 4 .

Observaciones detalladas en los panales de Ptilotrigona lurida occi-

dentalis , demostraron que la estratificacifn vertical dessus celdi-
llas de crfa coincide con una estratificacifn de los diferentes es-
tadios de deaanrollb de su descendencia. Para el caso estudiado, hue
vos y larvas se localizaron hacia la parte m&s interna , pupas y nin-
fas se localizaron en la ﬁcrciﬁn central , mientras que las formas
maduras prfximas a eclosionar, se localizaron hacia la parte mis ex-

terna o zona apical de la esfera.

La figura 4 muestra la posicién adoptada por las abejas dentro de las
celdillas de crfa, destacéndose claramente que Ia.cabeza se localiza
hacia el fondo de la celdilla. Esta pcsiciﬂﬁ contrasta con la de la
abeja melffera, cuyas larvas y formas desarrolladas localizan su ca-
beza hacia el opérculo, el cual destruyen con sus mandfbulas al momen—

to de la eclosién.

Una explicacifn a la anterior observacién fué dada por Frisch (1982),
quien encontrf que todos los Meliponinen provéen los alvfolos al mo—

mento de la postura de un pastel compuesto por polen y miel. Luego
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" cierran los alv8olos y solo welven a preocuparse de las crias al

momento de su nacimiento. Por €sta raz8n en la Abeja de brea, las
formas en desarrollo miran hacia el fondo de.1a5 celdillas, pues
su boca debe encontrarse préfxima a la fuente de alimentacifn. En

contraste, Apis mellifera se ocupa mis solfcitamente del cuidado

de las crfas y constantemente las alimenta desde el exterior, ra-
z6n por la cual la boca de las formas en desarrollo se encuentra
hacia la parte superior de la celdilla.

L)
Surge entonces la inquietud por dilucidar la manera como las nue-

vas formas de Ptilotrigona lurida occidentalis abandonan sus cel-

dillas de crfa ya que su posicién invertida no les permite romper
con sus mandfbulas el opérculo. Ademds la forma esférica del panal
establece un arreglo tal que solo el nivel mﬁs superior se encuen—
litre de celdillas en la parte superior. Lo anterior lleva a la con-
clusifn de que deben.ser ayudads desde el exterio} para poder sa-
lir de los alve€olos.

Kerr (1948), encontrf que la construccifn de celdillas en Meliponi-
nos se realiza mediante la secrecifin de cera por las glandulas dor-
sales de las operarias. Observé también cdmo postericrmente agregan
el alimento y luego de la postura de los huevos, tapan herméticamen-
te cada celdilla. Finalmeﬁte, cuando llega el momento de la eclosién,

las operarias comienzan a retirar la cera y la utilizan en otras ac-
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tividades. ( Cita a Rall(1933), quien observé esta misma particulari-

dad en Trigona )

Un hecho com@n en todos los Meliponinos fué también observado por Kerr
(1948), el cual encontré que después que la abeja $ale de su celdilla,
ésta es destrufda por las operarias y sus-matariales son desechados.
En ésta forma se aclara como en la abeja de trea, la destruccién de
las celaillas superiores y de la tapa opefcula!-de cada alv€olo, per-
mite la salidé de las nuevas abejas. Esto implica que en colonias de

Ptilotrigona 1drida occidentalis se presenta una constante actividad

constructora de fabricacifin y destruccifn de alvéolos para cada pos—
tura, debido a su peculiaridad de no reutilizar las celdillas de crfa,

tal como si ocurre en Apis mellifera.

Las anteriores observaciones y anotaciones lleva a pensar que en las
esferas de cria de la abeja de bre&, se presenta un cambio alternante
de polaridad, representado por las alternancias de posturas. Esto sig
nifica que si la reina inicia la postura desde las';apas mas exterio-
res del panal hacia el interior, la pfoxima postura se efectuari en
sentido contrario, es decir desde el interior hacia el exterior. La
otra hip6tesis que surge, se refiere a que siempre la reina inicia la
postura desde los niveles mas exteriores hacia el interior. Posteriar-
mente ccmienzén a eliminar las capa superiores para dar salida a las
primeras posturas ya maduras, lo cual implicarfa eliminar todo el pa-

nal paulatinamente hasta llégar al nivel mds inferior. En &ste momen-
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~ to el panal habré desaparecido. luego la reina iniciari4 la posturs

desde el exterior hasta el interiar, caso en el cual no se presenta-
rfa cambios en la polaridad. No se encontrf informacién al respecto

y constituye un importante aspecto por aclarar en la Abeja de brea.

Kerr(1948), anot® que todas las especies de Meliponinos, constructo-
res de panales y celdillas organizadas, preferencialmente en grupos
superpuestos, en alguna &poca de su vida mudan esa organizacifn para
adoptar un arreglo helicocidal. Anota ademfs que &ste prccgdimientu

es com@n en Tri‘gona y algunas NMeliponas. Sin embargo no se refiere

a cambios en la polaridad de posturas que aclaren el 'parégraf_‘o an-

terior,

la no reutilizacién de las celdillas de crfa por parte de la abeja en

cuestifn, Ptilotrigona lurida occidentalis, representa un aparente

desperdicio de tiempo y materiales. No obstante surge la posibilidad
de pensar que éste procedimiento representa una excelente estrate -
gia adptativa a las adversas condiciones climiticas propias de las
selvas tropicales héimedas, que favorecen el crecimiento de hongos,
esporas y otros microorganismos y que pueden ser letales para las

crias de la Abeja de Brea.

La estructura de los panales de cria de la Abeja en estudio, conlleva
a pensar que las posturas realizadas por la reina, solo se realizan

por etapas. Luego que las operarias han construfdo un nivel dé‘ celdi-



- 1las, deben esperar a que la reina efectfie la postura. Postericrmen—

te deben tapar cada alvéolo con el opérculo y entonces incician la
construccifn del siguiente nivel. Entretanto la reina debe esperar
a que las celdillas est®n construfdas. Tampoco se encontr§ litera-

tura que corroboren las observaciones antes anotadas.

Posiblemente las actividades reiterativas de construccifn de alvfo-

los de Ptilotrigona lurida occidentalis, les implica tal cantidad de

tiempo y esfuergos, que han optado por abandonar un poco el desarro-
1lo de sus crias..Nn obstante ésto parece no afectarlas notoriamen-
te pues se observé qué laé mayoria dehlas larvas presentaban un de-
sarrollo exitoso y menos del 1% de los alvéolos se encontraron tapo-
nados par cera. Estos tapones provienen.del piso inferior del estra-
to inmediatamente superior a la celdilla, lo cual inﬁica que la re-
visifn de las celdillas de crfa solo tiene lugar entre el momento de

la postura hasta que se construye el estrato superior.

A manera de referencia se destaca que Apis mellifera, ha optado por

un sistema efic4z de reutilizacifn de sus celdillas de crfa y en cam-
bio invierten una gran cantidad de tiempo y esfuerzos a prodigar los
mayares cuidados a su descendencia. Seglin célculos realizados por Li-
neburg ( citado en Root, 1976 ), se sabe que el n@merc de visitas e-

fectuadas a cada abeja en desarrollo, desde la postura del huevo has-

ta gue la larva adquiere su m&ximo desarrollo, promedia alrededor de -
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1.300 visitas por dfa.

Ptilotrigona lurida occidentalis, construye otro tipo de celdillas,
destinado al desarrollo de las futuras reinas. Estos alv&olos reales
son heteromfrficos respecto a las celdillas hexagonales para opera-
rias y machos. La figura 6 muestra la forma de una celdilla real un
tanto abultada y suspendida a la periferia del panal mediante un pe-
dfinculo grueso de cera. La totalidad de la estructura presenta entre
12 a 14 mms de largo. Estos alvéclos reales no suelen ser muy abun-

dantes y mas bikn parecen escasos.

Potes de Almacenamiento:

La abeja de brea, Ptilmtrigona lurida occidentalis, construyes grupos

de potes de almacenamiento para la miel y el polen, localizados en -
tre las cémai‘as de crfa y las placas de batumen que recubren las pa-
redes del tronco o 4rbol donde se localizan. Presentan una forma alar-
gada a manera de potes o toneles y varian bfsicamente en tamario. Los
potes, tal como se observa en la figura 7, son construfdos en agrupa-
ciones e individualmente se adosan unos con otros siguiendo un patron

irregular,
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Los potes de almacenamiento estdn unidos a las paredes del nido por u-

niones y puentes de cera, dejando laberintos para los potes agrupados
en segundo o tercer planc, Los potes de almacenamiento de miel pre-

sentan una capacidad prnmédic de 20 centfmetro clibicos.
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Alrunos Asoectos sobre lMecanismos ce Co~unicacién y Comportamiento:

Observaciones realizadas en el campo mostraron algunos aspectos sobre
mecanisnos ce conunicacién y alcunos aspectos cdel comportamiento de

la Abeja ce Brea, Ptilotricona lurida occicentalis . Distintos sgﬁug

los a base ce soluciones azucaracas a diferentes concentraciones, s8

colocaron en un clarts ¢el bosque, en el que previamente se habfa cons

tataco la presencia ce la Abeja en estucio. Lueco ce larcas observa-

ciones se concluy® que la Abeja de brea., no presenta una cran atrac-

cién por éste tipo ce sefiuvelos. mientras que otras especies de Trico-
]

ng acucfan répicavente hasta formar acrupaciones ce 15 a més indivi-

duos,

La Abeja ce Brea mostr® siempre una especial atraccién por las hojas
en desconposicifn que forman el mantillo del suelo. Se las observé re
voloteanco a pocos centfmetros cel suelo, posarse luego sobre las ho-

jas cel suelo y lueco introducirse entre éstas. Observaciones reali-

zacas en la zona ce estudio mostraron que centro del mantillo la abe-

ja de Brea. Ptilotricona lurica occicdentalis, raspa con sus mancdf bu-

las fracnentos de tejicos vecetales en cdescomposicifn, partfculas ce
barro, raicillas e hifas de honcos achericas a la cara interna y hi-

meca ce las hojas en el suelo., Estas partfculas las pasan luego a los

cestillos ce las patas posteriores y cuando estan llenos emprenden el

wvuelo hacia su nico.
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La exploracifn de Ptilotricona lurida occicdentalis no mostré ser muy

sisterdtica y mas bien dié muestras de ser individualizada y hasta
cisrto punto torpe. Se arrojé un recipiente de conservas, vacfo, al
suelo y muy pronto llec una exploradora de la Abeja de Brea; busc
un orificio en la tapa y s2 introdujo al interior,el cual estuvo ex-
ploranco cetenicarente, salfa, revblnteaba y repetfa denuevo su com-
portaniento. Poco cespués llect ﬁtra exploracora al lucar y mostré el
misto comportariento cde la anterior. Finalmente ambas resolvieron con-
tinuar explorando entre la hojarasca.

b
Las exploradoras cde la Abeja cde Brea si custan de soluciones azucara-
das pues al éncbntrarse con alcunas cotas dispuestas sobre una hoja,
proy ectan su tro-pa chupacora y beben &vicamente curante alcunos se-
cuncos, Alcunas veces se las observ continuar su exploracifén sobre
el mantillo cdel hbosgue y otras emprencer el vuelo hacia su nido. Una
exploracora. después ce succionar una cota de solucifn azucaraca, em-
prenci6 el vuelo y a menos ce tres metros roz6 una hoja de un arbusto
de forma intencional, dejando un claro rastro sobre el hdz de la mis -
ma, lueco continué su vuelo. Esta observacifn podrfa confirmar la pre-

sencia'de un particular sistena de comunicacifin, basada en el sistema

de comunicacifn intraespecffica por olores. Investigaciones realizadas

por Kerr (1967), han ce-ostracdo c6~o algunas especies ce los céneros

Melipona y Tricona ( Tricona testacea ), liberan en el aire cran can -
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ticad ce olor procecentes de su glandula mancibular, con el fin ce

atraer otros concérneres a la fuente de alimentacién.

Durante las observaciones ce campo, pudo comprobarse, que la busque-

fa ce las exploradoras de Ptilotricona luricda occicentalis. ocurre a

manera ce " Tanteo", sin mostrar claros sfntormas ce una busgueca cdiri-
gicda, c6-0 si ocurre con otro tipo de abejas con sistemas ce cowunica-

cibn ~4s perfeccionacos.

]
Frisch (1982), refiriéndose al variaco sistema de comunicacifn existen-
te entre las diferentes especies de Tricona, anota cémo alcunas espe -
cies emplean un sistema muy sencillo y que consiste en que cuando u'na
exploradora encuentra una fuente de alimentacién, recresa a la colme -
na y en forma muy exitada empuja a las que estan sin hacer nada, des-
pierta asf su interés, y de pronto corre la primera y sale por la pi-
quera haciendo marcados movimientos de vibracifn. Vuelve entonces de-
nuevo a la colmena para llevarse a otro grupo que la sigue y ensefiar-
les el camnino. Las abejas alertadas aprecian a través del perfume de
la fuente que les lleva la exploradora. Salen en vuelo sin tener nin-
gln ﬁpo de referencia sobre la direccifn y-distancia dé su objetivo y.
buscan sin rumbo a ver si encuentran en. alclin sitio el olor prametico.

Otras especies de Tricona , emplean el sistema de conunicacién observa-
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do en(T. heicderi ) Ptilotricona lurica occicentalis ¥ que consiste en

el cesprendimiento de secreciones de la gléndula mandibular, sobre hier

bas, piecras y cends, cuyo olor es tan fuerte que se hace perceptible
al olfato humano, dejando ce ésta forma una pista de perfume entre el
nido y el lucar cde alimento encontrado. Es muy posible que las solucio-
nes azucaracas, empleacas en la presente investigacifn, no fuesen lo
suficientemente aoropiadas como para desencadenar una atraccifn en rr.a-l-

sa’ de los demds representantes de la colonia.

Este método cde sorunicacifn mecdiante marcas de olor ha sido recistraco
en varias especies cdel c@nero Tricona, secin investicaciones realizacas

por Limdauer y Kerr, citado por Kerr (1960): Tricona (Tricona) ruficrus.

Tricona ( Cephalotricona ) capitata, Tricona ( Tricona ) trinicacdensis.

Tricona ( Tricona ) hyalinata., Tricona ( Scaptotricona) postica. Trico-

na( Geotricona ) mombuca. Tricona(Cephalotrigona) capitata. Tricona (Scap

totricona) xanthotrica y otras. Se ha 1llecado ha afirmar que &ste méto-

do puece ser m4s preciso que las canzas de Apis. Kerr(1960), cuyo prome-
dio de intervalos entre marca y marca varfa notoriamente segln la espe-

cie. Se sabe por ejemplo que en Tricona ruficrus es de cerca a los 8 me-

tros, en Trigona capitata, cerca de los 5 metros; en Tricona trinidacen-

sis, es de cerca de los 20 metros y en Trigona postica, es de aproxima-

damente de 2 metros.

La capacidad exploradora ce la abeja ce brea, Ptilotricona lurica occi-

dentalis, no parece quedarse atrds respecto a otro tipo de abejas, pues
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Cualquier objeto extrafio les llama pnderosamentella'atenciﬁn, tal
cono lo demuestran las observaciones de campo, cuando una explora-
dora de la abeja en estudio, encontr§ una colilla de cicarrillo en
el suelo cdel bosque. La exploracora. primero la estudif cetenica-
mente y finalnente comenz6 a arrancar pequenos fragmentos del alco-
don cel filtro y que fué cuarcanco en sus cestillos. Cuando éstos
estuvieron llenos., ewprenci6 el vuelo. Pocos minutos después recre-
eaba al misno lucar. ya con los cestillos limpios, por lo que se
presure que fué al nido. Al recresar la exploradora, se la molesta
con una pequefa rama, afin de espantarla y comprobar su interés; Esta
realiza vuelcs‘}ESantes eobre su objetivo y finalmente se'pusa denue-

vo, Entonces se la molesta repeticamente, su wuelo es rdpico, amplfa

el radio, a unos 4 metros, y finalmente vuelve a su presa.

Uno de los mejores sefiuelos para la abeja ce brea, lo constituye el

sudor de las personas y muy pronto merocdean mansamente por la cabeza.

por los brazos y manos ce la persona que mis fuertemente suce, 13écando en
grupos de cos a ocho o mis individuos de la misra especie. También

sueles llamarles la atencifn, maletines de colores o chaquetas.

Estas observaciones sobre el comportamiento de la abeja de brea mere-
cen ser continuacas. cebido a que su estudio y comprensi®n puecen re-
sultar de cran importancia para icdentificar los patrones intermecios

de comunicacifn entre los sistemas m4s primitivos de comunicacién en

abejas y los m4s evolucionados y complejos como los de Apis mellifera.
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Acresivicdad de la Abeja de Brea:

La abeja de Brea, Ptilotricona lurida occidentalis, emplea las man-

dibulas para su cefensa pues carecen de acuijén como las dem&s abe-

jas y avispas. Las observaciones realizacdas en el campo mostraron que
la abeja en estucdio ee caracteriza por su poca agresividad. Cuando ha
encontrado una presa que le llama la atencifn y aparece otra axploraé
dora, su mecanisno cefensivo se limita a revolotear sobre su preesa, a-
menazanco con sus mencdfbulas a la intrusa. No obstante a los pocos se-
gundos cecide gompartir su botfn. Muchas veces se las observé retirar-
se de una solucibn azucaracda o cualguier objeto ce su atraccifn cuanco
eran amenazadas por otras especies cel cénero Tricona, no ofrecienco la

mé&s mfnima resistencia por defencer su botin.

La abeja de brea muestra su exitacifin aumentando la velocidad de su vue-
lo y describiendo cfrculos méds amplios combinados por movimientos en zic-
zag. No obstante las exploracdoras no siempre dejan su presa ante la ame-
naza de otro insecto. Por ejemplo se observf una exploradora de la abeja
de brea, recogiendo partfculas de algodfn de una colilla de cigarrillo;

luego se aproxim® una hormica exploradora y la abeja de brea manifestf

tal crado de acresivicad con sus mandfbulas, que la hormiga decidi8 huir,

Poco después a la misma exploracdora se la molest® hasta apartarla de la

presa, con un palillo, entonces la abeja alz® el vuelo y casi a ras cel

_ suelo. describi® circulos amplios y movimientos en zig-zag. Fimalwmente

cecidif retirarse a otrc_lugar.
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Las observaciones anteriores contastan con el comportamiento que to-

man especfmenes o colonias cde Ptilotricona lurica 0.,cuando su nido

es atacado,pues violentamente se introducen por el cabello de las
personas que se encuentren prfximas al &rbol cdende estd su nido, tro-

zando el cabello con sus mancdfbulas.

En una tora ce muestras. se localiz® un nido sobre un &rbol de chaqui-
ro ce mds cde 15 metros ce altura. Duante las horas de la tarce se pro-
cecit a talar %1 &rbol, pero en ésta oportunidad las abejas se mostra-
ron m4s acresivas que en los otros nidos estucdiacdos. . R4pidamente
comenzaron a atacar a la persocna encarcaca de derribar el &rtol. A me-
cida que el enorwe &rbol se disponfa a caer, las abtejas mostraban mis
agresividad. atacando toda persona que se encontrara a menos de 30 me-
tros a la redoncda. Cuando el &rbol fué tumbado, la acresividad fué tal
que fué necesario retirarse del lucar hasta que s2 calmaran un poco.
Ahora describfan circulos m&s grancdes, concentrandese en el punto de
corte, en la nueva posicién del nido sobre el suelo y alcunas revolorea-

ban sobre la antigua posicifn que presentaba el nido en el espacio.

Puco demostrarse que si un observador retirado a una distancia prucen-
cial era localizado por una abeja ewatada, atacaba cde inmediato y si
s2 la mataba pronte acucdfan otros concéreres, sintiéndose en el aire

un fuerte olor a culce expecico por la abeja muerta y que pocrfa confir-
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mar el sistera ce comunicacifn mediante la expedisién ce olores pro-

" venientes de la clédncdula mandibular.

A pesar ce que la abeja cde brea, carece de acuijén., representa un se-

rio pelicro para las persoras o animales gue se atreven a cdisturtar-
las. E1 autor percdfo su protecci6n al momento ce tomar las muestras

en el nido e inwediatamente se introdujeron exéitacdas exploracoras por
los concuctos auditivos. Inicialmente se hizo desesperante el fuerte
zumbido, cuyas vibraciones se amplifican en el concucto auditive. Lue-
go las abejas Tflecaron al tfmpano y comenzaron a perforarlo con sus
fuertes mandfbulas. En ésta oportunidad la Gnica posibilidad ce que las
abejas no causen una lesifn crave fué introducir la cabeza en el acua,
hasta que las abejas murieran. Al icual que cuando se introducen en el
cabello, prefieren percder la cabeza a desprenderse de su presa, razfn
por la cual es ﬁecesaria efectuar un fuerte lavado de bfco para extraer

las abejas.



Funcdacifin de Nuevas Colonias:

. A fIn ce conocer alcunos aspectos sobre la capacicad de recuperacifn

de colonias intervenicas para la extracci6n ce sus procuctos se pro-
ceci® a retirar el nido cde cria, la mayor pafte de los potes ce al-
macenamiento y parte cel recubrimiento de brea, en un nico de la abe-

ja de Brea Ptilotricona lurica occicentalis . Durante cdos meses se

visit6 periédica~ente y apesar cde que la extraccifn del nicdo implic6
la apertura ce un cran boguete cel &rbol, se notaba una actividad no-
toria de las abejas en su antiguo nido y reesponcian agresivavente a
cualquier interto ce intervencién. Cincuenta dfas cespues de tumba-
do el &rbol, las abejas translacaron su nico a otro lucar ce la sel-
va. Es de suponerse que la ubicacifn cel nuevo nico se encontraba a
una cistancia relativamente corta cel punto inicial, cebico al poco

tiempo que curaban las exploracoras en ir y volver.

Las observaciones anteriores muestrﬁn las posibilicades cde reorcani-
zaci6n ce las colonias ce abejas ce brea con miras a su crfa artifi-
cial. También muestran la enorme activicdad que desarrollan éstos in-
sectos sociales, pues el translado a un nuevo lucar implicé seguramen-

te la acecuacifin del nuevo sitio én menos de cos meses.

Observaciones sobre enjambtramiento de alcunas especies de abejas sin

acujén, son resumicdas por Sakacami (1782} en la sicuiente secuencia:

Las abejas explaoradoras visitan el sitio apropiacdo. Luege comienzan
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a llevar materiales cel nico parental y construyen el revestiniento,
el involucru=. los potes ce almacenamiento y transmortan wiel y po-
len en sus buches cesce el nido parental., Posteriorwente. la reina
vircen ee translaca al nuevo nico y allf efectfia su vuelo nupcial.
Posterior-ente las cédnaras ce crfa son construfcas y la reina joven
inse~inaca conienza la postura cde los huevos, Durante todos &stos
dfas se continfan las relaciones con la colonia madre, activicad que
puece llevarles entre varios cdfas a m4s de un mes. Para el'céso ce

Triconisca, se tiene conocimiento que la actividad se continda por

110 cfas.

Las oSservaciones referentes a la ubicacifin cel nuevo nicdo ce la abe-
Jja en estucio y que cesafortunaca~ente no se pudo localizar, concuerca
con las observaciones realizacas por Nocueira-Neto (1954) referente a

que en las abejas sin acuijén, la distancia entre el viejo y el nuevo

nido, alcanza un mdximo ce 2300 metros.

Jl
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ANALISIS DE LOS PRODUCTOS DE LA ABEJA DE BREA

Andlisis Cualitativo de La Brea:

La resina producida por la abeja de brea, Ptilotrigona lurida occi-
dentalis, se ccnoce también con el nombre '_da " Brea " y del cual s=
deriva el nombre gerﬁrico de la especie en eéfudio. La hraa, es el
producto de la acumulacifn ordenada de placas de t.:atuma-n, obtenidas
de resinas vegetales. | . Lot

. ,
Los resultados de laboretorio, obtenidos a partir del anflisis cuali
tativo de la !:reé, incﬁ.cﬁ que sa compone b‘&simente de productos or -
glnicos de naracter &cidn, ﬁolublea en alcchol, aceites, etc. y su
axtracciﬁn puede hacerse a partir de alcalis, etanol o por calenta -
miento al bafio marfa. La resina reblandece por encima da los 45 gra-
dos oent:[grados y funde tntalmenba a 70¢C, Su densidad es igual o
menar que la del agua y en general presenta cierta sirnihtud con la
piedra pﬁmez

Tanto las muestras de resina como el material que conforma el tubo de
entrada al nido, fomadas bAsicaments por el Pmpoleu para el segundn

r:asu, mostraron ser impermeables al agua y ademés insolubles. Esta

' caracteristica sagummenba es des gran impnrt’ancia para a\atar qua la

humedad y las lluvias de las selvas hﬁmedas tropicales, afecten los

nidos de la abeja de brea.
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- Tanto las muestras de resina como de propoleo, resultaron ser al-

tamente combustibles. La combustifn de la resina desprende un a-
bundante humo de colar negro y arom&tico. Al final de la combus-
tibn queda un residuc de coleor negro y de apariencia semejante al

alquitran comercial.

El propoleo, se presenta como una capa finamente acabada, de color
amarillo y de textura quebradiza. Funde a unos 6592C y es parcial -
mente soluble eh alcohol, ligeramente soluble en esencia de tremen-
tina y se disuelve fécilmente en eter y claroformo. E1 producto fi-
nal de la compustifn de é&ste producto se presenta como una sustan-
cia gomosa de color café a castafio. Root (1959), define el Propoleo
como una sustancia gomosa acopiada por -las abejas de una gran va -

riedad de plantas, pero especialmente de los brotes que contienen

cierta especis de goma o sustancia pegajosa.

El anflisis de laboratario de muestras de resina, luego de extraer

con atanol y agua, 50%/50%, arrojaron los siguientes resultados cua-
litativos: ‘ '

PRODUCTO ANALISIS
AZUCaI‘ES HBdUCtGI‘BB -.----oo.-("')...TmzaS
Protefras cessssssss(+)...Trazas
Saponinas cesssses (+H+). . Abundante
Fenoles nnoo---nol(—) « sAusente

Anélisis: Laboratorios Industriales
A.A, 25666 Cali. Colombia,



Del andlisis de los resultados antes anotados se concluye que si

bién existe una cierta similitud entre el producto final de la

combustién de la resina y el alquitran comercial, ss trata de dos
productos qufmicamente diferentes puesto que éste @ltimo estf for-
mado por cadenas de hidrocarburos insoclubles en bases, al contra-
rio de lo que ocurre con el producto de la abeja de brea que si

presenta solubilidad en bases.

Posibilidades de usos de _12 resina 0 brea:
)

El uso dado por los nativos a las resinas producidas por la abeja

Ptilotrigona lurida occidentalis , para calafatear e impermeabili-

zar las embarcaciones de madera, resulta concordante con las pro-

piedades antes am.otadas, similares a las dsl alquitrén comercial.

Debido a la gran cantidad de saponinas que presentan las muestras
de resina analizadas, se sugiere la posibilidad de utilizarlas en
la fatricacifn de jabones, pussto que ademis se trai'@an- de pi'oduo-
tos naturmles de elta celidad, |

Otro de los usos generalizados de la brea, por los nativos, se re-

fiere a su utilizacifn como combustible y elaboracién de teas.

Tambié-n suslen utilizarla para extraer cuerpos extrafios clavados en
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el cuerpo humano, pues aplican la brea derretida y luego de enfriar-

88 y solidificarse la retiran con el cuerpo extrafio adherido.

Segfin informacifin verbal del entomflogo Adalberto Figuerca, la brea
se utiliza por los nativos de la regifin del Chocé y Bajo Calima, a
manera de resolutivo, aplicandolo como cataplasma a los forfinculos.
Afirma también que se usa ampliamente como desinflamatorio.

b ]
Anilisis efectusdos por el autor mostraron que la resina de la abeja
de brea bﬁwnta una excelente adherencia al concreto, especialmente

para cubrir perforaciones efectuadas por clavos en la pared.

La naturaleza gomosa de la resina ofrece la posibilidad de su utili-
zacifn como pegants y asf fuf demostrado por las pruebas efectuadas

en plisticos y material derivado de celulosa, tales como papel.

Seguramente la mejor utilizacifn de éstos productos naturales no se
éncuentren en la industria, debido a la escasa produccién y si ofre-
ce quiz&s promisorias posibilidades en la industria farmacol6gica.

Algunos HomeBpatas, suelen utilizar jarabes de resina de ésta abeja

para tratar afecciones pulmonares y enfisemas pulmonares.

Los aspactos antes mencionados muestran la impartancia de dar conti-
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nuidad a éste tipo de investigaciones, tendientes a esclarscer
mas precisamente algunos usos y lograr otros que despierten el
intefés por la cria artificial de éste grupo de insectos y ge-

neren ingresos marginales a los habitantes de la regifn.
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La miel producida por la abejé de brea, Ptilotrigoma lurida occiden-

talis, se encuentra en los potes de almacenamiento del nido; Su sa-
bor es bastante amargo y presenta una coloracién café-castafio. Los
nativos utilizan la miel al momento de extraer la brea y le atribu-
yen propiedades medicinales. Kerr(1948), refiriéndose a la miel pro

ducida por las abejas de los génercs Melipona y Trigona, anota que

éstas depositan su miel en potes de cera de aproximadamente 20 cc de
. _

capacidad, dependiendo de la especie. Anota ademis que la miel es

excelente y muy apetecida por la poblacifn rural brasilefa, a la cual

le atribuyen propiedades medicinales.,

Varias muestras de miel, obtenidas de nidos distintos de la abeja en
estudio, fueron recogidas para su posterior anflisis de labaratorio.
Desafortunadamente las muestras llegaban fermentadas y no fueron so-
metidas a los andlisis deb@da al cambio que @ste proceso causa en la
composicién normal de la miel. Tampoco las muestras se sometieron al
calentamiento luego de su'z'scolecci& pues se demostrf que se alte-

ra notoriamente el sabor.

Por las razones antes menéimadas, s8 prncediﬁ a tomar las muestras
de miel e inmediatamente desplazarse a la ciudad para su anélisis,
preservédndola durante algunas horas en nevera para detsner la accién

de levaduras o fermentos.
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Los resultados de los anflisis de laboratorio, realizados e inter- -
" pretados por un especialista en misles y azficares del Valle se en-
cuentran consignados en la tabla 1 , cuyo anflisis nos permite ob-

tener las siguientes conclusiones:

Acidéz Real o pH de la miel de la abeja de brea

A fin de familiarizarnos com &ste concepto hacemos referencia a las

anotaciones dadas por Root(1959) para la beja Apis mellifera y asf

poder establecar puntos de comparacifn.

El pH 0 acidéa real de la miel de Apis mellifera, varfa normalmente

entre 3.6 y 4,2 , lo que indica que es &cida, tanto m&s cuanto menos
sea la cifra indicada. F‘aral los casos extremos oscila entre 3.2 y 4.9 .
A mahera de comparacifn, sefialamos que en los vinagres por lo general.,.
la acidéz estd comprendida entre 2.4 hasta 3.4, con un -prmedin de 3.1 .
Par muy extrafio que &sto parezca, las mieles rﬁ.ﬁs acidas lo son tanto
como los vinagres menos ;!cidos. Lo expuesto aigﬁifica que si no fuera
por el azucar que contiene, la miel tendr.f.é un sabor tan &cido como el

de algunos vinagres.

Lo anterior nos indica que la acidéz real o pH registrado para la mues-
tra de miel ds la abeja de brea, Ptilotrigona lurida occidentalis, por

valor de 3.0 , es un claro indicativo de una miel muy &cida y por con-

siguiente con menos contenido de azficar, respecto a las mieles comunes.



Densidad de la Miel de la abeja de brea :

. La miel difiere de otros productos azucarados en que sus caracterfs-

ticas varfan mucho, dependiendo bfsicamente de la fuente floral don-

de las abejas han recogido el néctar para hacer la miel.

A manera de feferencia, anotamos que las mieles presentan una consi-
derable variabilidad en el contenido de humedad. Si la miel contiene
mucha humedad, su valor comercial se reduce notoriamente, pues estén
mis propensas a fermentar y acidificarse. Para las mieles de Apis me-
1lifera, su cn;%enidn de humedad oscila entre el 13 y el 25% . Asirpcr
ejemplo, una miel que contenga menos del 17.4% de humedad, correspon-
de a una densidad de 1.321 , mientras que las mieles de algunas zonas

éridas y secas contienen solo un 15% de humedad a lo cual le carres -

ponde una demsidad cercana a 1.438. Ver tabla anexa de Root(1959),3 .

Lo anterior nos indica que la densidad de las mieles varfa inversamen—
te proporcional al contenido de humedad. Ya podemos anotar que muy se-
guramente las mieles de la abeja de brea contienen gran cantidad de hu
medad, debido a la gran humedad relatlva del medio y que por lo tanto

le carresponderdn valores bejos en su densidad.

~ Los resultados de los anflisis de labnratofio, consignados en la tabla

nfmero 1, registran una densidad baja en las mieles de la abeja en es~
tudio, de 1.2240. Desafartunadamente no se obtuvo el valor de la hume-
dad o contenido de agua de la miel, pero comparando su valor de densi-

dad en la tabla anexa de propieades de la miel de Apis mellifera, se

intercepta con valores de humedad superiores al 21%.
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Se conoce que una miel de composicién media de Apis mellifera, con-

tiene alrededor de 40% de Lewulosa, 34% de glucosa y entre 1 y 2%
de sacarosa. las proporcioﬁes en que cada uno se encuentra en la
miel varfan mucho, dependiendo de las flores donde acuden las abe—
Jas en busca de néctar y tambié&n, en cierta forma, de la actividad
de una ensima, secretada por las abejas, conocida como invertasa,

que transforma 1a sacarosa en glucosa y levulosa. Root(1959).

Los anflisis de laboratorio para la abeja en estudio, Ptilotrigona

lurida occidentalis, registran un total de azfcares totales, del

49.04%, contra un valor promedio en Apis mellifera de m4s del 75% .

El bajo contenido de azficares en 1a§ mieles estudiadas, ya se ha-
bfa manifestado al analizar los valores de pH cuyo bajo wvalar, in;
dicativo de mieles 4cidas se corresponde con su bajo contenido de
az(icares. Faltarfa por determinar si el contenido dé sustancias com=
plementaria$ confieren a la miel de la abeja de trea propiedades es-
peciales que la colocaran por encima de las mieles comunes, no taﬁto

desde el punto de vista comercial sino medicinal.

Uno de los aspectos que m4s llama la atencifn en el contenido de azf-
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cares de la miel de Ptilotrigona lurida occidentalis, se refiere

- al altisi.mn porcentaje de azfcares en forma de sacarosa, rag:.stra-

do en m&s del 37.20% . Estos resultados no concuerdan con el con-

tenido en Apis mellifera, oscilante entre ol 1 Y 2% .

De los resultados anteriores surge la inqt;lietud por aclarar el pa-
pél de la invertasa en las mieles de la abeja en estudio, puesto que
sa ha determinado que la invertasa, en la miel corriente, se mantie-
ne activa despu€s de ser extrafda de los panales, es decir si no ha
sido debilitads o destrufda por calentamiento u otro traté.miento e-
nérgico, paulatinamente ird reduciendo toda porcifn de sacarosa que
haya quedado en la miel, transform&ndola en glucosa y lewlosa, de
modo qu'er después de algln tiempo la miel almacenada tendré por lo
general menos sacarosa que al ser extrafda de los panales. En algu-
nos casos el cnntenidn de sacarosa, queda practicamente reducido a

cero y solo se encontrarén azficares del tipo glucosa y levulosa.

Los aspectos anteriomente mencionados representan un serio interro-
gante por resolver en las mieles de la abeja de brea, lo cual justi-
fica ampliamente la continuacifn de _éstas investigaciones, referen-

tes a especies nativas del pafs.

Indice de Refraccién y Grados Brix de la miel de la abeja de brea:

—— S— “B

Los resultados de los anflisis de labaratorio, tabla 1, muestra un
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valor en los grados Brix, de 78.6.. y un Indice de Refraccién de

1.4370. Interpolanda ambos valores en la tabla anexa de propie-

dades de la miel de Apis mellifera, tabla 3, se interpolan va-

lores tefricos de contenidos de humedad de la miel muy por en-
cima del 20%, lo cual corrobora las determinaciones anteriores
solre la calidad comercial de las mieles de la absja de brea y

la fuerte tendencia a la fermentacifn y acidificacién.
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ANALISIS PALI-NOLOGICO

Anflisis del Polen Recolectado por la Abeja de Brea:

Los resultados del anflisis microsclpico de los granos de polen
recolectado por la abeja de brea, Ptilotrigona lurida occiden -
talis,consignados en la tabla 2 , permites hacer las siguientes

anotaciones:

Las muestras de miel y polen analizadas se caracteﬁ.zan por la

presencia de grénulos de polen muy similares en su morfologfa

- externa, predominando uno o dos tipos en cada muestra, asf: Los

potes de almacenamiento para al'pnlen muestran a partir del ané-
lisis de sus muestras un predominin de mis del 67% del polen de-
rivado de especies vegetales pertenecientes a la familia de las
CELASTRACEAE y a la familia de las MYRSINACEAE ; mientras que en

| las muestrés de miel tambi_én -_éstas dos familias hacen mas del

7%% del contenido total de pnlaﬁ.

La abeja de brea mostr§ que también es selectiva respecto al ta-

mafio de los grandlus de polen que acarrean, predominando los com

prehdidcs entre las 12 y 26 micras, formas triaperturadas, ausen

cia de rasgos esculturales sotresalientes y la exina varfa de li-
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sa a levements estriada. Merece destacarse que también se pre-
sentan grinulos de mayor tamafio, pero su porcentaje de frecuen-

cia no es representativao.

- Los parég'rafns anteriores indican que la abeja en estudio tiene

preferencias par especies vegetales nectar-polinfferas, es decir

que simulténeaments le suministran a la abeja polen y nectér, don

de el polen presente en la miel proviene de plantas que suministran

nectar y que sp adhiere a las abejas cuando &stas las visitan en
busca de néctar o incluso resina, siendo transportada de una mane-
ra indirecta hésfa los pdtas donde se est4 depositando. el néctar;
Me:ece'recordarse que los porcentajes de polsn presentes en las
muestras analizadas, es una funcifin que corresponde proporcional-

mente al ndmero de veces que la planta ha sido visitada por las

abe jas.

La tabla 2 muestra ademis que hay tipos de polen que solo se pre-
sentan en los pﬁ‘ces de almacenamiento de la miel o exclusivaments
en los de polen. Lo anterior ocurre con especies vegestales de la
familia EUFORBIACEAE, la cual presenta una frecuencia del 2‘7.8%-
en‘ las muestras de polen y ausencia total en las muestras de miel.
A éste tipo de especies vegetales, caracterizadas por pmpm‘cinnar

a las abejas sclo polen, se denominan plantas polinfferas.

La misma exclusividad ocurre con hs muestras de miel, con la fami
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lia MYRTACEAE, caracterizada por proporcionar solo néctar a

- las abejas en ouesfiﬁn.

A éste respecto debemos recordarle al lector poco familiarizg
do con éstos aspectos, que la mayar pafta de las flores, con-
centran las goticas de'n;lt_::tar en el fondo del c&liz. Posterior
mente las abejas recogen el néctar y con &1 preparan la miel.
Asf, todo el azfcar de la miel de la abeja proviene del néctar
ysuarmanoesotracasaqueelaromf‘loralquesélsad—
hlere, mezclindplo con los olores propios de la cera y de la

colmena.

Estos estudios preliminares sotre el anflisis del polen reco -
lectado por la abeja de brea muestran -la importancia de conti-
nuar los estudios a nivel de género y especie, con el fIn de

identifiéér las especies vegetales de las cuales extraen el
polen y la miel, Ftilotrigona lurida occidentalis . No obstan-

te para que ésto sea posible es necesario contar r:a-reviamnta
con un estudio palisnolfgico de la flare de la regifm, carac-
terizada com;: una de las mis ricas y variadas del mundo. En la
actualidad es muy poco o nada 1o qus se cnnnce a nivel de estu-
dios dé polen de la flora de la zona de as‘tudiq en particulér y

del pafs en general.
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Desde el punto de vista aplicado, la metodologfa utilizada
en la presente investigaciﬁn puede también ser utilizada en
la determinacifin de las principales especies vegetales visi-

tadas par la abeja eurcpea Apis mellifera en Colombia, de im-

portancia fundamental para la seleccifn y mejoramiento de las
mieles comerciales producidas en el paia,A aumentando y mejo -
rando no solo su calidad, sino también su demanda a nivel na-

cional y en el exterior, generando empleo y divisas al pafs.
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Tabla 1., Andlisis de la miel de la abeja de brea Ptilotri-
gona lurida occidentalis

ARALISIS ' ; VAIOR
PH O I T e 3.0
% Brix [} e —— 78.6
% sacarosa . 37.2
% apivares Totales {yn«swswqsnmn soapessins 49.04
Acidéz Libre S AR AN conaman: & 56.5
Densidad Y 1.224
Tndice fe Refraceilnd....sesssinnivisecun 1.437

Anflisis realizado por Protécnica Ingenierfa Ltda.

Urbanizacién Acopi. Manzana 14. A.A. 5331. Cali.Valle.
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‘Imahla 2:Andlisis Palimnolégico de muestras de miel y polen alma-
) cenadas por la abeja de brea, Ptilotrigona lurida occi-
dentalis, en la regifn del Bajo Calimm. Valle, Colombia.
$Cdédigo Familia Frecuencia de Frecuencia de |Caracterfstica
i POLEN MIEL
. » ®
P4 CELASTRACEAE 51.1 26.5 Nectar-polinff.
P3 MYRSINACEAE 16.5 52.5 Nectar-polinif.
PS ACANTHACEAE 3.1 16.9 Nectar-polinif.
F"l_ LORANTHACEAE 1.5 0.1 Nectar-polinff.
P6 EUPHORBIACEAE 27.8 ausente = Polinffera
P? MYRTACEAE ausente:= 3.6 Nectarffera
TOTAL 100,0 100,0.

Anflisis realizado por Wilson Devia Alvarez
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Diagrama 1. Estructura esferica de un panal de cria de la abeja
de Brea, Ptilotrigonz lurida occidentalis

" Diegrema 2. Posicidn de las celdillas de cria de Apis mellifera

a-. Seccidn Transversal B-. Visto desde delante ;

P, pared intermedia.
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! 5:\\‘.;’/ Potes de almacenamiento
Cémara de Crfa
i_,_.,y T8nel de entrada
/z'fb;,‘r\jg,__-——' Conducto dei tdnel
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N\ Refli S
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Batumen ( Brea )

—4% Hueco dentro de &rbol

Diagran 3. Zsquema general de un nido-de'abeja‘de brea, Pti-

lotrizona lurida occidentalis
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' Fic. 2. Estudio comparativo cde las celdillas de cria A: ce Apis melli-

fera y B: Ptilotricona lurida occidentalis ,
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3. Detalle de las celdas de cria de la abeja ce brea, en la

que se destacan las formas hexagonales de las celdas.
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Fig. 4. Celda operculada de Ptilotricona lurida occicentalis,
' cortada longitudinalmente pare observar la posicifn

hacia'abajﬁ de las Fnrﬁas en desarrollo.
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FIG. 5. Diversos estadio de desarrollo de la Abeja de Brea,
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Realeras de la abeja de Brea Ptilotrigona lurida o.
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Fig. 8 . Batumen de la Abeja de Brea . A-. Fragmento o blo-
que de batumen. B-. Seccién transversal mosirando
las places estiratificadas.
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Tabla 3. Caracter{sticas de 1a miel de Apis mellifera

RELACION DE LOS DIVERSOS INDICES DE LA MIEL CON EL
PORCENTAJE DE HUMEDAD Y LA DENSIDAD !

! s
o (s ] - w a
(-] & e @
s 5 v ° | wE o 2 8 3
0 -_ = o . Do 2 - P s o
b I B I T Sl B B HERA
e8] S| s | = e8] =< 3 B 2
E| Ea | 2 = | £ |zz2 § = ° g & S
3k E = [ 2z T g = s
= we S z E&E g 9 g ™= 2
Al -0 R R & g 2 3
° . A82 = =
Librns Onzas Libras Onzas
13.6 | 45.29 | 1.4525 | 903 85.66 | 1.34 1.5041
132 | 4379 | 1330 | e02 8545 | 1.35 14 8 12 1 1.5035
1€.4] 45.09 |1.4495 | 90.0 §5.24 | 1.36 1.5030
13.6 ] 44.99 | 1.4451% S9.7 £5.03 | 1.37 14 1% 1.5025
128 44.89 | 1.4466 | 89.4 84.82 | 1.38 12 % | 1.5020
140 44.79 | 1.4452 | 891 84.61 | 1.39 14 7 1.5015
14.2| %4.69 | 1.4438 | 888 §4.28 { 1.41 12 0 1.5010
144 | 4439 | 14424 | 855 8418 | 1.42 14 6% 1.5005
14.6 | 44.49 | 1.4409 | 88.2 8397 | 1.43 - 1.5000
14.8| 44.39 | 1.4395 | 87.9 83.76 | 1.44 1 15% 1.4995
16.0 | 44.29 | 14381 | 87.7 §3.55 | 1.45 14 6 1.4990.
15.2 ) 44.19 | 1.4367 | 87.4 53.34 1.46 _ 1.4985
15.4 | 44.09 | 1.4252 57.5 gg.g: H; 14 5% 1 13 1.4382
15.6 | 43.99 | 1.4335 | s6. 2921 1, 1.497F
13 8| 43.89 | 1.4324 | 865 82.71 | 1.4% 14 5 11 14% 1.4970
60| 43.79 | 14310 | s6.2 | 8250 | 1.50 14965
%82 43.69 | 1.4295 | §5.9 8229 | 1.51 14 4% 1.4960
16.4] 43.59 | 1.4282 | 85.7 §2.08 | 1.5% 1 14 1.4925
166 | 43.49 | 1.4267 | 85.4 81.87 | 1.53 H 4 1.4950
16.5| 43.39 | 1.4254¢ | 851 81.66 | 1.54 <4945
0| 43.29 |1.4239 | 848 81.45 | 1.55 1 13% 1.4940
}Ig 4319 | 1.4225 | 846 81.25 | 1.55 14 3% 1.4935
17.4 | 43.09 | 1.4212 | 84.3 §1.04 | 1.56 11 13 1.4930
17.6 ] :42.99 | 1.4197 | 84.0 80.83 | 1.47 14 3 1.4925
17.8] '42.89 | 1.4184 | 83.7 | 80.63 | 157 1.4920
18.0 | 42.79 | 1.4171 | B3.4 80.42 | 1.58 14 2% 11 121 1.4915
18.2| 42.69 | 1.4156 | 83.2 80.2] | 1.59 ©1.4910
18.4| 42.59 | 1.4143 | 829 80.01 | 1.59 34 ? . 14305
186 42.49 | 1.4129 | 826 79.80 | 1.60 1.4900
18.8 | 42,39 | 1.4115 | 823 79.59 | 1.61 14 1% 11 12 1.4885
19.0] 42.29 | 1.4101 | s2.1 79.39 | 1.61 1 11% 1.4890
19.2| 4219 | 1.4087 | R1.& 79.18 | 1.62 1.4885
194] 4209 |1.4074 | 815 7877 | 1.63 14 1 1.4880
19.6] 4199 | 1.4060 | 812 78.97 | 1.63 11 11 1.487
19.8 ] 41.89 | 1.4046 | S0.9 | 7856 | 1.64 14 % 1.4871
20.0 | 41.79 | 1.4033 | 80.7 78.35 | 1.65 ’ 1.4566
20.2| 41.69 | 1.4020 | 80.4 7815 | 1.65 1 10 1.4562
20.4| 41.59 | 1.4006 | 0.2 77.94 | 1.66 14 L4558
206 | 41.49 | 1.3992 | 79.8 7774 | 1.66 11 10 1.4853
208 | 41.39 |1.3979 | 79.6 77.53 | 1.67 13 15% 1.4849
21.0f 41.29 | 1.2066 ) 79.4 | ve7 14844

< . .
NOTA: Para determinaciones a lemperaturas mas altas de las indicadas en cada columns del euadro

a la lectura efectuada se deberdi sumar una cantidad igual a la correccién de temperatura,
dada més abajo, multiplicada por la diferencia entre ]a temperatura observada y la indicada
en el cuadro en cada caso. .

CORRECCIONEE DE TEMPERATURA

Grados Baumé ......ecveee. 0.043 por °C Grado Brizx _................ 0.09 por® C

Densidad ...... .0.0006 por °C Peso por galén inglés .. 3% onza por 5°0C

Grado Twaddle 0,125 por °C Peso por galén U.S.A. .. 3% onza por 6°C
Indice de Refraccién ....... 0,00023 por °C

1 Compilado por el Dr. H. C. Chataway, de los Laboratorios de Investigaciones. Ottawa, Canadi.

(tomado de Rooth,1959)
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. ( PROTECNICA INGENIERIA LTDA.
3 NITESQSliaao

No. 27 -
Cali, Mayo 23 de 1985

~ Sefior
CARLOS EDUARDO GALVIZ H.
Ciudad

da por ustedes:

ANALISIS DE LA MIEL

hp
"% brix
‘% sacarosa

]

1]

% azlcares totales
Acidez libre ‘
g2 Densidad _
e _ Indice de refraccién

1]

e NOTA: Para la proxima muestra favor. usar:
apto para consumo humano.

Sin particulares para mas nos suscribimos de Uds.,

Atentamente,

Correspondencia: PROTECNICA INGENIERIA LTDA.
*. (Mail Address) Apartado 5331 :
4 Qali, Oolombia

3.0

78:0 i

37.20

49.04

56.5
1.2240
1.4370

Por medio de la presente nos permitimos informar analisis de la miel envia-

Cloruro de Mercurio como preservante en la miel y advertir que no es

/

e 7 o aa i SRR L ey i

Oficinas: Av. 4-N No. 23DN.8/, Piso 2
(Oftices) Tels. 67 13 20 - 681585

Télex 51178 0ICOL CO
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ANALISIS QUIMICO Y BACTERIOLOGICO
CONTROL DE CALIDAD - ASESORIAS

Calie 8a, No, 12-34 Tel, 811469 A.A, 25666
Cali = Colombia

L]
CERTIP® 2 CADO
S B T e I
D E n;;..:LLJ. Il s

KOI.3RE: (Carlos Zduardn Colvis I7

&3]

BIPRESA: Instituto Vallecaucans do Investisnciones Zientificas

MUESTRA: Producto Tatural ' A Ho. tieiE i
T BECTBTROT Abrdl 07 dchs

' AESULTATOS :
La muestra nnzxlizeds est! crumussta nrinciynal ~
mente de resinas fArdidas solnlles en alcohnl,
aceites ete. Su ertraccidn  wuade hrcerse o nartir

."' 2 e} =

¢e alealis, etznol ~ nor ecolentsmiento en bafo maria

3e rebliguiece por encima de 45 %o Tundiendo

Uy

totalinmante: & 700. Lo oinsoluble en amaa,

% T T R ) - -—.‘.---,,-? e
PRUEBAS JUEETOAR o DL e T

1

Se rentizuron lng gi-uvientes Taehian, luess de extraer
e com  BEOL v .0 Bri/sn . =
> i :
Azveares reductnres ............:... ( +)
Protelns- R e e S s )
++)

Samoninns G R 4B e e et o e i R
(

Tenoles ot e SR
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SMITHSONIAN TROPFICAL RESEARCH INSTITUTE

TELS. 52-5669

BOX 2072 ) 22-0211
, | BALBOA. REPUBLIC OF PANAMA 27 de agosto GABLES B TR
; 2n 1985
t APO. MI._\MI 34002
1 U. S. A.

Sr. Carlos Ralvis
INCIVA

AA 5660

Cali, Colombia

Estimado Sr. Galvis:

Disculpe la large demora en responder su carta. Quiero
agradecerle que me escriba y tambien me gustaria saludarle
a German. Este bicho, '"T. heideri' se 1lama correctamente
Ptilotrigona lurida occidenta]is vy el nombre anterior

esta fuera de uso muchos .anos.

Hay dos cosas, por lo menos, que se debe investigar

con la asociacion entre Ptilotrigona y termitas. Primero,
el grado de estabilidad de la temperatura del nido que

le ofrece la termite a la colonia de abejas. Segundo,

el efecto que tiene las secreciones mandibulares de

la abeja a la termite. Es mutualistica su asociacion
solo si Ptilotrigona ataca a depredadores de los nidos-
si no lo hace, es estritamente un parasito del nido.

Es interesante que esa abeja no llega a Panama pero
existe in S. Costa Rica. Todavia no se conoce in la
parte oriental or occidental extremo de Panama.

Le mando una separata del prof. Camargo que trata un
poco de la misma tema.

Atentamente

Lk S o
v.a Roublk”

Staff Scuent:st
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