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RESUMEN.

Con el fín de !'_mtribulr!.tIconoclmLento del compor-tam.lent.o polinizador

de 10 especies de !rboles útiles per teneoí.ent.ee casi tedas a una misma

comunidad seoundar-ía , se estudiaron diferentes aspectos de ese f'enémeno

~ en cada espec í.e, Sstos aspectos fueron: ubic~cj_6ny cunt.i dad de f'Lor-es;

per fodos de ::!.t)ertura del per íarrto, receptividad del estigma y expos1ei6n

del polen, sustancias ofrecidas y atrayentes, duraci6n de la IÍntesis;

agentes ví.aí.tarrte s y comporte.mientosdesp.l.egados, y comparucLón de los

polanes transportados con los de lns plantas, media.nteobservaciones rea

lizadas durante varios días y en varios individuoso

Se notr$que la mayoría de especí.es presentan una abundante flora.ci6n,e~

ponen sus flores, utilizan :i.nsectoscomo polinizadores (pero tambi~n se

presentan casos de anem6filiu), ~ntesis diurnu)y el blanco y el amarillo

se manifiestan como los co.l,o, es atrayentes nuts comunes, Se encuentran

diversas formas flor!:l.lesy aunque la mayoría de las especies ofrecen n~.2.

tar hay algunas que ofrecen polen (las anem6filas no ofrecen nada).

Estas observaciones nos permiten definir m~todos para hacer ~s eficien-

tes los procesos de polinizaci6n de las especies estudiadas y nos da ele

mentos ~tiles para planes de manejo de ~reas silvestre30

1M... DliI"TAL•• CAL!

1i1



j
1
I~

í.,

!.

'1
I

I Ne IvA -.

AGRADEOIMIENTOS.

A INOlVA y SUB Directores consecutivos, Doctores Guillermo Barney M.y

Jairo Libreros ~. por el tiempo concedido para adelantar esta investigaci6n.

A Wilfredo Henao S. auxiliar de lllvestigación y dibujante, por su entus1as-

ta y oportuna colaboración.

A el Biólogo Luis Alberto Arías F., por sus valiosas sugerencias y produc-

tivas discusiones.

A la Señora Dioselina ladillO, p8cretaria, por su paciente labor de sacar

a limpio el manmscrito.

IMP. DEPTAL •• CALI

iv



INCIVA

INTRODUCCION.

Las angí.ospern'1 (planUis con floren) en su necesidad de reproducirse se­

xualmente, han desarrollado una enorme diversidad de mecanismos y estrate-

gias flor~les, que permiten que sus agentes polinizadores transmitan el P2

len de una planta a otra en forma eficiente.

El conocimiento de taleG aspectos permite penetrar en la compremsi6n de

los procesos evolutivos y adaptativos tanto de cada pla.ntacomo de los anl

males impli<.:edosen el proceso de la polinizacr~n~el caso que los age!!

tes po.Ldndzador-ea, sean bi6ticos).

De otra parte, ya que la gran mayoría.de plantas ~tiles al hombre pertene-

cen a las angiospermas, el conocimiento de la ecología de la polinizaci6n

permite, incrementar la producci6n de frutos o semillElRcomeatibleEl,la

consecuci6n de nuevas varieuu,desy la obtenci6n de semillas maduras de a-

quellas plantas que por ser utilizadas totalmente o ser de pancoger (anua­

les o blanuales), 'requieren ser sembradas de nuevoo

Si bien algunas prácticas de cultivo conocidas desde hace centenas de años

mejoran la polinizaci6n, el conocimiento científico de la biología floral

y la polinizaci6n, no se inicieShasta mediados del siglo XVII; a partir de

ese período se incrementaron principalmente despu(s de Darwin y de gran ID!

nera en el presente siglo (Faegri y Van del'Pijl, 1980); sin embargo las

• dos tendencias centrales han sido hacia la consecuc í dn de datos de aque-..
I
I

lla8 especies de importancia agrícola "y de plantas de áreas temp.Iadas,

l . _.._-- - ._ .._---
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En el tr6pico espe- ;ümcnte el Americano los estudios sobre ecología floral

no superan los 150 lños, sin emb&reo 'enlos ~1timos .30ha habido un incre­

mento s í.gní.f'Lcatdv- en el nmnero de investigs.cj_ones,conociendose muchas r~

laciones de polinizaci<Snincl~endo las que se da.nalrededor de especies im

por-terrtes (v.g: maracuya: Camí.Ll,o , C. 1978; chontaduro: Restrep~/,e-t. al.

1980; curuba.:Escobar, Lo,1985), obtenie~dose gener~lj_dadessobre clases de

polinizaci6n existentes (Faegri y Van der Pijl,1980), las relaclones evoluo!"i

tivas entre plantas y polinizadorea (Bakcr, H. 1973), las tendencias rolss2

bresalientes (J'ansen,1975) y patrones de polinizaci6n de ciertas comunida-
"

des vegetales (Opler eto ~lo 1980). A pesar de lo anterior debido a la
I

gran diversldad bio16gica tropical, existe gran cantidad de especies y di-

versas comuní.dade s vegetales en las que se denconoce tanto los mecanismos

como estrategias y agentes de polinizad6n. Esta situacl<Snde desconoci-

miento se agrava por el hecho de persistir la tendencia a alterar o acabar

con los -ambí.ent.e s naturaLes y las especies integrantes, muchas de ellas de

utilida.dpotencial o conocida.

Las especies vegetales abordadas en el estudio con excepci6n de f •.alliodo­

~ y-X. gigantea se h~n reportado'como integrantes de la regeneraci6n na~u­
r

ral·de El Vínculo (Rojas 1985; Parra, 1985) y son utilizadas o potencialmen

te titilesen planes de reforestaci6n (ver anexo), por lo que el estudio de

sus polinizaciones reali7.adoen 1986, nos permite aprovechar de mejor mane-

.re.e~s especIes; de i~ual forma los datos conseguidos p€rmi~en conocer al~

nos de los mecanismos de adaptaci6n de las p~antas al ambiente .y a sus poli­

nizaqpres y determinar pautas de manejo ra~ion.alde la comunidad natural a

la que pertenecen la m.n.y~)!':!á'·de las especies.

IMP. DEPTAL. ",CAL.!
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MATERIALES X MJl'.TODOS.

Generalidades ~ la ~.

El trabajo se realiz6 en la Estaci6n Bio16gica !lElVínculo", dependen­

cia del INCIVA a 3 Km. al sur de la ciudad de Buga, por la carretera ceE

tral. La Estaci6n tiene un área de 75 hectáreas, una altura promedia de

1.050 m.s.n.m., una temperatura promedia de 25°C. y una lluviosidad pro­

media ánual de 1.379 mm.; se presentan dos períodos lluviosos; el prime­

ro de la segunda quincena de marzo ·a la primera quincena de junio y el

segundo de la segunda quincena de septiembre a la primera quincena de d1.

ciembre, siendo comdn la presencia de algunas lluvias torrenciales. Los

períodos secos van intercalados entre los anteriores presentando muy es­

casas lluvias (Parra, 1985). El área se ubicn en el bosque Seco Tropi­

cal según el sistema de Holdridge.y sus coordenadas son: 30 49f.N y 760 19'

Espe.clesEstudiadas.

Las especies estudiadas y los períodos de estudio para cada especie >fue-

ron:

Nombre Científico Período de Rstudio

Achaetocarpus nigricans (Totocal)

Cassia alata (Martín galvis)

Cassia spectabi1is (Velero)

Cordia alliodora (Nogal)

Octubre Ti..- 11

Noviembre 18-21 y 24-29

Marzo 10-14 y 17-21

Septiembre 9-13

IMP. DIIPTAL .• CALI
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Fagara mon9phylla (Justaraz6n)

Machaerium capote (Capote)

Nectandra cf o pichuri_Tl(Jigua)

Pithecellobium spo (Espina de mono)

Mayo 5-9

Septiembre 29 Octubre 3

Junio 3-7

Diciembre 1-5

Trema micra.nta (Zurrumbo)

Trlchanthera gigm tea «(4uiebrabcirrigo)

Diciembre 22-26

Julio 21-25 Agosto 4-7

Observaci6n Z Registro.

Las observaciones se r'ea.Lí.zar-cnen los períodos de f'Lorscí.én de cada esp~

cie; en algunas de ellas se tenían registros anteriores del compor"tamien-

to feno16gico y algunos visitantes florales (Parra, ibld).

Despu~s de encontrar una poblaci6n de la especie en floración y bas~ndose

en las características presentadas por varios individuos, se registraba

la ubicaci6n de las flores en el ~rbol y los arreglos de las estructuras

florales. Posteriormente por medio de hilos de colores alrededor de los

pedúnculos, se marceban algunos botones florales y se hacían visitas en
.;;

promedio ceda hora, para.observar el momento de la apertura del perianto

(s~palos y p~talos), manera y duración de esa apertura; apertura de las

anteras, manera y duraci6n; cambios en el estigma, duración; presencia de

compuestos o estru~turas atrayentes (n~ctar, olor, etc.), duraci6n de la

atracci6n; agentes·transportadores del polen. Si se presentaban visitan-

tes florales, se observaban los comportamientos desplegados y las estruc-

turas donde el polen podría asentarse. Estas observaciones se repetían

durante varios días.

IMP. DI:PTAL•• CALI
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Eh Loecasos 'de visitantes, florales se ,intentaban capturar y ubicar las

,,estructuras donde llevaban el polen por medio de observaciones directas

o al estereoscopio, y se tomaban muestras de polen utilizando cinta pega~

'te tranRparente que posteriormente se extendía sobre portaobjetos y se ro

tulaba. Este polen era comparado con muestras extrd!das de forma semeja~

te de las flores de la especie en estudio, utilizando pata la observaci~n

un estereoscopio OLIMPUS X2 con ocnhres lOX y 20X y objetivos IX y 2Xo

Se hicieron dibujos de las estructurB,s florales y se tomaron fotos de 108

visitantes florHles utilizando para ello una enmara OLIMPUS OM-l y un len

te Macrozoom 85-205 Vivitaro

Los datos se agruparon por especies vegetales y posteriormente por aspec-

tos estudiados, adoptando de Faegri y Van der Pijl (1980) la curacterlza-

ci&n de formas I'Lor'aLes ("BlostJOm Chases") basada en la distribuci~n de

estructuras funci.onales y entendiendo por apertura floral no ,solo la apeo!:

tura del perlanto sino la exposlci6n del polen y el estigma a los agentes

polinizadores (Definici6n de lntesis de Faegri y Van der Pijl)o

1M... DE~AL .• CAL.
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RESULTADOS.

Comportamiento Polinizador de ~ Especie Vegetal.

AchaetocarpuB nigricans.

Ubicaci<5n eco16gica: Arbol 4-7 metros de altura, común en cañadas cer-­

canas a corriente de agua. Algunos individuos estudiados habían sido

sembrados. Florece a principios de los períodos lluviosos en forma con

centrada (parra, 1985).

Descripció'n floral: Los dÓs sexo:!se encuentran en individuos diferen­

tes. En los indiTiduOB femeninos las inflorescencias· (fig. N2. 1) son

abundantes y se encuentran a lo largo de las remas y terminales, Ion c~

masas helicoides y salen en grupos de dos a tres inflorescencias tenien

do de 2 a 7 cms. de largo, las flores (fig. Ng. 3) son pequeñas, con

largo máximo de 1 cm. desde la baBe; su peddnculo ea corto, el caliz

dialislpalo, pentamero, verde; no exi.!te corola; el estigma sobresale

del caliz unos 5 mm. y es bifurcado en forma de tentáculos de color

blanco; no existe olor ni secreci6n nect!fera.

---.:

En los individuos masculinos las inflorescencias son terminales y axil!

ree de aproximadamente 5 ems. de largo, con las flores orieñtadas hacia

abajo, en las flores (fig. Nº. 2) se encuentran rudiment~s de calizo la,
corola es pentámera diallpétB.la de color verde crem080; los estambres

son 14 con filamentos Largos del..ga.dolSy SUB.TeS,anteras grandes amari-

lIaa basifijas con dehi.cenela longitudinal; el p~len es seco; no se o~

serT& producci6n de nectar ni olor.

Comportamiento floral: La apertura de 108 ~talos y de las anteras en

IMP. DEPTAL .• CAL.
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laa flores masculinas y la emergencia de los estigmas adherentes en laa

flores femeninas se produce entre Laa 7 y las 9 de la mañana. Las ant~

ras permanecen con las tecas abiertas expulsando polen con 8010 tocar

las ramas o soplar fuerte. Por la tarde ea posible hallar anteras con

polen; los estigmas permanecen turgentes y adherentes durante un día e~

tero. Al día .iguiente los estigmas aparecen secos y las flores maacu--

lillas caen.

Visitantes florales Z comportamiento desplegado,: Durante el mayor la2

so de tiempo no se obserT~ nin¡dn visitante en las flores femeninas 1

masculinas. Durante 4 días se observaron 'AP!§ mellifera y Trigona (Na­

nnotrigona) sp. visitando solo flores masculinas y colectando polen de

las anteras. En las flores femeninas no se observaron visitantes.

Eyaluaci6nl La floraci6n abundante y sincr~nica, los estigmas tenticu-

lares en Lás tlores femeniDas¡' las anteras grandes con facil expulsi6n

de polen 8eco en las masculinas y la inexistencia de colores u olores

atrayentes .u¡iere una polinizaci6n por el viento.

La presencia de abejas colectando polen en las flores masculinas sugie-

r. que estaban actuando mas como "ladrones" que como polinizadorea.

Cassia a.Iata,

Ubicaci~n eeo16gica: De aparici6n tempraJl8.en zonas descampadas hmaedaa.

Es irregular en sus períodos de floraci~n (Parra, 1985).

De8cripei~n floral: Las inflorescencias son erectas, reci.osas di.pue!

IMP. DEPTAL. - CALI
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tas en 108 extremos de casi todas las remas (fig. NI. 4). Lao flores

(rig. NR. 6) tienen 5 s4palos libres anaranjados de tamaño semejante; 5

pltalos libres amarillos anaranjados semejantes, dispuestos en forma de

roseta; existen 10 estambres, 3 de aproximadamente 5 JUl. de largo, con

~i18lleJltoslareos y anters.s cortas con abertura longitudinal, pudiendo-

se denomi:aa.ra este grupo estallinoideSj otro grupo de estambres esta

compuesto por 5, de aproximadamente 7.5 mm. de largo, con anteras do-

bles erectas baeifijas de 5 mm. con abertura. por-Lcd.da; 4 de estos eeta1!!

.bres estan al frente del pistilo y 1 detrae de 11; el 3R grupo, esta

compuesto por 2 estambres de aproximadamente 15 mm. de iargo con ante-

ras de lOmmo de largo, verdes, basifijas, curvas 1" con aberture.s porie,!

das. Entre estos Últimos estambres sale el pi.tilo CurTO lareo de co-

lar anaranjado, su esti¡ma Terde se encuentra en el extremo. No se ob-

serT& secreción de Rectar.

Comportamiento flora!, La n~ertura del peraanto se produce en las pri-

meras horas de la mañau, siatiendose adeDllÍsun aroma suave y picante

producido por los slpalos 1" los estaminoides. 108 cuales se abren long,!
;.

tudine.la.entedejando expuesta unas masas de color amarillo. La apertura

de las anteras se produce casi inmediatamente, por separaci&n de los la

bios de los poros. El estigma parece ser receptiTo desde el inicio de

la apertura rloral, ya que muestra turgencia 1" adherencia. El polen de

las aateras (de los estambres centrales y curvos) parece ser semejante,

es ¡rande 1" adherente. Al día siguiente los pétálos sé'pal08y anteras

caen racilaente 1" el estigma deja de presentar turgencia. Tampoco se

siente olor, pero]' 6 ptftalos puedeJl permanecer sin caer y sin.decolo-

IMP. DEPTAL .• CALI
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raree demasiado quizls para aumentar la atracci6n de la inflorescencia.

visitantes florales ~ comportamiento: Las flores fueron visitadas por

las hembr~B de las siguientes especies de abejas: C_ntrie .pp., Epicha­

!!! sp., Xilocopa sp. (fig. NR. 5), Eulaema cf. ni¡rita, !. cf. cingula-

1!, y i. ef. tropica. Estas abejas s_ posan en las flores y se aferran

posiblelleRte a los estB.minoides con las ma:ddibulas y vibra.n las alas;

con el so.ido produeido¡ el polen es expeli~o por las anteras centrales

posandose en el esterno de las abejas y el de las anteras grandes sobre

los lados de la cabeza.,. el protorax. La abeja movieado su segundo par

de patas recoje el polen del cuerpo.,. lo traslada a las tibias posteri2

re's, sin embargo el pole. de la cabeza.,. el ~rotorax no ea totalmente

colectado; al vieitar de nuevo otra flor, el estigma que estl a un lado

.,.mas externamente que las anteras grandes, puede entonces recojer.alg~

nos de Loa granos. Las visitas de las abejas ae inician a las 6 de la

_MM. hasta aedio día; a la l de la tarde es casi nula, dn ellbargo se

pi¡ue sintiendo olor .,.la flor coatiaua completa.

"Se observ& tambi'n Apis mellifera visitando las flores, sin eMbargo no

zumbaba las alas sino que recogía granos de polen adheridos a las ante­

ras .,.a los'pétalos. Tambiln 8e observaron las avispas PolibJ! sp• .,.

Sinoeea .p. visitando las flores.,. botones, pero es posible que estuvi~

sen buscando larvás de perforadores o sustancias dulces excretados por

coccidos de las flores.

lhaluaci&n: La diltp'Jsiei6.de las iDflorescencias en el Irbol .,.el co..

lor llamativo.,. semejante de los bo¡oaes, flores abiertas.,. flores v1e-

IMP. DEPTAL•• CALI
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jas, permite la rlsi&n de la floración a gran distancia. El. color 1 el

olor son atrayentes para abejas, pero la presencia de polen en las cap-

sulas de la. a.teras pendte que solo abejas zumbadoras puedan extraer-

lo. La di8posici~n del esti¡ma 1 las anteras grandes faculta la tra.a­

ferenoia de polen de una flor a otra utilizando como veh!.ulo las abe-

jaSe La dí.spoaí.cf.dnde las a.teras pequeñas perllite que las abejas oh-

tengan'una recompensa (polen) por haoer esta labor. Todo lo anterior

lleva a oonsiderar que son las hembras de las abejas que pueden zumbar

las polinizadoras efectivas.

Cassia speotabili ••

Ubicaci~n ecol~gica: De aparición temprana en zonas degradadas secas.

Presenta floración durante todo el año (Parra, 1985).

Descripción floral: Infloresoencias racimosas, en 108 extremos de casi

todas las ramas (fi¡.'UQ. 7), flores irregulares completas (figo Ng. 8),

caliz de 5 s~pal~8 1ibrés de color crema con.3 mas grandes',. 2 peque-

ños; corola de 5 p41ta10s libres amarillos, uno de ell08 mas grande con

su base mas fuerte,. 4 mas pequeños formando una roseta; androceo for-

mado~por un grupo de 7 estambres libres con tila.entos de 4 mm. de lar­

iO 1 anteras de 6 mm. de color crema agrupadas en el centro de la flor,

con 4 de ellos con,el filamento un poco mas erecto 1 las anteras sobre-

saliendo 1 orientadas hacia un lado, los otros J estambres tienen las an-
teras~s centradas; todas las anteras tienen dehiscencia poricida~ se

encuentra tambi41n un grupo de .3estaminoides libres, de filamentos de 4

lIl1l. Y anteras abiert'ls a lo largo, colocado en la parte superior del aB

droceo. El pistilo es largo de 22 mm. curvo, verde, emergiendo del ce~

IMP. DII!PTAL •• CALI
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tro ~el grupo de estambres, quedando el estigma que es puntual al frea­

te 7 abajo del androceoo No se observ6 secreci&n de nectar pero si un

olor auave.

Comportamiento floral: La apertura del pertanto se produce en las pri,..

meras horas de la mañana sintiendose el aroma suave proveniente de los

p¿taloB 7 s~pal080 Una media hora despu~s las anteras grandes abren su

extremo superior quedando formado un poro por el cual puede salir el P.2

le.. Los estaminoides abren las anteras a lo largo quedando expuestas

bandas' irregulares de color naranja. El estigma pare~e ser receptivo

despues de esta apertura. La apertura floral dura 2 días; en el segun­

do día la wodueci6n de polen en las anteras es menor pero el estigma
1+

parece continuar receptivo. Al tercer día la flor no tiene aroma 7

las anteras empiezan a Ol'ersepero los p&talos pueden continuar prendi-

dos.

Visitantes florales: Las flores fueron visitadas principalmente por

hembras de la abeja Xilocopa sp. (fig. NR. 9), pero tambi~n por hembras
~

de las abejas Centris spp. Eulaema ef. clngulata (fig~ Ni. 10), l. er.

tropica 7 Epicharis sp. Estas abejas parecen ser atraidas por el aroma

+ Con el fin de conocer si durante los 2 días de apertura floral el es-

tigma era receptivo, se hizo el siguiente enea70ií se marcaron botones

en 108 euales se iba a producir la apertura del per~anto; en un ¡rupo de

ellos se 0010c6 en la punta del esti¡ma una gota de pegante para madera

(colb&n), en otro grupo se colocó la iota despues del ler día de aperta

_-------.----- INCIVA -------------1
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1 color; se posan sobre el centro de la flor 1 posiblemente aferrando se

con las mandíbulas a los estaminoides hacen vibrar las alas; el zumbido

producido hace salir el polen de las anteras depositandose en la parte

lateral del torax (pleura) -(rige Hg. 11) 1 en el esterno (fig. Hgo 12).

Posteriormente la abeja adn en la flor se limpia con su segundo par de

patas el polen adherido 1 lo transfiere a su tercer par de patas. Es

posible que al visitar otra flor el polen que,ya adherido a la. pleúras

del torax se adhiera al esti¡ma la que es la primera estructma que se

encuentran al entrar a la flor. Se obserT6 también a Trigona jati co-

lectando polen de loa pétalos.

Evaluacl~n: La disposici6n de las infloresoenoias 1 el color llamativo

producido por-botones, flores abiertas y flores viejas posiblemente si!

ve para atraer abejas; el olor producido puede indicar a estas cual

flor tiene polen,7a que es esta la sustancia atralente, sin embargo so-

lo abejas con capacidad para hacer zumbar las alas pueden obtener esta

recompensa; parte de este polen no es reco¡ido por la abeja por lo que

puede servir para fecundar est,i¡mas de otra flor. El que las flores

contd.auen abiertas durante 2 días aunque no hala mucho polen para ofre­
'j;

+ ra floral 1 en otro grupo no se coloo~o Los estigmas del primer g~

po caleron 4 días qespu~s. Algunos de los estigmas del segundo grupo

iniciaron el proceso de formaci&n del fruto al i¡ual que algunos del

tercer grupo. Con esta prueQa se supone que durante el primer día de

apertura floral el estigma es receptivo .iendo posible suponen qu~ con­

tinue asi durante el segundo.

'MP. DEPTAL. _ CAL'
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cer puede ser una estrategia de la flor para incrementar la posibilidad

de fecundar el esti¡lDasi este es receptdvo durante ambos días. La pr,2

sencia de abejas que no tienen capacidad para zumbar pero que colectan

polen diseminado en 106 ~talos como Trigona jati, indica que estas es­

tin actuando como oportunistas 1 no como polinizadores.

Cordia alliodora.

Ubicaci~~ ecol~iica, Especie sembrada en el Vínculo. Posiblemente ha-

cía parte de la flora natiTa boscosa. Florece irregularmente pero prin-

cipalmente en los períodos secos.

Descripci~n floral: Inflorescencias terminales en racimo, flores (fig.

Hg. 13) de aproximadamente 1.2 ems. de lario; caliz verde gamos4palo;

corola-de 5 p&talos libres blancos, actinomorfa, semitubular , completa.

5 estambres de filamentos largos erectos 1 anteras introrsas'con apert~

ra longitudinal; el pistilo es largo con el estigma tetralobulado un p~

co más abajo de las anteras. Se siente presenoia de olor 1 se obserTa

secrecl~n nect!fera pro.,enienté de un anillo localizado debajo del o.,a-

rioo

Comportamiento floral: La apertura del perianto se inicia en las horas

de la tarde, las anteras'entonces se colocan perpendiculares a su fila~

mento e inician su dehiscencia dejando expuesto polen de color blanco,

Los lobulos del estigma se abren despu4s de la aper~ura de la corola 1

los 4 quedan entre los filamentos con la superticie adherente, Terde,

hacia arrUe. La 'secreci<Snnectífera tambi~n se inicia poco despues de

la apertura de la corola y puede llegar a ocupar la mitad del tubo de la

IMP. DEPTAL •• C:ALI
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misma. El olor es fuerte y lÍsperoy se inicia tambi~n durante la tarde.

La corola continua abierta durante toda la noche, el día y la noche si-

gUientes¡ las anteras tambi~n continuan abiertas durante todo ese tiemp~

sin embargo a mitad del día siguiente se tornan caf4s. El estigma a la

mañana siguiente de la apertuna empieza a tornarse amarillo y al siguie.!!

te día esta seco. La secreci~n de neatar dismin~e tambi~n durante el

día y es poco en la sigu~ente noche. El olor di~min~e tambi~n en el

día y es m~ leve en la noche siguiente o

Visitantes florales, Durante la noche de la apertura se obserTaron al-

gunas mariposas posiblemente Esphingidae pero no fueron colectadas. Du­

rante el día se observaron las abejas AEis mellifera, Trigona (Scaptotrl
gona) sp., l. (Nannotrigona) sp. t: Xilocopa sp. y un9Anthophoridae, todas

ellas obteniendo nectar y una Halictidae obteniendo nectar y polen; ta~

bién se obserT~ una aTispa Scolidae (fig. Ni. 14) visitando las flores

por neotar al igual que Tarias moscas Muscidae y lepidopteros de la fami

lla Hesperidae (fig. Nio 15).

..
ETaluaci6n: Posiblemente todos los Tisitantes florales nombrados ante-

riormente pueden ser polinizadores si Tisitan las flores entre las ~ti­

mas horas de la tarde cuando se inicia la lÍntesisy la tarde del día si-

gUiente, ya.que la posici~n de las anteras y el estigma permite que in­

sectos de aparato bucal largo como los mencionados, atraídos por el olor

y la posibilidad de obtener nectar, lleven polen en la parte inferior de

la cabeza o en su probaseis al estigma de otra flor. Los polinizadores

mlÍs efectivos pueden ser lepidopteros nocturnos, ya que es durante la pr~

mera noche cuando se observa mayor secreci6n de nectar, el aroma es IJUÍs

IMP. OI!PTAL •• CALI
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fuerte, el polen es roJsabundante y el estigma parece mis receptivo.

Fagara monophYlla.

~ci6n ecol&gica: Presente en zonas distur~das secas. Florece en

los perfodos lluviosos (Parra, 1985).

Descripci6n floral: Sexos en individuos separados. Inflorescencias ter
minales en racimo. Flores femeninas (fig. Na. 16) con caliz redondo ve!

de, corola con 5 p~talos blancos libres, que'cuando abiertIDsse vuelven

hacia atrás, ovario súpero tricarpel&r verde, expuesto; estigma en forma

de almohadilla amarilla grande encima del ovario; debajo del ovario se

encuentra el nectario el cual es un anillo poroso. Se siente un aroma

tenue durante el día.

En las flores masculinas (fig. Hg. 17) el ovario se encuentr~ reducido a

3 mm10nes encima del nectario, el cual semeja una almohadilla grande; d~

bajo de esta salen 5 filamentos blancos; las anteras son grandes amari-

llas, su apertura es longitudinal. Se siente un olor tenue durante el

día.

Comportamiento floral: Amoo.s clases de flores abren en la mañana, obse!

vandose secreción nectífera y olor; las anteras tienen su apertura un P2

co después que la del perianto y continuan abiertas hasta que cae la flor

al otro día. La secreción de nedtar y el olor, disminuyen al iniciarse

la noche. En las flores femeninas desp;éa de 24 horas de apertura se ob

serva que el estigma empieza a tornarse cafe y a perder turgencia.

15
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Vipitantee florales: En las flores masculinas se observaron desde las

primeras horas de la apertura Apis mellifera recolectando polen 1 nectar;

haciendo las .usmas actiTidades se obser-raron Trigona (Soaptotrigona) epo

T. (Partamona) sp. 1 T. (Hannotrigona) sp•• Se observ& tambi~n un Halio­

tidae colectando polen 1 3 avispas de la familia Vespidaes Pollbia cf.
, ,

emaciata (fig. NR. 18), Polybia ep. 1 otra pollbinae colectando nectar.

En las flores femeninas se obserTaron 8010 las 3 especies de avispas co-

lectando nectar (fig. NR. 19).

EvaluaeicSn: Si bien tanto las flores masculinas como las flores femeni-

nas son ~puestas y pueden ser visitadas por diferentes inseotos especial

mente hymenopteros (los cuales son atraidos por el olor), la no presencia

de abejas en las flores femeninas indica que la secreci&n nect!fera de

las flores es poca y quizls poco atrayente para abejas; en cambio para

las avispas puede ser una buena fuente de sustancias azucaradas; puesto

que estas visitan ambas clases de floree 80n probablemente los polinizad~

res mas efectiToBo Es de anotar que en un individuo de Pollbia emaciata
..

que Tisitaba flores femeninas, se encontr~ polen de flores masculinas.

La. presencia de las abejas en las flores masculinas esta.posiblemente es­

timulada por la facilidad de'recolectar el polen de las anteras 1 no por

el nectar, aunque se observaron en algunas oportunidades libando en los

nectarios; se pueden considerar entonces a las abejas como ladroDas de

polen.

IMP, DEPTAL, ,CALI
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Machaerium capote.

Ubicaci6n eco16gicas Especie propia de la 8ucesi6n secundaria tardía.

La floraci6n es explosiva y dura máximo 5 días; se presenta a princi­

pios de 108 períodos lluviosos.

Descripci6n floral: Inflorescencias (fig. N2. 20) axilares y terminales,

flores individuales (figo N2. 21) de aproximadamente 7 mm.; cali~ gam08~

palo rojizo; corola zigomorfa¡ estandarte amarillo con guia de nectar r2

jizo en su base, alas amarillas, quilla curva palida; androceo con 10 eo!

tambres que se curvan en su parte terminal (donde estan las anteras) ha-

oia arriba; gineceo con estilo largo y recto que se curva a la par de

los estambres, quedando el estigma. un poco por encima de las anteras;

los nectarios se encuentran en la base del tubo formado por la parte ba-

sal de los estambres; este tubo rodea el pistilo no siendo totalmente ce

rrado sino que existe una abertura longitudinal que esta precisamente de

bajo de la guía d. nectar.

Comportamiento floral, En los botones el estandarte esta posado horizon

talmente sobre las alas ..,.la quilla; la antesis se inicia con el leT8.~"t!

miento del estandarte hasta quedar perpendicular a los otros p~talos lo

que sucede principalmente en la mañana; al mismo tiempo se observé una

expansi6n lateral de las alas; poco despu~s de la apertura del perlanto

se observ6 que las anteras iniciaban su apertura longitudinal dejando e~

puestos los granos de polen. El estigma se mostraba turgente y se prod~.
cía secreci6n nect!fera; se sinti6 exhalaci6n de un aroma fuerte. En

las horas de la tarde decae la secreci6n nect!fera y el aroma. La flor

IMP. DEPTAL•• CALI
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dura un día abierta y receptiva.

Visitantes florales Z comportamiento: Las flores fueron visitadas prin­

cipalmente por las abejas Apis mellifera y Trigona (Sca.ptotrigona) sp,

las cuales llegan , se posan sobre la unidad formada por los ¡>italos,!.
mellifera hace fuerza para levantar el estandarte y bajar la quilla, pa-

ra poder con su lengua extraer el nectar del tubo de los estambres; 1.
(Scaptotrigona) debe ayudar con sus patas para hacerlo. Mientras las a­

bejas realizan esta operaci6n, en la flor al quedar bajada la quilla se

evagina el grupo de anteras y el estigma, adheriendose el polen al torax

(en el caso de !. (Partamona» y en la cabeza de (A. mellifera); estas

al visitar otra flor y realizar la misma operaci6n permiten que los gra-

nos de polen se adhieran al estigma.

Se observaron tambit$n2 especies de mariposas de la familia Hesperidae,

Tisitar la flor.

ETaluaci6na La floraci6n masiva (fig. Hg. 22), de color atrayente yar2

roa fuerte permite la ubicaci6n de los arboles desde largas distancias;;a

agentes como las abéjas que son atraidos por el color amarillo y princi-

palmente el aroma; estos agentes deben tener la fuerza suficiente para

bajar la quilla y levantar el estandarte ya que de no ser asi no obtienen

el nectar dese~do,' pero es este el mecanismo que permite a la flor tras-

ladar el polen.el estigma, por 10 que son las abejas y principalmente

las de mediano tamaño los agentes ~s efectivos de polinizaci6n. Es pr2

bable que las mariposas puedan extraer el nectar pero como no hacen fuer

za sobre las estructuras el polen no se adhiere a ellas.

IMP. DEPTAL•• CALI
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Beetandra cf. ~ichurino

Ubicaci~n eoo1~gicas
I

Arbo1 propio de sucesiones secundaria. tard~as 7

de bosque maduroo Florece en los períodos lluviosos (Parra, 1985).

Descripci~n floral: Inf1orescen.ias en racimos paniculares, cortos, ter

minales (rig. N2. 23); las flores (fi. »R. 24) son blancas en roseta con

6 tepalos desiguales, J in~ernos mas pequeños que 108 J exteriores, con

tricomas en las caras internas; 9 esta.bres sesiles, crema, robustos con

tricomas, di8pu~stos en 2 anillos, uno externo formado por 6 estambres y

otro por J, cada uno tiene 4 anteras con dehíscencia opercularj el pist1
lo es corto y c&nico sin sobresalir del anillo interior de estambres, el

estigma esta en su 4pice y es c6nico 1 de color marrón; no se obserTsron

glandulas nect!feras pero si unas protuberancias en la base de los esta~

brea que posiblemente ~':'¡8e_anglandulaa odoríferaso

Comportamiento floral: La apertura de los tepalos se produce en las prl

meras horas de la mañána. La deh!aoencia de las anteras se presenta ~

proximadamente una hora despu~s dejando expuesto una gran cantidad J. P2

len pequeño l' adherente. El eatlgma presenta turgencia desde la apertu-

ra de los tepalosj la exhalaoi6n de un-ar-oma suave tambi~n se presenta

un poco despu~s; .no se obserT~ secreción nect!ferao Las flores permane­

oen'así durante todo el día, al día siguiente los estambres l' loa tepa­

los estan caf~6, no se siente aroma •

Visitantes florales Z comportamiento; En un período anterior al año de

1986, se observaron Apis mellifera, TrigoDa (Nannotrigona) sp. y l. (par_

IMP, DEPTAL,. CALI
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tamona) sp. en las flore; buscando polen entre los estambres con la boca

depositandolo en el esterno para luego recojerlo con los escopaso En el

período de observaci6n de 1986 no se obscrv6 ning~' visit~nte.

Evaluuci6n: El col~r crema y el aroma suave son muy posiblemente atrayen-

tes par'aabejas; ID gran cantidad de polen es posiblemente una buena re-

compensa pero como se encuentru entre los est.ambres,requiere ser buscudo

con la prohascis (lengua) de las abejas, permitiendo que algunos de los

granos de polen queden en la parte inferior de la cabeza; al visitar otra

flor e inicIar la busqueda de polen es muy probable que ~n el estigma que

se encuentra OC1Uto entre 106 estambres queden adheridos algunos granos

de polen, permitiendo asi la polinizaci6no

Pithecellobium cf. lanceolatum

l·

Ubicuci6n Eco16gica: Especie de aparici6n temprana en zonas descampadas,

.presente en lÍreassecundarias tardías y en bosques maduros intervenidos.

Florece irregularmente durante todo e 1 año.

Descrincl6n floral: Inflorescencias axilures en espiga hacia los extremos

de las romas (fig. Nº 25). Flores (fig. Nº 26) de caLfz gamosépaLo corto

verde, corola gamopetal8,tubular, larga, verde; estambres multiples (aprox.

20), de f.i1n.mcntosInrgos, blancos, 111.5 anteras pequeñas amarillas ovadas

con apertura .Longltudinal; el pistilo largo blanco sobresaliendo un poco
~ I

de 1ps estambres; en la base del pistilo entre el tubo formado·por la base

de los estambres se encuentran los nectarios; el aroma es agradable pero

fuerte.
IMP. OEPT .' CALI
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Comportamiento flore.l: La apertura. del perianto se inicia alrededor de

las 4 de la mañana, pero se incrementa el ndmero de flores en apertura

alrededor de las 8 amo continuando toda la mañana hasta el medio día.. .

Al abrir la corola los estambres y el pistilo sobresalen extendiendo se

poco a poco hasta formar el abanico característico, posteriormente las

anteras se abren dejando expuestos unos pocos granos de polen grandes,

adherentes, mientras que el estigma muestra una superficie concava tam­

bi~n adherente. La secreci6n de nectar se inicia despuJs de la apertu-

ra de la corola pero la mayor producci6n se encuentra despu~a de la

dehíscencia de las anteras y entre las 8 y 11 de la mañana; el aroma se

inicia al mismo tiempo que la secreci6n de nectAr y su olor es mis fue!

te en las mismas horas; parece ser que los estambres son los responsa-

bIes de esa secreci6n. La flor permanece con su forma caracter!stica

de abanico basta la tarde, cuando van estando flacidas tanto las anteras

como el estigma. No existe nueva apertura y sin6 se prOduce la fecunda-

ci6n, la flor cae al otro día.

Visitantes florlÜes :t. comportamiento: Se observaron las abejas Apis

rmellifera y Centris (2 especies) recolectando nectar y polen; Trigona

(Partamona) y X.· (Scaptotrigona) por polen; l. (Nannotrigona) y lepidop­

teros diurnos de las familias Hesperidae Jfig. NR. 27), Pieridae, Heli­

conidae y Papilionidae por nectar; tambiin se observaron avispas de la

familia Vespidae y moscas de la familia Muscidae, por nectar extraflOPal.

Las abejas que colectan solo polen caminan sobre las anteraa, posterior-

mente se limpian el cuerpo con las patas y depositan el polen en las es­

copas; las que colectan nectar y polen introducen su cabeza entre los

estambres y con su lengua e~traen el nectar, periodiCLmente se limpian

21
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el cuerpo y deposi.tanel polen en laB escapas; In abeja que visita las

flores por n~ctp_r,se introduce pOL'entre los estambres sin tocar las

anteras y extrae el n~ctar con su probosciso Las diferentes mariposas

introducen SU proboseis per entre los estambres hasta el fondo de la co-

rola, adoptando diferentes posiciones, se posan aleunas veces sobre las

flores, otras a un lado o aletean suavemente para mantener~e en equili-

brí.o, Lar, avlspas y moscas caminan pr-Lncd.pa.Lmcnt.e por !mtre los ped:!ce-

los de cada flor o sobre las corolas.

Evaluo.ci6n: El color hla.n~ode las flores y su posici6n vistosa son a-

treyentes para visitantes bi6ticos; la apertura diurna de los diferentes

verticilos y la exhalaci6n de un aroma agradable y altamente difundido,

implican que la atracci6n es diurna. Granos de polen de Pit-hecl311obium

fueron colectados en /::.mellifera (cabeza, cuerpo, patas, peine y escopa) ,

en 1:. (Scaptotrigona) (cabeza, torax, patas; eacopa y abdomen) y' en los l~

pidopteros (probaseis, patas delanteras y alas). Ello puede implicar

que todos estos visitantes sean pclinizadores puesto que parl'lpoder pre-

sentar granos de polen en el cuerpo se requiere que hayan tenido contac-

to con las anteras y muy probablemente con el estigma que esta por enci-

IDa de estas. Los visitantes que mostraron mayor cantidad de polen en el

cuerpo f'uer-ons l. (_ScJ.ptotricone)y A,o m¡;)11ifere.;si DE: tiene en cuen-

ta que la presencia de ~o m~llifer[l.es reciente por ser introducida, se

puede cons íderar- que las abejas sociales nativas son polinizadores'típicos

de Pithecellobium, aunque sus h1bHos de cor.centracicfnen un solo ~rbol,

estimula le.aut.of'ecundocí.dn o produce menos polinizad.6n. las mar-Iposas

en cambio a.'pesar de presentar menos n~mcro de granos de polen en el

cuerpo, pueden ví att.arpor sus hlihitosde vuelo mayor rnfmer-o de indivi-

IMP, D_PTAL, • CALI
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duos, siendo por lo tanto tambi~n un buen grupo polinizador de la plantao

Trema micranta.

UbicacicSnEcolcSgicas ArOOl pionero en ireas con remocicSn edifica. Flor~

ce durante todo el año.

Descripci~n florals Arbol dioico. Inflorescencias axilares orientadas

hacia el haz y el env~s de las hojas en forma de racimos cortos (figo N20

28). En los individuos femeninos las flores (fig. N2. JI) son diminutas

de 3 mm. aproximadamente, con el caliz poco notorio, sin corola; ovario

verde del que sobresalen 2 estigmas plumosos pequeños; no se observ~ ni~

guna secreci~n ni aroma.

En los individuos masculinos las flores son pequeñas (figs. N2. 29 y 30),

el caliz insignificante, corola verde, gamopetala, actinomorfa; anteras.r
grandes sobresaliendo de la corola porque el filamento es mas largo; tie-

nen dehIscencia longitudinal y el polen es seco; se presenta el pistilo

atrofiado en forma de columna central. No se observ~ secreci6n nect!fera

ni aroma , En algunos individuos masculinos se observaron algunas pocas

flores femeninas.

Comportamiento floral. La apertura de los estilmas en las flores femeni-

nas se produce en la mañana permaneciendo turgentes y adherentes durante

un día; al día siguiente se presentan secos y caf~s.

En las flores masculinas la apertura de los petalos se produce tambi¿n en

la mañana, sin embargo los estambres permanecen con los filamentos dobla­

dos hacia adentro y las anteras adheridas a la columna central· una
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media hora despu~s y posiblemente por aumento de temperatura las anteras

se abren pero continuan adheridas a la columna central, minutos mas tar­

de los filamentos se yerguen haciendo que las anteras se desprendan con

fuerza de la colwnna lanzando el polen. Las flores masculinas caen al

otro día.

Visitantes florales ~ comportamiento: No se observ6 ninguno.

Evaluaci6n: La ausencia de color, 01or9y secreciones nectíferas unidas

al poco tamaño de la flor parece sugerir que las flores no requieren de

agentes bi6ticoa para su polinlzaci6n. El que las flores presenten estig

mas plwnosos y las anteras expulsen su polen seco como catapultas parecen

indicar que el vehículo polinizador es el viento.

Trichanthera gigantea.

Ubicaci6n Eco16dca ¡ Arbol plantado en la zona a lo la.rgode cercos y

fuentes de agua. Florecen durante todo el año (Parra, 1985)•

.Descripci~n floral: Inflorescencias raedmosas paniculadas ubicadas en -

los extremos de las rama,s. Flores (fig. Nº. 32) actinomorfas, campan~
~ ,

das; caliz pentamero dialicepalo con 1 cm. de longitud, corola pentámera

gamopétala de color ocre y bordes amarillos y el interior rojo, de 3.6

cms.; androceo de 4 estambres con los filamentos adherídos ~l interior de

la corola y de 2 tamaños diferentes; anteras amarillas dorsifijas, con

dehiscencia longitudinal, introrsas, con tricomas en donde se queda adhe­

rido el polen; el pistilo sobresale hasta la altura de las anteras supe-

IMP. DEPTAL.• CALI
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riores y se curva hacia adentro quedando el estigma en el extremo; las

glandulas nectarias se encuentran en la base del pistilo. Se siente un

aroma fuerte.

Comportamiento florala La apertura de la corola se produce un poco des­

pu~s de mediod:!a. Sin embargo las anteras estan di-spuestasfrente a

frente y con las tecas cerradas y no existe producci6n de nectar ni oloro

La apertura de las anteras es paulatina quedando completamente abiertas

en las primeras horas de la noche con los tricomas erectos y el polen e~

puesto; el nectar empieza a secretarse alrededor de las 3 de la tarde

siendo mas abundante durante la noche; el olor empieza a ser distingui-

ble a las 5 de la tarde; el estigma aparentemente es receptivo desde la

apertura de la corola; la corola se cae hacia las 8 de la mañana.

Visitantes florales :t. comportamiento: Durante las horas de la tarde y

las primeras horas del d:!ase pueden observar los colibr:!es:Chlorostil­

~ cf. Kinsony, Antracothorax n~ricollins (fig. N2. 33), Amazilia tza­
(V,~.oJ·3q) ,

catl~ Chlorostilbon sp. (fig. N2. 35) y la abeja Eulaema sp.,por la no-

che se observa el murcielago. GlossoEhaga Boricina (fig. Hg. 36) y un'

lepidoptero de la familia Sphingidae.

Evaluaci6n: Si bien las flores abren en las horas de la tarde, el que

las anteras esten cerradas hasta la noche y no haya' mayor producci6n de

nectar ni olor, además de tener un color poco atrayente son .caracter:!stl

cas indicadoras de que no existe poliniz'aci6nefectiva en las horas del

d:!a,por lo que los colibr!es y abejas son mas "ladrones" de nectar que

polinizadores; además el comportamiento de todos ellos de introducir solo

IMP. DEPTAL •• CALI
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el pico o la lengua sin tener contacto fuerte con las anteras, afirma e~

te papel de "ladrones". Durante la noche en cambio las anteras estan

abiertas, el polen expuesto y existe una alta producci6n de nectar y

olor atrayente a murcíelagos; estos al visitar las flores tienen contac-

to fuerte de la cabeza con las anteras y el estigma, lo que permite la

transferencia de material gen~tico de URa flor a otra (esta presencia de

polen en la cabeza de los murcíelagos fu~ comprobada). El lepidóptero

nocturno es probablemente tamhí.én "ladrón" de néc tar ya que no se not6
r

en contacto con las anteras. En las primeras horas de la mañana los co-

libríes visitantes pueden ser polinizadores puesto que al menor movimien

to de la flor el polen cae con facilidad y puede ser trasmitido al esti~

ma de otra flor, pero este papel es secundar í.o,

Aspectos implicados ~ ~ Polinizaci6n. Comparaci6n de Especies Arb6reaso

Los aspectos és~n ordenados en la tabla 1y los resUlt&dos de la compa­

ración en la tabla 2. Los J primeros aspectos se refieren a la flora­

ci6n como manifestaci6n fenológica y los otros 5 aspectos estan relacia-

nados ·con la polinizaci6n en sí.

Tabla Nº 1

Aspectos implicn~os en la polinizaci6n de especies arb6reas •

.. .i

1 Período de Floraci5n· (hll~l): LL: Lluvioso

s: Seco

1: Irregular

P: Permanente

I,

I

I
I

-1

IMP. DEPTAL.• CALI
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1.1

I

11. Cantidad de Floraci6n: A: Abundante

I
I

j

E: Escasa
PI Poca

111. Distribuci6n de la Floraci6n: E: Expuesta

General (en todo el Irbol)G:

o: Oculta

IV. Forma Floral: 1: In.,.:.conspicua(no notoria)

'1' : En forrrade taza

Ca: En forma de campana

Em: En forma de einbudo

Ce: En forma de cepillo

G: En forma de garganta

Tu: En forma de tubo

+ Con anteras poricidas

V. Período de apertura floral (diario): D: Diurno

N: Nocturno

V: Vespertino

MatutinoM:

VI. Agente Pclinizador: V: Viento (Anemof!lia)

1: Insectos varios (Entomofília)

Ab: -Abejas ..4Apidoftlia)

Av: Avispas (VespidofÍlia)

L: Lepid6pteroB (Lepidopterof!lia)

A: Aves (Ornitof!lia)

Co: Colibrfes (Troquidof!lia)

M: Murc!elagos (~uiropterof!lia)

.
VII. Sustancias. ofrecida.s: P: Polen (Pa.Lenof'Í'Lta)

N: Néctar (Melitofflia)

A: Aceites (Oleofília)

G: .Gomas o resinas

1M... D_I'TAL .• CALI
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11. Cantidad de Floración: A: Abundante

E: Escasa
PI Poca

lII. Distribución de la Floración: E·: Expuesta

G: General (en todo el ~rbol)

O: Oculta

IV. Forma Floral: 1: In.....conspicua (no notoria)

T: En forma de taza

Ca: En forma de campana

Em: En forma de einbudo

Ce: En forma de cepillo

G: En: forma de garganta

Tu: En forma de tubo

+ Con anteras poricidas

V. PerIodo de apertura floral (diario): D: Diurno

NI Nocturno

V: Vespertino

M: Matutino

VI. Agente Polinizador: V: Viento (Anemof!lia)

la Insectos varios (Entomofília)

Ab: -Abejas .,'Apidofllia)

Av: Avispas (Vespidof!lia)

L: :Lepidópteros (Lepddopt.er-of'f.Ha ]
Aa Aves (Ornitofília)

Co: Colibr!es (Troquidof!lia)

M: 'Murc!elagos (Q.ulropterof!lia)

VII. Sustancias ofrecida.s: P:
.

Polen (Palenof!lia)

Néctar (Melitoftlia)N:

A: Aceites (Oleof!lia)

G: .Gomas o resinas

1M... DKP'TAL•• CALI
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Fa Feromonas

VIII. Color Atrayente: V: Verde

A: Amarillo

B: Blanco

R: Rojo

-
\

Tabla N2 2

Diferentes Aspectos de la Po.lí.ní.zacf.dn ~ 10 Especies Arb6reas •

•

Especie I II III IV V VI VII VIII

11. nigricans LL(2) A G 1 D,N V - V

-º.!. ~ I A E Ti D Ab P A

_g. spectabili§ P A E Ti- D Ab P A

C; alliodora I A E Em V,N,D 1 N B

E· monophYlla LL(2~ A E P D Av N B

M· capote 11(2, A G E D Ab N A

N· l2ichurin LL(2J A E T D Ab P B·

f~thecéllobium 1 A E C D 1 N Bl:·

1· mícrarrta p A G 1 D,N V - V

1· ~i~antea p A E G N M N R

IN ... D&I'TAL •• CALI
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DISCUSIONo

Aru!lisisdel m~todo utilizadoo

Los resultados estlÍnbasados principalmente en observaciones reiteradas en
r

el cumpo, colecta de ejempl9.resvegetH.lesy ani:nalesvisitantes y compara-

ci~n de p61enes en el laboratorio, adoptando algunas de las t~cnica.sdes­

critas por Faegr í y Van der Pijl (1980) o El m~t.odoutilizado para compar~

ci~n de p~lenes del cuerpo de los visitantes y de las flo:>res,(utilizaci~n

de cinta transparente y posterior colocaci&n en portnobjetos),·no ha sido

reportado €'n ningl1ntrabajo conocido por el autor ;¡ se recomienda por su

fd'cilejecuc í én,

Desde el punto de vista auteco1~~ico+, el estudio permite ampliar el cono­

cimiento de:la ecología ~loral de las especies estudiadas, aunque es posi-

ble complementarlo:>con pruebas que midan el impacto que tienen los polini­

zadores sobre la fructificaci~n o n~mero de semillas o la comparaci~n de

la polini7.8.ci6npor agentes con procesos autog{micos o apo~!cticos (vog:

los trabajos de Madrieal y Gir~n, 1982; Gir6n M., 1984; Martinez del Rio ~

Bur~es, 1986).

Como se mencion~ en la Introducci6n,las-especies estudiadas con excepci~n

+ ~
Autel~ol~gico: est.udí.o de 10G ind.:tv!l:duosd~ una especie en rela.eid'nunos

con otros y con su me'"dioo
Diccionario Integral de la Biol(,g!a 1985, Editorial ~rinter CoLombfana,

IMP. oIlEPTAL. & CALI
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de Q. alliodorR y l. gigantea que fueron sembradas y de Q. ~ y 10 mi­

cranta.que son principalmente pioneras, han sido reportadas como integra_!l

tes de una comunidad arb6rea secundaria (Rojas, 1985). Esta situaci6n

permite inferir algunas carncterfatd.casde esa comunidad a semejanza de v':

lo realizado por Toledo (1977) y Opler et. al. (1980) aunque la muestra

es ms pequeña.

Relaciones ~ los Aspectos ~ .;!& Polinizaci6n Y.. las Condiciones Ambie.,a-

~ ~ earacterística§ de las Comunidades.

Períodos de floraci6n: La diRtribuci6n de la muestra.entre floraciones

Irregulares, Peri6dicas (lluvias) y Perma.nentessin preponderancia de ni,!!

guna.,muestran quizás que los cambios climáticos normales no impactan de

manera muy fuerte la floraci6n de las plantas de la comunidad secundaria,

por lo que estas pueden eX})onersus flores en diferentes períodos minimi-

zando con ello la competencia. En un trabajo anterior (Parra, 1985), se

había mencionado también que las plantas estudiadas no parecían depender

directamente de los per:(odoslluviosos o de la presencia de lluvias, en

su floraci6n.

Cantidad de floraci6n: La. generalidad de ]a flora.ci6nAbund~nte puede

significar en el caso de aquellas plantas con agentes polinizadores bi6ti

cos, una alta necesidad de atracci6n de los agentes polinizadores, mos­

trando con ello que en la sucesi6n no están muy desarrollados mecanismos

muy e.Iaboradosde atracci6n por lo que la competencia es intensa. En el

caso de las especies con polillizaci6nabi6tica (viento) es obvio que se

requiere una alta.cantidad de flores para aumentar las probabilidades de

_..-._-------- ----------_. __ ..
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polinizaci6n.

Distribuci6n de la floI'aci6n: El que la mayoría de las especies presenten

Floración "Expuesta" puede ser una "estrategia" generalizada.en esta etapa

sucesional para atraer los polinizadores a se~ia~e lo que ocurre en

el aspecto anterior. Las especies que presentan floraci6n "Generalizada"

en el lrbol son aquellas que ti~men una polinizaci6n anem6fila que requi~

ren una mayor superficie para aumentar las posibilidades de fecundaci6n.

ForD~ floral: La alta diversidad de forr~s florales parece indicar inde-

pendencia de este, aspecto frente a factores climátiicos,y que en la suce-

aión vegetal a la que pertenecen las especies se pueden dar casi todos los

tipos de formas florales descritas por Faegri y Van der Pijl lo que permi-

te "una alta diversidad de polinizadores.

Perfodo de apertura.floral: Se observa unH alta tendencia a presentar án­

tesis diurna lo que puede significar una adaptación al hecho de qie la ma­

yoría de los polinizadores utilizados o existentes tienen hábitos diurnos,
.,.

sin embargo esto incrementa la: competencia. Las excepciones la forman por

un lado Q. alliodora y !. gigantea produciendo en la primera de ellas un

alargamiento de su período de apertura lo que aumenta entre otros la pro~

bilida:dde polinizaci6n por utilizaci6n de agentes abundántes con hlbitos

diversos. En la segunda la apertura unicamente nocturna esta correlacio-

nada con la utilización de un agente polinizador específico, lo que se al~

ja de la tendenoia central, situaci6n que no puede ser explicada si tene-

mos en cuenta que la especie no se encuentra en condiciones naturales sino

que fu~ introducida. La otra excepción la forman A. nigricans y Io micranta
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que son especies polinizadas por el viento pero necesitan de una temperat~

ra diurna para iniciar su ~tesiB, para luego continuar con su apertura

tanto de noche como de día.

Agentes polinizadores: La mayoría ('7 de las 10), de las especí.esestudia­

das son posiblemente polinizadas por insectos y principalmente por abejas.

Podr!amos explic&r esta alta presencia de polinizaci6n entomófila, aducieE

do que en las condiciones alteradas y secas del IÍrea,tienen mlÍsposibili­

dades de permanecer las especies vegetales que requieren agentes viables y

seguros de polinizaci6n como son los insectos, si estos son abundantes, lo

cual sucede con abejas poco exigentes en habitats para nidificar como Xylo­

copa y las sociales Apis mellifera adansoni y Tr1gonas pequeñas (obs. per.~

Esta abundancia tambi~n ha sido observada para algunas familias de maripo­

sas y especies de avispas so01ales.

Bajo el contexto anterior se podr!a pensar que es dif!cil encontrar en ve­

'getaci6nar-bdreapionera, tipos de polinizaci6n como la ~uiropterof!lia :

que requieren de macrofauna (como son los murc!elagos) y es probable que

eso es lo que suceda. El que se presente en !o gigántea puede ser debido

a que la especie no pertenece a la comunidad pionerá, sino a otra mIÍstar­

día. Vale la pena recordar que la especie florece todo el año por lo que

puede mantener su propia poblaci6n de polinizadores.

i·
La polinizaci6n anemdfí.Laha sido reportada abundante pare.vegetaci6n pio­

nera pero con rápido decrecimiento a medida que la sucesi6n se continúa

(Opler et. al., 1980), sin embargo es posible que se presente en árboles

de sucesiones secundarias si crecen gregariaruenteporque as! se asegura la
_____ .. . . __c

IMP. 011:)':'11";\1.... C"U
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del transporte de polen; este puede ser el caso de !. micranta.
En !. nigricans no se presentan estas asociaciones en la zona de estudio

pero se ha observado en zonas cercanas.

Sustancia ofrecida; La preponderancia de n~ctar como sustancia ofrecida

puede significar que este producto es de fácil elaboraci6n por las plantas,

y de alta necesidad para los polinizadores más comunes. La presencia de J

especies ofreciendo polen a las abejas puede significar una tendencia a di~

minuir la competencia y a mentener con diferente alimento, a las poblacio-

nes de los polinizadores comunes (protocooperaci6n).

Color atrayente: Los colores más abtmdantes son el blanco y el amarillo

que han sido reconoci<1.oscomo atrayentes de insectos y principalmente de

abejas (Proctor y Yeo, 1972), lo cual esta.de a.cuerdocon lo observado en

el estudio. Por otro lado Opler, Baker y Frankie (1980) mencionan que en

las zonas áridas y templadas el amarillo es un color dominante en los pri­

meros este.dio·~serales mientras que el color blanco empieza a ser dominan-

te en estadios serales superiores; sin embargo en el tr6pico, las flores
\1

amarillas, rosadas o p~puras, están asociadas con las especies altas de

una comunidad, en cambio la mayor-fade plantas de los niveles bajos tienen

flores blancas, cremas o verde pllidoo Es posible que en las especies es-

tudiadas la preponderancia del blB.ncoy el amarillo sean mecanismos para

atraer o mantener de forma conjunta los polinizadores aunque esto incremeg

te la competencia. El color ,rojo presente solo en l. git:anteacorrobora

la idea de que esa especie no pertenece a la comunidad seral de la cual f

fué extraida la muestra. La falta de c9101'atrayente desde tiempo atrás

..•..._------------------_._- .----_. __ .
1M?Ol,Ptt.'_ • :1\'.
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(Van der Pijl, 1961) se ha considerado como típico de' las plantas con poli

nizaci6n abi6tica.
l•
~
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Las especies estudiadas de aparici6n secundaria presentan tipos de polini-

zaci6n que requieren agentes semejantes y abundantes o comunes en la misma

zona, lo que sugiere una competencia intensa aunque las características c2

rooforma floral o períodos de floraci6n tienden a disminuir tal competen-

cia. Se presentan además ejemplos de "pr-otocooperac.í.dn"como el de espe~

cies que ofrecen polen a agentes (abejas) que encuentran n~ctar en la maY2

r!a de las plantas visitadas, disminuyendo también asi la competencia y

sosteniendo entre todas las poblaciones de polinizadores.

En planes de manejo se debe tener en cuenta que en la mayoría de las espe-

cies estudiadas se requiere incrementar o permitir la cercan!a de árboles

de la misma especie para posibilitar la polinizaci6n adecuada con las con-

siguientes fructificaci6n y regeneraci6n natural en'cantidades conveniente&

De igual manera si deseamos obtener o mantener polinizadores para,especies

vegetales de mayor uso, algunas de las especies estudiadas pueden servir~

para tal pr6posito porque florecen todo el año y ofrecen alimento continuo

como Cassia spectabilis para abejas y 1:. gigantea para murc!elagoso

Si nuestro interés eS'conseguir semillas de las plantas estudiadas el ~ono-

cimiento obtenido de los procesos de polinizadi6n, permite tener elementos

para hacerlo más'eficiente; asi por ejemplq las plántulas de las especies

con sexos separados como A. nigricans, 1. monophl11a y !o micranta deben

sembrarse juntas para aumentar ls posibilidades de intercambio gen~tico.

IMP. OEPl AL..• CALI
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Con el fin de definir de manera.más coherente pol!ticas de gesti6n ambien- '

tal del bosque seco tropicel serta conveniente realizar tra.bajosinvestig~

tivos sobre comportamiento re!Jroductivode las diferentes comunidades sera-

les y sus estratos. Hetodolog!as como la aquf utilizada podr fa servir de

base para tales estudios. El m~todo de observación talUbi~npuede ser uti-

lizado con pocas modificaciones !Jaraestudiar la polinización d~ plantas

útiles.

--~

¡
, !

IMP, OEPTAL. ~CAL.I
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Fig. No.l. Rama de. A nigricans mostrando inflorescencias femeninas e inf rutescencia

IMP, DEPTAL.• CAL.
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Figuro Nó. 2, . detalle de flor moscuttne de Achoetocorpus nlgric;C1ns .•

IMP. DI!:PTAL .• CALI
--~----------_._._._---------_--:.

detalle
de

FiguqJ . No. 3
A. Disposición

de
los

flor femenino de
flores B. corte

A. nig,icons
I ongi tudin al
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Fig. No. 4. Visto general de arboles de C. alota en floración.

Fig. No. 5. Xilocopo sp visitando flores de C. aloto.

IMP. DEPTAL .• CALI
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Figura No. 6. Detalles

A. Vista frontal

INCIVA

A

de flor
B. Visto

dé Cossia

lotera!.

aloto.

IMP. DI!PTAt.... cALI
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Fig. No.7. Arbol de C. spectabilis en floracidn.

•

IMP. DEPTAL.• CALI
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. spectabilis.Ca8SIa
e.. Vista loteral

A

. ra No. 8 o Deta"es de
Flgu . Vista

frontal B.A. Vista
flor de
posterior
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Fig. No. 9. X'i'ocopo sp en flores de C. spectabilis.

Fig. No 10. Eulaema cf Cingulata visitando flores de C:· spectabil is

IMP. DEPTAL. - CALI
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Fig. No II . Vista. lateral de ~Iocopa sp mostrando polen de C. spectabitis

Fig. No. 12. Vista ventral de X'Ilocopa sp mostrando polen de C. spectabilis

IMP. DEPTAL .• CAL.
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1 c.m

Figuro No. 13 detolles
A. Vista front al. B

de flor d.

Vista lateral.
Cordia alliodora.
C. corte longitudinal.

146 IMP. bEPTAL. _CAL.
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Fig. No. 14. Inflorescencia de C. alliodora v isitoda por Scolidoe .

Fig. No. 15. Hesperidae visitando flores de C. alliodora.

IMP. DEPTAL .• CAL'
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.Flgura. No. 16. flor femenino
A. Visto frontal B. Visto

1 tlf..

FIguro No. 17 . flor masculina
A. Visto frontal B

1..- ., , _

'agora monophylfa
lateral.

ó

Visto lateral

B

de 'agora monophylla

IMP. OEPTAl. .• CALI
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Fig. No. 18. Polibya cf' emaciata en flores masculinas de ..E cf monophyla

Fig. No. 19. Polibyo cf emocioto en inflorescencia femenino de...B. cf monophyla.

IMP. OEPTAL .... CALI
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Fig. No.. 20. Inflorescencia de M. copote

-1

:1

IMP. DEPTAL .• CAL'

Fig. No. 22. Arbol en floración de M. capote
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C

Fi9"ra No. 21 Detalles de flor de Machaerium copote.

A. 'Vista frontal. B. Visto late rol. C. Corte longitudinal.

IMP. DlEPTAL •• CALI
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Fig No 23 Inflorescencia de N cf pichurim.

IMP.DEPTAL .•CALI .
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No. 24 . Detalles.Figura.

A. Visto frontal B. corte
la presencio
D. pistilo y eltambre

de glondulas

e

de

Ihterno.

INCIVA

flor de Nectondra pichurin.
longitudinal e, estambre, externos, notase

odorlfera--s---e-n---s--o~lo----u-n-o--~d~8---.üll-o-s-.~--------------~
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Fig No. 25 Visto general d~ arboles de Pithecellobium _!_Q_ ..

Flg No. 2~ Pieridae visitando flores de Pithecellobium .~.

IMP. DEPTAL., CAL.
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Figura No 26 _ Detalles.de flores de Pifbecelloblum sp.

A. Vista general de Inflorescentla B. Corte longitudinal.

IMP, DEPTAL. _ CALI
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Fig No 29· Inflorescencio masculina de T micranto.

Fig No 28 Inflorescencia femenino. de T micrant.Q.

,.
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Figuro . No. 30 proceso de uno flor 11\08cullno de Trema ml~rQlltro .
A... Vis to fron tal de flor con los esto mbre s oun (J dheridos
.8. Corte IO,\Oltud Inol
C. VI.t.a frontal de, lo ti oroJ en pro ceso de ex ponaton

de sus onteros D. Co rte LonO Itudln 0.,
l'

Figura No. 3~ flor f .menino de

mjerontrg
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fiOlita No. 32 .detalles de flor de hichanthera
A. Vista frontal. B. Vista lateral C. Corte

gigantea.
lonoitudinol

5,8
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Fig. No. 33. Antrocothorox nigricollins en flores de T. gigonteo

Fig. No. 34. Amozi lio Tzocotl visi tondo flores de T. gigonteo.
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Fig. No 35. Chlorostilbun sp en T. gigontea

F ig. No. 36. Glossophaga soricens en T. gigontea
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IMPORTANCIA ECONOMICA y CULTURAL DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.

Achaetocarpus nigricans. Tr. Totocal. Se utiliza para hacer cercas vivas,

postes y leña. Los frutos son muy apetecidos por las aves.

Cassla alata. L. Martin galvis. Plantado por estacas se utiliza para so_!

brío y guarda algibes.

Casaia spectabilis. (D.C.). Velero. Se ha plantado como sombrío de cafe

ornamental y corta vientos. De su madera se saca leña y postes. El fru-

to es forraje para ganado.

Cordia alliodora. (Ruiz y Pao). Nogal cafetero. Se ha plantado como so~

brío y se utiliza en planes de +ef'or-esta cí.én por su madera utilizada.en

carpinteriao El fruto es comestible; el cocimiento de las hojas es util1

zado para el tratamiento de las enfermedades pulmonares.

Fagara monophylla. Lam. Justaraz6n. Se utiliza como sombrío de ganado y

sus tallos como postes y mangos de herramientas. Sus hojas son analgési-

caa,

Machaerium capote. Tr. Exo Dugand. Capote, siete cueros. El corazón se

utiliza para durmientes, postes, tornos, pianos, flautas y enclmpadoso Su

madera ha sido utilizada como leña.

Nec'tandracf, pichurin. Mez. .ji.güa'~ '. Su madera se ha utilizado para

construcciones naveLes y ferroviarias y se aprovecha como car-bón;
IMP. DEPTAL. - CALI
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rithecellobiumEspino de mono. Se utiliza para cercas vivas y para leñao

Sus frutos son apetecidos por las aves.

Trema micranta. (L.) Bl.ume, Zurr'umbo, Su madera se utiliza para fabri­

car yugos, como combustible y como pulpa para papel (amate). Su corteza

fibrosa se utiliza en cordelería para amarrar bultos. Medicinalmente se

usa para combatir el sarampión; puesto en agua da IDl líquido astringente

empleado en las aftas. Sus frutos son consumidos por aves.

Trichanthera gigantes. (H.y B.) Stevel. ~uiebrabarrigo, nacedero. En

estacas se utiliza como guarda algibes y cercas vivas. Sus hojas en em­

plastos se emplean como desinflamantes y para hernias de las bestias.
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