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INTRODUCCION:

El objeto del estudio es realizar una evaluacion ambiental del 4rea influenciada por
la via CRUCERQ - VILLAPAZ - QUINAMAYO - ROBLES (Jamundi), con
base en los términos de referencia entregados por la C.V.C. para el proyecto de
pavimentacion de dicho tramo, como requisito previo para la adjudicacién de la
licencia ambiental.

El informe contiene la caracterizacion v el diagnostico ambiental de la zona de
influencia, el pronodstico de cambios ambientales que traeria la ejecucion del
proyecto, las recomendaciones y las estrategias de mitigacién de los principales
impactos de caracter negativo.




ASPECTOS LEGALES:

El proyecto vial que adelania Valorizacion Departamenial esta enmarcado dentro
de una serie de requisitos legales que permiten cumplir con leyes, decretos,
acuerdos y resoluciones expedidas por el Legislativo y Ejecutivo con miras a
establecer una proteccion de los recursos naturales y culturales existentes en el area
de estudio.

A continuacion se citan y describen brevemente aquellos que deberan ser acogidos
con el fin de obtener la viabilidad ambiental del proyecto.

-Decrete Ley 2811 de 1974.

También Hamado cddigo de los Recursos Naturales y del Medio Ambiente. En los
27 v 28 del citado codigo se establece la obligacion de presentar la declaracion de
efecto ambiental y/o estudio ecoldgico y ambiental para cualquier obra o actividad
susceptible de causar alteracién ambiental.

-Ley 09 de 1979.
También llamado Coédigo Sanitario Nacional. Para el sector de los recursos

naturales la entidad con competencia es la Corporacién Auténoma Regional del
Cauca CVC.

Para los efectos sanitarios relacionados con la salud de la comunidad, las entidades
autorizadas para la aplicacion de las normas son el Ministerio de Salud y sus entes
delegados.

-Decreto 1594 de 1984.
Por el cual se reglamenta parcialmente la ley 09 de 1979 asi como el decreto 2821
de 1974 en cuanto al uso del agua y residuos liquidos.

-Acuerdo CVC 14 de 1976.

Reglamento para el control de la contaminacion de los recursos hidncos por
vertimentos domésticos e indusiriales. En dicho reglamento se esiablecen los
indices de calidad de aguas que deben obtenerse del rio Cauca y en las aguas de las
cuencas.

-Acuerdo 3 CVC de 1983.
Tambien Hlamado Estatuto Forestal, en sus apartes se hace alusién a la necesidad
de reforestar las 4reas susceptible de ser alteradas, como medida de compensacion.
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-Certificado de Localizaciéon Favorable.

Con base en criterios de planificacion y ordenamiento ambiental el Departamento
de Planeacién Departamental debe expedir para el provecto vial el respectivo
certificado de localizacion favorable. Este documento es requerido por la CVC para
la evaluacion de la declaracion de Impacio Ambiental.

-Decrete 2104 de 1983.

Este decreto fué expedido por el Ministerio de Salud reglamentario del decreto ley
2811 de 1984 de la ley 09 de 1979 se refiere al manejo de los residuos solidos. Se
contempla en el las normas para el manejo y disposicion sanitaria de las basuras,
barrido y limpieza de vias.

-Decreto 1594 de 1984.
Por el cual se reglamenta parcialmente la ley 09 de 1979 asi como el decreto 2821
de 1974 en cuanto al uso del aguas v residuos liquidos.

-Acuerdo CVC CD 02 de 1990.

El anterior acuerdo emanado por la CVC reglamenta lo relacionado con la
presentacion de estudios de impacto ambiental en el area de jurisdiccion de esta
Corporacion. En el se establecen términos de referencia, requisitos y metodologias
para la ejecucién de los "EIA" y/o "DIA".

-Decreto 1753 de 1994.

Reglamenta lo concerniente a las licencias ambientales y menciona como la
ejecucion de obras publicas de la red vial, no pertenecientes al sistema nacional
debe solicitar licencia ambiental a la Corporacion Auténoma Regional (Art. S) ¥
por lo tanto ejecutar el Estudio de Impacto Ambiental (Art. 22).

-Art. 8 de la Constifucion Nacional de 1991,
Es obligacion del estado y de las personas proteger las riquezas culiurales y
naturales de la nacion.

-Art.79.

Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara
la participacion de la comunidad en las decisiones que pueda afectaria. Es deber
del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial comportamiento ecolégico y fomentar la educacién para el logro de estos
fines.

-Art.80.




El estado planificara el manejo y aprovechamienio de los recursos naturales,
ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, componer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

-Articulo 49 de la ley 99 de 1993.

Obliga a solicitar licencia ambiental para la ejecucion de obras que puedan
producir deterioro grave a los recursos naturales, al medio ambiente o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje y el art. 56 menciona que los
interesados deberan solicitar a la autoridad competenie la pronunciacion sobre la
necesidad de presentar o no un Estudio de Impacto Ambiental.

En Colombia la normatividad que existe para la defensa v preservacion del
pairimonio cultural nacional, se expresa en la ley 163 de 1959, el decreto numero
264 de 1963, el Codigo Nacional de Policia, el decreto 522 de 1971 y la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, articulos 63 y 72 respectivamente.



1. OBJETIVOS:

1.1. OBJETIVO GENERAIL:

1.1.1. Realizar el estudio y evaluacién ambiental del proyecto
PAVIMENTACION DE LA CARRETERA VILLAPAZ - QUINAMAYO -
ROBLES (Jamundi), con el objeto de definir acciones para mumimizar los efectos
ambientales negativos en el area de influencia.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.2.1. Elaborar una caracterizacion ambiental generalizada, de las dreas proximas
a la obra o mnfluenciadas por la misma.

1.2.2. Describir los impactos existentes en el 4rea de influencia de la via a
pavimentar, en cada uno de los aspectos: socio-econdémico, histérico-cultural,
biolégico y geologico.

1.2.3. Valorar el efecto que la ejecucion de la obra, ejerce sobre los componentes,
social, cultural, v econémico de las comunidades asentadas en el area de influencia
de la via.

1.2.4. Identificar los procesos contaminantes y deteriorantes del ambiente durante
la ejecucion de la obra y presentar las recomendaciones generales necesarias para
su control

1.2.5. Ubicar v evaluar los sitios que serviran como provables fuentes de
matferiales, necesarios para el desarrolio del proyecto.

1.2.6. Elaborar recomendaciones y describir las acciones y medidas necesarias
para la proteccion de ecosistemnas, biodiversidad, riqueza arqueolégica y la
estructura socio-econdmica de la zona.

1.2.7. Proponer los procesos de mitigacién de impactos sobre los componentes
afectados por la ejecucion del proyecto en el corto, mediano y largo plazo.

1.2.8. Minimizar los efectos de las escombreras requeridas por la obra.
6




2. ASPECTOS METODOLOGICOS.

En esta parte se describen las actividades fundamentales que constituyeron el
marco para el desarrollo del estudio de identificacién y evaluacion de los impacios
pre-existentes, y los potenciales, tanto durante la fase de construccion de la obra
como los que ocasionaré en el largo plazo, todo ello acorde con lo solicitado en los
términos de referencia.

2.1. ACTIVIDADES INICIALES:

El estudio se inicié con la consecucion de informacion béasica y una visita de
reconocimiento del area con todo el equipo de profesionales que participaron del
trabajo, en donde se consideraron los requerimientos necesarios y las
caracteristicas de la zona.

Posteriormente se hizo una recopilacion de la informacion dispomble acerca de los
aspectos bio-fisicos, socio-econdmicos y culturales, referidos al area de influencia
de la obra, asi como la informacion técnica del proyecto.

La informacion fué obtenida de los archivos de INCIVA, de los archivos y
publicaciones de las entidades de orden departamental, local, y los de orden técnico
relacionados con la proteccion y manejo de los Recursos Naturales. Esta
informacion se almacend en banco de datos para su procesamiento y utilizacion.

2.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS PRE-
EXISTENTES.

Se realizé un recorrido de la via teniendo en cuenta ambas margenes de la misma;
se identificaron, se ubicaron v evaluaron los impactos .existentes derivados del
desarrollo mismo de la region. Para este caso en particular, se midio la condicion
medicambiental, socio-economica y cultural del 4rea de influencia de la carretera
existente en las condiciones actuales {sin pavimentar).

Este analisis es fundamenial ya que permife una visiéon amplia de las condiciones
del entorno en la via, anfes de cualquier actividad de pavimentacién. Esta macro-
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actividad se considera un diagnéstico preliminar del area en estudio. Para su
desarrollo se utilizé la siguiente metodologia:

2.2.1. Caracterizacidn del area.

Se utilizé un formato simple (Ver anexo}, mediante el cual cada profesional desde
su propio punto de vista, realizd la caracterizacién del area de influencia del
provecto.

2.2.2. Elaboracién de las listas de Chegueo.

De acuerdo con la informacion del banco de datos y complementada con visitas de
campo, se procedié a elaborar una lista de chequeo de los posibles impactos
ambientales preexistentes catalogandolos de acuerdo con el coraponente afectado.

Basicamente se cosideraron cuatro componentes: Ecolégico ( agua, aire, flora y
fauna), Suelo, Econdémico, y Socio-cultural. Con esta lista de chequeo cada
profesional realizd su propia evaluacién.

2.2.3. Elaboracién de la Matriz de Impactos Pre-existentes.

Con base en la anterior lista de chequeo se elaboré una matriz donde se enfrentaron
los impactos preexistentes entre si y uno a uno, utilizando la metodologia de escala
y peso, es decir evaluando cual de los impactos comparados es mas importanie y
dando valor de 0, 0.5 y 1, con el objeto de valorar e identificar los impactos mas
significativos presenfes en el drea de influencia del comredor ROBLES-
QUINAMAYO-VILLAPAZ-EL CRUCERO.

2.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS A
GENERARSE POR LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

En esta etapa se consideraron los posibles efectos ambientales que sobre el entorno
inducird la implemeniacion del provecto en sus fases de planeacion y disefio,
construceion, operacion v mantenimiento.

2.3.1. Identificacién y Evaluacion de los Impactos Potenciales




Para ello, se elabor6é un lisiado simple, o listado ambiental basado en un modelo
del departamento de transporte de los Estados Unidos y adaptado a las necesidades
particulares del estudio.

Se hizo énfasis en la determinacion de la demanda ambiental del proyecto como un
indicativo de afeccion o cambio ambiental. Se obtuvo un listado de actividades
inherentes al desarrollo del proyecto, que tendrin la capacidad de generar un
cambio ambiental, al interactuar con uno o varios componentes del ambiente.

2.3.2. Elaboracién de la Matriz de Impactos Potenciales.

Se emplea la matriz de Leopold, modificada y disefiada por Rizo, (1986). Este es
un cuadro de doble entrada donde los posibles impactos se localizan en las lineas
horizontales y los componentes ambientales se ordenan en las lineas verticales. De
la interseccién de los impactos con los componentes ambientales, resultan una
serie de casillas, en cada una de las cuales se anota un nimere que expresa cuanio,
a juicio de los técnicos, ha afectado un impacto en particular, a un determinado
componente ambiental.

La valoracion de las intersecciones se hace empleando los mismos nomencladores
referidos en los aspectos generados sobre la evaluacién ambiental. Esto nos
permitié determinar el perjuicio o beneficio de la accion, su probabilidad de
ocurrencia, el grado de certeza, su cardeter reversible, su duracién y la existencia o
no de una accion mitigante.

Basados en el cuadro matricial, se elaboraron los comentarios de cada uno de los
cambios ambientales que muy probablemente se generaran.

2.4 EVALUACION DE LA OFERTA Y LA DEMANDA AMBIENTAL

Esta evaluacion se realizo mediante la comparacion de los impactos pre-exisientes
con los impactos potenciales, a fin de definir que impactos se agregan al ambiente
por la ejecucién del proyecto. Se define este como un balance donde se evalia la
correlacion entre la oferta ambiental del entorno v la demanda ambiental del

proyecto.

2.5 ELABORACION DEL PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL

el




Como actividad final, se elaboré un plan indicativo de accion mitiganie para los
efectos ambientales que no se pueden obviar. Este plan mitigante incluye una serie
de recomedaciones para reducir los impactos negativos.

El plan de mitigacién ambiental debe ser ejecutado al momento de iniciar la
pavimentacién de la carretera, con el objeto de preservar los cuerpos de agua,
suelo, fauna y flora. '

También deben observarse las recomendaciones referentes a los aspecios socio-

econdmicos del proyecto, buscando la mejor aceptacién de la obra por parte de la
comunidad participe de dicho proyecto.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

3.1. LOCALIZACION:

La carretera a pavimentar objeio de estudio, esta ubicada al sur del municipio de
Jamundi, en el sur-occidente del departamento del Valle del Cauca. Es un ramal
que se deriva de la via que de Jamundi conduce a Timba, a la altura del Km.
7+000, que con una extension de 14.4 k.. Después de efectuar su recorrido en
foma de U, termina en la poblacion de Robles, comunicando de paso las
poblaciones de Villapaz y Quinamayo. (Ver Plano No.1).

3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS:

3.2.1. Caniidades de Obra:

Se removeran 57.000 metros ciibicos de material en desmonte, descapote, limpieza
de franja para ampliar la calzada v material base de la via existente, de los cuales
se reutilizaran 2.5000 m3 de material seleccionado. Se moveran 59.000 m3, para
compactacion de terraplenes y relleno para estructuras

El cronograma de actividades lo fijara la firma contratista, al igual que los frentes
de trabajo a seguir.

El equipo minimo requerido es el siguiente:

- Dos Retroexcavadoras

- Dos Motoniveladoras

- Dos Tactores Sobreorugas

- Una Planta de Asfalto

- Un Fimsher

- Dos Cilindros p/ compactacion
- Doce Volqguetas

- Una Trituradora

11
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3.2.2. Caracteristicas de la Via.

Longitud a pavimentar
Numero de calzadas
Ancho de la Corona
Ancho de calzada
Bermas laterales
Numero de carriles
Velocidad de disefio
Terreno

Pendiente long. minima
Pendiente long. maxima
Base granular

Sub-base granular

14 4 kilémetros

Una

g metros.

6 metros

1.0 metro a cada lado

Dos

60 km/hora

Plano

03%

2.11%

17.5 cms.

15.0 ems.

3.2.3. Caracteristicas de la Capa de Rodadura:

Tipo de pavimento
Espesor de la Carpeta
Asfalto a utilizar
Estabilidad
Imprimacién

Seceion Tipica

3.3. OBRAS CIVILES COMPLEMENTARIAS:

Asfaltico

5 ems.

Solido 800 - 100
Liguido RC - 250
Liquido MC 70

Ver Anexo 1A
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El provecto de pavimentacién de la via Robles-Quinamayd- Villapaz-El Crucero
por estar ubicado en una planicie que es propensa a las inundaciones en
temporadas invernales fuertes, se debe tener especial cuidado con las obras de arte
para que tanto la via como los terrenos adyacentes no se vean afectados.

Entre las obras necesarias para dar mayor seguridad, estabilidad y disminuir los
costos de mantenimiento de la via tenemos:

-Caortes: Para la ampliacién o rectificacién de la via.

-Terraplenes: Rellenos artificiales sobre la superficie del terreno existente, para
nivelarlo 6 elevarlo.

-Obras de arte: Mejoras del drenaje. Se deben proyectar cunetas, sumideros,
colectores v pasos de alcantarilla, enire otros.

3.4. PLANTA ASFALTICA Y DE TRITURADOS:

De conformidad a las especificaciones téenicas del proyecto se va a requerir de una
planta asfaltica y de triturados cuyo proceso sea la mezcla en planta fija, y para lo
cual se deba contar con areas suficientes para el almacenamiento de materiales de
rio, triturados, agregados, materiales péireos y materias primas.

3.4.1. Recomendaciones para el uso de materiales aridos.

Los materiales 4ridos que se utilizardn en la ejecucion del proyecto de
pavimentacion, deben someterse a los siguientes ensayos:

- Analisis gramulométrico de los aridos finos y gruesos.

- Analisis granulométrico del filler mineral.

- Peso especitico.

- Determinacién del contenido de humedad v demas que considere la interventoria.

Sobre el asfalto se deben realizar los siguientes ensayos:
- Penetracion.
- Punto de inflamacién.
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- Pérdida por calentamiento.

- Ductibilidad.

- Solubilidad.

- Viscosidad.

- Destilacion y demas a juicio del interventor.

De ser necesario se contard con un 4rea amplia para el funcionamiento de una
planta de triturados y de asfalto, necesaria para la ejecucion de la obra. Ademas de
estas zonas la planta debera contar con areas para la instalacion de oficinas,
laboratorios, almacenes y talleres. Una alternativa para la disposicion de la planta
de asfalto y triturado, es considerar las plantas actuales ubicadas sobre la via Cali-
Puerio Tejada, que tienen buena capacidad de abastecimiento de estos productos.

3.5. SERVICIOS PUBLICOS:

En la etapa de construccién de la pavimentacién de la via se van a requerir los
servicios de acueducto y alcantarillado, energia y teléfono, para ser utilizados
principalmente en campamentos, planta asfaltica y de triturados.

3.6. CAMPAMENTOS

El proyecto deberi contar con un campamenfo o conjumto de edificaciones
levantadas con caracter provisional, y/o casas o apartamentos tomados en alquiler
para el aimacenamiento de materiales de la contruccion, alojamiento del personal
que resida en la obra v funcionamienio de las oficinas al servicio del confratista y
de la interventoria, situada en el sitio de los trabajos.

3.6.1. Localizacién:

Luego de recorrer todo el trayecto de la via se sugiere como posible sitic para la
ubicacion del campamento el corregimiento de Robles, porque es el que mayor
ventajas ofrece tanto por la dispombilidad de servicios publicos como por la
facilidad para la instalacion de foda la infra-estructura de un campamento (Foto 1)

3.6.2. Infraestructura:

Las instalaciones de un campamento deberan contar con servicios hidro-sanitarios
adecuados v de energia, para poder garantizar la salud, el bienestar y seguridad del
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personal obrero. La distribucion de sus instalaciones tendran como mimmo las
siguientes sub-divisiones:

- Una pieza para la oficina del contratista.

- Una pieza para la oficina de 1a interventoria.

- Un salon ordenado para dormitorio del personal residente en la obra.

- Un depbsito para el almacenamiento de los materiales, equipo y accesorios que se
utilizaran en la construceion.

- Una unidad de bateria sanitaria de conformidad a las necesidades y con sus
correspondientes desagues.

- Servicios de iluminacién y agua potable.

Adicionalmente se debera contar con areas para el almacenamiento de lubricantes
y combustibles, en un sitio que no presente riesgo para la integridad del personal.

Toda esta infra-estructura debera ser de facil remocioén una vez termine la fase
ejecutoria.

3.6.3. Seguridad Industrial:

Dentro de las instalaciones del campamenio y en un lugar de facil consulta, la
firma contratista deber4 situar un reglamento de higiene v seguridad indusirial en
el cumplimiento de las disposiciones legales vigentes, tendientes a garantizar los
mecanismos que aseguren una adecuada y oportuna prevencion de los accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales, de conformidad con el codigo sustantivo
del trabajo.

3.7. PLAN DE SENALIZACION:

El plan de sefializacion adjunto indicaré al usuario de la via las precauciones que
deberd tener en cuenta, las limifaciones del tramo en circulacién y las
informaciones estrictamente necesarias, dadas las condiciones especificas de la via.

Las sefiales de transito se colocaran y fabricaran con las dimensiones, colores y
simbolos establecidos en el "Manual sobre Dispositivos para el Conirol del
Transito en Calles y Carreteras”.

Esia guia de sefializacién vial para el carreteable Robles-Quinamayo-Villapaz-El
Crucero, estd sujeia a las fases en la etapa de construccién del proyecto, con el
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proposito de establecer una ubicacion eficaz que permita una circulacién agil y
segura.

3.7.1. Ubicacién:

Todas las sefiales se colocaran al lado derecho de la via teniendo en cuenta el
sentido de circulacion del transito, en forma tal que el plano frontal de la sefial y el
eje de la via forme un angulo comprendido entre 85° v 90° para que su visibilidad
sea Optima al usuario.

En caso que la visibilidad al lado derecho no sea completa debera colocarse una
sefial adicional a la izquierda de la via. Las sefiales preventivas se colocaran antes
del riesgo que trate de prevenir, y a las signientes distancias:

a. Zona urbana: de 60 a 80 mts.

b. Zona rural de acuerdo con la velocidad de operacion del sector  asi:

Velocidad de operacién Distancia

De 40 a 60 KpH 50 - 90 mis.

De 60 a 30 KpH 90 - 120 mis.

De 80 2 100 KpH © 120 - 150 mts.

Mas de 100 KpH No menos de 200 mts.

Las sefiales reglamentarias se colocaran en el sitio mismo donde se presente el
riesgo, 6 se deba cumplir con la reglamentacién estipulada en la sefial, con el fin
de que el conductor pueda entender claramente al significado y reaccionar
tavorablemente al mandato.

Las sefiales informativas previas de destino que por razdn de su funcién llevan
mensajes escritos, se ubicaran:

a. Antes de una interseccién o de un cruzamiento a las distancias de anticipacién
calculadas para ello.

b. En el sitio mismo de la inferseccion o sitio de decision.

En el caso de colocarse solamente una de las dos sefiales previas, se preferird la de
decision.
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Las sefiales informativas de ruta y de confirmacion se colocaran después de una
interseccidn a un cruzamiento a distancias no menores de 70 rts, ni mayores a 150
mis.

Las sefiales de informacion general se colocaran antes del servicio indicando en
ellas o frente a €1, segin las condiciones de la via y el servicio estipulado.

3.7.2. Marcas viales:

Deberan hacerse mediante el uso de pinturas, sin embargo, puede utilizarse otro
tipo de material, siempre que cumpla con las especificaciones de color y visibilidad
en todo tiempo. Cuando se emplean materiales distintos a pinturas, es necesario
que no presenten condiciones deslizantes en pasos peatonales y en las
proximidades a éstos.

Pueden ubicarse unidades individuales que sobre salgan menos de 2.5 cms de la
superficie del pavimento, haciendo contacto entre si formando lineas continuas o
segmentadas. Cuando se cumplen sefiales para demarcar sardineles e islas, estas
pueden sobresalir de la superficie del pavimento mas de 2.5 ems.

Las marcas viales deben ser blancas o amarillas. El color blanco se empleara para
hacer separacion del transito en el mismo sentido y el amarillo entre iransito de
sentido contrario.

Finalizada la fase ejecutoria se haran las marcas viales longitudinales,
transversales, de bordillos y sardineles, demarcaciones especiales y delineadores,
atendiendo a las normas consignadas en el Manual de Dispositivos para el Control
del Transito y asi poder complementar las reglamentaciones e informaciones del
trafico sin distraer la atencién del conductor.

3.7.3. Sefializacién de la etapa de consfruccién:

En las carreteras en construcciéon necesariamente se interrumpe el flujo continuo, el
cual debe ser orientado para prevencién de riesgos, tanto para los usuarios como
para el personal que trabaja en la via.

La sefializacion en esia elapa es temporal, su instalacion sera anterior a la
miciacion de las operaciones de comsfruccion y conmservacién, permanecera el
tiempo que duren los irabajos v se eliminard cuando la cametera esteé en
condiciones de recibir el transito. Las sefiales deberan ser reflectivas o esiar
convenientemente iluminadas, para garantizar su visibilidad en horas de oscuridad.
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Deben permanecer en su posicion correcta, suficientemente limpias y legibles
durante el tiempo de su utilizacién y ser reemplazadas o retocadas cuando se
deterioren o ya no cumplan su funcién.

Las sefiales preventivas, por su caracter de seguridad para el transito, el equipo y
personal obrero, requieren que su disefio y empleo tengan especial importancia: se
usaran las sefiales preventivas descritas en el Mannal sobre Dispositivos del
Transito, en un mayor tamafio y con la diferencia que su fondo sea de color
anaranjado.

Las sefiales mas comunes de este tipo en esta fase son:

a. Via en construccion: previene la aproximacién a un tramo que esté bajo la
condicion de construccion.

b. Via cerrada: previene la aproximacién a un tramo en el que' no se permite
circular mientras duren los trabajos de construccion.

Las sefiales reglamentarias e informativas en esta efapa, podran ser las
convencionales, pero con un aumento de su tamafio. Las sefiales de guia llevaran
su fondo de color anaranjado.

En la etapa de construccién de carreteras es muy util la fabricacién de sefiales
como barricadas, conos de guia, canecas, mecheros y delineadores que por su
caracter temporal se disefiaran en forma tal que puedan transportarse facilmente y
emplearse varias veces.

3.7.4. Guia de sehalizacién:

Carretera Robles-Quinamayo-Villapaz
K 0+000 al K 14+302

Abscisa Referencia Tipo de sefial

K0+450  SPO6 Curva y contracurva peligrosa
{derecha-izquierda).

Ko+564 SP13 Via lateral derecha.

K1+377 SP 03 Curva pronunciada a la izquierda.
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K 1+600
K 1+900
K 14915
K2+916
K 3+380
K 3+400
K 4+222
K 4+282
K 4+680
K 44700
K 6+025
K 6+215
K 6+235
K 74233
K 7+253
K 8+330
K 8-:%766
K 9+380
K 9+600
K 10+650

K10+770

SP 04

SP 01

SR 30

SP 03

SP 02

SR 30

S1

SR 30

SP 47

SP 46

SP 03

SI

SR 30

SP 02

SP 12

SP 04

SPG3

SP 13

SP 06

SP 12

SP 03

Curva pronunciada a la derecha
Curva ‘peligrosa a la izquierda
Velocidad maxima

Curva pronunciada a la izquierda
Curva peligrosa a la derecha
Velocidad maxima

Sefial previa a QMyé
Velocidad maxima

Zona escolar

Peatones en la via

Curva pronunciada a la izquierda
Sefial previa Villapaz

Velocidad maxima

Curva peligrosa a la derecha

Via lateral a 1a izquierda

Curva pronunciada a la derecha
Curva pronunciada a la izquierda
Via lateral derecha

Curva y contracurva peligrosa {derecha- izquier&a)
Via lateral izquierda

Curva pronunciada a la izquierda.
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K 11+980 SP19 Bifurcacion escalonada (derecha-izquierda).
K 12+000 SP45 Magquinaria agricola

K 12+550 SP 12 Via lateral izquierda

K 13+360 SPO4 Curva pronunciada a la derecha

K 14+200 SP 11 Interseccion de vias

K 144220 SRO1 Pare.

Carretera Robles- Quinamay6- Villapaz

K 14+302 al K 0+000

ABSCISA REFERENCIA TIPO DE SEfiAL
K 13+500 SP 03 Curva peligrosa a la izquierda.
K 12+730 SP 13 Via lateral a la derecha
K 12+300 SP 19 Bifurcacion escalonada (derechaizquierda)
K 12+280 SP 45 Maquinaria agricola en la via
K 11+075 SP 04 Curva pronunciada a la derecha
K 10+850 SP 13 Via lateral derecha
K 9+900 SP 06 Curva y contracurva peligrosa
K 5+540 SP 12 Via lateral izquierda
K 9+000 SP 04 Curva pronunciada a la derecha
K 8+380 SP 03 Curva pronunciada a la izquierda
K 7+475 SP 01 Curva peligrosa a la izquierda
K 7+450 SP 13 Via lateral derecha
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K 7+100

K 7+050

K 6+300

K 5+200

K 5+150

K 4+950

K 4+900

K 3+680

K 3+660

K 3+175

K 2+115

K 2+100

K 1+800

- K 1+600

K 1+000

K 0+%00

KG+630

SI

SR 30

SP 04

SI

SR 30

SP 46

SP 47

SP 02

SR 30

SP 04

SP 02

SR 30

SP 03

SP 04

ST

SR 30

SP 06

Sefial previa Villapaz
Velocidad maxima

Curva pronunciada a la derecha
Sefial previa Quinamayo
Velocidad maxima

Peatones en la via

Zona escolar

Curva peligrosa a laizquierda
Velocidad maxima

Curva pronunciada a la derecha
Curva peligrosa a la derecha
Velocidad maxima

Curva pronunciada a la izquierda
Curva pronunciada a la derecha
Sefial previa Robles

Velocidad maxima

Curva y coniracurva peligrosa (der.-izq.)

3.8. CARACTERISTICAS DEL ESTADO ACTUAL DE LA ViA:

Luego de inspeccionar la via, ésta presenta las siguientes caracteristicas

geoméiricas:




Longitud

Velocidad maxima
Numero de calzadas
Ancho de la calzada
Ancho de la corona
Pendiente longitudinal

: 14.3 Kms

: 30 Kmv/hr

o |

: 6 metros en promedio
: 9 meiros en promedio
: 2% aproximadamente

El afirmado de la via presenta mal estado entre las abscisas K 1+060 y K 10+000,
con altos indices de plasticidad y encharcamientos en temporadas invernales, lo
que dificulta el transito de la via. Entre el K 10+000 y el K 14+300, el afirmado se
presenia en regular estado, con una mayor comodidad para el transito. Los
pontones encontrados son insuficientes para el proyecto (Ver plano No.2)

A continuacién se describe el estado geotéenico de la via:

ABSCISA MARGEN CARACTERISTICAS PREDOMINANTES

K 0+440

K 0+558 Der.
K 0+950 Der.
K 1+060

K 1+500 Der.
K1+720 Izg
K2H006 Der.
K 2+030 Der.

Pontén que no ofrece servicio ante el del cauce de la
quebrada

Camara de alcantanllado en ladnllo en
regular estado.

Drenaje natural obstruiddo por el drenaje.

Encharcamientos laterales del carreteable por la falta
de drenaje.

Afirmado en regular estado con
caracteristicas de baja mfiltracion ¥
alta retencion de humedad.

El carreteable presenta mucha humedad y alto indice
de plasticidad, generando encharcamiento por las
Huvias.

Estructura de  caplaciéon  sobre el 1o
Cauca, en buen estado.

Estructura de entrega al Cauca. En buen
estado.



K 2+185

K2+297

K 3+073

K 3+534

K 3+900 Izq.

K 3+950

K 4+390

K 5+600

K5+780

K 5+848 Izq.

Alcantarillado de wun diametro de 24", en
total estado de abandono, drena de
1izquierda a derecha.

Alcantarillado de wun  didmetro de 24",
drena de izquierda a derecha v registra
ausecia de mantenimiento. (Foto 2)

Trayecto mas angosto que presenta el
carreteable,  limitade  por  acéquias  que
cotren paralelas a él.

Box coulvert de 1.50x0.84 mis, en buen
estado, con sedimentacibn por falta de
mantenimiento.

Drenaje natural obstruido.

Alcantarillado de wun diametro de 15",
totalmente colmatado.

Se encuentra el cotregimiento de
Quinamayo, que carece de Servicios
publicos, acueducto y alcantarillado v a
lo largo del carreteable han instalado wuna
linea de ftuberia de un didmetro de 24",
muy  superficial, que  hace  veces de
colecior.

Drenaje  totalmente colmatado e invadido
por  malezas, la  alcantarila de un
diameiro de 1.10 mis que drena de derecha
a izquierda, carece de cabezales de
entrada y salida. (Fotos 3-4)

Carreteable en  pésimas condiciones, con
encharcamiento sobre la  via y  zonas
aledafias. (Foto 5).

Humedal taponado por el carreteable.
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K 6+430

K 6+466

6+986

K 7+420

K 7+834

K 8+200

K 8+450

K 8+654

K 5+275

Der.

Izq.

Izq.

Planicie baja aledafia a la via, inundable y con
indicios de filtracién sobre el carreteable. (Foto 6).

Alcantarillado de wun diametro de 27", sin
cabezales de entrada y salida, le falia
mantenimiento.

Hasta este abscisado se encuentra
instalado el  colector de  alcantarillado
del corregimiento de Villapaz, al que le
hacen  falta  sus  domiciliarias y  su
disposicion final. Corregimienio que
carece de acueducto y alcantarillado.

Alcantarillado de un diametro de 4.10 mis,
sobre la Quebrada Cafitas, en regular
estado, sin  estructuras de entrada ¥
salida, que recoge las acéquias que van
paralelas a la via sin ningin tipo de
estructura. (Foto 7)

Carreteable anegado.

Alcantarilla de wun diametro de 24" sin
cabezales v  tolalmente colmatada. Falia
limpieza y mantenimiento. (Foto 8)

Paso de alcantarilla totalmenie  obstruido.

Alcantarilla sin ~  estructuras v con
ausencia de  manienimienio. La  margen
derecha de la wvia es anegadiza en
temporadas invernales.

Doble alcantarilla de wun didmetro de 247,
drena  de izquierda a derecha, le falta
limpieza. (Foto 9)

Alcantarilla de un diametro de 24", fuera
de servicio.
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K &+380

K 9+430

K 9+732

K 9+970

K 10+278

K11+121

K 12+076

K 13+822

K 144300

Izq.

Izq.

Der.

Tramo del carreteable inundable.

Pontén sobre la Quebrada El Zanjon, con
estructura en  buen estado y  ancho
insuficiente para el proyecto. (Foto 10).

Ponton sobre el ric Guachinté en buen
estado. Sobre la margen izquierda de la via se ha
dragado ante posibles creciente del ric y como
manera de proteccién a las inundaciones. Aguas
abajo, el cauce del rio reviste control alguno(Foto
1)

Alcantarilla doble de un didmetro de 24"
Se observa dragado sobre el cauce aguas
arriba v conduccién por un solo paso sobre la
alcantarilla. Se recomienda limpieza sobre la
estructura del paso para habilitar los otros conductos

Alcaniarillado de un diametro de 24", sin
estructuras de entrada y salida.

Alcantarillado de un diametro de 21",
totalmente obstruido. Posiblemente los
trabajos de adecuacion del terreno sobre

esta margen han ocasionado su deterioro.
(Foto 12)

Alcantarillado de wun didmetro de 21" en
buen  estado, con  sus  correspondientes
estructuras v canal bien conservado.

Alcantarilla doble de un didmetro de 217,
sin  estructuras de enirada ni  salida.
Registra buen servicio.

Alcantarilla de wun didmetro de 21", en
buen estado. Le falta limpieza y mantenimiento.




3.9. DESCRIPCION SOBRE EL ALINEAMIENTQO VERTICAL DE LA
VIA:

El carreteable Robles-Quinamayo-Villapaz-El Crucero, registra pendientes de +
2.11 % y de -1.70 % como sus mayores pendientes a desarrollar en 120 y 90
metros respecfivamente. Sus menores pendientes son del orden de + 0.13 %y de -
0.3 % a desarrollar en 80 y 40 metros respectivamente.

La mayor cota se presenta en el corregimiento de Robles con 992.39 msnm y el

sitio mas bajo se encuentra en las proximidades al K 9+000 con 975.37 msnm. Lo
anterior nos demuestra que es una via de planicie sobre el valle del rio Cauca.

26



4. DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

4.1. ASPECTOS ABIOTICOS:

4.1.1 Localizacion Geogrifica

La region objeto de estudio esta localizada en el Departamento del Valie del
Cauca; jurisdiccionalmente se inscribe dentro del municipio de Jamundi, el cual se
ubica sobre la vertiente oriental de la cordillera Occidental y el valle del rio Cauca,
a los 3°16'15" de Latitud Norte y a los 76°32'39" de Longitud Oeste (IGAC 1980)

El area investigada cubre una franja geografica que abarca los comregimientos de
Villapaz, Quinamayo v Robles, ubicados al sur-oriente de la cabecera municipal de
Jamundi, con una altura de 975 metros sobre el nivel del mar.(Ver Plano No 1)

4.1.2 Geologia
4.1.2.1 Geologia regional

La zona donde se desarrolla el estudio de impacto ambiental, hace parte del
extenso deposito sedimentario del Valle del ric Cauca, el cual rellena la depresién
intercordillerana o fosa del Cauca.

El nivel alcanzado por el relleno sedimentario pudo ser formado por ciclos de
sedimentacion en ambiente lacustre v de pantanos, desarrollados durante largos
periodos de tiempo.

De acuerdo con diversos autores (Reese y Goosen , Schaufelberger.etc), el foco
voleanico en la septentrional e interandina regién de los Mellizos, del cual se
conservan algumos volcanes extinios, impidio el drenaje en el extremo norie del
Valle. El antiguo lago asi formado, pudo ser drenado y bloqueado en varios
episodios. :

Reesen v Goosen en IGAC (1981), establecen que durante el episodio de drenaje
mas reciente, la mayor parte de los depositos lacustres se erodaron y
posteriormente fueron cubiertos por sedimentos aluviales de los afluentes y de la
Hanura fluvial del Cauca. Actualmente solo un 15% del Valle corresponde a
sedimentos de origen lacusire.
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4.1.2.2 Unidades geolégicas.

Las rocas dominantes hacia el borde oriental de la cordillera Occidental son igneas
de caracter basico. La actual Formacion Volcanica redefinida por Aspden (1984), a
partir del anteriormente denominado Grupo Diabasico, consia de basaltos,
diabasas, lavas almochadilladas con hyaloclastitas, ademas de intercalaciones de
chert con radiolarios (Nelson, 1957 v Barrero, 1974).

En el area cercana a la regién Timba-Jamundi, la Formacion Volcanica presenta
una compleja interdigitacion con las sedimentitas de las Formaciones Ampudia,
Espinal y Cisneros (Apsden, 1984). Tales conjuntos de rocas sedimentarias
comresponden principalmente a un ambito de deposito marnno y de acuerdo a la
evidencia fosil sus edades se ubican en el Cretaceo superior (Borrero,1979 y Etayo
et al, 1982).

Al este de la Formacion Ampudia, que se compone de chert, hmolitas siliceas y
shales carbonaceos, se encueniran las rocas terciarias del drea cuyo ambiente de
deposito se acercaria a una zona de transicion marina-continental.

Las rocas sedimentarias del terciario, ocupan el borde exierno oriental de la
cordillera Occidental enire Vijes en el Valle del Cauca y el Tambo en el
departamento del Cauca; constituyéndose entonces en el limite fisiografico de la
planicie vallecaucana. (Ver Plano No. 3)

Rocas Terciarias.

Teniendo en cuenta la proximidad a la zona de estudio, se describen a continuacion
las unidades sedimentarias inicialmenie denominadas como "piso del Cauca" por
Hubach y Alvarado (1934), redefinidas posteriormente por Omrego et al.(1976), en

varias formaciones que integran el grupo del Cauca. (Ver Plano No.3).
Formacion Chumborazo. Tpe.

Orrego (1975), define la formacion como un conjunto de sedimentitas marinas
sobre bancos de areniscas orfocuarciticas que conforman la base de la formacion
(Guachinté con cerca de 200 meiros de espesor. Se ha dividido en dos miembros:

Miembro Confites: Es la base de la formacién vy comsta de brechas v
conglomerados polimicticos interesiratificados con grawacas y limolitas. Los
clastos son principalmente de chert v diabasa. Localmenie también se encuentran
grawacas gris verdosas y niveles delgados de shales carbonaceos.
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Miembro Loma Larga: Su localidad tipo se ubica al sur del rie Jordan y se
compone de arcillas rojas y limolitas grises con menor frecuencia de grawacasy

niveles conglomeraticos. La edad posible de la formacién es Paleoceno a Eoceno
medio.

Formacién Guachinté. Tog.

Se trata de una secuencia esencialmenie no marina, donde se encuentran mantos
de carbon de potencia variable y con un espesor de 600 metros. Orrego et al.
(1976), diferencian tres miembros principales:

Miembro basal La Cima: Se compone de areniscas ortocuarciticas en bancos
gruesos (10 mis.), blancos, grises y marrones. Igualmente se presentan arenas finas
a conglomeraticas, interestratos de limolitas, localmente carbén y éxidos de hierro.

Miembro Los Chorros: Compuesto por areniscas cuarzosas, limolitas grises y
shales carbénicos. Se caracteriza también por la presencia de manios de carbon
continuos, con espesores de 0.30 a 2.80 metros.

Miembro superior La Rampla: Presenta bancos de areniscas ortocuarciticas, lavas,
limolitas grises y shales. Muy localmente se presentan mantos de carbdn y al tope
hace contacto con los conglomerados cuarzosos de la Formacion Ferreira.

La edad reporiada por Schwinn (1969), v Keiser (1954), para la formacion
Guachinté, es el Oligoceno inferior, de acuerdo a horizontes fosiliferos ricos en
gasterépodos y pectinidos.

Formacién Ferreira. Tof.

Los estratos se presentan plegados formando el ginclinal de Calichal con su flanco
oeste invertido (Orrego et al,1976). Se reconocen dos miembros principales:

Miembro Suérez: Con un espesor de 225 metros, en la seccidn tipo que aflora en el
rio Guachinté. Se compone de conglomerados polimicticos que forman terrenos
escarpados. Los clastos son en su mayor parte, enarzo, chert y caleita. También
existen iniercalaciones de shales carbonosas y limolitas gris verdosas, algunos
mantos de carbén y localmente grawacas.

Miembro Cabrera: Orrego 1975), lo define en la localidad de Timba (Valle). Es el
miembro superior de la formacion v consta de secuencias de areniscas cuarzosas
localmente conglomeraticas intercaladas con arcillas rojas. Schwinn (1969),
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designa la Formacion Ferreira como Eoceno superior, teniendo en cuenta fosiles de
gasterdpodos y pelecipodos.

Formacion Jamundi. TQ)j.

La Formacion Jamundi se asume de edad mas reciente que las anteriores y su
contacto es discordante con la Formacioén Ferreira, y por lo tanto no se considera
conformante del Grupo Cauca. Se compone de depositos no consclidados de
abanicos aluviales que se extienden sobre el borde de la cordillera desde el rio
Guachinté hasta Cali. Esta en contacto superior con conos y depositos aluviales
recientes (Orrego et al, 1976).

Los depositos tienen aspecto aglomeratico, compuesto por fragmentos de rocas
voleanicas, chert, limolitas y rocas igneas intrusivas. La matriz es arcillo-arenosa
de color pardo rojizo. Los niveles estratificados tienen una ligera inclinacién hacia
el este.

Depositos Cuaternarios. Qea - Qal

En el sector Timba-Jamundi se presentan depositos gradados tales como conos
aluviales (Qca), en la enirada de los rios a la planicie, y otros depositos aluvio-
torrenciales, a lo largo de las corrientes principales como los rios Jamundi, Claro y
Guachinté y el tamafio de grano es heterogéneo, principalmente grueso (Qal).

Ademas se presentan los sedimentos del trabajo fluvial del Cauca en su llanura de
desborde vy sedimentos de grano fino en lag areas bajas de condiciones palustres.

La composicion de los rellenos aluviales esta determinada por las formaciones
rocosas antes descritas y el tamafio del grano por lo general varia de arena a grava
con aportes importantes de limos y arcillas.

4.1.2.3 Estructuras:

El estilo tecténico del 4rea, principalmenie en las rocas cretdcicas, se caracleriza
por la presencia de fallas interconectadas tanto normales como inversas, de
orientacion general NE. (Ver Plano No 3). Algunas pequefias fallas corfan
transversalmente las fallas del sisiema principal NE y reflejan la presencia de
movimientos tecténicos posteriores. (Lozano, 1985)

Asociado a las rocas terciarias la estructura principal que ha conirolado
probablemente la posicion de ésias v la morfologia del Valle del Cauca es la falla
del Cauca ( Cali- Palmira), una estructura vertical que buza fuertemente hacia el
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este (Evans et al, 1984). Al oeste de la falla del Cauca se presentan dos sinclinales,
en las rocas terciarias: Sinclinal de Cascarillal en el borde Occidental y Sinclinal
de Calichal separado del anterior por la falla de Cascarillal, la cual tiene la misma
tendencia de la falla del Cauca {Aspden et al,1984). Los flancos de los sinclinales
tienen fuertes buzamienios con ejes de direccion ENE y buzamiento axial hacia el
norte. {Ver Plano No 3).

El rumbo de las estructuras en la depresion del Cauca-Patia cambia signiendo la
suave flexion de la Cordillera Occidental. Las formaciones sedimentarias del
terciario han sido plegadas asimétricamente y falladas (Alvarez, 1983).

El sistema de fracturas del Cauca y del Patia dislocan las secuencias sedimentarias
en las partes marginales y cenirales de las cuencas.

Asi como la orientacién longitudinal de la fosa del Cauca-Patia estd controlada en
su borde oeste por la falla del Cauca, también el curso del rio Cauca sigue en gran
parte de su recorrido las tendencia sigue le imponen el sistema de fallamiento.

4.1.2.4. Geologia local.

La zona de estudio esta localizada sobre antiguas y actuales superficies de
sedimentacién. Algunos autores como Reese y Goose en IGAC (1980),
morfologicamente han descrito el denominado Delta Abanico de Jamundi,
considerando la zona de enfrada del rio Cauca al antiguo lago que ocupaba el
Valle, que di6 lugar a una serie de sedimentos finos transportados al lago por el rio
Cauca y sus tributarios cercanos.

Episodios posteriores de drenaje erodaron parte de los sedimentos lacustres, siendo
después recubierios por deposiios recientes de origen aluvial. Posiblemenie la
conformacion del delta abanico estuvo sujeta a aportes de cemizas volcanicas
provenientes del sur.

4.1.2.5. Descripcion geolégica del transepto.

El carreteable que une a la localidad de Robles con el sitio El Crucero, pasando por
los caserios de Quinamaybé y Villapaz, fué construido sobre depositos
sedimentarios de origen fluvio-lacustre, los cuales conforman un relieve plano o
ligeramente plano. Igualmente se encuentran depresiones de poca profundidad en
los alrededores, constituyendo zonas de suelos pesados y hiimedos.

Km 0+000 La carretera se inicia en el sector urbano de Robles, donde el balastro
de la carretera se compone de cantos y gravas aluviales en tamafios que varian de 6
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a 15 cm. El afirmado se presenia en buen esiado y el drenaje esta definido
aprovechando la leve pendiente que se aleja del piedemonte donde se ubica Robles.

Km 0+450 Se reporta una quebrada que atravesaba la via; ésta tué obturada y
desviada hacia el sur-este y actualmente el nuevo cauce que le fué impuesio se ha
convertido en torrencial afectando algunas viviendas ubicadas a la margen
izquierda de la via. El nuevo paso de la quebrada no offece peligro para la
carretera. (Foto 13).

Km 0+730 Hacia la margen derecha se encuentra una zona plana dedicada a la
ganaderia y cuyo terreno presenta buen drenaje. Mas alld del Km 04740, a la
derecha se observan predios aptos para ubicar infraestructura, aunque son
inundables.

Km 0+940 Se nota un drenaje truncado que pasaba transversalmente a la via. Al
lado izquierdo el terreno ha sido modificado por las adecuaciones de la planta
piscicola de Colapia. Los canales y carreteables de Colapia posiblemente han
afectado la via en estudio, al levantar en muchos sitios el terreno y obturar algunos
drenajes.

Km 1+000 Hacia la derecha se presenta un canal que servia anieriormente como
colector abierto de las aguas de Robles.

Km 1+140 El drenaje de la carretera es impertfecto, el desnivel que tiene con
relacién a la margen derecha alcanza los 40 cm. Comienzan a aparecer areas
anegadas a lado y lado de la via. La calidad del afirmado desmejora un poco.

Km 1+480 Se observan encharcamientos en las cunetas izquierdas. A la derecha
exisie un amplio terreno de potreros, con suelos de textura limo-arcillosa y
empapados de agua. En dicho terreno no existen canales de drenaje.

Km 1+500 A la derecha se localiza un zanjon que conduce las aguas residuales
del corregimiento de Robles.

Km 1+800 Cerca a este punto el canal que venia a la derecha fué desviado y
conducido hacia el Rio Cauca, el tramo que deriva al rio se halla obstruido,
Transversal a la carretera se noia un drenaje truncado a la izquierda.

Km 1+920 Se observa a la derecha, el rio Cauca, a corta distancia de la carretera.
Sus aguas son turbias v de color pardo claro. El zanjon ubicado a la derecha es
desviado hacia el mio, al parecer en el sector ha sido taponado, puesto que el
alcantarillado de Robles desagua mas adelante por un canal cerrado.
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La margen derecha aledafia a la carretera es inundada ocasionalmente por el rio.

Km 1+940 Hacia la derecha se observa una bahia artificial en el rio Cauca, la cual
se aprovecha como bocatoma, puesto que pasando por debajo de la carretera llega a
un nivel menor que el propio del rio. A la izquierda se ubica una laguna que recoge
las aguas y las pasa hacia un sistema de bombeo utilizado por la planta piscicola
COLAPIA.

Sobre la carretera se nota un pequefio hundimiento en el sector del canal de foma
de aguas, posiblemente por socavacién de la estructura de soporte.

Km 2+000 A la derecha de la carretera se Jocaliza un canal revestido que conduce
las aguas de vertimiento de los lagos de Colapia hacia el rio Cauca. Este canal
también es aprovechado como salida de una tuberia del alcantarillado de Robles,
construido después que se bloqued un canal abierto preexistente. Dicha tuberia va
paralela a la carretera. Hacia la izquierda v deniro de predios de Colapia, se
encuentra un carreteable terraplenado que sirve como via privada de acceso.

Km 2+060 El piso de la carretera se nota compacto y con escaso afirmado. La
margen derecha es zona de arenas y gravas que forman los diques del rio Cauca.

Al lado izquierdo se ubica un plano extenso inundable, al nivel de la carretera.

Km 2+164 Se localiza un camino que conduce al rio y donde se halla un planchon
de transporte. Hacia la izquierda continuan terrenos anegadizos. A la derecha se
ven cunetas encharcadas y un poco mas adelante un pequefio canal que va hacia el
rio.

Km 2+183 Aparece un drenaje obstruido con vegetacion y lodo. También cerca al
Km 2+300 se observa otro pequefio canal colmatado por vegetacion y lodo.

Km 2+297 Se encuenira un canal que atraviesa la carretera de unos 40 cm de
profundidad, el cual conduce sus aguas al Cauca. En la margen derecha del terreno
aledafio se localizan canales de retencion de aguas destinadas al cultivo del amroz.

A la distancia se divisa el rio Cauca, notandose socavacion de su inargen
izquierda.

Km 2+500 Margen izquierda : el rio se acerca bastante a la carretera. Se observa
un cambio de cauce del rio que dejo una isla remanenie. (Foto 14).
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Km 2+554 La banca de la carreiera se hunde levemente posiblemente por zonas de
infiltracion de las aguas superficiales. Hacia la izquierda y paralelo a la via
continua un canal que alindera predios de arrozales.

Km 2+772 Se ubican canales a izquierda y derecha, aproximadamente de 0.80 mis
de ancho x 0.50 mts de profundidad que cumplen la misma funcién de inundar
arrozales.

Km 2+980 Se encuentra un tramo de 10 mis afectado por leves hundinmentos. A
lado y lado de la via las cunetas siguen encharcadas. Méas adelante se llega a un
cruce de caminos v a una curva de la via.

Km 3+000 Paralelo a la via y hacia su margen derecha se observa un canal amplio
que actua como colector de aguas hacia el rio Cauca.

Km 3+075 Se localiza un canal en direccion sur-oeste hacia el rio Cauca. Las
orillas del canal se encueniran cubiertas con pasto, las aguas son turbias y de flujo
muy lento. Cerca se observan encharcamientos en las cunetas hacia el lado
izquierdo.

Km 3+100 Sigue una recia larga. A la derecha va paralela a la via el canal antes
descrito v hacia la izquierda terrenos de anteriores arrozales. La ampliacién de la
via es factible hacia la izquierda, conservando los canales.

Km 3+157 Se divisa un tramo recto de la carretera, hacia la izquierda se localizan
canales en predios anteriormente dedicados a arrozales. Suelos limo-arcillosos a
ambos lados de la via. ‘

Km 3+424 Hacia la izquierda se ve el mismo paisaje plano y monoétono de
humedales.

Km 3+450 Se observa encharcamiente del piso de la carrefera a causa del
deficiente drenaje.

Km 3+3500 Sobre este sector el proyecio plantea la disminucion de la curvatura en
el giro de la via. El canal que se observa a la derecha atraviesa la carretera y se

nota un poco obsiruido por la vegetacién. El drenaje va hacia el rio Cauca.

Km 3+3534 El canal que vema paralelo a la derecha de la via, la atraviesa en este
punto en direccion al rio Cauca.
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Km 3+924 Persiste la situacion de cuneias encharcadas y ierrenos adyacenies
imindados para cuitivo de arroz, hacia el lado izquierdo.

Km 3+970 Se localiza un pequefio canal cuyo paso esta obstaculizado por lodo y
vegetacion. Unos 10 meiros mas adelante  hacia la izquierda se observa un
humedal que fué interrumpido por la via con un proceso avanzado de desecacion.
(Foto 15).

Cerca al Km 4+000, fluyen algunas aguas no encauzadas desde la izquierda.

Km 4+000 Se localizan pequefios pasos de alcantarilla obstruidos por crecimiento
de vegetacion v lodos. Muy cerca se observa una zona critica de encharcamiento de
unos 12 mis de longitud. Hacia la derecha se ve un canal gue drena hacia la
poblacion de Quinamayo.

Km 4+257 Continia un sector de la carretera con cunetas afectadas por
encharcamiento. El afirmado de la via es escaso. En el sitio se esta construyendo el
sistema de alcantarillado, el cual es mas alto que el nivel actual de la carretera.

En los canales que ain siguen abiertos se nota poca fluencia de las aguas
residuales.

FEn el lugar existen varios lotes que podrian acondicionarse para ubicar
mstalaciones temporales.

Km 4+500 La carretera pasa por el poblado de Quinamaye donde se realizan
obras del alcantarillado. Se notan algunos defectos en las pegas de la tubenia
principal que pudiera ocasionar filtraciones posteriores.

Km 4+800 A la derecha se inicia un colector de aguas residuales. El flujo del agua
es hacia el sur-este en direccion paralela a la carretera.

Km 5+128 Fl iemeno adyacenie al camino es un plano aluvial de condicion
imundable. La ampliacion de la via es factible hacia el lado izquierdo. A partir del
punto se observa cunetas encharcadas y piso barroso.

Km 5+463 Se encuenira un drenaje obstruido, el cual corresponde a un nachuelo
que pasa por potreros, carente de algin tipo de proteccion vegetal. El terreno a la
izquierda es cenmagoso. A la derecha el machuelo se junta con las aguas
provenientes del canal alcantarillado de Quinamayo. (Foto 16).




Km 5+700 al 5+850 Se ubica una zona critica de aguas no conducidas
provenientes de predios a la izquierda de la via, las cuales permanecen mal
drenadas.

Km 5+848 A la izquierda se nota el canal vestigial de un machuelo que
desembocaba a una pequefia laguna. (Fotol7)La carretera interrumpié la
continuacién de la ciénaga v solo queda un 4rea inundada hacia la derecha, que
ocupa aproximadamente 100 metros cuadrades. En el sector se observan las cunetas
vy el piso encharcados. A la izquierda se notan canales de poca profundidad ya en
desuso.

Km 5+900 al 6+000 Sector de la carretera muy enlodado. Presencia de cunetas
encharcadas.

Km 6+100 En la entrada al corregimiento de Villapaz, se localizan pequefias
acéquias paralelas al via, siendo notable la deficiencia del alcantarillado v el poco
flujo de las aguas.

Km 6+750 Dentro del corregimiento de Villapaz se observaron acéquias de poca
profundidad que sirven como alcantarillas abiertas de minima escorrentia.

También se notan zonas de aguas estancadas en algunos patios de las casas.

Km 6+818 A la derecha se encuentira un canal de unos 40 cm. de profundidad que
conduce los vertimientos del area v el flujo va hacia el nor-este en busca de la
Quebrada Catfiitas mas adelante. En Villapaz es notable también el deficiente
sistema de alcantarillado.

Km 6+975 Se localiza la Quebrada Caiiitas, la cual presenta un buen caudal que
pasa por un tambor metalico. Sobre el paso se nota alguna socavacion de la banca
del camreteable. La quebrada se encuentra taponada parcialmente por
sedimentacion y vegetacion, el cauce esta completamente desprovisio de
vegetacion proteciora. (Foio 18). Las aguas domeésticas de Villapaz desembocan
en la Quebrada Cafiitas.

Después del cruce de la quebrada en el Km 6+975, se agudizan las zonas
anegables de la via.

Km 7+100 Persiste el encharcamiento del piso de la carretera gue se vuelve lodoso
por la escasez del afirmado.
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Km 7+220 Se detecta un pequeiio hundimiento en una longitud de unos 10 metros,
ocasionado por la constante humedad vy el peso de los vehiculos. Hacia la derecha
se observa el plano aluvial. (Foto 19).

Km 7+300 Se observan acéquias de alcaniarilla a ambos lados de la via que
corresponden a los vertimientos de la vereda Cafiitas.

Km 7+420 Continia el piso del camino muy enlodado, se presenta una zona de
charcos por mas de sesenta metros {60 mis), las acéquias que van paralelas a la via
tienen una profundidad de unos 40 cm. Hacia la izquierda se observan predios
anteriormente dedicados al cultivo del arroz.

Cerca al Km 74500, se ha tratado de desaguar la carretera con una derivacion del
drenaje hacia la izquierda, pero las aguas se encuentran con su nivel mas alto del
terreno que ademas permanece saturado de humedad.

Proximo al Km 7+830 pasa un drenaje taponado por vegetacion y lodo. El piso de
la via permanece encharcado y hacia la izquierda el terreno adyacente tiene
también un bajo drenaje. (Foto 20).

Desde el drenaje anterior y casi hasta el Km 7+950, se ubica un sector de la
carretera encharcado, con pequefios hundimientos y cunetas no funcionales. Hacia
la derecha un terreno plano inundable.

Km 8+000 En el borde derecho se presenta una acéquia de 60 cm de ancho y 40
cm. de profundidad.

El terreno a lado y lado se eleva un poco con respecto a los tramos anteriores;
igualmente la carretera se nivela un poco con el terreno aledafio. A partir del punto
se observa mejor afirmado y menor encharcamiento, aungue del Km 8+100 al
8+200 se nota una zona critica en drenaje. Hacia la derecha se presenta un terreno
plano con poco desague.

En el Kin B+200, pasa un drenaje con flujo obstaculizado y a partir del Km
8+300, aproximadamente, la carretera se pone casi al nivel del terreno aledafio, asi

mejora el escurrimiento y el afirmado. Igualmente disminuye un poco la condicién
de inundabilidad de los predios a ambos lados de la via.

K 8+440 Se cbserva un canal transversal a la carretera bastante obstruido. (Foto
21). Sobre el piso un pequefio hueco causado por socavacion al paso del canal.
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Km 8+500 Se divisa la planicie aluvial de drenaje imperfecto hacia la izquierda.
Continua la acéquia paralela a la via al borde derecho. Existe un menor
encharcamiento y mejor afirmado.

Km 8+655 Se nota mejor afirmado de la via. (Foto 22).

Km 8+856 Se ubica una zona de variacién de la curva de la via actual para el
proyecto de pavimentacion. Serd necesario restaurar la acéquia en la margen
izquierda actual. En la via el encharcamiento es menor y donde existen charcos se
puede transitar sobre piso embalastrado.

Km 8+900 Hacia delante del sitio se presentan algunos charcos sobre la via. Las
cunetas desaguan mejor que en los iramos anteriores. A la izquierda pasa una
acéquia de poca profundidad que bordea areas de potreros. En la zona mejora el
balastraje, solo se lavan los finos y por eso se forman algunos charcos.

La acéquia que va a la derecha tiene 0,70 mis de ancho y 0,40 mts de profundidad.

Km 94000 A la izquierda terrenc plano menos inundables que los deseritos
anteriormente. También a la derecha mejora el drenaje del terreno.

Km 9+250 Se notan algunos encharcamientos sobre el piso del carreteable, aunque
no muy lodoso. (Foto 23)

Km 9+300 Encharcamiento sobre la base del camino en los cuales se conserva el
balasiro v el agua se nota menos fangosa que en los ofros casos antes del Km
8+200.

Km 9+350 al 9+400 Contintian los charcos sobre la via debido al deficiente
encauzamiento del drenaje en cunetas.

Km 9+413 Atraviesa la via un zanjon de aguas turbias de color pardo amarillo. El
zanjon discurre por vegetacién de hierbas altas v pasa por un pequefio ponién en el
sitio. A la izquierda corren acéquias de alguna profundidad.

Km 9+673 En el sitio el provecto plantea un pequefio ajuste de la curva que
implica una ampliacion a la izquierda sin afectar la acéquia antes nombrada.

Desde el Km 9+413, hasta el km 9+732, donde cruza la carretera el rio Guachinté,

el afirmado esta en buen estado. El rio en la zona esta siendo dragado para
aumentar su seccién y evitar desbordamientos. El dragado se observa aguas arriba
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del cruce con la carrefera. Las margenes del rio se notan compietamente
desprovistas de vegetacion y las aguas son turbias, de color pardo.

El rio Guachinté parece haber levantado su cauce por la excesiva sedimentacion y
corre muy al nivel del terreno. Presenta el caudal mas importante en el area y ha
sido canalizado en algunos sectores con la consiguiente alieracion de sus
condiciones naturales hidrdulicas.

km 9+868 A la izquierda el terreno es parcialmente inundable y esta casi al nivel
de la carretera. Se notan pocos charcos en la via y algunas cunetas enfangadas que
acusan poca profundidad. El afirmado es aceptable.

Km 9+975 Se presenia un zanjon intervenido al cual se le ha aumentado la
seccidn, sus aguas son turbias y de color pardo. A sus orillas se ven suelos limo-
arcillosos de color café oscurc y arrastra algunas arenas y gravas en minima
cantidad. Después del sitio donde se ubica una alcantarilla, sigue una zona de
deficiente drenaje por unos 20 metros.

Km 10+000 Continua un tramo recto de la carretera. A izquierda y derecha ya no
se localizan acéquias y el suelo de los predios esta en potreros. La carretera estd
mas al nivel del terreno. Se nota el afirmado en buen estado.

Km 10+270 Se localiza una acéquia que cruza la carretera, sus aguas son turbias y
de color pardo. Se nota que ha sido canalizada artificialmente.

Hacia la derecha de este punto arranca una acéquia de 40 cm. de profundidad y 60
em. de ancho. Después sigue la recta con buen afirmado y buen drenaje, a pesar de
las deficientes cunetas. Se observa doble cerco en los predios casi desde el Km
10+250, a ambos lados de la via.

Km 10+750 A la derecha se observa canalizacién profunda para riego de
cafiaduzales. Afirmado de la via en buen estado.

Km 10+860 Continua el canal a la derecha v se entra a una curva de la catretera.
Encharcamientos menores hacia las cunetas del borde izquierdo. Hacia la izquierda
se divisan arrozales.

Km 11+120 Se ubica un sector donde se construyen canales y se esta adecuando el
terreno para cultivos de cafia de azicar. Se hacen explanaciones y el sistema
presente de un alcantarillado ha sido destruido por el trabajo cafiero, aparentemente
para ser reemplazados por tubos de mayor seccion. Las labores son efectuadas por
el Ingenio del Cauca.




Km 11+390 Se estd construyendo canales para empalmar con los anteriores.
Afirmado en buen estado y cunetas ligeramente encharcadas.

Km 11+700 Hacia la derecha se observa terreno en preparacion para cafiaduzales y
paralelo a la via un profundo canal para riego. Cerca al Km 114920, se interrumpe
el canal a la derecha.

La seccion es de 1,80 mis de ancho y de 1,60 mis de profundidad yhacia la
izquierda se ubican canales para inundar cultivos de arroz.

Km 12+070 Canal que pasa por un aleantarillado doble y drena hacia la derecha.

Sigue el trazado recto de la carretera, con buen afirmado. A la derecha presencia de
canales para cultivos de cafia de azicar. Terrenos planos de origen aluvial a ambos
lados.

Km 12+300 al 12+450 Se presenta un sector de la carretera anegado por el lavado
de finos y deficiencia en las cunetas.

Km 12+600 Ausencia de canalizacion a la derecha. Se localizan predios donde se
construyen viviendas campestres, los irabajos ocasionan flujos hacia la carretera
que se encharca casi hasta el Km 124720,

L

Km 12+800 Se notan encharcamientos de las cunetas en las margen izquierda. En
general afirmado en buen estado.

Km 13+000 Sigue el trazo recto de la via con leves encharcamientos por el bajo
drenaje en algunos sectores.

Km 13+340 Inflexién de la via hacia la derecha casi desde el Km 10+750. Hasta
este punio se notan muy pocas obras de arte. Piso de la carretera en buen estado.

Comienza una zona ligeramente plana con leve inclinacion al este por la cercania
del piedemonte de la cordillera Occidental. '

Km 13+380 A la derecha de nuevo una acéqua de unos 80 cm de profundidad.
Km 134700 Los suelos son hmos de color pardo en el terreno de la derecha, el

cual parece haber estado dedicado al cultivo del arroz. Los predios estan un poco
por encima del nivel de 1a carretera.
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Km 13+780 Zanjon que fluye desde la izquierda y atraviesa la via con un buen
caudal de aguas menos turbias que las demas antes refereridas.

Km 14+000 A la derecha acéquia de regular profundidad (+/- 70 cm). Continua la
via con un tramo recto y un leve ascenso buscando conectar con la via Jamundi-
Robles.

Justo en el cruce del Km 144300, se localiza un paso de alcantarilla. El afirmado
esta en buen estado , el cruce es perpendicular a la via principal y necesita
ampliarse para reducir el riesgo de accidentalidad.

4.1.3.1 Geomorfologia.

Las aguas del rio Cauca en cercanias a Robles tienen un aspecto turbio por la carga
de sedimentos v son ampliamente utilizadas para el riego de diversos cultivos. En
general, las zonas bajas se caracterizan por un drenaje insuficiente v frecuentes
desbordes e inundaciones.Tales condiciones de inundabilidad resiringen los
cultivos y los poblamientos hacia los bordes del rio, ubicados en los diques o
bancos arenosos.

El rio Cauca al disectar la altiplanicie de Popavan, discurre por un cauce
semirrecto de alguna pendiente, por lo cual sus aguas bajan turbulentas, siendo sus
caracteristicas de rio trenzado o anastomosado. Después de la poblacion de Timba
(Cauca), el rio cambia su régimen fluvial al entrar a la amplia planicie del Valle,
correspondiendo al de un rio meandriforme.

Los brazos abandonados de rios, reciben el nombre de madreviejas o lagos
semilunares, pudiendo ser conectado al cauce principal en época de inundacion,
hasta que son gradualmente rellenados por material en suspension y sedimentos
finos arrastrados en las crecientes.

Las areas elevadas alrededor del rio, corresponden a diques y bacos arenosos
depositados en sus bordes. La amplitud de la llamura de desborde refleja las
variaciones del caudal v la exiensién que alcanzan las inundaciones en periodos
lluviosos, debido a las dificultades de desagues que impone la presencia de diques
de diferentes edades.

Los basines o bajos cubren las zonas deprimidas del sistema fluvial, su topografia
es plano concava y dominan los sedimentos arcillosos y limos finos depositados
por decantacion. En estos terrenos bajos, las condiciones son de inundabilidad por
el nivel freatico alio v el escaso drenaje superficial, generalmente han sido
formados por suelos arcillosos donde se notan pequefios monticulos.
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Los diversos aluviones del rio Cauca en forma local han sido cubiertos por otros
depositos cuaternarios de quebradas y zanjones menores, que descienden de las
lomas aledafias a la planicie. (Ver plano No.4).

4.1.4. Caracterizacion de los suelos:

La mayor parte de los suelos son mezclas de arena y limo con una proporcion alta
de arcillas; son suelos con un bajo grado de evolucion y alto potencial de fertilidad
(IGAC, 1980). Han sido suelos originados en la lanura de desborde del rio Cauca
v sus afluentes menores en la zona. De acuerdo a IGAC (1980), son suelos
desarrollados a partir de materiales aluviales recientes, en un relieve plano a
ligeramente plano y con un drenaje natural que va de bajo a moderado.

Los suelos de textura fina (arcillosas), se extienden por el 4rea del delta abanico de
Jamundi. Presentan un contenido de arcillas que va de un 35 a 60%, la mayoria
son vertisoles o de tendencias vérticas, ( IGAC, 1980). Se caracterizan por tener
arcillas expansivas del tipo 2:1, generalmente montmorillonita, {ambién por poseer
alta saturacion de bases, alta capacidad de intercambio catiénico, buena retencion
de humedad, alta microporosidad y baja macroporosidad. Son agrietables y de baja
infiliracién, regularmenie sometidos a encharcamienios prolongados. Los cambios
de volumen se deben a la presencia de arcillas con relacion 2:1.

Se han desarrollado bajo un régimen de humedad que vana de udico a acuico.
Proviene de materiales aluviales de texiura Limo-arcillosa; las condiciones de
formacién estan acompafiadas de un nivel fredtico fluctuante y por un deficiente
drenaje superficial.

IGAC (1980), determina que el pH es basico o cercano a la neuiralidad y la
saturacion de aluminio es muy baja, son suelos bajos en fosforo y el potasio es
insuficiente, ademas son susceptibles de presentar problemas de sales y/o sodio.

Los vertisoles en su mayor parte poseen un buen estado de agregacion. Su
estabilidad cbedece al alio contenido de cationes, en especial de Ca++, que sitve
como enlace entre arcillas y materia organica. En épocas secas su consistencia es
muy fuerte, a causa de la alta atraccion molecular entre arcillas y su nula adhesion,
debido a esto la mecanizacion es desfavorable al fomeniar la apancion de
terroneras © bloques. Cuando estan humedos son suelos plasticos y adherenies,
especialmente a causa de la montmorillonita que retiene mucha humedad por su
gran superficie especifica y su estructura molecular.




La permeabilidad es baja dada la existencia de fuerzas capilares que hacen muy
lenta la tasa de transmision del agua F1 manejo de los vertisoles deberia incluir un
drenaje adecuado y el cultivo de especies de poca aireacién y roturacién.

Otro grupo de suelos marginalmenie desarrollados sobre diques y ierrazas
aluviales son los inceptisoles. Inceptisol, deriva del latin inceptum: comienzo y
basicamente significa suelo joven, que es la caracteristica esencial de los suelos
clasificados en este orden, { IGAC, 1980). La poca evolucion de estos suelos es
manifiesia en su gran contenido de minerales alterables y ricos para la nuiricion
vegetal; generalmente la textura es franco-arenosa, el pH es bésico o cercano a la
neutralidad y los contenidos de nitrégeno, fosforo y potasio son variables. Los
meeptisoles en algunos sectores pueden ser afectados por problemas de salinidad v
por horizontes argilicos compactos.

En relacién con las propiedades de ingenieria IGAC (1980), resefia que son pocos
adecuados para usarse en la construccién de carreteras por su escasez en gravas v
arenas. Su folerancia a la edificacion es pobre, por lo general requieren mejoras en
su capacidad de soporte. No son corrosivos al concreto u otro tipo de revestimiento.

4.1.5. Hidrologia:

Regionalmente se localizan varias cuencas importantes de los cuales son
mencionables las siguientes:

Cuenca del Rio Jamundi:

Se trata de una cuenca de forma rectangular cuya longitud del cauce principal es de
26,5 Km. A partir de su nacimiento en la zona alta de la cordillera Occidental, el
rio corre de norte a sur hasta la region de San Miguel donde cambia su curso hacia
oeste-este, posiblemente por fracturamiento en las formaciones geologicas del
cretaceo.

La zona del alto Jamundi estA comprendida de 2600 a 1600 msnm y sus
principales afluentes son las quebradas: La Meseta, Cristales, Pefiamona y La
Mona principalmente. La parte media del rio Jamundi se ubica desde el sitio San
Miguel hasta la bocatoma del acueducto de Jamundi v el terreno en general es de
pendiente moderada. En el sector se localizan algunos mantos de carbén
explotables.

Entre los afluentes de la cuenca media estan: Quebrhda Vélez, Guerrero, Hueco
Hondo, y ofras; las alturas van de 1600 a 1100 msnm La zona baja del rio
Jamundi parte de los 1100 msnm, hasta su desembocadura en el rio Cauca,
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teniendo algunos afluentes tales como: Rio Jordan, Quebradas Chontaduro, Peon,
Los Micos, Calichal, y Las Huacas. El uso actual del terrenc (ondulado y plano) es
agricola y recreacional.

Cuenca del Rio Clare:

La cuenca tiene forma de hexagono irregular. Al igual que el rio Jamundi, el cauce
del rio Claro cambia su direccion inicial Norte-Sur a un rumbo Oeste-Este cerca a
la cota 1600 msnm, la longitud que recorre el rio es de 30,5 Km. La zona alta del
rio Claro estd enfre 3500 y 1700 msnm,ocupada en gran parte por bosques
naturales. La cuenca media se ubica por debajo de 1700 msom, cerca a las minas
de rio Claro. Hacia la parte baja recibe como afluente principal el rio Guachinté; el
uso actual de los suelos es agropecuano y turistico.

Cuenca del Rio Guachinté:

La longitud del rio es de 20 Km. hasta desembocar en el rio Claro. Se caracteriza
en su parte baja por fener poca cobertura vegetal.

Rie Timba:

Su 4rea de nacimiento se localiza en la cuchilla del Timba { 2200 msnm). Tiene
como afluentes principales: Rio Pital, Timbita, Quebrada La Borrascosa, La Selva,
La Estrella, La Cascada, Pitalito, Guadual, Las Albarcas, La Mina, El Naramal y
otras. La parte media y baja de la cuenca poseen algunos yacimientos de carbon y
arenisca cuarzosa, economicamente explotables.

Rio Cauca:

Las cuencas anteriores son a su vez subcuencas de la gran cuenca hidrogréfica del
Rio Cauca, del cual se refieren algunos aspectos a continuacion:

El nacimiento del Rio Cauca se ubica a unos 15 Km arriba de la laguna del Buey,
en la depresitn de la Josefina, dentro del Parque Nacional de Puracé, al norte del
Macizo Colombiano.

El rio nace en un bosque pluvial a unos 3400 metros de altura, desde donde
desciende posteriormente al Valle del Paletard. Posteriormente el Rio Cauca
disecta la altiplanicie de Popayan v tomando direccidén Oeste bordea las
estribaciones de la Cordillera Occidental, formando un valle encajonado que ha
sido aprovechado para embalsar el rio en la represa de la Salvajina.
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A la altura de Timba (Cauca), el rio penetra al amplio relleno sedimentario que
conforma la parte plana del Departamento del Valle, donde adquiere caracieristicas
de rio meandriforme feniendo en cuenta que su carga de sedimentos es
considerable.

4.2. ASPECTOS BIOTICOS:

4.2.1. Zonas de Vida.

Para ubicar las diferenies zonas de vida existenies en la area de influencia de la
carretera, CRUCERO -VILLAPAZ- QUINAMAYO- ROBLES ( JAMUNDI), se
utilizaron las sigientes fuentes:

1- Datos de campo. La altura sobre el nivel del mar se registrd con un altimetro
HARRAG. La carretera est4 localizada entre los 992 y 975 m.s.n.m.

2- Registros climatolégicos multiannales aportados por la CVC ( Seccion
Hidroclimatologia) de sus estaciones hidroclimatoldgicas: Tablanca (Jamundi) y
Villarrica (Puerio Tejada), muesiran valores de precipitacién promedio total anual
de 1940 mm. (Ver anexo No.1y 2).

3- Revisiones bibliograficas sobre formaciones ecologicas: CUATRECASAS,
1958; ESPINAL, L.S.,1968; HOLDRIGDE, L. R.(en ESPINAL, 1968), CVC,
1985; IGAC, 1991.

4- Muestreos floristicos realizados en la zona por INCIVA ( 1996 ) y durante el
estudio, (Ver listado de especies vegetales) y que permifen identificar zonas de
vida por Fisiografia Vegetal

Con base en lo anterior , se logrd deferminar que la zona de influencia, segin el
sistema del IGAC (1991), se circunscribe deniro de la Region Fisiografica Andina

Segiin el Sistema de Clasificacion de Formaciones Vegetales de CUATRECASAS
{ 1958), el Area en estudio pertenece a la Selva Neotropical Inferior con iransicion
a la Selva Subandina

Segtin HOLDRIGDE L. R. (1979), adaptado para el Departamento del Valle por

ESPINAL (1968) y actualizado por la CVC (1985), la zona en estudio pertenece a
la zona deVida BOSQUE SECO TROPICAL (bs-T)
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En el presente estudio se adopia el sistema de clasificacién de zonas de vida de
HOLDRIGDE {en ESPINAL, 1968), y por lo tanio se circunscribe en la zona de
vida Bosque Seco Tropical con las siguientes caracteristicas: Temperatura
promedio superior a2 24 ° C; lluvia promedia anual entre 1000 a 2000 mm(1940
mm promedio para la zona), aliura sobre el nivel del mar inferior a 1000 m.s.nm.,
pero con influencia del bosque himedo tropical.

4.2.2. Caracteristicas Ambientales Generales del Corredor Vial
Km 0+000 - 0+725

Corresponde a la zona urbana de la poblacion de Robles.

Km §+726 - 2+183

Margen izquierda: Hasta el Km 2+183, se encuentran las instalaciones de la
empresa Colapia, la cual se distribuve en un primer tramo que corresponde a la
infraesiruciura indusinal y posteriormenie una extensa zona que fué utilizada para
el cultivo del arroz, pero que en la actualidad se usa para la ganaderia extensiva.

Estos potreros se caracterizan por temer un mal drenaje y su vegetacion mas
representativa es el pasto Papunga y los Juncos (7ypha sp), y Maras (Scirpus sp.,
Cyperus sp.), tipicos de 4reas inundables.

Margen derecha: Hasta el Km 2+183, se encuentran poireros de ganaderia
extensiva y a unos 500 mis.paralela a la carretera se observa la margen izquierda
del rio Cauca, desprovisia actualmente de su franja forestal protectora, de la cual
solo sobreviven algunos arboles representativos, tales como: Jiguas (Mectandra
sp.), Cachumbos (Eritrina sp.), Caimos (Chrysophiflum sp.), Madrofios (Rheedia
madrunno), Guamos (/nga spp), Caiafistulo (Cassia grandis), Palmiche
(Copernicia sanctae), Guadua (Guadua angustifolia), Balso (Ochroma sp),
Trompillo (Guarea trichilicides), Aromos (Vachellia farneciana), Yarumos
(Cecropia peltata), Caucho (Ficus sp.), Lulo de perro (Solanum marginatum),
Guacimos (Guazuma ulmifolia), Ortiga (Urera sp.), Mango (Mangifera indica),
Totumo (Crescentia cujete), Chilco (Stereoxylon sp.), Cafiabrava (Gymerium
sagittatum), Nispero (Achras sapota), Guayacan (Guaiacum spp.). (Fotos 24)

En el Km 14000, se ubican unas instalaciones de la empresa Colapia, donde
funciona un cooker que es utilizado para el aprovechamienic de los desechos
organicos que ésta produce.
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Km 1+164 al 1+240, la carretera se presenta anegada por su mal drenaje, el alto
nivel fredtico de la zona influenciado por la cercania del rio Cauca y la interrupeion
de lagunas debida al trazado de la carretera.

Km 2+006, se encuentra un canal que atravieza perpendicularmente la carretera
por un pontén y por medio del cual se toma agua del rio Cauca para el llenado de
los lagos de la empresa Colapia.

Km 2+040, se localiza el canal de desague de Colapia que atraviesa
perpendicularmente 1a via a través de un pontén, el cual vierte sus aguas al rio
Cauca. Este es un lugar donde algunos visitantes de Jamundi v Cali concurren para
realizar pesca deportiva de bocachico, barbudos y algunos ejemplares de iilapia
roja que escapan de los lagos de Colapia.(Foto 25)

En el Km 2+160, esta ubicado un embarcadero donde se permite el transporte entre
ambas margenes del rio Cauca, de productos agricolas como naranja (Ciirus
aurantium), cacao (Theobroma sp.), platano (Musa sp.), Zapote (Matisia
cordata), Aguacate (Persea gratissima), Zapayo (Cucumis sp.), entre otros,
cultivados en las fincas localizadas en la margen derecha del rio. También alli, se
ubican pequefias canoas que son utilizadas también en la extraccion de arena del
rio Cauca. (Foto 26)

Km 2+184 - 3+484

Margen izquierda: Hasta el Km 3+484, se ubica la hacienda "Alta Blanca”, con
extensos potreros, anteriormente utilizados para el cultivo del arroz y que en la
actualidad se emplean en la explotacion de la ganaderia extensiva. Predominan
alli, gramineas como el pasto papunga y juncos (Typha sp.),

Margen derecha: Hasta el Km 2+800, continia paralela a la via la zona que
pertenecié a la margen protectora del Rio Cauca, ocupada actualmenie por
poireros. Se observa alli una vegetacién muy rala con presencia de Aromos,
Totumos, Mortifios y gramineas entre otras especies.

Kim 2+500, el rio Cauca bordea la carretera formando un islote, y en el Km 2+720,

se ubica una moiobomba para la toma de agua del rio Cauca, utilizada en el nego
de cultivos de arToz, en la actualidad no se encuentra en uso.

Km 2+800 al 3+006, cultivos de arroz (Oryza sativa), parte en soca y el restante en
cultivo.
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Km 3+075 al 3+484, dominan el paisaje exiensos potreros actualmente en desuso,
salpicados de arbustos como Aromos , Mortifios v vegetacion graminea. A la altura
de este mismo kilémetro, se encuentra el crucero de Guariné que conduce a la
madrevieja del mismo nombre la cual es aprovechada por los habitantes de la zona
para la pesca de tilapia y bocachico. Este sitio hace parte del programa de manejo
de humedales y desarrollo piscicola dela C.V.C. (Foto 27)

Km 3+520- 41500
Margen izquierda: Hasta el Km 44392, soca de amroz.
Margen derecha: Potrero en desuso hasta el Km 4+277. (Foto 28)

Km 3+560, bordeando la carretera hay una serie de arboles de Eucaliptus sp.
cuales deben conservarse en caso de requerirse la ampliacion de la via.

Km 4+400 al 4+500, a la enirada del corregiiento de Quinamayo, en ambas
margenes, se localizan minifundios con areas que oscilan entre 0,5 y 1 plaza,
sembrados en cultivos de arroz o cultivos de pan coger como cacao, citricos,
platano, guanabano (dAmona muricata), guamo, papayos (Carica papaya),
maracuya (Passiflora sp.), mango, café (Coffea arabiga), guayaba (Psidium
guayaba), albaca blanca (Ocimun sp.), y algunas especies de arboles para sombrio
y ornamentales como totumo, almendros (Prumus amygdalus ), eucaliptos,
tulipanes africanos (Hibiscus sp.), barbasco (Phyllanthus ichthyomethius),
higuerilla (Ricinus communis), chaquiro (Amyris pinnata), palo blanco (Symplocos
alstonia), helechos v cedros (Cedrela sp.).

Km 4+501- 5+400

Hasta el Km 5+046, sobre ambas margenes de la via estd la zona urbana del
corregimiento de Quinamayeo. En el Km 4+666, a unos 800 metros hacia el Sur, se
llega a una madrevieja del rio Cauca llamada Caravalo, la cual aprovechan los
pescadores v habitantes de la region para la pesca de tilapia y bocachico,
principalmente.

Margen izqnierda: Km 5+047 al 5+400, la hacienda "El Congo", con extensos
potreros utilizados en panaderia extensiva, donde se pueden observar asociaciones
vegetales con drboles del bosque primario como son, Pifion de oreja (Enterolobium
cvelocarpun), Chagualos (Calophylium mariae), Burilico (Xilopia lingustrifolia),
ademas de algunas matas de guadua. ( Foto 29)
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Margen derecha: Hasia el Km 5+200, zona urbana del corregimienio de
Quinamayo, seguida de potreros utilizados en ganaderia.

Km 5+400, bordeando la carretera se ubican una serie de Samanes (Samanea
saman), que en caso de ampliacion de la calzada es necesario tener en cuenia para
su conservacion. {Foto 30)

Km 5+401- 6+971:

Hasta el Km 6+210, sobre ambas margenes de la via, extensos potreros utilizados
para la ganaderia extensiva. Se observan algunos arboles aislados como Ceibas
(Ceiba pentandra), Tachuelos (Xanthoxylum sp.) v Yarumos. A la altura del Km
5+848, se observa una laguna la cual fué interrumpida por el trazado de la via, lo
que da lugar al encharcamienio de gran parte de la carretera.

Km 6+211 al 6+971, Zona urbana del corregimiento de Villapaz, donde se puden
observar jardines con arboles como Ciruelos (Spodias purpurea), Palo de la cruz
(Brownea sp.), Palma iraca (Carludovica palmata), Aibol del pan (Artocarpus
sp.), Suinglia (Swinglia glutinosa) y veraneras (Bougainvillea glabra).

Km 6+972- 8+6435:

En el Km 6+972, estd la quebrada Caflitas que atravieza perpendicularmente la
carretera por medio de un alcantarillado metalico ; v se encuentra fofalmente
desprotegida de vegetacion. ‘

Margen izquierda: Hasta el Km 7+500 existen cultivos de arroz, y de alli en
adelante se observa un extenso potrero utilizado en ganaderia, que va hasta el Km
8+645. Bordeando la carretera desde el Km 7+323 al 7+474, se encuentra la
Vereda Caflitas.

Margen Derecha: Km 7+000 al 8+645, Hacienda" El Nilo", en potreros utilizados
para la ganaderia extensiva. Al borde de la carretera se observan una serie de
arboles como Ceibas, Samanes y Caflafistulos , los cuales deben conservarse en
caso de ampliacion de la via.

Km 7+373 al 84000 la carrefera presenta grandes empozamientos en invierno
debido al mal drenaje de 1a via.

Km 8+665 al Km 10+800:
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Margen Derecha: Haciendas" La Carolina® y" Egipio", con exiensos potreros para
ganaderia extensiva.

Margen Izquierda: Hasta el Km 9+732, se observan cuitivos de arroz. En el Km
9+413, se encuentra el Zanjon" La Carolina", desprovisto de cobertura vegetal.
Adraviesa perpendicularmente la carretera por un pontén. (Foto 10)

Km 9+732, el rio Guachinté que atraviesa la carretera por medio de un ponton. La
anchura de su cauce ha sido disminuida debido a la construccion sistematica de
jarillones a ambos lados a fin de evitar su desbordamiento. De su proteccién
boscosa solo quedan algunos manchones con ejemplares como Martingalviz
(Chamaesena reticulata), Sangregao (Croton sp.), Caucho, Guacimo v alguna
vegetacion herbacea. (Foto 11).

Km 10+520, se observa que anteriormente hubo una laguna la cual fué obstruida
por el paso de la carretera, lo que ocasiona que en épocas de invierno la carretera
presenie encharcamiento. En el Km 104800 el paisaje es de extensos potreros
utilizados en la ganaderia.

Km 10+801 al Km 13+000:

Margen Izquierda: Hasta el Km 12+800, se presentan extensos cultivos de arroz
(Foto 31) y posteriormente la "Hacienda El Portachuelo" en potreros para
ganaderia.

Margen derecha: Hasta el Km 12+082, se encuentra una extensa area utilizada
anteriormente para el cultivo del arroz, pero que en la actualidad se encuentra en
adecuacion para el cultivo de la cafia de azucar (Saccharum officinarum) { Foio
32) En el Km 124083, se consiruyen una serie de galpones que seguramenie se
emplearan en avicultura. . (Foto 33).

Km 12+216, pequefia parcela en donde se cultiva Maiz (Zea mays), Platano v
Yuca (Manihot dulcis).

Entre el Km 11+700 y el 124000, al borde de la via, hay una serie de arboles de
importancia como son los Pizamos o Cachimbos (Ervfrina edulis v E.
poeppigiana), estos se deben de temer encuenia para su comservacion en el
momento que se requiera la ampliacion de la carretera.

Km 12+500, Construccién de viviendas v un lago, posiblemente para uso
recreativo o correspondientie a una parcelacion. ( Foto 34). Km 13+000, extenso
poirero dedicado a la ganaderia extensiva.
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Km 13+001 al Km 14+400:

Margen derecha: "Hacienda Portachuelo", con extensos potreros utilizados en
ganadena; en el Km 13+825, un zanjon pasa perpendicularmente la via por medio
de un paso de alcantanilla.

Margen izquierda: Extenso potrero para ganaderia. En esta area se encueniran
bordeando la via una serie de arboles de Pizamos que deben conservarse en caso

de requerirse ampliar la via.

4.2.3, Listado de flora existente en el area de estudio.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR
ANONACEAE Anona muricata Guanabana
Xilopia lingustrifolia Burilico
ANACARDIACEAE Mangifera indica Mango
Spodias purpﬁrea Ciruelo
BIGNONIACEAE Crescentia cujete Totumo
Tabebuia sp. Guayacin
Jacaranda caucana Gualanday
BOMBACACEAE Ochroma sp. Balso
Ceiba pentandra Ceiba
CARICACERAE Carica papava Papaya
CESALPINACEAE Brownea spp. Palo de la cruz
Cassia grandis Cafafistulo
Chamaesena reficulata Martin Galvis
CICLANTACEAE Carludovica palmata Palma Iraca
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CIPERACEAE

COMPOSITAE

COMBRETACEAE

CUCURBITACEAE

EUFORBIACEAE

GRAMINEAE

GUTIFERAE

LABIADAE

LAUREACEAE

MALVACEAE

MELIACEAE

Cyperus sp.
Eleocharis geniculaia
Scirpus validus

Baccharis sp.
Bidens sp.

Terminalia catappa
Cucumis sp.

Croton spp.

Cortadera
Mara
Junco

Chilco
Masiquia

Almendro de la India

Zapayo

Sangregao

Phyllanthus ichthyomethius Barbasco

Manihot dulcis
Ricinus communis
Gynerium sagitiatum
Guadua angustifolia
Oriza sativa
Saccharum officinarum
Zea mays
Calophyilum mariae
Rheedia madrunno
Ccimum sp.
Nectandra spp.
Persea gratissima
Hibiscus sp.

Cedrela spp.
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Yuca
Higuerilla
Cafiabrava
Guadua

Arroz

Cafia de azucar
Maiz
Chagualos
Madrofio
Albaca

Jigna
Aguacale
Tulipan

Cedro



MIMOSACEAE

MIRTACEAE

MORACEAE

MUSACEAE

NICTAGINACEAE

PALMAE

PAPILONACEAE

PASIFLORACEAE

RUBIACEAE

RUTACEAE

Guarea trichillioides

Enterolobium cyclocarpum

Inga edulis

Inga speciabilis
Samanea saman
Vachellia farneciona
Psidium guayaba
Artocarpus sp
Cecropia peliata
Ficus sp. |
Musa sp.
Bougainvillea glabra
Arecastrum remancifolio
Sabal mauritiiformis
Schelea butyracea

Erviryna edulis
E. poeppigiana

Passiflora spp.
Coffea arabiga
Amyris pinnata

Citrus aurantium
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Trompillo

Pifion de oreja

Guamo

Guameo macheto

Saman
Aromo

Guayaba

Arbol del pan

Yarumo
Caucho
Platano
Veraneras
Arecas
Palmiche
Cuesco

Cachimbo

Maracuya
Café
Chaquiro

Naranja



SAPOTACEAE

SOLANACEAE

STERCULIACEAE

TIFACEAE

URTICACEAE

VERBENACEAE

ZIGOFILIACEAE

Citrus limon
Citrus nobilis
Xanthoxylum sp.
Swinglia glutinosa
Achras sapota

Chrysophillum caimito

Solarum marginatum

Guazuma ulmifolia
Matisia cordata
Theobroma sp.
Typha sp.

Urera sp.

Verbena sp.

Cytharexylum kuntianum

Lantana canara

Bulnesia arborea

4,2.4, Fauna Probable en la Zona:

Las presente lista de fauna se elabord con base en la observacion con binoculares a
lo largo de la via vy en las 4reas donde las asociaciones vegetales favorecen la
actividad aviar principalmente, por referencias o comunicacion personal de los
moradores del area de estudio y la probable ocurrencia de oiras, dadas las

caracteristicas de la region como zona de vida,

Varias de las especies que estan registradas en este documento se han exiinguido
localmente, pués la deforestacion v el consecuente cambio en el uso del suelo,
destruyeron y/o modificaron sus habitats naturales obligando a las especies de alta
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Limon
Mandarina
Tachuelo
Suinglia
Nispero
Caimo
Lulo de perro
Guasimo
Zapote
Cacao
Juncos
Ortiga
Verbena

Palo blanco

Carrapo




movilidad a migrar hacia oiros ecosistemas mas adecuados y aquellas de poca
movilidad como los mamiferos no voladores, anfibios, reptiles y aves como
Tinamues, Cracidos, etc., simplemente a desaparecer localmente. Las poblaciones
actuales en la zona de estudio son supremarmente bajas y algunas especies de aves
aun se observan solo en transito por la region.

Otros problemas que afectan particularmente a las zonas boscosas pequefias son
las siguientes: 1) tala de bosques (entresaque); 2) Construccion de drenajes v
canales, que modifican las condiciones naturales de ciclaje de nuinenies y
regeneracion natural de especies vegetales, imponiendo nuevos regimenes
microclimaticos y edaficos, estas modificaciones fomentan el desarrollo de
vegetacion de borde particularmente adaptada a condiciones xéricas; 3) caceria de
especies escasas; 4) pastoreo, y finalmente, 5) coniaminacion por sustancias
toxicas como plaguicidas v herbicidas, que penetran al bosque de las zonas
agricolas aledafias (Orejuela Gartner, J1E. et al, 1979).

Es de anotarse que la proliferacion de la vegetacion de bordes ocasiona aumentos
iniciales de diversidad de especies vegetales e incrementa la complejidad
estructural de la vegetacion. Estos dos factores producen frecuentemente aumentos
iniciales en la diversidad de especies de predadores como las aves. Este aumento a
corto plazo se debe principalmente a la influencia de especies que podriamos
llamar generalistas- aves comunes, de amplia distribucién y habitos alimenticios
amplios, i.e. Turdus, Tangara ruficapilla, y muchos fringilidos (Chisgas) -. A
largo plazo, las actividades de tala de bosque construceion de drenajes, etc.,
tienden a reducir el niimero de especies del interior del bosque y posiblemente de
muchas aves migratorias. Estas especies del interior del bosque son usualmente
aquellas que probablemente estaban asociadas con el bosque original (Orejuela
Gartner I E. et al, 1979).

FAMILIA ESPECIE

TINAMIDAE Cripturellus soui
Crypturellus obsoletus

ARDEIDAE Bubulcus ibis

Ardea cocoi
Casmerodius albus
Butorides striatus

ANATIDAE Cairina moschata (domeésticos)
Dendrocygna sp.
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CATHARTIDAE

ACCIPTTRIDAE

PANDIONIDAE

FALCONIDAE

PHASIANIDAE

RALLIDAE

JACANIDAE

CHARADRIDAE

COLUMBIDAE

PSITTASIDAE

CUCULIDAE

STRIGIDAE

CAPRIMULGIDAE

TROCHILIDAE

Caiaries aura
Coragyps atratus

Buteo magnirosiris
Pandion haliaetus

Milvago chimachima
Falco sp.

Colinus cristatus

Laterallus exilis
Aramides cajanea

Jacana jacana
Vanellus chilensis

Zenaida auriculata
Columbina talpacoti
Columba fasciata
Columba cayennensis
Claravis pretiosa (7)

Aratinga wagleri
Forpus conspicillatus
Pionus sp.

Coccysus americanus
Coccysus pumilus
Crotophaga ani
Tapera naevia

Oius choliba

Nyctidromus albicollis
Caprimulgus sp.

Phaetornis guy
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ALCEDINIDAE

PICIDAE

DENDROCOLAPTIDAE

FURNARIIDAE

TYRANNIDAE

HIRUNDINIDAE

TROGLODITIDAE

TURDIDAE

VIREONIDAE

ICTERIDAE

PARULIDAE

Anthracothorax nigricollis
Amazilia zacail
Chlorostilbon sp.

Ceryle iorquata
Chloroceryle amazona

Chloroceryle americana
Campephilus sp.

Lepidocolaptes sp.
Synallaxis albescens

Sayornis nigricans
Pyrocephalus rubinus
Myiocetetes cavenensis
Pitangus sulfuratus
Myiodinastes sp.
Myiarchus apicalis.
Elaenia flavogaster
Todirostrum cinereum
Tyranniscus sp.
Muscivora tyrannus

Netiochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis

Troglodites aedon

Myviadestes ralloides
Turdus ignobilis

Vireo olivaceus

Molothrus bonaerensis

Dendroica fisca

Basileuterus culicivorus

Mniotila varia

Vermivora peregring.
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Parula pitiayumi
COEREBIDAE Coereba flaveola

THRAUPIDAE Tangara ssp.
Euphonia ssp.
Thraupis episcopus
Ramphocelus carbo

FRINGILLIDAE Tiaris olivacea
Sporophila minuia
Sporophila shistacea
Sporophila nigricollis
Sicalis flaveola
Volatinia jacarina
Sporophila lictuosa
Orizoborus crassirostris
Emberizoides hervicola
Spiza sp.

Mamifauna:

Los mamiferos silvestres en la zona son realmente escasos. Habitantes de la zona
en estudio, manifiestan la presencia de armadillos (Dasypus novemcincius) y de
ardillas (Sciurus granatensis). Es muy comim el conejo sabanero (Syhvilagus
brasiliensis), y muy probablemente se encuentran en la zona, la chucha comin o
zariguella (Didelphis marsupialis), y la comadreja (Mustela frenata). Habitantes
de los sitios advacentes a las madreviejas ( Caravalo), reportan la presencia de
nutrias (Lufra sp. 1), asociada a estos humedales. (Foto 35)

Habitando asociada a los cuerpos de agua, es probable la presencia de la chucha
mantequera (Philander opossum).

Herpetofauna:

Deniro del grupo de las serpienies se encuenira la coral verdadera, rabo de aji o
coralillo { Micrurus mipartitus), como Gnica especie venenosa en el area de
mfluencia de la via. Otras especies reportadas por moradores de la region y que son
inofensivas son: la coral falsa (Ervthrolamprus bizona), la cazadora (Drymarchon
corais), la toche (Spilotes pullatus), la platanilla o fueteadora (Lepiophis
ahaetulla), v 1a guardacaminos (Dendrophidium bi-vittatum).
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Ichtiofauna:

El rio Cauca en esta zona , es muy pobre en especies ieticas debido principalmente
a la regulacioén que sobre el ejerce la represa de Salvajina. Pescadores de la regién
reportaron que actualmente solo se encuentran poblaciones bajas de bocachico
(Prochilodus sp)), ocasionalmente el bagre (Cephalosilurus sp.), sardinas
(Astyanax fasciatus), sabaleta (Brycon henni), Corroncho (Panaque gibbosus), y
especies exoticas introducidas como la tilapia blanca (Oreachromis rendalli),
tilapia negra (Oreochromis mossambica), hminosa (dequidens pulcher), el
hibrido Tilapia roja v la carpa espejo (Ciprynus carpio var. specularis). (Foto 36)

4.2.5. Caracterizacidn General del Uso Actual de los Sueles.

En el 4rea objeto de estudio, se evidencian muy claramente, cinco tipos de usos de
suelos que son: Pasturas, Agricola, Residencial, Industrial y Recreativa. No existe
ya ningin bosque o mancha de bosque natural que recuerde la exuberancia y
biodiversidad propia de esa zona y solo es posible distinguir algunas franjas
raquiticas de asociaciones vegetales, si asi se le puede llamar, a los pocos arboles
que aun sobreviven en las dos margenes del rio Cauca. Aqui, muchos recursos
bioticos propios de la region (vegetales especialmente), desaparecieron, sin que
hayamos tenido oportunidad siquiera de ponerles nombre. La vegefacion
caracteristica de esta zona segun lo reportado por CUATRECASAS (1958) esta
casi totalmente desaparecida (Ver listado de especies vegetales).

Pasturas:

En la actualidad esta actividad comparte su importancia con la agricultura a
ambas margenes de la carretera. Las pasturas se ubican a todo lo largo de la misma
y estd dedicada a la ganaderia extensiva. Sobre la margen derecha ocupa
aproximadamente el 60.75% y sobre la izquierda el 52.68% de las 4reas
adyacentes de la via en estudio.

Son predios de gran extension, poseen mas de quince hectareas, estdn ubicados en
zonas planas v gran parte de estos lotes eran utilizados inicialmente para el cultivo
del arroz. Este uso del suelo provocd muy seguramente, la tala de los bosques

primigenios del 4rea, ocasionando o contribuyendo en gran medida con la
desaparicion de quebradas y nacimientos.

A las caracteristicas propias de estos suelos, se suma la actividad ganadera que con
el pisoteo son amasados constantemente produciendo la compactacién de los
mismos y la formacion de encharcamientos y lodasales que contribuyen altamente
al deterioro de la calidad de estos suelos. (Foto 37)
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Cultives Agricolas:

El area de influencia de la via en estudio, antignamente estaba dedicada casi en su
totalidad al cultivo del arroz bajo imundacion (Foto 31), pero actualmente este ha
disminuido y se ha optado por diferentes tipos de uso del suelo como introduccién
de nuevos cultivares, en este caso, la cafia de azicar (Foto 32), la parcelacion de
terrenos para la construccion de viviendas (Foto 34) v en su gran mayoria extensos

lotes dedicados a la ganaderia extensiva y en algunos casos lotes en desuso.(Foto
28)

También existen minifundios, especialmente en zonas aledafias a los
corregimientos de Quinamayoé y Villapaz, con areas que oscilan enire una y cinco
hectareas (Foto 38), dedicadas a cultivos como platano, maiz, tomate, naranja,
cacao, entre otros. Estos productos son comercializados las ciudades de Jamundi y
Cali, ya sea al por mayor o detal.

Es importante anotar que gran parie de estas fincas se encuentran ubicadas deniro
de la margen de proteccion boscosa del rio Cauca,con suelos fértiles, excelente
clima y la facilidad del riego, con lo cual se ha alterado su funcién reguladora de
las aguas. En la actualidad solo es posible observar pequefias manchas o
minusculos grupos de arboles, con algunas especies representativas, de la
vegetacién que alguna vez existié en estas zonas de proteccion.

Zonas Residenciales.

Las principales concentracién de viviendas se encuentran en Robles en el km.
0+000,unico con verdaderas caracteristicas de poblado urbano, Quinamayé a la
altura del km.4+500 y Villapaz (Foto 54) en el km. 6+211. Enire el Km. 7+243 y
el Km. 7+500, en la margen izquierda, se encuentra otra pequefia concentracion de
viviendas llamada vereda Caftitas.

Zona Indusirial.

Se concentra en la factoria de COLAPIA, ubicada a la salida de la zona urbana de
la poblacion de Robles. Con una extension aproximada de 74 hectareas, esta
empresa se dedica a la produccion de carne de pescado a traves del levanie y ceba
del hibrido conocido como Tilapia roja (Oreochromis sp.) y de Carpa espejo
(Cyprinus carpio var. specularis), en menor escala. La mayoria de la poblacién
econdmicamente activa de Robles, labora en las instalaciones de esta empresa,
foco de desarrollo para la region.  (Foto 39)
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Zona Recreacional
En realidad, esta zona se halla localizada a lo largo de la via pavimentada, que de
Jamundi conduce a Timba.

El area de influencia del proyecto propiamente dicha no ofrece en las condiciones
actuales, un paisaje, mi una infra-estructura turisticamente alentadores, aunque por
sus caracteristicas dada su cercania al rio Cauca y la presencia de madrevigjas
como Guanno (Foto 47) y Carabalo (Foto 35), con un adecuado manejo, es
posible organizar todo un sisiema recreacional saludable, rentable y en armonia
con el medio ambientie, orientado al establecimiento de lagos para la pesca
deportiva, trayendo consigo toda una serie de fuentes de ingreso generadas por las
necesidades propias de este tipo de actividad recreativa. (Ver Plano No.5).

4.3. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Fl estudio intenta evaluar los diversos aspectos a corto y/o mediano plazo, que se
generan con la realizacién de la obra, los cuales afectan de manera directa y/o
indirecta el entorno general de la region a partir del me1 joramiento y/o disminucién
del nivel de vida de la misma.

Las opiniones de las personas que habitan la zona de impacto, representan los
comportamientos y/o valoraciones de los grupos de poblacion involucrados,
necesarios para el trabajo de evaluacion.

4.3.1. Estructura Social.
4.3.1.1. Descripci6n histérica.

El municipio de Jamundi, estubo habitado antes de la llegada de los espafioles, por
las tribus Lilis, Calotos, Timbas y Jamundis. Cuya organizaciéon econbémica era
muy variada, cultivaban el maiz y frutales. La pesca se basaba en la explotacién
del boeachico. Trabajaban muy bien la orfrebreria, a través de la explotacion del
oro. La actividad productiva era comunitaria y la forma de poder y el gobierno era
el cacicazgo.

Los Espafioles entran al territorio aproximadamente, en el afio de 1536, La
poblacion data del siglo XVIL, periodo en que se reparfen las tierras en
encomiendas, de donde provienen muchas haciendas y latifundios que hoy fodavia
se conservan (Sanchez Pefia, 1990). El presbitero Juan Mejia de Toro en 1700, era
el duefio de las tierras donde hoy esta Jamundi, fué alrededor de su casa donde se
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formoé primeramente el cacerio, hacia 1730. En 1808, se terminé el iemplo actual y
a partir de este hecho, Jamundi se abre hacia otros sectores de la region.

Por mucho tiempo Jamundi figuré en la condicion de parroquia, bajo la
jurisdiceion de Cali, hasta 1895, que fué elevado a municipio. Actualmente esta
conformado por 17 corregimientos, de los cuales forma parte Robles, Quinamayé v
Villapaz. Las caracteristicas histéricas y socioculturales de estos tres
corregimientos guardan mas con la parte norte del Departamento del Cauca, que
con el resto del municipio

Carregimiente de Raobles.

La conformacion y el establecimiento definitivo de lo que hoy es Robles, es el
resultado de las migraciones de negros provenientes del norte del Cauca, tanto
cimarrones como negros libertos en busca de tierras. Los primeros pobladores se
ubicaron en la parte alia de la region (Lomas de Ferreira y Penagos), algunos de los
cuales se desplazarian hacia la Cuchilla (que actualmente corresponde a la vereda
El Progreso), en donde se construye las primeras viviendas. Desde este sitio se
inician desplazamientos hacia el sur de la regiéon, a un lugar conocido como la
Cumbre (cercano al centro poblado de lo que es hoy Robles), y a oiros sitios. Los
primeros desplazamientos, hacia la Cumbre estaban motivados especialmente por
oficios religioso, venta de productos agricolas (arroz, panela ), articulos procesados
rudimentariamente (esteras, colchones de juncos, etc), la compra de sal | velas y
peiroleo. El proceso del poblamiento del territorio que ocupa Robles fue
relativamente lento entre los afios 1851 a 1897, afio en que se donan las escrituras
del area de poblacién.

Desde la consolidacion del pueblo, la insialacion de los servicios samtarios ha sido
un problema. A partir de 1930 la zona urbana empieza a ser abastecida por un
sistema de acueducto por gravedad, pero sus condiciones de infraestructura dan
poca cobertura a la poblacion, v la mala calidad del agua genera enfermedades de
iipo gasiroiniesiinal, lo cual hace que el acueducto caduque. Posteriormenie se
abastece la poblacion por un sistema de acueducto rural, a base de una motobomba
eléctrica instalada en un pozo profundo, disefiado por Acuasalud, pero el sistema
resulta ineficiente.

Durante la primera mitad del 8. XX, la poblacién carecié de energia elécinca y
solo fué insialada a finales de la década de los 50 . La via para la venta de los
productos agricolas (maiz, platano, cacao, frutales y guadua), en un inicio fué el rio
Cauca, hasta Juanchito-Cali. También se utilizaban diferentes caminos de
herradura.
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Aungue Robles pertenece politico-adminisirativamente al departamento del Valle,
sus gentes se inscriben en la cultura de la region norte Caucana, uniéndoles lazos
de consanguinidad y pertenencia étnica .

Corregimiento de Quinamaydé.

La fundacién de Qumamay¢ tiene sus aniecedentes para el afio de 1877, cuando
grupos de familias negras del departamento del Cauca llegan al sur del Valle.
Ocupando terrenos de la “Hacienda Casa Blanca”. En 1906, se le hace entrega de
112 acciones de la hacienda, a su representante Justo Lucumi { Martinez Ramirez,
1986:13), que los acreditaba como duefios . A estas tierras se les dio el nombre de
Quinamayo, esie nombre en idioma indigena significa,pueblo de la montafia, las
cuales sufriran modificaciones a través del tiempo por apropiacion por parte de los
grandes hacendados, de los terrenos comuneros (120 plazas aprox.); la comunidad
intenta recuperarlas en la decada de los 70, pero resulta fallido el esfuerzo. Otros
factores de modificacion fueron: la extension de la comunidad hacia otros terrenos
por fuera de las acciones adquiridas, la inmigracion de nuevos grupos de familia de
razas negras norte Caucanas principalmente, hacia terrenos considerados baldios,
la salida del cauce del rio Cauca durante los afios 48 al 50, lo cual formo las
lagunas de Guann¢ y Carabalo, la conformacion de otras comunidades vecinas
como Villapaz, Cafiitas y otras haciendas. Todos estos factores permitirian
establecer la configuracién final de lo que hoy es Quinamayo.

En un inicio las tierras de mayor interés fueron las secas, utilizadas para la
ganaderia y cultivos de pastos (hacendados), y para diversos tipos de cultivos como
maiz, naranja, yuca, cacao, frijol, chontaduro, cafia, en el caso del pequefio
productor, tareas acompafiadas de la caza v/o pesca. Las mujeres en su tiempo libre
se dedicaban a la busqueda del oro en Playa Amarilla, y a la indusiria casera,
produciendo su propia azucar, panela v café. Entre las décadas del 20 al 40, los
pequefios campesinos introducen el cultive del amoz, adquimendo las tierras
himedas mayor interés. Ya para las décadas del 50 al 60 son las grandes
haciendas quienes principalmente cultivan y producen esie producto. A partir de
los afios 50 con los procesos de industrializacion y/o modemizacién del pais, la
vida econémica v social de la regién cambiaria gradualmente. Las haciendas se
transforman en grandes empresas agricolas . En los afios 60 - 70, se introducen los
cultivos de soya y algoddn. ( Martinez Ramirez, 1986:35). Enire la década del 50
hasta aproximadamente mediados de la década del 80, las haciendas eran fuentes
importantes de empleo, aunque rotatorios. Posteriormente llega 1a mecanizacion de
los cultivos, acrecentando el desempleo en la zona.

Corregimiento de Villapaz.
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Los primeros grupos de familias que llegaron al sitio donde hoy se localiza la
poblacién de Villapaz, vinieron del departamento del Cauca, en el afic de 1892.
Dos familias son las fundadoras del pueblo, los Carabali v Mezi, quienes
compraron 150 plazas de tierra al sefior Laureano Espinosa, por un valor de $1000
en promesa de pago. A comienzos del siglo llegan dos familias mas, los Pefia y los
Minas. De esta manera se conforma la comunidad de Villapaz, a la que
inicialmente se le di6 el nombre de Pata de Palo. Laureano Espinosa fué negociado
sus otros terrenos, 253 plazas, con la nueva gente que llegaba (Salom Cortes,
1990:19).

Inicialmente se cultiva maiz y arroz, introduciendo mas adelante la cafia de azicar
para el ganado y como un cultivo familiar. En la década del 30 al 40 fué llamado el
Alterén. Terminada la violencia partidista, el teniente Edgar Ormaza le da el
nombre de Villapaz, dada su tranquilidad durante el periodo de la violencia.

A partir de los afios 50 se construye la carretera. En un inicio hubo oposicion de
los grandes hacendados pués la carretera dividiria sus haciendas (hacienda la
Soledad, de la familia Gareia, y el Nilo, de la familia Guerrero). (Salom Cortes,
1990:22). En el afio de 1930, la alcaldia de Jamundi interviene y se obtiene el paso
por las haciendas. Durante el gobierno de Rojas Pinilla con la coloboracion del
teniente Edgar Ormaza, se culmina la construceién de la carretera.

4.3.1.2. Descripciin soecio-cultural y demogrifica.
Corregimiento de Robles.

Cuenta con una poblacion aproximada de 4000 personas v con 4 veredas ubicadas
en el centro rural disperso cuyas familias son en un 90% oriundas de la region,
aunque en los ultimos afios han empezado a Ilegar gentes de otras regiones como
los departamentos de Antioquia, Huila, Risaralda, y Cauca principalmente.

La familia, se caracteriza por ser extensa, matrifocal y asociada a un orden paterno
en el reconocimiento de la descendencia y de la propiedad familiar . Esta
influenciada por un esquema fuertemente exogimico de circulacion masculina,
enire troncos familiares distintos, donde la socializacidén y/o crianza se da a través
de la madre.

Fl mayor mimero de personas en la regién cuentan con un nivel basico primario,
(segin censo SISBEN, y encuestas, aproximadamente un 52%), dedicandose
generalmente al trabajo agricola v a otras actividades como la construccion en el
caso masculino v empleadas de servicio, en el caso femenino.
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Un 38% se encuentra en la categoria de bachillerato sin terminar y/o terminado,
dedicandose ademas de las actividades anteriores, al comercio, docencia, v/o
empleados publicos generalmente, un 6% de analfabetismo, y un 2% de estudios
técnicos y/o universitarios. Robles cuenta con un colegio “La Vocacional”,
especializados en agricultura, y 2 escuelas, una de ellas, “El Institutc Horacio
Gomez Gallo”. En cuanto a la salud, se cuenta con un puesto de auxilios basicos y
una ambulancia que funciona para los tres corregimientos con meédico y enfermera

permanenie.

El agua se obtiene a través de un sistema de bombeo, sin tratamiento de
potabilizacion. El alcantarillado se encuentra cubierto en un 80%, sinembargo, en
la zona mas al centro del poblado, las inundaciones son consiantes en épocas de
invierno. El 90% cuenta con energia eléctrica y existe un servicio de Telecom, que
segiin la opinién de los encuestados, es bastante regular.

El servicio de buses intraurbanos funciona con el recorrido, Quinamayo-Villapaz-
Robles y viceversa, cada hora durante el dia, a través de la empresa Transur. (Foio
40)

La dinamica migratoria se da en el sentido de una movilizacién espacial desde los
rios v pequefios nvicleos urbanos de la regién, hacia ciudades del interior del pais,
como Cali, Jamundi, Caqueta y/o Llanos, Bogota, entre las generaciones de
jOvenes entre los 15 v 25 afios, especialmente.

Corregimiento de Quinamayd.

Cuenta con una poblacion aproximada de 2500 a 3000 personas y con 7 veredas,
Cascajal, E1 Algodonal, El Avispal, Guarino, Playa Amanlla, Playa Larga,
Tabaquite. Los pobladores estan organizados y/o representados por grupos
denominados de base v/o presion, encargados de gestiopar las necesidades mas
importantes de la region. Enire ellos se cuentan, Junta de Accion Comunal, Grupo
de pescadores, encargados de rescatar las lagunas de Guanno y Carabalo, Grupo
Pro-adoracion, organizan anualmente las fiestas de adoracién, Grupe de Madres
Comunitarias que cuenta con unas 16, para alimentacién y cuidado de los nifios de
las madres que trabajan, Grupo de la Tercera Edad, Grupo de Asomujeres, Grupo
Uni6n Agricola, Grupo de Huerlas, que se propone rescatar los solares de las casas
para mejorar el nivel nutricional. Esta caracteristica es mas o menos similar para
los tres corregimientos. Se cuenta con 2 escuelas para la ensefianza primana (Sixto
Maria Rojas), una de ellas funciona en la noche para adultos, y existe un colegio
técnico (El ITIN).(Foto 41)
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Existe un centro de salud, con enfermera permanente y una visita semanal del
médico de Robles; las enfermedades graves o accidentes se atienden en el hospital
de Jamundi, que es el mas cercano ( La totalidad de la regién esta cobijada por el
SISBEN). En cuanto a cobertura de servicios publicos se cuenta, en un 0% con
energia eléctrica . Sin agua potable, esia se obtiene de pozos o aljibe, (Foio 42) y
no existe un alcantarillado como tal. Carece de servicio de Telecom.

Corregimiento de Villapaz.

Cuenta con una poblacion aproximada de 3000 a 4000 habitantes y con 5 veredas,
Cafiitas, El Burrito, Mamangela, Mandiva, Remolino. En cuanto a la educacién se
da a nivel primario a través de dos escuelas, Santa Ana v Camilo Torres. (Foto 43).

El nivel medio se da a través de un colegio privado que surge por autogestion,
especializado en técnicas agricolas.

Los servicios publicos estan cubiertos de la siguiente manera: energia elécirica, en
un 90% aproximadamente; alcantarillado instalado en un 45%, sin servicio de
acueducto el agua se obtiene de pozo o algibe. El servicio de Telecom al igual que
el mantenimiento de la carretera es “bastante regular”(segiin encuestados). El
corregimiento se encuentra organizado en grupos juveniles, el comite ecologico,
tercera edad, junmia protemplo, Escuela de fuibol de Villapaz y El Colegio
comunitario.

En lo religioso se cuentan grupos de diferenies corrientes religiosas, entre ellas Los
Mita Aaron, los Adventistas, Evangélicos, y Pentecostales. (Foto 44).

4.3.2. Estructura Econémica.
4.3.2.1. Caracteristicas socic-econdmicas.

Para el caso del area de estudio, (corregimienios de Robles, Quinamayo6, Villapaz,
mas 16 veredas), el conjunto de caracteristicas geograficas y climaticas permite
distinguir dos tipos de suelos o tierras, que comunmente la gente demomuma
“humedas v secas”. En estas ultimas se cultiva generalmente naranja, mandanna,
zapote, guayaba, maiz, frijol, vuca, platano, soya, tomate, y una minmima
produccion de cacao y café que se ha venido a menos en las Gltimas décadas hasta
casi desaparecer. Las tierras homedas se utilizan en los cultivos de amoz.

Esias tierras se caracierizan por ser en un 90% agricola y ganadera, acompafiada
de otras actividades productivas como, el comercio, especialmente de productos
agricolas, el jornaleo, la-cria y engorde de especies menores, ia pesca a muy baja
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escala y la construccion, si nos referimos al pequefic propietario. La agricultura
comercial, la ganaderia extensiva, la produccion industrial para el caso del
mediano y grande propietario.

Corregimiento de Robles.

Este comregimiento es tomado como Km 04000, punto de partida para la
pavimentacion de la via. Se encuentra dividido en un centro rural poblado, que
concentira el mayor numero de la poblacién, y un ceniro rural disperso donde se
ubican las veredas, y las fincas extensas dedicadas a la ganaderia extensiva y los
cultivos de arroz.

Algunas de las parcelas de auioconsumo y/o subsisiencia se localizan atravesando
el rio Cauca, lado sur-oriental de Robles, en las veredas de la Isla, Porto Carrero,
Sardinero, Tinajas. En ellas se encuentran cultivos como tomate, frijol, maiz, yuea,
platano, aguacate, citricos, cacao v cafée. Generalmente las parcelas son trabajadas
durante el dia sinembargo, no son usadas como lugar habitacional, va que la
mayoria de sus duefios se ubican en el centro rural poblado, donde encontramos las
fuentes de soda, discotecas, tiendas, y/o ventas ambulantes, que conforman la parte
comercial del corregimiento, sin que ello sea un indicador de gran movimiento, ¥
por el contrario esta actividad es muy reducida, al igual que el turismo.

La cria de animales -aves, patos, gallinas y cerdos-, se da a nivel de autoconsumo y
y para lo cual son utilizadas las huertas caseras, que tienen un area considerable en
relacion con el resto de la casa. (foio 45) La pesca es otra de las actividades que ha
quedado reservada para el autoconsumo familiar y son muy pocas las personas que
viven de ella (aproximadamente unos 10 por corregimiento segin encuesta). Es por
esio, que se combina con actividades como la agricultura principalmente. El
bocachico, bagre v el barbudo son la base de esta actividad.

La agricultura de gran nivel comercial esta representada por cultivos como el arroz,
la sova v el algodén principalmente, en donde se emplea un porcentaje cada vez
menor de la poblacion (un 10%, segim encuesta a lideres comunitarios). Los
hombres son ocupados generalmente como operarios de tractores y/o maquinas,
capataces, domadores de caballos, para la cria de ganado, y para fumugar; las
mujeres para la siembra, cosecha, preparacion de alimentos, cuidado y limpieza de
los productos. Los ciclos productivos se dan generalmente 2 6 3 veces por afio.

A nivel industrial se explota el pescado a través de Colapia indusina pesquera

exportadora, que lleva mas o menos 9 afios en la region, donde se emplea un
porcentaje minimo de mujeres v hombres ( 5 al 10% aproximadamente segin
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encuestas) , realizando labores como limpieza, empaque y procesado, que no
requieren de mano de obra calificada.

Es importante sefialar el cultivo de la cafia de azicar en esta categoria, el cual se ha
ido introduciendo con relativa rapidez en los ultimos afios, caracterizandose por su
alto nivel de tecnificacion , v la poca demanda de mano de obra.

Carregimiento de Quinamayg.

En el centro poblado se aprecia al igual que en Robles una actividad comercial
escasa, que se reduce a algunas tiendas muscelaneas, graneros, un bailadero, ¥
algunas venias ambulantes. a actividad con la cual se relaciona directa o
indirectamente el 90% de la poblacién, es la produccion y/o comercio de los
productos agricolas, basada en citricos y/o productos estacionales.(foto 46) La
venta de los productos agricolas realizada por lo general en las ciudades de Cali v
Jamundi se combina con actividades como el jornaleo generalmente en las fincas
de arroz, la consiruccion a la cual se dedica un porceniaje de hombres de la region,
v la cria de animales como aves y cerdos.

La pesca se explota en un nivel mas técnico que en Robles, sin embargo esto no
indica un excedente realmente importante y/o superior al de la actividad pesquera
de ese corregimiento. Existen dos lagunas formadas de las modificaciones hechas
en el cauce del rio Cauca, en donde se cultivan tilapias, cachama, y mojarra
principaimente. La de Guarin6 creada en 1948, que colinda con la hacienda del
mismo nombre , donde se culiiva el sorgo ( Foto 47) ; v la de Carabalo, (finales de
la década del 50), (Ramirez, 1986).

Es de considerar una parte de la poblacion , en el caso femenino que se emplea
como domésticas iniernas, y en el caso masculino, como comerciantes y/o obreros
en la ciudad de Cali de lunes a viernes, viajando los fines de semana a visitar a sus
familiares. En este caso se puede incluir un mimero de no propietarios de parcelas
que han vendido la tierra y se han dedicado a actividades como la construccion y/o
adminisiradores de haciendas. En el caso de los no propietarios se encuenira
ademas aquellas personas o campesinos procedentes de oiras regiones del mismo
Valle, Cauca y Huila principalmente, que han llegado como comerciantes, duefios
de tiendas, v/o graneros,

Corregimienio de Villapaz.

En el centro rural disperso se concentra la produccion agricola del corregimiento
conformada por naranjas, mandarinas y cultivos estacionales como, tomate, frijol,
maiz, platano, soya, yuca, frutales, aguacate y zapote. (Foto 48)

68



En general esta economia va acompafiada al igual que en los oiros corregimienios
de actividades como el trabajo ocasional en las fincas agricolas, de la pesca ( segin
entrevista por 100 personas, 3 se dedican a la pesca), v del trabajo que estas
personas encuentren en las ciudades mas cercanas como Cali, y Jamundi.

4.3.2.2. Utilizacién econdémica del espacie fisico.

En el centro rural poblado de Robles ( Foto 49), se concentra el poco comercio del
corregimiento, 6 tiendas miscelaneas, una plaza de mercado. Saliendo al centro
rural disperso por el Km 0+730 sobre la margen izquierda de la carretra se ubica
Colapia, que se extiende hasta el Km 2+183. Es una industria pesquera que
explota y produce, tilapia roja, negra, blanca v cachama, dando empleo a un 10%
de la poblacion en la region.

Sobre la margen derecha encontramos extensas fincas dedicadas a la ganaderia
extensiva. Aproximadamente en el Km 2+449 encontramos el rio Cauca, lado sur-
oriental de Robles, donde en su parie mas cercana a la via se pueden enconirar
canoas amarradas usadas principalmente para transportar productos agricolas, y
ocasionalmente para transportar arena, (foto 50) indicando que al otro lado del rio
se localizan la gran mavoria de parcelas de pequefios propietarios donde se
culiivan especialmenie citricos, otros frutales v producios estacionales como maiz,
soya, friol, platano, yuca, tomate, cacao y café, estos dos Wltimos cultivados en
menor escala. (caracteristicos para los tres corregimientos).

En el intermedio del trayecio hacia el corregimiento de Quinamay¢ se localizan un
maximo de 3 viviendas, habitadas por arrendatarios y que cumplen una funcién de
puntos de enclave para almacenar los productos procedentes del otro lado del rio;
en general carecen de los servicios basicos.

Las fincas con ganaderia extensiva y/o extensos potreros seran una constante hasta
llegar al centro poblado de Quinamayo (Km 4+400 aproximadamente).

Las viviendas del pequefio propietanio o agricultor oscilan en un numero
aproximado de 230 a 250, caracterizandose por tener grandes solares y construidas
en paredes de bahareque y/o ladrillo-cemento, techo de teja de bamo y/o eternit,
piso de barro, cemento y/o baldosa, 2 cuartos, cocina, sala, sin bafio, bafio en
construccion y/o bafio terminado. { Foto 51).

Dee estas viviendas segun los encuestados, el 76% no tiene agua principalmente en
los corregimientos de Quinamay¢ y Villapaz (56 personas de 73), un 23.3 % dicen
tener agua con calificacion de mala o deficiente, el 70% de los encuestados
concentrados en Quinamay¢ y Villapaz, dicen no tener tratamiento de las aguas
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negras (51 personas), v un 30% (22 personas), dicen tener un servicio de
alcantarillado malo o deficiente. El servicio de energia eléctrica cubre un 90% de
los encuestados { 66 personas ), de las cuales 16 dicen tener un servicio deficiente
o malo. (Foto 52).

De camino hacia la vereda de Playa Amarilla, (Foto 53) se localiza la laguna de
Guariné, que colinda con la hacienda del mismo nombre donde se cultiva sorgo.

En el Km 6+020, aproximadamente se localiza el centro poblado de Villapaz (Foto
54). En el centro rural disperso, donde se concentran 420 predios, de los cuales 342
presentan un area menor de 5 ha., los restantes 78 predios con mas de 5 ha.

De lo anterior se deduce que el 72% de los predios estan en manos de pequefios
propietarios y/o en cultivos estacionales y citricos y el 28% restante en manos de
mediano y grande propietario, con cultivos de arroz, algodén, y explotacion de la
ganaderia extensiva especialmente. En el Km 7+000 se ubican fincas extensas con
pasto; en el Km 8+000, se encueniran algunas casas de veraneo basiantes aisladas,
estilo chalets, con acabados suntuosos en madera.

Desde el Km 8+680 se observan terrenos en preparacion, para el cultivo del arroz;
la ganaderia sera constante hasta el Km 10+340, donde se localizan terrenos del
Ingenio del Cauca y posteriormente hasta el Km 14+400, se observan extensos
potreros para la ganederia extensiva.

4.3.2.3. Diagnéstico socio-econémico.

Para la realizacion del estudio de impacto socio-econdmico de la pavimentacion de
la carretera Robles-Quinamayo-Villapaz-Crucero se utilizé como herramienta de
trabajo, la encuesta con pregunias abiertas v/o semiabiertas, a iravés de las cuales
se recogieron diversas caracteristicas, socio-economicas, socio-culturales, ademas
de las opiniones de las poblaciones involucradas, frente a la realizacion del
provecto. Se incluyo también informacion de documentos sobre la historia oral de
la region para cada corregimiento.

Se aplicod un total de 73 encuestas segin sexo entre los siguientes rangos de edad,
entre 18 v 30 afios, 30 v 45 afios, v mas de 45 afios . Es importante aclarar que el
numero de encuestas realizadas no se puede tomar como indicador de una muesira
representativa. De lo que se irat6, fué de establecer rasgos caracleristicos de la
poblacion en los aspectos ya mencionados, sin pretencion de generahizar y en las
cuales se establecieron las siguientes variables.

a. Datos personales.
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En los que se incluyen, procedencias, sexo, edad, estado civil, grado de
escolaridad, conformacién familiar, hijos en edad escolar.

b. Caracteristicas socio-econdmicas.

Ocupacién actual y/o anterior, propietario si-no, tipo de propiedad y actividad
productiva realizada en ella.

Necesidades basicas satisfechas y/o insatisfechas.

¢. Estado de la carretera.

Buen estado, mal estado , regular y/u otros.

d. Utilizacién de la carreiera.

Frecuencia , tipo de uso.

e. Conocimiento del proyecto y expectativas de la comunidad frente al mismo.
Informacidn acerca del proyecto, medios por los que se informé, opinién acerca de
la pavimentacion, organizacion de la comunidad frente al proyecto impuesto por
valorizacion.

6. Impactos potenciales.

Positivos- cambios en la comunidad-fisicos-econdmicos-culturales. Negativos.

Por ultimo con la informacién y datos obtenidos se procedié a realizar la
interpretacion v/o analisis de los mismos, de acuerdo con los objetivos propuestos.

4.3.2.4. Conecimiento del proyecis y expectativas de la comunidad.

De los 73 encuestados en la zona de estudio, 5 dicen no saber nada acerca del
provecto de pavimentacion, 5 mas dicen haber visto midiendo las calles, 13 dicen
haberse enterado a través de la Junta de Accién Comunal y/o comunidad, 25 por
vecinos y/o rumores v los 26 restantes, por medio del gobernador que lo informo
en época electoral.

El nimero total de las personas encuestadas coinciden en la necesidad de la
pavimentacién para mejorar el nivel de vida en la region, en los aspectos
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economicos y socio-culturales especialmente. Sinembargo, a tiravés de Ias
opiniones se recogen diversos aspectos que se pueden considerarse como
requisitos y/o dudas frente a la realizacion del proyecto; uno de ellos, y quiza el
mas sentido por los encuestados, es la necesidad de la finalizacion de las obras de
acueducto y alcantarillado, interrumpidas desde diciembre.

De esta forma, frases como, “es muy bueno, es maravilloso lo de la
pavimentacion®™, van otras como, “la pavimentacion es una necesidad de hace rato
sinembargo, los beneficios vienen siempre y cuando se arregle primero el
acueducto y el alcantarillado” ( mujer docente, 40 afios, Robles).

Es decir las necesidades del acueducto, alcantarillado y pavimentacién van
paralelos. Es por esto que frente a la pregunta de priorizar las necesidades, se
muestra cierta inconformidad y/o molestia, ya que las tres se encuentran para la
region en un nivel basico.

Por otro lado el proceso de autogestién que se viene dando desde hace mucho
tiempo, el cual se manifiesta a través de las organizaciones de base, acentia la
actitud de desconfianza y/o una posiciéon critica frente a los proyectos y/o
necesidades de la region, v a las respuestas instifucionales y/o gubernamentales
para garantizar o resolver los mismos. Es usual escuchar a los dinigentes de estos
grupos, decir: ..“lo de la carretera, al igual que el agua y €l alcantarillado ha sido
una peticién de la comunidad. En juntas la gente soluciona sus problemas,
nosotros por el problema del agua hemos hecho gestiones ante las autoridades en el
municipio, con el alcalde, desde hace mas de 8 afios™, ( director de la Junta de
Accion Comunal de Villapaz).

En este sentido hay un buen grado de inconformidad y/o desconfianza frente a la
realizacion de la obra, acompafiada por la preocupacion de que en el caso de
llevarse a cabo la pavimentacion, “la dejen mal hecha como en el caso de la
carretera Timba-Rio Claro™, segiin referencias de los encuestados.

4.3.3. Descripeidén A queolégica.

4.3.3.1. Aspecto legal.

La constifucion Politica de Colombia de 1991 en sus articulos 63 y 72
respectivamente, establece que el patrimonio arqueoldgico de la nacién conforma
ia identidad nacional, es malienable, imprescriptible e inembargable y esta bajo la
proteccion del estado; igualmente la normatividad existente para la defensa y
preservacion del patrimonio cultural se reglamenta en la Ley 163 de 1959, Decreto
No, . 264 de 1963, el Decreto 522 de 1971 y el codigo de Policia Nacional.
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Las wviolaciones a esta normatividad se presentan continuamente por parte de
particulares, firmas privadas y de instituciones gubernamentales encargadas de la
planiacién, ejecucion y operacion de obras de ingenieria que requieren
movimientos de tierra. Es imperativo entonces, adoptar mecanismos que incluyen
factores econoémicos, politicos, sociales y culturales para evitar o por lo menos
mitigar la destruccién y desestabilidad que se ejerce sobre el ecosisterna natural y
cultural.

En todo proceso de estabilidad social el factor mas importante se da con la
presencia del estado, siendo basica la aplicacion de la legislacién ambiental y
cultural de manera rigurosa y efectiva; es el mismo estado el llamado a fomentar
procesos que no solo conduzcan al bienestar econémico y material, sino social,
cultural y ambiental de cada uno de los ciudadanos.

En las ultimas décadas el desarrollio economico ha conllevado al auge de la
construccion de infraestructura soporte de dicho desarrollo, representado por
grandes obras de ingenieria como carreteras, oleoductos, gaseoductos, represas; el
desarrollo social y ambiental equilibrado, ha estado siempre al margen de estos
procesos ocasionando el deterioro v destruccion del medio ambiente y la

marginalidad v desequilibrio social.

En estos momentos, v a pesar de la normatividad existente y de muchos de los
proyectos estatales se dimensiona el aspecto cultural como factor importante del
desarrollo, el patrimonio arqueologico se encuentra amenazado, en gran medida
por la imprevisién estatal en la planiacién - ejecucién de obras; con ello se
ocasiona igualmente la destruccion definitiva de las evidencias cientifica soporte
de la reconstruccion del pasade histérico culiural colombiano.

Por lo anterior, se debe disefiar planes de manejo culfural, que comtempla en la
evaluacion y mitigacién de impactoy que sobre los bienes arqueolégicos causen las
obras de infraestructura desde su planiacidn hasta su ejecucion y evaluar el grado
de perjuicio o destrucciéon causado a los mismos para iomar las medidas de
proteccién, como puede ser los trabajos de salvamento, monitoreo y seguimiento,
estudios especiales, analisis de laboratorio, publicacién de resultados y castigar
severamente a los responsables.

4.3.3.2. Antecedentes eino-histérices.

La zona objefo de la presente resefia, fué poblada antes de la conquisia espafiola,
por diversos grupos siendo los mas representativos y mejor documentados los
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denominados Jamundi {(Xamundi), v los Guaales. De los primeros, Castellanos y
Cieza de Le6ry, la describieron asi:

" .en el nacimiento deade rio hay unos indios que se extienden tres o

cuatro leguas a una parte, que se llama Xsmoundi, como el xio, &l cual
nombre tomo el pueblo y el ric de un cacigue gue se llama asi. Contratan
estos indics con los de la provincia de los Timbas, y poseyveron VY
alcanzaron mucho orc, de lo cual han dadeo cantidad a las perscnas gue los

han tenido por encomienda..” (Cieza de Le{’m/1553/,1962).

"..BEn la parte meridional del Valle y a la vera occidental del Cauca
residia una tribu dirigida por al cacique Jammndi de quién tomé el nombre
el rio principal de esa comarca; a la orilla de el habia grandes

poblacicnes..." (Castellanos, citado por Arboleda 1956: 12).

Sin embargo los autos de la visita de 1552, demuestran que varias tribus o sub-
tribus vivian en los valles laterales del sur de Cali - no se sabe su localizacion
exacia - v que los Gaales o Guahales estaban regados entre las ciénagas y en las
islas que formaba el Cauca en el sector meridional del distrito (Romoli, 1974:380).

En la memoria sobre Popayan de 1583 se describe a los indios de esta region

"...Bay tres leguas de la ciudad de Cali a las minas de Jamundi se saca y
se ha sacado muy buen oro. Poblé la dicha ciudad el adelantade Benalcazar
a (sic). Somn los indios de muy buena desision, principalmente los de la
mentafa, y son buencs coristianos y amigos de loa espaiicles y cuandc pasan
por su tierra regalan muchc a los espaﬁoleau." (Francisco Guillen

Chaparro/1583/:1983, en Cespedesia No. 45-46:318).

Igualmenie en la relacion de Popayan y del Nuevo Reino 1559-1560, se referencia

a los habitantes prehispanicos de la regién asi: "...en el Ric Grande de Cauca
pasa por una legua desta ciudad. Por el valle hay alguncs pueblos de
naturales en la rivera poblados. Fuera de estos, hay otras dos provincias
pobladas de naturales, que se llaman los Timbas y Paripazos que habra de
elleos deosmil indics; estan alzados muchos dias ha v ne sirven; tiexra
rica de minas de orec, y gua los indics lo sacan ¥ lo poseen en joyas.
Taséles el licenciado Tomas Lipez v proord gue s& poblasan todas an
repiblica y forma de pueblos juntos ¥ en ellocz bay doctrina, ¥y los
sspafdcles encomenderca v naturales que se sigusn v fueron tasados an

consiguiente...” {Andnimo, Relacién de Popayin y del Nuevo Reino 1559-1560:
en Cespedesia No. 45-46 suplemento, 1983:41).

Los pueblos de la regién, feron victimas constanfemente de los ataques de los
espafioles, entre ellos cabe destacar el ejecutado por Sebastidn de Belaleazar a
través de sus lugartenientes Juan de Ampudia y Pedro Afiasco al abrir operaciones

contra el indigena Ramifiahui en la region de Quito. "...10s Jamundies salieron
en defensa del terrufic, con Jlucidos escuadrones, ocuycs scldados
ostentaban diverscs adornos de oro; diezmil hombres, dirigidos por el
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cacigue; disputaron el pasoc dal ric a los invasores... los indios luchan
con dardes VY macanas, Sus enemiges oon arcabuces y axma blanca...
finalmente los indigenas fuercn wvencidos y robados, fundaron la villa de
Ampudia unes cuantos kildmaetros mas alld del actual pueblo, la cual fué
constantemente atacada por los indios =in éxito significativo."

{Castellanos citado por Arboleda,1956:19-21).

La zona fué censada por primera vez en 1552 vy luego en 1559; en el cuadro
comparativo {Ver Anexo 3), se observan las diferencias en la densidad poblacional
de cada uno de los pueblos en las dos visitas.

Segin lo demuestra el cuadro {Anexo 3), la poblacion indigena diezmoé
significativamente en el transcurso de siete afios enfre las dos visitas, hasta su
desaparicion definitiva en el siglo XVII. Para 1808 Pedro José Guerrero

escribe:...Con que resumiendo el numero de vecinos situados en todo este
territoric, diré gue dichos vecines llegan a 415 personas, negros
esclavos 44, que unos y otros hacen suma de 819 y es de advertir gue se
pasan todos estos rics a caballo, coen el de Cauca en bargueta, menos el
de Timba y Pance. No hay en ninguno de astos puntos pueblos de indios ni

se sabe de alguna nacién de ellos por cenquistar..' {Guerrero, (1808)
1983:524).

4.3.3.3. Antecedentes arqueclégicos.

Como lo demuestran las referencias etnohistoricas, fueron varios los pueblos que
habitaron la region objeto de la presente investigacion, asi también parece
indicarlo los antecedentes arqueolégicos que a pesar de no ser sistematicos como
en otras zonas, permiten un acercamiento preliminar a la problematica historica de
la region.

La primera investigacién en el drea fué realizada por James Ford a comienzos de
los aftos 40, en el norte de Corinto v el norte del rio Palo, mediante el estudio de
tumbas y ceramicas que caracterizé el complejo Quebradaseca (Ford, 1944).

Entre 1980 v 1989, este investigador inspecciond terrenos al sur-este de Corinto e
identificd material cultural clasificado en este complejo (Cubillos, 1984}, igual
ocurrié con investigaciones adelantadas por Rodriguez y Rodriguez Cuenca enire
1987 y 1989 en Palmira (Rodriguez v Rodriguez, 1989), y Rodriguez y Stemper
{1991) en el Centro de Agricultura Tropical (CIAT), Palmira. El limite sur de este
Complejo se extiende, segiin las evidencias, casi hasta Popayan.

El patrén de asentamiento del Complejo Quebrada Seca fué el de plataformas
artificiales construidas en las laderas de la montafia, en forma dispersa v cerca a
fuentes de agua. En el valle geografico del ric Cauca, los asentamientos se ubican
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cerca a pequefios afluentes del mismo rio, formando parte de pequefios poblados y
siguiendo el curso de las fuentes fluviales (Cubillos,1984).

La ceramica se caracteriza por la presencia de vasijas (platos, cuencos, ollas,
cantaros mocasin y copas), volanies de huso y figuras antropomorfas decoradas
mediante incisiones, aplicaciones, impresiones y pinfura roja positiva. Las
representaciones mas comunes son las geométricas y antropomorfas (Ford, 1944).

Las costumbres funerarias identificadas para este Complejo, es la de grandes
cementerios ubicados cerca a las plataformas habitacionales. La forma mas comun
de las tumbas es de pozo con cdmara, con presencia de entierros primarios en
posicion extendida, con o sin ajuar (ibid.).

No se cuenta con fechas de radiocarbono para establecer la ubicacién cronologica
del Complejo; sinembargo, la presencia de cerdmica espafiola del siglo XVI en
algunas tumbas, evidencia una supervivencia tardia de estos grupos aun despues
de la conquista (Rodriguez, 1992).

Otros trabajos realizados por el arquedlogo Julio Cesar Cubillos en la suela plana
del rio Cauca margen izquierda del mismo, al noroeste del municipio de Jamundi
(Hacienda Sachamate), de donde se deriva el nombre del Complejo, arrojaron
evidencia de material cerAmico y litico perteneciente a platos, cuencos y ollas
subglobulares de pasta fina y burda, herramientas liticas como pulidores,
golpeadores y metates elaborados en basaltos, cuarzo y granito. El patron de
aseniamiento es nucleado simple cerca de los rios. La ubicacion cronologica del
sitio corresponde al siglo XII D.C. (1170 60 D.C.) y siglo XIII (1210 50 D.C.)
(Cubillos, 1984).

El mismo investigador ideniifico oiros siete sitios arqueologicos mas conocidos
como Complejo Tinajas, en el sector sur del valle del rio Cauca a ambas mérgenes.
El limite probable de estos grupos es el rio Cali, la frontera occidental, las
estribaciones de la cordillera Central v los limites sur, atm falta por establecerse.

Las excavaciones arrojaron material cerdmico correspondiente a plafos, cuencos,
volantes de husoestatuillas - con técnicas decorativas como inciciones,
impresiones y aplicaciones- y herramientas liticas enire las que se destacan: manos
de moler, meiates y pulidores. Cronologicamente estos grupos se ubican
confemporinecs al Complejo Sachamate o ain un poco superior a él,
probablemente entre los siglos XIV y XVID.C. (Ibid).

Las investigaciones mas recientes adelantadas con motivo de la construccion del

Gasoducto de Occidente por parte del Instituto Colombiano de Antropologia en la
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hacienda los Alamos al oeste del municipio de Jamundi, en las estribaciones de la
cordillera Occidental, se registro un sitio arqueoldgico representado por grandes
rocas con petroglifos, que plasman la cotidianmidad de una sociedad que ocupd este
lugar con estratégica ubicacion, pués desde alli se domina gran parte de la suela
plana del Valle.

En la roca principal, de unas dimensiones aproximadas de 15 x 20 mis. se
representan un total de 25 disefios, figuras geométricas, figuras zoomorfas v
aniropomorfas, una de ellas en posicion danzante; predominan las formas solares.

Ademas de los petroglifos, en la zona aparece material cerdmico superficial muy
erosionado por la actividad ganadera (Colcultura, ICAN, Ecopetrol, 1995).

4.3.3.4. Inventario arqueolégico del transepto.

Para la elaboracion del inventario arqueologico, se implementé la siguiente
metodologia: Recorrido en carro a lo largo de la via, con el fin de exanunar los
perfiles estratigraficos y temer asi, un acercamiento a la estructura parental,
caracteristicas geomorfologicas y edafologicas de la regién (Foto 55). En los sitios
que reflejaron modificaciones aniropicas y/o preseniaron elementos culturales
como ceramica y liticos, se realizaron pozos de sondeo de 50x50 cins. y cateos, con
el fin de determinar el tipo de asentamiento y la extension de los muismos. A lo
largo del recorrido se inventariaron los siguientes sitios arqueologicos:

En las instalaciones de COLAPIA, Km.0+500 al Km.0+700, margen 1zquierda de
la via, se identificé un sitio de aseniamiento indigena caracterizado por un perfil
estratigrafico cuyas caracteristicas son: 0-5 cm. se presenta una capa de humus
basiante distorsionada por labores agricolas, de de 5 a 15 cm. una capa gns (B),
que evidencia un anegamiento periodico del terreno , asociadas con piedras de rio
utilizadas como relleno; de 15 a 40 cm. se presenta un estrato amarillo arcilloso
(ADb) en el cual se regisird un sitio de ocupacion prehispanica caracterizado por
barro cocido v carbon; desde los 40 a los 60 cm. se presenta una arcilla gris (Bp)
con manchas de carbon vegetal (Foto 56).

A la altura del Km. 5+560 hasta el Km. 6+000 en la margen izquierda de la via,
Hacienda el Congo, se registro mediante la apertura de pozos de sondeo y cateos,
un yacimienio arqueoldgico a un meiro de la via, representado por tumbas y un
piso de ocupacion (Foto 57). La estratigrafia del sitio se caracteriza por un primer
estrato de humus entre los 0 y 10 cms.(0); de 10 a 50 cms. se presenta un estrato
negro (A) con evidencia de elementos arqueoldgicos como ceramica y liticos.
Subyacente a esie esirato se encuentra el sitio de ocupacién de 50 a 60 cms. (B)

77



suelo amarillo posterior a este; a losl 60 cms aparece una arcilla gnis (B)
culturalmente estéril.

Exactamente en el Km. 5+947 a 5 mts. de la via en la margen izquierda en la
misma hacienda El Congo (Foto 58), se localiza una tumba prehispanica cuyos
primeros 50 e¢ms. corresponden a un estrato negro (A) con presencia de ceramica y
carbon. La estratigrafia continia 50-60 cms. con una capa amarilla (B)
correspondiente al estrato de ocupacion prehispanica; después de los 60 ems. el
cateo realizado mostro un relleno, probablemente relacionado con el pozo de una
turba cuyo relleno es amarillo con vetas rojas y se profundiza hasta los 1.2 mis.
Este sitio arqueolégico tiene una longitud aproximada de unos 300 mts. y se
encuentra actualmente disectado por la carretera en los dos costados.

En el K 5+978 margen derecha de la via, en lo que se constituira el peralte de la
misma, se ubica un relleno antrépico probablemente perteneciente a una tumba;
este yacimiento constituye una manifestacion cultural del sitio anteriormente
referenciado, el cual se extiende por la margen izquierda hasta el Km. 6+100 y por
la derecha hasta el Km. 6+000.

A la altura del Km. 7+520, costado derecho de la via, se evidencia un sitio de
ocupacion a 10 mis. de la misma (Foto 59). La esiratigrafia de este yacimiento en
sus primeros 30 cms. muestra un estrato muy oscuro (A) con registro de carbén,
barro cocido y ceramica. Un segundo estrato (B) corresponde a una arcilla amarilla
(30-50 cms.), v posteriormente se presentd un estrato a manera de relleno hasta los
90 cms., que seguramenie corresponde al pozo de una tumba.

En la margen izquierda Km 8+000 se registré un sitio de asentamiento indigena
con elementos culturales como ceramica, liticos y carbon.

El Km 94300 se presenia en los perfiles aliernos a la via evidencias culturales
como el carbdn, lo que demuestra actividades prehispanicas en la regién.

En la margen izquierda del Km 9+700, sobre la terraza aluvial del rio Guachinié,
mediante la prospeccién de perfiles se identificaron evidencias cerdmicas
{fragmentos sin decoracion), provenientes posiblemente de la parte alta del mismo.

En el Km 10+0200 margen derecha de la via, aprovechando el trabajo de arado que
presentan los terrenos, se evidencia en una extension de 200m. un sitic de
habitacién, en un estrato amariflo (B) donde fué posible repistrar Hiicos,
fragmentos cerdmicos v carbon. El sitio se extiende a los dos costados de la via
hasta el Km 10+239%.
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Igualmente en el Km 10+800 margen derecha de la carreiera, se presenia un
terreno arado en cuya superficie se evidencian elementos culturales como
ceramicas y liticos provenientes de un estrato amarillo (D) a una profundidad de
30-50 cm. medidos en los perfiles estratigraficos de las zanjas.

" Enla margen derecha, Km 11+350 (Foto 60), los perfiles muesiran evidencias

arqueolégicas en un terreno relativamente inundable y muy posiblemente
distorsionado. Finalmente desde el Km 11+600 al 11+800 perfil izquierdo se
refleja material ceramico de actividades culturales.

En la via que va hacia Timba Km 14+100, se registra un paisaje arqueologico;
probablemente corresponde a un sitio de habitacion estrategicamente ubicado (Foto
61).

Los yacimientos arqueoldgicos evidenciados a lo largo del transecto via: Crucero-
Villapaz-Quinamayé-Robles, se caracteriza por ser monticulos artificiales de tierra,
un poco mas alto del nivel caracteristicos de los suelos del plan del valle
modificados a proposito con el fin de evitar su inundacién, los sitios se encuentran
estratégicamente ubicados y rodeados de zonas actualmente anegadizas; en el
pasado seguramente estas constituyeron ciénagas ricas en recursos alimenticios.
(Ver plano No. 6).

4.3.3.5. Analisis de materiales.

Los elementos culiurales recuperados a lo largo de la via Robles el Crucero, tanio
en recolecciones superficiales como en cateos y pozos de sondeo, corresponden a
fragmentos ceramicos y herramientas liticas.

Los fragmentos ceramicos en general pertenecen a grandes vasijas y cuencos segun
lo demuestran cuatro bordes recolectados; por las caracteristicas externas de la
pasta los 23 fragmentos recuperados corresponden a periodos de ocupacion tardios.
A continuacion se describen las caracieristicas generales de ellos:

Pasta:

Burda, semiburda y fina.

Desgrasante:

Arenas de rio, cuarzo y tiesto triturado.
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Coccién:

El 20% de los fragmentos presentan coccién completa en atmosfera oxidante v el
10% de ellos coccion incompleta en atmosfera reductora.

Calor:

Los mas representativos son 5YR 5/&, 6/8 y 7/8; 7.5YR 6/6, 6/8, 7/8 y 9/8 y 10YR
5/6 Y 5/8 segin la tabla de Munsell.

Dureza:

Dos a cinco en la escala de Mohs.

Tratamiento de superficie:

Alisamientoe horizontal bueno aunque se presenfan porosidades en las dos caras.
Un borde presenta pintura roja en la cara interna y ningin fragmento presenta
engobe.

Técnica de mamufactura:

Enrrollado y modelado

Forma:

Vasija subglobular-cuenco.

Decoracién:

Pintura roja cara inferna de un borde.

Los elementos liticos recuperados corresponden a lascas, nucleos, desechos de talla
vy una hacha fragmentada fabricados en basalfos diabasa y cuarzos lechosos
provenientes de los rio que atraviesan la region.

4.3.3.6. Evaluacién y Diagndéstico.

El inventario de yacimientos arqueologicos suministra por si solo los elemenios
técnicos para determinar la importancia histérica de la regidn, la cual, segin lo

demuestra la dispersion geografica de los elementos culturales estuvo poblada en
algim momento o momentos por diferenies grupos.
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Los sitio arqueologicos identificados a lo largo de la via, en general se encuentran
alterados por acciones antropicas como son las labores agricolas mecanizadas
(Foto 61), por ejemplo para cultivar cafia como lo evidenciado en el Km 10+200 v
Km 10+800, la consiruceion de obras de ingenieria v arquitectura (Foto 62), las
modificaciones del terreno para evitar las periodicas inundaciones por crecientes
del ric Cauca y sus afluentes, la construceién de 1a via, la cual disectd varios sitios
arqueologicos (Km 5+560 y 9+300), el transito de vehiculos destruye yacimientos
ubicados sobre la via Km 5+978, el dragado de sitios y por acciones naturales
como el anegamiento permanente de lagunas areas con el consiguiente arrasire de
elementos culturales Km 94700 y el nivel fredtico cambiante.

Los yacimienios arqueologicos alejados de la via se encueniran en mejores
condiciones de preservacion (Km 5+560) que los que se ubican alternos a ella (Km
9+300) lo que constituye una amenaza durante y después de la adecuacién de la
via para su pavimentacion.

Los sitios arqueoldgicos que resultan mas éptimos para su excavacion sistematica
por la informacién que se puede rescatar de ellos y su conservacién son: Hacienda
El Congo Km 5+560 al 5+800 (Foto 58), Km 7+520 margen derecha de la via y
Km 10+020; sin embargo resulta impresindible excavar los sitios ubicados en el
Km 5+978 y Km 7+520 (Foto 60), costado derecho de la misma antes de la
pavimentacion va que de todas maneras serdn destruidos por las labores de
remocion.

Los fragmentos ceramicos y liticos evidenciados presentan buenas condiciones de

preservacion aun cuando presentan erosién por la accién del agua. La mayoria de
estos elementos se recuperaron fuera de su contexto cultural.

81



5. FUENTES DE MATERIAILES.

5.1 DESCRIPCION DE CANTERAS PARA SUB-BASE Y BASE.

Por estar ubicada la via en una planicie inicialmente se buscaron las posibles
fuentes de materiales en las estribaciones de la cordillera ¢ en aquellos lugares que
dadas sus condiciones topograficas, geologicas y de cercania al proyecto sean
factibles de explotar.

Se busco la recomendacion de las oficinas de planeacion Municipal y de la CV.C
de Jamundi y se visitaron los siguientes sitios:

a. Planta asfilfica y de triturados AGREMEZCLAS (Conalvias).

Se localiza sobre la carretera que desde Puerto Tejada lleva a la zona sur de Cali, a
23 Km. aproximadamente de la salida bacia Jamundi. En el sitio se observa un
montaje técnico para la fabricacién de agregados y mezcla asfaltica. Los montones
de acopio del material lo muestran como esencialmente de origen aluvial.

De acuerdo con la informacién suministrada en la Planta, los canios y gravas
aluviales que después son friturados, provienen de .la explotacién de lechos
aluviales v orillares de rio cercanos, que bajan desde la cordillera Central, como el
rio Palo, Guachené y Barranco (Foto 63)

El material aluvial es bastante heterogéneo en su composicion, presentandose rocas
diabasicas, fragmentos de cuarzo lechoso, dioritas, granodioritas, cuarcitas,chert,
gneis, entre otras. Los tamafios también varian y van desde cantos de 40 a 60 cm.
hasta gravas de 10 a 15 cms.

La Planta esta ubicada en una zona de bajo impacio ambiental, puesio que ha sido
intervenida para el cultivo de cafia. Existen areas de almacenamiento de la materia
prima v del material ya procesado. La Planta asfaltica tiene tanques de
almacenamiento de combustibles, tolvas, sistemas de bombeo, calderas, chimeneas
v un gitio donde se carga la mezela en las volquetas ( Foto 64).

Existe total disposicidén para solventar necesidades de material de base y mezcla
asfaltica para pavimentacion de vias, contando igualmente con los medios de
transporte necesarios.
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En el lugar, los encargados manifiesian estar cumpliendo con las regulaciones
propias para este tipo de plantas, asi como con las debidas autonzaciones. Al
parecer utilizan un sistema refrigerante para el control de las emisiones gaseosas.

b. Sitie Yucadure, “La Balastrera”: Una plania de triturados propiedad de la
firma “Concretos de Occidente™, se localiza sobre la banda izquierda del rio Cauca,
aproximadamente a 3 Km hacia el surceste de la poblacion de Timba(Cauca).

La empresa posee en ¢l area un permiso para explotar los antiguos botaderos de
cantos, gravas y arenas dejados por la explotacién efectuada por una draga minera
de una compafiia norteamericana. Segin Patifio (1991), los trabajos de mineria
aluvial dejaron un altisimo volumen de materiales de amrasire, en el momento la
cantidad no se ha estimado. La zona que tiene en concesion la empresa “Concretos
de Occidente” facilmente podria superar los 600.000 metros cubicos.(Foto 65)

El tamafio de los cantos v gravas es variable, oscilando enire 15 y 40 cm. La mayor
parte son subredondeados, con algunos ligeramente aplanados. La composicion es
diversa, encontrandose rocas diabasicas, dioritas, granitos, gabros, gneiss,
esquistos, cuarzos y ofros.

La explotacion y la planta de trifurados funciona haca unos dos afios, como
resultado se ha conformado un amplio patio de unos 12.000 m2 donde se
encuentran instalado el montaje de trituracion (Foto 66). La planta consta de
rampa, folva, sistema de molienda, seleccionador de tamafio, bandas, zona de
cargue y una pequefia area lagunar donde se sedimentan las aguas usadas en la
trituracién. Tiene una capacidad aproximada de 250m3/dia.

Actualmente se esta realizando el montaje para instalar otra plania de mayor
capacidad. El material procesado abastete principalmente la ciudad de Cali.

Este es un material de excelentes condiciones, apto para las exigencias del
proyecto, que debe someierse al desgaste, tritaracion v clasificacion pertinenies a
las especificaciones de 1a capa de rodadura. Cabe sefialar que estos depdsitos se
encuentran en su mayoria sin explotacién, estdn en predios privados, y tan solo una
firma especializada en la comercializacion de concretos los estd explotando
iécnicamente. {Folo 67).

Las graveras artificiales depositadas por la draga minera estan localizadas sobre
las margenes del rio Cauca, en especial, a lo largo del carreteable Timba-Suarez
(Cauca). (Ver plano No. 7)
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Aunque la empresa “Concretos de Occidente” posee un 4rea considerable en
concesion, también existen otros predios privados de los cuales puede extraerse un
gran volumen del mismo material aluvial que aprovecha la planta de triturados va
descrita. Los propietarios de estas balastreras pueden contactarse en la poblacion
de Timba (Cauca).

Adicionalmente, siguiendo la via que desde Timba conduce a Santander de
Quilichao, a unos pocos kilometros se localizan otros predios particulares cercanos
al sitio La Balsa, y que se caracterizan por presentar los mismos botaderos de la
draga minera.

Las condiciones de explotacion de los depositos de grava son similares a las
descritas para la planta de triturados y tomados en conjunto, el volumen de
materiales supera ampliamente los requerimientos del proyecto de pavimentacién.

Las autorizaciones y reglamentaciones para permitir las explotaciones en la zona se
tramitan a través de la oficina de C.V.C. en el municipio de Jamundi.

El espesor de los depositos marginales al rio Cauca es de unos 7 mis en promedio,
estimados por encima del nivel freatico del area.

Las condiciones prevalentes de humedad y la baja pendiente de la zona facilitan los
procesos de regeneracion vegetal en las areas donde se vaya abandonando la
explotacion.

c. “Paso de la Bolsa”: Explotacion a pequefia escala de arena del rio Cauca. Se le
puede considerar eventualmente.

d. "Bocas del rio Palo": De caracteristicas similares al anterior. Se explota arena
vy balastro del rio Palo. Se le puede considerar eventualmente.

. "Rio Timba": Materiales de arrastre son explotados en el cauce del rio Timba
{Cauca) en forma artesanal, aunque segin Montero (1989), el lecho fué sometido a
una extraccién mecdnica mas o menos continua cuando se pavimentd la via
Jamundi-Robles. La produccion actual se compone de gravas y arenas, éstas
ultimas con un contenido indeseables de arcillas.

La capacidad de extraccion se ve limitada por los métodos artesanales, pero se
considera como una actividad que afecta en grade menor la morfologia del rio,
puesto que se dedica a satisfacer necesidades muy locales. La zona de explotaciéon
se ubica en un valle amplio donde el rio Timba discurre hacia su desembocadura

B4




en el rio Cauca (Foto 68). Se observan canios que no superan los 20 cm de
didmetro y varios tamafios de gravas. La composicion basicamente es de rocas
didbasicas, chert, granodiorita, gabros y rocas porfiriticas.

Su explotacion es insuficiente para el proyecto.

f. "Corregimiento de San Antonio": Zona de ladera del sur-occidente de
Jamundi, de acceso dificil v relieve pronunciado. No es conveniente para el

provecto.

g. "Corregimiento de San Vicente": Zona de ladera al occidente de Jamundi en
donde se encontraron principalmente formaciones de silice y en una menor
proporcion se detectaron algunas formaciones de conglomerados v roca
meteorizada. Por tanto este sitio no es apropiado (Foto69).

Evaluando la anterior se recomienda la explotacion de los depositos de "la
Balastrera” y similares para emplearlos como matenal de base v carpeta, con la
opcion de traer material para sub-base de las canteras ampliamente conocidas del
municipio de Cali, tales como:

h. Canteras ubicadas en el sector de Montebelio (El Chocho), Bajo Aguacatal
(El Diamante), Bellavista (Trituradora Cali), todas ellas actualmente en produccion
v de donde se obtiene material de muy buena calidad (diabasas), en cantidades
suficientes, mediante el corte sobre las laderas. Al ser explotadas por compatfiias
privadas habria que comprarla. (Ver Anexos 4-5-6-7)

De igual manera se plantea la posibilidad de traer material para base vy carpeta de
éstas canteras o de las plantas de triturado y asfalto que se encuentren sobre la via
*Cali-Puerto Tejada®, y que estan en capacidad de proveer el proyecio. El sitio la
Balastrera es el que mejores condiciones ofrece por su cercanmia y calidad del
matenial.

5.1.1. Métodos de expiotacién

Siendo “La Balastrera” v demas depositos sobrantes de la explotacion de la draga
minera a lo largo del rio Cauca, las fuenfes de materiales sugeridas por este
estudio, el método de explotacion apropiado es el siguiente;

2.1.1.1, Métoda de explofacién de graveras utilizande Buldozer y cargador.

Los botaderos acumulados por la draga minera se asimilan a la explotacion de
graveras, las cuales se pueden limitar asi:
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Limite Oriental: lo sefiala el ric Cauca y la margen protectora de 30 mt. que por ley
debe poseer, por tanto no deberia afectarse estas orillas.

Limite Occidental: Marcado por la existencia de un importanie carreteable que
desde Timba (Cauca), conduce a Suarez en la zona de influencia de la represa
Salvajina.

Limite Norte y Sur: Seran limites que se ajustaran de acuerdo a las concesiones y
permisos vigentes que tengan los propietarios de los predios.

Limite Superior: El espesor de los depositos con respecto al nivel original que
tenian las orillas del rio Cauca es un promedio de 7 metros, es decir significa la
potencia del yacimiento.

Limite Inferior: La explotacion debe cefiirce a este limite, el cual debe coincidir con
la profundidad mas proxima antes que comiencen a aparecer las aguas freaticas,
puesto que es conveniente evitar que se inunden las areas de trabajo. (Ver planoc de
localizacién de fuentes de materiales).

Considerando que los materiaies no estan consolidados y que los taludes no
revisten peligro de deslizamiento, las excavaciones destinadas a retirar el material
pueden hacerse con vehiculos articulados tales como retroexcavadoras, buldozer y

cargador,

La ventaja de usar retroexcavadora consiste en obiener un alio rendimiento en un
deposito de gran volumen. La retroexcavadora arrancaria el material desde un nivel
patio ya existente, atacando los cortes de la gravera que vayan quedando
descubiertos.

Con la retroexcavadora la explotacién seria irregular v no se conformarian terrazas.

Opcionalmente se podria adelantar la excavacioén con buldozer, el cual comenzaria
el arranque desde un nivel intermedio de 3,5 mt. atacando el corte que quedaria por
encima vy arrastrando el material hasta arrojario a un nivel patio, donde se cargaria
al lugar donde quede ubicada la plania de triturados. (Ver Anexo 8).

La explotacién se realizaria ciclicamente con recorridos de occidente a oriente de la

maquinaria, asi en la medida que el terreno se vaya nivelando se aseguraria su
recuperacion al no permitir que se formen zonas pantanosas.
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El método de explotacion sefialado también puede aplicarce para otras areas de
explotacién de graveras, tales como las cercanas a la via Timba-Santander de
Quilichao, proximas al sitio La Balsa.

Se deben seguir normas preventivas fales como:

- No permitir personal extrafio en las excavaciones.

- Delimitar las zonas de arranque v de cargue de manera clara.

- El patio de cargue debe ser amplio y tener bien sefialadas las vias de acceso.
- Colocar avisos preventivos dentro del 4rea de explotacion.

5.3. POSIBLES ESCOMBRERAS:

Al no existir escombreras autonzadas por parte de la oficina de Obras Publicas del
Municipio de Jamundi, se recomienda depositar los sobrantes de excavacion en
predios privados adyacentes a las vias Jamundi-Timba, sector de Potrerito, Cali-
Jamundi, cuyos propietarios estan interesados en nivelar sus terrenos para evitar
inundaciones. Antes de comenzar cualquier tipo de relleno, se debera contar con el
visto bueno de la,C.V.C. sobre el lugar v el procedimiento. Se estima que esios
predios privados podran albergar por el orden de los 60.000 m3.

Otra opcion para la disposicion final de los sobranies es la conformacion de diques
sobre la rivera del rio Cauca, bajo la previa autonzacion de la CV.C. y en
cumplimiento de las regulaciones estipuladas para esta clase de obras.

Considerando que el provecto de pavimentacion generara un bajo volumen de
escombros ya que la carretera necesitara levaniarse en terraplen, se propone el
predio “El Oasis™ cercano a la entrada del Corregimiento de Quinamay6 con una
drea aproximada de 27 hectireas, para conformar una escombrera previo
tratamiento del lugar. (Ver Anexo 9).

El terreno no tiene actualmente un uso econdmico importante y se estima que
podria almacenar la totalidad de residuos soélidos que resultasen de las excavacion.

La altura promedio necesaria para conformar el relleno seria tan solo de 30 cm.
(Foto 28).

52.2.1. Prgcedimiento de Rellene:

Todo iipo de arbusios y rasirojos que se encuenira en la zona debera ser remowvido
antes de iniciar los rellenos. Luego se acometen las obras de drenaje del terreno.
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Definido el drenaje del terreno se procede a conformar el relleno en capas de
aproximadamente 30 cms de espesor, con la ayuda de un buldozer que se encargue
de extender v dar oruga al material alojado para garantizar un mayor grado de
compaciacion del relleno.

Posteriormente se fertiliza el suelo y se siembra un pasto de forraje con el objeto
readecuar el terreno para pastoreo.
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6. IMPACTOS PRE-EXISTENTES

6.1. DETERMINACION DE LOS IMPACTOS PRE-EXISTENTES.

Dentro del proceso de desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental, adguiere gran
mportancia la identificacion y evaluacion de aquellos impactos que se han
generado por el desarrollo propio de la region a nivel rural v urbano, entre oiras,
llevado a cabo sin consideracion con el medio ambiente.

La falta de conocimiento, educacion v en el peor de los casos, conciencia ecoldgica
por parte de los moradores v usufructuarios de la region, asi como la negligencia o
falia de auioridad que existia para hacer cumplir con lo establecido por Ia ley en lo
que a la proteccidn del medio ambienfe respecta, ha gestado un enforno
supremamente deteriorado.

Es asi como el proyecto de pavimeniacion de la via ROBLES-QUINAMAYO-
VILLAPAZ-CRUCERQ, recibe un ambiente natural aliamente dafiado en su area
de mfluencia.

No obstante esta situacion, se hace necesario que estos proyectos viales ademas de
evilar o mitigar los nuevos impactos generados por la implementacion del mismo,
traigan consigo planes de recuperacion de al menos, algunos de los factores
ambientales ya deteriorados.

Con base en la caracterizacion de la zona de influencia, trabajos de campo e
informacion bibliografica, se elabord una lista de chequeo de impactos pre-
existentes organizados dentro de los cuatro componentes siguientes:

1) Componente Ecologico.

2) Componente Suelo.

3) Componente Economico.

4) Componente Socio-Cultural.

6.1.1. Lista de Cheques.

COMPONENTE IMPACTO PREEXISTENTE
Ecologico Alteracién de ecosistemas
89



Suele

Economico

Creacién de nuevos ecosistemas

Pérdida de especies floristicas

Pérdida de especies faunisticas
Destruccion de bosques

Introduccion de especies exoticas
Extraccién de recursos bidticos

Alteracion del paisaje

Contaminacién de cuerpos de agua
Destruccion de la cobertura vegetal
Desaparicion de cuerpos de agua
Obstruceién del cauce normal de aguas
Incremento en la carga fisica de la comriente
Invasion del area de proteccion de la cuenca
Crecientes e inundaciones

Contaminacién del aire

Contaminacion por ruido

Uso mmadecuado

Compactacion

Cambios en su geomorfologia
Cambios fisico-quimicos
Alteracién de la cobertura
Alteracion de los drenajes naturales
Presencia de procesos erosivos
Deficiencias de la construccion de la via
Mal estado de la via
Contaminacion del suelo
Exiraccion de recursos abioticos

Cambios en el uso de suelos
Incremento en el valor de los predios
Mercadeo de terrenos
Concentracion en tenencia de tierras
Proletarizacion del campesinadoe
Urbanizacion

Densificacion

Ausencia de servicios piiblicos
Incremento en el empleo

Presencia de desempleo

Aumento en el Comercio
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Turismo y recreacion

Secio-cultural Cambios en el estilo de vida
Pérdida de identidad
Movilidad
Uso inadecuado de recursos culturales
Migracién
Incremento flujo vehicular
Disminucién seguridad personal y colectiva
Comunicaciones
Expansion de la frontera urbana
Saqueo arqueclogico
Disposicion de basuras
Sefializacion inadecuada

6.1.2. Seleccién y Valoracién de los Impactos mas Significatives.

Para la valoracién y seleccion de los impactos pre-existentes mas significativos, se
empleo la matriz descrita en la metodologia. (Ver Anexo 10).

6.2. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS PRE-EXISTENTES MAS
IMPORTANTES.

COMPONENTE ECOLOGICO,
-Alteracién de ecosistemas:

Los cambios notables en los cursos de los rios v quebradas, por lo general causan
desmedro de la vida acuatica, al modificar negativamenie el suminisiro de alimenio
y las zonas de reproduccion. En la zona de Estudio los ecosistemnas naturales eran :

Areas de inundacion peniddica con especies vegetales resistentes a la inundacion,
ubicadas principalmente en cercanias del rio Cauca a lo largo de su curso. Su
vegetacion caracteristica estaba conformada por arboles de porte mediano y eran
habitat para una multiplicidad de ofras especies de flora y fauna. Estas aréas
fueron alteradas por las comunidades humanas de la zona para ubicar alli sus
parcelas agricolas con cultivos permanentes. Posteriormente estas areas a raiz de
la implementacion de la modernizacion agropecuaria se convirfieron en areas con
cultivos periodicos como arroz v cafia vy en zonas de pasturas. Toda la
biodiversidad originaimente presente desaparecio de la zona.
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Bosques de Galeria: Se encontraban ubicados a lo largo de los cauces
principalmente de los rios Cauca y Guachinté vy las quebradas Tinajas , Cafiitas y
de las quebradas menores. Podian llegar a tener hasta un centenar de metros de
amplitud a lado y lado de los cauces. Estos ecosistemas han desaparecido casi en
su totalidad y solo se encuentran algunos ejemplares de los arboles tipicos v
manchas aisladas de guadulales y caflaverales. Su desaparicién se ha debido
principaimente a la expansion de la frontera agricola hasta el borde de los cauces.

Su biodiversidad ha desaparecido.

Madreviejas v lagunas permanentes { cuerpos de agua loticos): Su presencia en la
zona es iotalmente reducida limitandose a dos (Guarné y Carabalo en
Quinamay6). Su deterioro no solo es motivo de cambio de la dinamica hidrica,
sino que determina la extincion local de especies faunisticas y floristicas y la
alteracion de sus ciclos biologicos v la posibilidad de uso v manejo por las
comunidades locales a pesar de que son de una alta productividad en biomasa.

Su deterioro tiene origen en la interrupeion de los perfodos de inundacion por el rio
Cauca debido al manejo de los niveles de la represa de Salvajina, por la
desaparicion de afluenies, por la mierrupecion de ofros tributarios por la presencia
de la via y obras de arte para cultivos y por la colmatacidn de los lechos.

Cuerpos de agua lénticos: Son los que estan conformados por los rios y quebradas.
Los cuerpos de agua mayores como el del rio Cauca, permanecen aunqgue los
niveles de material suspendido se han incrementado principalimente por la
deforestacién cuenca arriba y la exiraccion de material mineral. Los de las
quebradas mayores estan alierados y permitan cambios pronunciados de sus
niveles y sedimentacion de sus cauces debido a la deforestacion de sus cuencas;
los de las quebradas menores han desaparecido y solo se observan en los periodos
Nuviosos.

La biodiversidad esta fueriemenie disminuida y alterada por el agotamienio de las
poblaciones y presencia de nuevas especies.

Ecosistemas agricolas iradicionales: Se observan las parcelas agricolas propias del
asentamiento campesino afrocolombiano con cultivos multiples permanentes v
temporales, multiestrato v productivos a lo large del afio. Esios culiivos estan en
franco deterioro con presencia solo a lo largo del rio Cauea, cerca ¥y denfro de los
poblados de Villapaz, Quinamay6 v Caiiitas, pero en parcelas minifundistas.
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Su desaparicion se debe a la presencia de una economia capitalista mas agresiva y
el consiguiente cambio en el uso del suelo. Su ausencia significa la desaparicion
de un valioso material génetico de las especies cultivadas y la alteracién del orden
socioeconOmico de pequefios propietarios a aparceros asalariados.

- Creacién de nuevos ecosistemas:

La zona se encuenira altamente alterada por la presencia de nuevos ecosistemas
agropecuarios que no se rigen por las dinamicas naturales de la zona.

Entre estos ecosistemas estAn el sistema agricola del cultivo de arroz, que requiere
una refencion de aguas de dinAmica diferentes a las naturales con mayor periodo de
retencion y obstaculizacion de drenajes naturales por lo tanto alteran los ciclos
hidrologicos y bidticos naturales.

Otro nuevo ecosistema lo conforman los pastizales para pastoreo de ganado
vacuno, que implican, la desaparicion de los ecosistemas naturales y la presencia
de un ganado de alio peso que pisotea los suelos con mayor impacto de manera
diferente a lo que sucede con los herbivoros nativos y requiere de insumos
energéticos foraneos con implicaciones contaminantes.

De ofro lado la aparicion de criaderos de peces basados en la explotacion de
especies foraneas, permite que estas esten llegando a los cauces de las sistemas
lénticos v loticos del aréa realizando una competencia que esta produciendo la
alteracion de la comunidades de especies nativas como la del bocachico.

- Pérdida de especies floristicas:

Con la pérdida de los ecosistemas naturales se ha producido una disminucién de
las poblaciones de especies nativas lo que significa una desaparicién local de
especies tales como Cedrela spp., Nectandra spp., Brossimun sp. y epifitas como
orquideas enire los vegetales.

Es probable ademas que hayan desaparecido alpunas especies desconocidas para
1a ciencia.

- Pérdida de especies faundsticas:

A semejanza de lo sucedido con la especies floristicas se reporta una disminucion
de poblaciones con la desaparicion local de especies de poca movilidad como las
pertenecientes al grupo de los anfibios, reptiles, aves voluminosas y de vuelo corto
como los tinamues y los cracidos, y mamiferos no voladores
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- Destruccidén de bosques: (Incluido en desparicion de ecosistermas)

- Infroduccién de especies exdticas: En la zona se ha presentado dos clases de
introduccion de especies exéticas, una intencional y otra espontinea

La intencional se debe a la presencia en la zona de las especies agropecuarias con
fines comerciales, enire ellas las mas preponderantes por sus efectos negafivos son,
en la flora, el arroz v los pastos y en la fauna , el ganado vacuno y los peces
tilapia, cachama y carpa.

La introduccion de estas especies ha significado la alteracion de los ecosistemas
naturales y la desparicién de las poblaciones naturales de las especies nativas por
desaparicion de sus habitats y por competencia intraespecifica.

La presencia humana foranea con vocacion agricola desde hace cuatrocienios afios
trajo consigo la infroduccidn de especies foraneas como los citricos, los frutales ,
el platano, la cafia y las medicinales, sin embargo el cultivo de estas especies se
hizo hasta hace cien afios con poca modificacion del enforno natural.

Se encuentran en la zona algunas especies que no han sido introducidas
intencionalmente como es el caso de la garza del ganado (Bubulcus ibis) v 1a abeja

- africanizada ( Apis mellifera adanzonii) pero que pueden significar competencia

con algunas especies nativas.
- Extraccién de recursos bidticos:
El recurso natural mas afectado por el desarrollo auténomo de la region fué la

vegetacion nativa, la cual fué removida y reemplazada por pastizales y especies
agricolas. A ello se auna la extraccion selectiva de especies maderables como las

especies de cedro v de lauraceas.

Es indudable que las especies faunisticas propias de la zona han desaparecido por
la alteracion de sus ecosistemas como ese ese el caso de los primates y por una
caza seleciiva va sea por ser presas deseables como paso con los felinos ¥ o por
concepeiones erroneas como la creencia de que todas las serpientes son viboras.

De otra parte, la pesca de especies nativas como el bocachico, bagre, corroncho, se

ha aumentado, pero sus problemas naturales han disminuido por lo tanto es posible
que se produzeca una desaparicion local de esa espeécie.
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La agnicultura intensiva hace que los suelos agoien muchos de sus nuirienies
minerales y materia organica, aunque tenga un alto potencial de fertitidad.

- Alteracién del paisaje:

La desapariciéon de los ecosistemas ha conllevado a la alteracidn de los paisajes
tipicos de la zona como son el paisaje selvatico de las orillas de los rios vy el paisaje
de madreviejas y lagunas. Otro paisaje que esta desapareciendo es el de los
pequefios minifundios con las parcelas agricolas tipicas.

En el rio Cauca, debido a la extraccion de material y la sedimentacion producida
por la deforestacion en la parte aita de la cuenca, se altera la morfologia del cauce,
produciendo alteraciones del paisaje. Esta desaparicion de los paisajes
caracteristicos ha conllevado a la aparicién de otros paisajes como son las pasturas,
arrozales y caftaduzales.

- Destruccién de la cobertura vegetal:
( va se menciond en capitulos anteriores)

- Desaparicién de cuerpos de agua
En la zona, han desparecido muchas quebradas y las pocas que quedan se han

visto menguadas; lo anterior debido a la creciente presion por habilitar tierras para
ganaderia y cultivos intensivos dentro de la planicie vallecaucana, lo que conllevod

- desde mediados de siglo a la implementacién de diversas obras ingenieriles que

han modificado el cauce del rio Cauca y la comunicaciéon que este tenia con un
gran numero de caflos, ciénagas y lagunas.

Estas obras, basicamente consistieron de un alto movimiento de tierras para
taponar los cafios alimentadores de ciénagas, pantanos y humedales, para luego
extender las tierras de cultivo y ganaderia.

Un caso que ilustra la alteracién de humedales en el 4rea de estudio, esta
localizado en el Km. 5+848 donde se tnned un cauce natural que llegaba a una
laguna, la cual se encuentra rodeada de potreros en proceso de eutroficacion y
desecacion. :

- Obstruccidn del cauce normal de las aguas.

La restriccién del lecho del rio Cauca en muchos de sus framos y la pérdida de
zonas de amortiguacion de sus periddicas crecientes hace que el rio rompa sus
diques naturales y busque desaguar en areas que anfafio no se imundaban.
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-Incremento en la carga fisica de la corriente.

Bajo las condiciones actuales de la region el factor que mas incide en la calidad de
las aguas es la excesiva turbiedad, como resultado de la gran cantidad de parficulas
finas, solidos en suspension y residuos orgénicos.

Los principales focos de produccion de sedimentos se localizan en zonas
deforestadas en las cuencas altas y medias de los afluentes del area, las cuales son
intervenidas para la explotacién agropecuaria y la minera.

- Invasién del drea de proteccién de la cuenca.

En la zona en estudio se observa que las areas adyacentes al rio Cauca y de los rios
menores v quebradas muestran una alta desproteccion de su vegetacién protectora
debido a la innovacion de esas areas para la implementacion de cultivos agricolas
y pasturas.

Ello implica mayor evapotranspiracion, alteracion de cauces y mayor carga de
sedimentos transportados a esos cauces.

- Crecientes e inundaciones:

El ecosistema de la zona de influencia del rio depende para su desarrollo de los
pulsos anuales de creciente, aguas altas, vaciante y estiaje. Cuando son desecadas
las madreviejas, se rompe un importante eslabon ecoldgico.

En las épocas de creciente del rio, las aguas ocupan la llanura de desborde
aliviando el caudal del cauce; de esta forma se inundan las depresiones, las
madreviejas se rebosan y se comunican los humedales con el rio por un sistema de
vasos comunicantes.

Al desecar las ciénagas y cortarles su comunicacién con el rio, se pierde la
capacidad de amortignar crecientes v de guardar agua para las épocas secas.

Las lagunas, ciénagas y madreviejas que caracterizan los rios de llanura, cumplen
funciones importantes tales como moderar la temperatura ambienfe, servir como
reguladoras del flujo de la corriente y como sedimentadores que hacen posterior
entrega de aguas limpias. Se entiende entonces, el impacto negativo que ocurre en
el ecosistema hidrico al desecar los cuerpos de agua e inferrumpir su nexo con las
corriente principales. En la zona, esta situacién se estd presentando en la
madrevieja de Guariné y Carabalo.
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COMPONENTE SUELO:

-Alteracién de los drenajes naturales:

El acondicionamiento de tierras para la explotaciéon agropecuaria y en algunos
casos los carreteables abiertos en la region, causaron la alteracién de los flujos
naturales de las aguas. Las modificaciones se han sucedido por obstrucion,
taponamiento, desviacion y colmatacion de canales y cuerpos de aguas naturales.

Estas acciones conducen a la wirtual desapancion de muchas comentes
superficiales. Fl relleno de cauces v la desecacion de humedales caotiza el drenaje
natural, provocando el estancamiento de aguas que represadas tardan mucho
tiempo en desaguar.

Aparte de las alteraciones introducidas en el area plana de las corrientes, también
tiene mucha influencia en el desequilibrio hidratlico las desproteccién de las
cuencas altas o receptoras, puesto que al aumentar la carga de sedimentos los
cauces se colmatan, ocasionando periddicos desbordanuentos.

La hipersedimentacién de los lechos aluviales se trata consecuentemente con el
dragado y canalizacién, cuya solucion es temporal mientras las condiciones de alto
grado de erosion persistan en las cuencas media y alta.

Un sitio donde se potentiza la alteraciéon del escurrimiento natural se ubica en el
Km 0+450. En dicho lugar se desvié una quebrada y el nuevo curso que tomo se
ha convertido en amenaza para algunas viviendas.

La construccion del carreteable cruzé varios drenajes para los cuales se dispuso de
pasos de alcantarillado, el deficiente mantenimiento ha permitido que el flujo libre
de las aguas se obstaculice por la presencia de lodos v vegetacion en los canales.

La labores agricolas de todo tipo han alterado profundamente los drenajes
naturales. Actualmente se depende en alic grado, de la canalizacién artificial que
se ha implementado en toda la zona.

-Deficiencia de la construccion de la via:

La mayor parte de problemas que se presenta el piso de la carretera puede ser
atribuible a deficiencias del drenaje y a la existencia de areas de infiliracion,
ademas el relieve plano y la baja permeabilidad de los terrenos adyacenies no
permite el flujo permanente de las aguas. La carencia de adecuados sistemas de
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conduccion de aguas v el bajo nivel de la carretera con respecto al terreno en
algunos tramos, posibilita el continuo encharcamiento e incluso ha generado
algunos hundimientos de menor magnitud, teniendo en cuenta que el substrato es
de textura Limo-Areillosa.

En los tipos de suelos que se clasifican cercanamente como limo-arcillosos, se da
alternancia en los perfiles de dominio de limos y arcillas en cuanto a contenido. A
causa de las diferencias texturales, cuando ocurren precipitaciones, la mfiltracion
es distinia y en la mayor parte de los casos es baja. Por lo tanto, sub-
superficialmente habran zonas de mayor o menor humedad dandose asi la
presencia en las vias, de sectores de subsidencia cuya causa es atribuible a la carga
soportada por la carretera.

El proceso consiste en el desalojo del contenido de humedad bajo presion en el
subsuelo por el peso de los vehiculos, dicha descarga se manifiesta entonces como
hundimientos del piso del carreteable. También contribuye altamente la existencia
de arcillas expansivas que al hidratarse se expanden aumentando su volumen y
cuando se secan o deshidratan disminuyen su volumen y capacidad de carga,
pudiendo originar los asentamientos. El fenémeno descrito se produce en las
curvas donde el vehiculo recuesta su carga, existe un cambio de inercia y por ende
la carga se concenira en la parte concava de la curva. También en el cruce de
caminos y vias donde el transito es frecuente y hay drenaje del camino hacia la via

principal.
-Mial estado de la via:

El carreteable Robles-Quinamayo-Villapaz-E! Crucero, acusa graves problemas de
drenaje, que dificultan el transito al convertir en lodazal gran parte del camino en
temporadas invernales. Los demas caminos aledafios a esta via que conduce a
predios v hacia el rio Cauca, tienen mayores dificultades por el piso lodoso y el
poco embalastrado que poseen.

COMPONENTE ECONOMICO:

- Cambios en el uso de suelos:

En los nltimos afios, las Areas que se estaban utilizando para el cultive del arroz,
han sido desecadas para ser utilizadas como zonas de pastoreo para ganaderia ,
potreros en desuso v mas recientemente en la adecuacidén de terrenos para el cultivo
tecnificado de la cafia de azicar.
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- Mercadeo de terrenaos:

Muchos pequefios propietarios vendieron v venden sus parcelas, empleandose en
industrias agricolas y/o trabajo ocasional, algunos medianos y grandes
propietanios, alquilan parte o la totalidad del terreno para diferentes actividades
agropecuarias,

-Concentracién en tenencia de tierras:

El mayor porcentaje de los predios ent