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INTRODUCCION.

La region neotropical posee la ictiofauna mas rica del mundo, pues cuenta con cerca del 25
% de toda la diversidad de peces representada tanto en especies dulceacuicolas como
marinas. Actualmente se considera que Colombia podria llegar a ser a nivel mundial el pais
con mayor riqueza de estos recursos, debido a la presencia de sistemas dulceacuicolas
heterogéneos los cuales han favorecido eventos de especiacion e irradiacion (Maldonado-
Ocampo 2004). Sin embargo el constante deterioro de los ambientes acuaticos ha generado
la disminuci6n drastica de algunas de las poblaciones de peces, especialmente en zonas en
donde la alta concentracién demogréfica esta afectando considerablemente estos recursos, y
las grandes obras de infraestructura prioritarias para el beneficio humano, van en
contraposicion a la salud del ecosistema.

Esta problematica se evidencia en la regiéon andina colombiana, en donde se concentra
cerca del 80% de la actividad socioeconémica del pais (Maldonado-Ocampo et al. 2005), y
en donde los grandes embalses han y siguen afectando las poblaciones de peces por
fragmentacion de su habitat. Un ejemplo palpable de esta situacion se observa en la regién
del Alto Cauca, que esta constituida por el valle interandino del rio Cauca ubicado a una
altura promedio de 1000 m.s.n.m. y aislado de su curso bajo por cerca de 200 km de
raudales en la depresion Momposina (Maldonado-Ocampo ef al. 2005). Este valle
constituia una region de extensos humedales con picos recurrentes de sequia e inundacion,
los cuales en una concepcion netamente antropica, afectaban drasticamente la economia
regional ocasionando grandes pérdidas materiales e innumerables inconvenientes y
perjuicios a los habitantes riberefios. Por esta razon desde 1945 se empezO a gestar la
construccion- del embalse de La Salvajina como una forma de controlar el cauce del rio

Cauca en épocas de sequia e inundacion y adicionalmente como una fuente importante de
energia eléctrica (CVC e INGETEC 1987).

Para la realizacion de este proyecto se tuvieron en cuenta innumerables estudios geolégicos
y socioecondmicos (CVC 1965), descuidando casi en su totalidad el componente bioldgico
y en especial los peces, uno de los recursos mas afectados en este tipo de proyectos. En
total con las obras de regulacion del cauce del rio Cauca se logro evitar la inundacion de
68.900 hectareas y el drenaje de 62.800 hectareas mas, constituyéndose posteriormente en
las mejores tierras para la agricultura (CVC e INGETEC 1987). Considerando el
aislamiento de la region es muy posible que las poblaciones de peces locales dependieran
de este tipo de ecosistemas para desarrollar su ciclo de vida, por lo tanto en realidad no se
ganaron sino que se perdieron un total 131.700 hectareas de humedales, ocasionando la
disminucion de la abundancia, que segun los viejos pescadores a mediados del siglo pasado
era exuberante y diversa.

El proyecto de construccion del embalse de La Salvajina concluy6 en el afio de 1985 (CVC
e INGETEC 1987), paso con el cual se destiné el aislamiento total e irreversible de las
poblaciones de peces ubicadas aguas arriba de la zona de inundacion. Desafortunadamente
no se han encontrado registros de los peces de la region previos a este evento, por lo que es



imposible definir si se han perdido especies o si se mantienen a pesar del aislamiento. En el
Unico estudio realizado anteriormente a la construccion de la represa sobre los peces del
Valle del Cauca (Miles 1973), a pesar de haber evaluado 33 sitios de muestreo, no se
incluyeron localidades cercanas a la region del embalse de La Salvajina. En estudios
posteriores a la construccion, realizados en la region de influencia del proyecto se cuenta
con algunos datos sobre la biologia y las pesquerias de tres especies de peces adaptadas a
vivir dentro del embalse (Flores 1999). En 1987 estas especies proliferaron luego de un
periodo de un afio aproximadamente después del llenado, en que el embalse se transformo
en un ecosistema anaerdbico debido a la acumulacién de altas concentraciones de gas
sulfhidrico, producto de la descomposicion de la materia organica sumergida (Flores 1999).
Las especies registradas fueron Brycon henni, Pseudopimelodus bufonius (actualmente P.
schultzi) y Pimelodus clarias que muy posiblemente corresponde a la especie recientemente
descubierta P. cripticus sp. nov. la cual se encuentra en proceso de descripcién (Villa-
Navarro com. pers.).

En estudios recientes sobre la ictiofauna del Alto Cauca, se registraron un total de 85
especies divididas en 69 nativas y 16 introducidas (Ortega-Lara er al. 2006), de las cuales
cinco se registraron para la zona del embalse Astyanax microlepis, Brycon henni,
Bryconamericus caucanus, Roeboides dayi e Imparfinis nemacheir (Ortega-Lara 2004).
Sumadas a las anteriores, estas especies son los Unicos registros posteriores a la
construccion del embalse de La Salvajina. Teniendo en cuenta los limitados datos
disponibles, como complemento a esta informacion sobre las especies de peces que atin
sobreviven al aislamiento en la zona de influencia directa del embalse, en el presenta

estudio se adiciona la informacion sobre las especies de peces encontradas en las cuencas ?,;

de los rios Inguité y Dinde, dos de los rios mas caudalosos ubicados en la margen izquierda

indigenas de Agua Negra, Chimborazo y Honduras, y se realiza un analisis del efecto de |
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del rio Cauca en la zona de influencia directa del embalse, jurisdiccion de los resguardos E

represa sobre la composicion de especies.

AREA DE ESTUDIO

La zona de muestreo se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio Cauca en la zona
sur del embalse de La Salvajina en jurisdiccion del Municipio de Morales, Departamento
del Cauca. La localizacion de los puntos estuvo influenciada por la accesibilidad y facil
desplazamiento a cada uno de los sitios. En total se muestrearon 8 sitios, tres
correspondientes a la cuenca del rio Inguité y cinco al rio Dinde (Figura 1). Los puntos
ubicados en la cuenca del rio Dinde se describen a continuacioén:

1. Rio Dinde: un tramo de 100 metros ubicado desde 20 metros antes de la confluencia
con la quebrada Aguas Negras hacia aguas arriba.

2. Quebrada Aguas Negras: un tramo de 100 metros desde la confluencia con el rio Dinde
hacia aguas arriba hasta la confluencia con la Quebrada La Palmera.

3. Quebrada San Joaquin: un tramo de 50 metros desde el puente de la via Morales-La
Liberia hacia aguas arriba.



4. Quebrada El Molino: un tramo de 50 metros desde el puente de la via Morales-La
Liberia hacia aguas arriba.

5. Quebrada La Palmera: un tramo de 50 metros desde el puente de la via Morales-La
Liberia hacia aguas arriba.

Los puntos ubicados en la cuenca del rio Inguitd se describen a continuacion:

1. Rio Inguit6: un tramo de 100 metros desde un punto a 200 metros aguas abajo de la
confluencia con la Quebrada Honduras hacia aguas arriba.

2. Quebrada Honduras: un tramo de 100 metros desde 50 metros antes de la confluencia
con el rio Inguitd hacia aguas arriba.

3. Quebrada El Amoladero: desde la confluencia con el rio Inguité hasta 25 metros aguas
arriba.

Todos los sitios de muestreo se caracterizaron por tener fuerte pendiente y alta velocidad de
la corriente, con sustrato constituido por gravas y rocas, con poca concentracién de arenas
en las margenes, condicion tipica de los rios de montafia.

METODOLOGIA DE MUESTREO.

Para realizar las capturas de los peces se utilizé un equipo de electropesca, considerado el
mejor meétodo de muestreo para hacer inventarios de peces debido a que no es selectivo y
no les causa la muerte (Growns ef al. 1996). Estos equipos han sido utilizados desde hace
mas de 40 afios en Norteamérica y Europa (Muus & Dahlstrém, 1981) y estan basados en la
aplicacion de una corriente eléctrica cuya intensidad puede variar de acuerdo a la
conductividad del agua. En el presente estudio se empleo un equipo con capacidad de
generar 340 Voltios, provenientes de un generador o pequefia planta portatil de 1.1 KW,
regulada por un pequefio transformador de 1 Amperio (Figura 2). El equipo fue eficiente
solo en algunos de los puntos de muestreo, quedando limitado en otros debido a los bajos
valores de conductividad del agua. En los sitios en donde no funcioné el equipo de
electropesca, se emplearon técnicas de muestreo alternativas como atarraya, nasa de mano y
arrastres con red de cono.

Los peces capturados fueron fijados en formol al 10% y almacenados en alcohol etilico al
75%, con el fin de confirmar su determinacion taxonémica y establecer una coleccion de
referencia como testigo de su presencia, la cual fue depositada en el Museo de Ciencias
Naturales del INCIVA en la ciudad de Cali. Para cada sitio de muestreo se registraron los
datos de numero de especies capturadas y numero de individuos por especie.

La determinacion taxondmica de las familias, géneros y especies capturadas, fue realizada
utilizando las claves especializadas y listados regionales de peces de agua dulce propuestos
por Eigenmann (1922), Miles (1947 y 1973), Dahl (1971), Vargas (1989), Lehmann (1999),
Ortega-Lara ef al. (1999, 2000 y 2002), Ortega-Lara (2004) y Maldonado-Ocampo et al.
(2005). La nominacion y ordenamiento filogenético de las especies sigue el listado mas



actualizado de los peces de agua dulce de centro y sur América, CLOFFSCA (Reis ef al.
2003). Una vez confirmada la determinacion taxonomica el mejor ejemplar de cada especie
fue fotografiado con el fin de tener un registro visual de las especies capturadas.
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Figura 2. Esquema general de un equipo de electropesca tipico.
RESULTADOS Y DISCUCION.

Se capturaron 323 individuos correspondientes a 15 especies comprendidas en 12 géneros,
8 familias y 3 6rdenes (Tabla 1, Anexo 1). El total de especies capturadas son consideradas
nativas para la cuenca del alto rio Cauca y corresponden aproximadamente al 22% del total
registrado para la region (Ortega-Lara et al. 2006). No se capturaron especies fordneas a
pesar de ser muy comunes dentro del embalse y los rios cercanos. Adicionalmente hay que
anotar que no fueron capturadas especies endémicas de la cuenca, a pesar de contar con 13
de ellas (Ortega-Lara et al. 2006), algunas de las cuales pertenecen cominmente a este tipo
de fuentes de agua.

La especie mas abundante fue Bryconamericus caucanus con 88 individuos, seguida por
Astroblepus grixalvii con 68; la tercera especie mds abundante fue Trichomycterus
chapmani con un numero inferior de 41 individuos (Tabla 2). La especie de mayor
ocurrencia fue Astroblepus grixalvii que se encontré en 6 de las 8 localidades muestreadas.

La localidad con capturas mds abundantes y mayor nimero de especies fue la quebrada
Honduras (Tabla 2). Se resalta el bajo nimero de especies capturadas en el rio Inguito
(Tabla 2. Esto probablemente es debido a que la conductividad del agua es baja lo que
impidio el muestreo con electropesca; adicionalmente en el momento del muestreo el cauce



se encontraba aumentado por las lluvias lo que dificulté la captura de las especies con los
otros métodos. Asumiendo que el cauce del rio Inguité por fuera de la zona influencia
directa de la inundaciéon del embalse, tiene condiciones similares a las encontradas en la
quebrada Honduras, es probable que se encuentren las mismas especies y tal vez alguna de
las especies capturadas en los otros puntos de muestreo. Sumando las especies colectadas
en las tres localidades de la cuenca del rio Inguit6, se cuenta con un total de 11 especies
registradas (Tabla 2) que corresponden al 73% de las especies capturadas en este estudio y
el 16% de las especies registradas para la cuenca del Alto Cauca (Ortega-Lara et al. 2006).

Tabla 1. Listado General de especies de peces registrados para las cuencas de los rios
Inguité y Dinde, Municipio de Morales, Cauca.

Orden Familia Subfamilia Especie HNumbre
vulgar

Characiformes
Parodontidae
Parodon caliensis Boulenger, | 895 Corunta

Saccodon dariensis (Meek y Hildebrand, 1913) Corunta
Crenuchidae

Characidium phoxocephalum Eigenmann. 1912 Coruntilla

Characidae
Incertae sedis
Astyanax microlepis Eigenmann, 1913 Sardina
Bryconamericus caucanus Eigenmann, 1913 Sardina
Bryconinae
Brycon henni Eigenmann, 1913 Sabaleta
Characinae
Roeboides dayi (Steindachner, 1878) Juan Viejo
Lebiasinidae
Lebiasina sp. nov. Ardila-Rodriguez en prep. nn
Siluriformes
Trichomycteridae
Trichomycterus chapmani (Eigenmann, 1912) Guabino
Astroblepidae
Astroblepus cyclopus (Humboldt, 1805) Hojitas
Astroblepus grixalvii Humboldt, 1805 Negrito
Astroblepus cf. micrescens Eigenmann, 1918 Hojitas
Astroblepus sp Hojitas
Loricariidae
Chaetostoma leucomelas Eigenmann, 1918 Corroncho
Cyprinodontiformes
Poeciliidae
Poecilia caucana (Steindachner. 1880) Gupi




En cuanto a las especies registradas para la cuenca del rio Dinde, se resalta que la mayor
diversidad se encontrd en los puntos de muestreo ubicados en el rio Dinde y la quebrada
Agua Negra con 6 especies para cada uno (Tabla 2), en las otras localidades de muestreo se
capturaron no mas de 4 especies debido a que se trata de pequeiias quebradas con un bajo
caudal (Tabla 2). Sumando los registros para esta cuenca se cuenta con un total de 10
especies, de las cuales 7 son compartidas con la cuenca del rio Inguito.

Tabla 2. Distribucién y abundancias de las especies de peces capturadas en las
cuencas de los rios Inguité y Dinde, Municipio de Morales, Cauca. El color azul indica el
numero mas alto de individuos de una especie. El color amarillo indica el nimero mas alto
de especies en una localidad de muestreo.

Localidades de Muestreo

é g £ o i
Especies S 3 E é E = 2 = B
: 2 = 3 £ 2 = Z 3
& o o & =4 o o o =
Parodon caliensis 22 1 23
Saccodon dariensis 12 1 13
Characidium phoxocephalum 1 1
Astyanax microlepis 3 3
Bryconamericus caucaniis 3 53 15 17 88
Brycon henni 13 1 2 5 21
Roeboides dayi 3 3 6
Lebiasina sp. Nov. 1 1
Trichomycterus chapmani 13 7 12 9 41
Astroblepus cyclopus 14 1 2 1 18
Astroblepus grixalvii 10 4 4 8 28 14 68
Astroblepus cf. micrescens 3 1 4
Asiroblepus sp 11 9 20
Chaetostoma leucomelas 15 15
Poecilia caucana 1 1
Total Individuos/localidad 9 155 23 37 22 23 38 14 323
Numero de especies/localidad 3 9 5 6 6 4 3 1

Contando con los registros de las cuencas de los rios Dinde e Inguitd, y los registros en
literatura es posible estimar la diversidad de especies que habitan las fuentes de agua
directamente influenciadas por la inundacién del embalse. Segin Flores (1999) y Ortega-
Lara (2004), en algunos de los rios que drenan directamente al embalse, como Cauca justo
en la cola del embalse, Nangué en la margen derecha, quebrada Pan de Azlcar y en el
cuerpo del embalse, se han registrado siete especies de peces (Tabla 3). Sumando estos
registros se cuenta con un total de 18 especies, que aun sobreviven a pesar del aislamiento
inducido por el cambio del ecosistema de una condicién 16tica en los rios y quebradas a
léntica en el embalse.



Tabla 3. Especies de peces registradas por Flores (1999) y Ortega-Lara (2004) en los
rios que drenan directamente al embalse de La Salvajina.

Localidades de Muestreo

s mlscagdemabe [ (R Erbe

de La Salvajina =

Astyanax microlepis X X

Brycon henni X

Bryconamericus caucanus X X X

Roeboides dayi X X

Pseudopimelodus schulezi X

Imparfinis nemacheir X

Pimelodus sp. nov. X

Total especies/localidad 2 1 2 6

Asi mismo, en el tramo de la cuenca del Alto Cauca comprendido desde el embalse hasta el
nacimiento del rio Cauca, se han registrado hasta el momento 14 especies en ocho
localidades de muestreo (Ortega-Lara 2004), de las cuales 10 son consideradas nativas y
cuatro foraneas (Tabla 4). Con esta informacion y sumando la anteriormente presentada, el
nimero de registros a partir del muro del embalse hasta el nacimiento del rio Cauca

asciende a 23 especies en total, de las cuales 19 son consideradas nativas y cuatro foraneas
(Tablas 2, 3 y 4).

Teniendo en cuenta los registros para toda la cuenca, se observa que un 27.5% del total de
las especies no es una representatividad baja para la zona previa al embalse, mas aun si
consideramos que en los rios de las cordilleras la diversidad de peces disminuye
rapidamente en sentido altitudinal (Maldonado-Ocampo er al. 2005). Sin embargo, es
posible notar algunas diferencias si comparamos los registros de las especies encontradas
en el rio Ovejas, que a pesar de estar en la zona no presenta los problemas de fragmentacion
de habitat, ya que es el primer afluente del rio Cauca que desemboca tres kildmetros aguas
abajo del embalse. La cuenca del rio Ovejas comparte caracteristicas topograficas y
climaticas con las cuencas de los rios que confluyen aguas arriba del embalse,
especificamente con rios de orden de magnitud similar como el Piendam¢ y Palacé. En este
rio se han registrado 22 especies nativas (Ortega-Lara 2004), entre las que se destaca la
presencia de Ichthyoelephas longirrostris (jetudo) y Prochilodus magdalenae (bocachico)
(Tabla 5), peces de gran tamafio que presentan migraciones en algunas épocas del afio
(Maldonado-Ocampo et al. 2005). Adicionalmente, se resalta presencia de tres especies
endémicas del Alto Cauca, Carlastyanax aurocaudatus, Creagrutus caucanus 'y
Cetopsorhamdia boquillae (Ortega-Lara ef al. 2006).

Tabla 4. Distribucion y abundancias de las especies de peces registradas por Ortega-
Lara (2004) en los rios que drenan al rio Cauca previamente a la zona de inundacion del
embalse de La Salvajina. El asterisco indica especies fordneas.



Localidades de Muestreo

% CR- . & B
= T 2 £ & £ 3
Especies e = = & < &5 £
e = e 2 £ = B
& &z o « £ ©
o =
Familia Parodontidae Parodon caliensis 5 3 8
Saccodon dariensis 3 7 10
Bryconamericus
Familia Characidae caucanus 198 4 154 33 5 69 463
Brycon henni 4 3 9
Familia Astroblepidae Astroblepus chapmani 2 2
Astroblepus grixalvii 2 2 4 3 3 1 15
Astroblepus cyclopus 2 2
Familia Trichomycteridae Trichomycterus chapmani 16 14 17 11 4 62
Familia Loricariidae Chaetostoma leucomelas 66 10 16 34 29 1 156
Familia Salmonidae Oncorhynchus mykiss* 12 12
Familia Poeciliidae Poecilia caucana 2 2
Poecilia reticulata* 1 ]
Xiphophorus helleri* 1 1
Familia Cichlidae Oreochromis roja* 2 2
Total de individuos por Rio 282 38 191 109 54 75 745
Total de especies por Rio 4 9 4 9 7 5
Tabla 5. Distribucién y abundancias de las especies de peces registradas por Ortega-

Lara (2004) en el rio Ovejas. El asterisco (*) indica las especies endémicas.

Localidades de Muestreo Especies No. Individuos
Via Panamericana Saccodon dariensis 1
Characidium phoxocephalum 6
Bryconamericus caucanus 63
Carlastyanax aurocaudatus* 10
Brycon henni 13
Trichomycrerus chapmani 12

Astroblepus grixalvii
Chaetostoma leucomelas

200 metros antes de la Parodon caliense
confluencia con el rio Ichthyoelephas longirrostris
Cauca Prochilodus magdalenae

Characidium phoxocephalum
Characidium sp. A.
Astyanax fasciatus
Bryconamericus caucanus
Bryconamericus sp. nov.
Creagrutus caucanus*®
Brycon henni

Brycon moorei

Astroblepus cyclopus
Sturisomatichthys leightoni
Chaetostoma leucomelas
Lasciancistrus caucanus
Cetopsorhamdia bogquillae*
Cetopsorhamdia molinae
Cetopsorhamdia nasus

Segun estos registros se puede observar que de las especies nativas nueve se encuentran
igualmente distribuidas antes del embalse y en el rio Ovejas, 13 se encuentran en el rio
ovejas y no en la zona previa al embalse y ocho se encuentran previas al embalse y no en el
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rio Ovejas (Tablas 2, 3, 4 y 5). Al analizar las diferencias con las especies encontradas en
las dos zonas, se puede decir que efectivamente es posible que algunas de las especies de
peces desaparecieron por efecto de la construccidn de la represa, como es evidente con las
especies migratorias en especial el bocachico y el jetudo, aunque segun los habitantes de la
zona en el rio Dinde cerca de la confluencia con el rio Cauca justo antes del inicio del
embalse se captura todavia esta ultima, dato que se hace necesario corroborar.
Adicionalmente se destaca la ausencia de especies del género Cefopsorhamdia antes del
embalse, ya que en el rio Ovejas se encuentran tres de éstas.

A pesar de inferirse la alteracion como consecuencia de la construccion del embalse, se
debe tener en cuenta que ademas del efecto de la fragmentacion fisica de la cuenca, se
presentan alteraciones por efecto de la contaminacioén proveniente de los cascos urbanos de
ciudades como Popayan, Piendamd, Cajibio, etc, datos que al igual que la ocurrencia de
especies previa a la construccion del embalse, no se tienen disponibles, por lo que es casi
imposible definir el nivel de alteracion del ecosistema por este factor.

En conclusion, se puede decir que la historia reciente de la cuenca del Alto Cauca se divide
en dos desde la construccion del embalse de La Salvajina, no solamente en términos
socloecondmicos sino ecosistémicos, debido a la influencia drastica de la desecacién de los
humedales de las planicies inundables por el control del flujo natural de las aguas, el efecto
de barrera por la construccién del muro que ha aislado durante 22 aiios la regién montafiosa
de la cuenca y por las obras complementarias como la canalizacién y desvio de los
pequefios rios y quebradas, y la construccion de kilometros de jarillones para evitar el
desbordamiento en épocas de lluvias. Todas estas obras han afectado considerablemente los
peces de la region, pero debido a la falta de informacidén precedente es imposible
cuantificar el dafio ocasionado y solamente sirve de consuelo escuchar los relatos de los
ancianos quienes recuerdan con nostalgia las épocas de gran abundancia.

ANEXO 1: Imégenes de las especies de peces capturadas en las cuencas de los rios Inguit6
y Dinde, Municipio de Morales, Cauca.
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