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RESUMEN

A través de muestreos entre Noviembre de 1997 y Noviembre de 1998, en dos tributarios de la
parte alta del rio Cauca (Rio Corcovado o San Miguel y Zanjon Bagazal) al norte del
Departamento del Cauca, se pretende estudiar la composicion y estructura ictica, haciendo
enfasis en la constancia de ocurrencia, diversidad, similitud, distribucion, y abundancia; con
relacion a factores abioticos y bioticos de cada sistema hidrico. También se estudiaran algunos
aspectos troficos y reproductivos de las especies mas abundantes. Se estableceran tres sitios de
muestreo, parte alta, media y baja, para cada una de las corrientes de agua, las capturas se haran
con una de red arrastre, anzuelo y nasas; los peces se fijaran en formol al 10% ; la identificacion
y analisis posteriores seran llevados a cabo en el laboratorio de biologia de peces de la

Universidad del Valle, en Cali.

El presente estudio se considera pionero y pioritario, dados los actuales factores que perturban el
equilibrio de ecosistemas tan fragiles como lo son los cuerpos de agua, los cuales se podrian
intensificar por el actual progreso industrial del Cauca, y en especial en los municipios del Norte
del departamento del Cauca, afectando principalmente los departamentos del Cauca y Valle; es
por esto de vital interés conocer y estudiar la ictiofauna dulceacuicola y con base a los
resultados, recomendar areas, fuentes de agua, especies de peces, etc., que requieran proteccion

y/o recuperacion.




INTRODUCCION Y MARCO TEORICO

Son escasos los estudios ictioldgicos, llevados a cabo en la parte alta de la cuenca del Rio Cauca
(Eigenmann 1917; 1921;1922; Miles 1943, Roman-Valencia 1988; 1993;1995), y mas aun en los
pequefios tributarios, siendo estos trabajos pioneros en el reconocimiento de las especies de
peces que habitan este sistema hidrografico. En las unicas investigaciones conocidas (Cardona y
Jiménez 1997, Roman-Valencia 1993) se evalué la composicién y la estructura de las
comunidades de peces en un pequefio drenaje del Rio La Paila y de un afluente directo del Rio
Cauca, respectivamente.

La diversidad biologica (aiin no inventariada) que se estd deteriorando a pasos agigantados
sufrira perdidas masivas en corto tiempo si se mantiene el ritmo actual de deterioro. Igual que los
paises desarrollados, los paises en via de desarrollo (en su mayoria tropicales) deben ampliar sus
inventarios taxonomicos, sistematicos y sus bibliotecas de referencia con el fin de cartografiar
las especies e identificar los puntos prioritarios de conservacion (Wilson 1989; Minelli 1993).
Esto se debe tener muy en cuenta, ya que la zona de estudio es apreciada logisticamente (por su
cercania a Cali ) para el desarrollo industrial, dados los beneficios de la Ley 218 de 1995 o ley
del Paez .

Algunas especies como la Sabaleta Brycon henni, segin Roman-Valencia (1993), realizan
migraciones (reproduccion, alimentacion, proteccién) desde el eje principal de la cuenca ( Rio
Cauca ) hacia los tributarios (rios de menor caudal, quebradas, zanjones-cafios). El nimero de
distintas formas disminuye rapidamente en proporcion inversa a la altura (Miles 1943, 1947),
siendo la topografia un obstaculo en estas migraciones, favoreciéndose los peces con alguna
adaptacion de alimentacién y/o fijacion sobre las rocas en las partes altas (Loricaridos ,
Trichomycteridos y astroblepidos).

Es posible también que el caudal, la calidad del agua y el medio circundante sean un limitante en
cada sistema tributario para el albergue ocasional (migraciones) o permanente de la ictiofauna.
Por tal motivo se efectuard un seguimiento de algunos parametros fisico-quimicos, se
determinara el tipo de vegetacion mas predominante que bordea las corrientes de agua, asi como
también se tendran en cuenta las posibles perturbaciones antropicas que pudiesen afectar el

equilibrio ictiofaunistico de los sistemas mencionados.
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Las diferencias hidromorfologicas preliminares observadas en el sitio de estudio hacen tener en
cuenta el trabajo realizado por Pavanelli y Caramaschi (1997), en donde se revela que, a pesar de
ser dos arroyos cercanos, y ademas, pertenecientes a la misma cuenca, los datos obtenidos de
abundancia son diferentes, y que aparentemente esa variabilidad en los resultados se le puede
atribuir a las diferencias hidromorfologicas entre cada una de las corrientes. También
recomiendan, Pavanelli y Caramaschi (1997), para cada corriente, homogeneizar el método de
captura y las distancias entre las estaciones de muestreo para que no sean estas posibles causas
de variacion.

Uieda (1984) argumenta que el estudio de la constancia de especies en una determinada
comunidad puede demostrar no solamente cuales especies son migratorias o residentes, sino
también, el posible efecto de cambios estacionales sobre la comunidad.

Segun Machado-Allison, (1993); estudios como el que se pretende realizar demuestran la gran
diversidad biologica y ecologica, los cuales permiten el establecimiento de una gran gama de
lineas de investigacion integradas, con la finalidad de obtener un mejor conocimiento de la
funcion e importancia de la gran cantidad de biotopos presentes en regiones bajo una influencia
estacional (lluvia-sequia) drastica, y mas aun, siendo afectados actualmente por el muy
nombrado fendémeno del nifio.

Estudios realizados en paises como Venezuela y Brasil (Nebiolo, 1987; Lucena. ef al., 1994)
sobre composicion y estructura revelan la alta diversidad de especies que presenta la ictiofauna
dulceacuicola suramericana; y a la vez resaltan la importancia de suministrar informacién basica
para analizar problemas ictiologicos en un sistema donde el impacto ambiental por el hombre

puede llevar en un futuro a la desaparicion total de la ictiofauna.




JUSTIFICACION

El proyecto de estudio de los peces de agua dulce, comprende la parte alta del Rio Cauca ,
limites entre los departamentos Valle y Cauca.

M La realizacion del estudio es un esfuerzo de colaboracidon por la conservacion del medio
ambiente.

M Favorecer el incremento del conocimiento cientifico a nivel internacional (Seglin muestreos
preeliminares del estudio, los cuales revelan la existencia de nuevas especies y registros de
peces que hasta el momento son ignorados por la comunidad cientifica)

M La comunidad negra del sector (en su mayoria), participard de una forma activa en el
transcurso del estudio, colaborando en los trabajos de campo y aportando valiosa
informacion espacio-temporal historicas de la region.

M El estudio dara a conocer posibles causas de perturbacion actuales y futuras, en las corrientes
de agua comprendidas en el area de investigacion.

M El presente estudio se considera pionero y pioritario, dados los actuales factores (i.e.
desechos industriales,contaminacion atmosferica entre otros) que perturban el equilibrio de
ecosistemas tan fragiles como lo son los cuerpos de agua, los cuales se podrian intensificar
por el actual progreso industrial del Cauca, y en especial en los municipios del Norte del
departamento del Cauca, afectando directamente los departamentos del Cauca y Valle.

M El apoyar este estudio, es vincularse a muchas campatias y esfuerzos de personas y entidades
en favor de la proteccion del planeta, tratando de lograr un equilibrio entre el medio
ambiente, y el progreso industrial.

Como un ejemplo me permito citar el trabajo " Peces Del Catatumbo" financiado por la
Asociacion Cravo Norte (ECOPETROL, OXY, Y SHELL), del cual el Dr. Robinson Pedroza,
gerente del distrito Cafio Limon Covefias dice lo siguiente:

" Sirva este documento como punto de partida para la realizacion de otros informes de perfil
similar, que permitan, a corto plazo y mediano plazo, reconocer en nuestros sistemas naturales la
riqueza y diversidad que caracterizan las cuencas tropicales. De nuestra parte, queda latente el
espiritu de compromiso hacia su conservacion y proteccion, confiando en que las generaciones

presentes y futuras se recrearan con su presencia, tanto como nosotros"




OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar la composicion y la estructura ictica de dos afluentes (Rio San Miguel- Zanjon

bagazal) en la cuenca alta del rio Cauca.

Objetivos especificos:

Identificar las especies colectadas durante el periodo de muestreo

Estimar la constancia de ocurrencia para tres puntos de muestreo de la ictiofauna, del rio y el
zanjon |
Analizar la relacion entre las estaciones de muestreo, la diversidad y abundancia de peces.
Diferenciar la distribucion espacial de las especies con relacion a su frecuencia.

Observar aspectos troficos y reproductivos de las especies mas abundantes.

Analizar la relacion entre el caudal (volumen de flujo) de cada punto de muestreo , la
diversidad y la abundancia de peces.

Comparar el indice de similitud de las especies con relacion a los puntos en cada biotopo.
Evaluar algunos parametros fisico-quimicos con relacion a las comunidades de peces.
Determinar el tipo de vegetacion riberefia en cada una de las corrientes de agua.

Identificar posibles factores de perturbacion antropica, que pudiesen estar afectando el
equilibrio del ambiente acuatico propio del sitio de estudio.

Ubicar sitios que requieren de un proceso de recuperacion y/o proteccion.




HIPOTESIS

La composicion y estructura ictica del rio San Miguel y el Zanjon Bagazal, presentan
caracteristicas similares.

La composicion y la estructura de las comunidades de peces son distintas entre las estaciones de
trabajo.

La composicién y la estructura ictica entre biotopos de cada estacion de muestreo, presentan

caracteristicas diferentes.




MATERIALES Y METODOS

El area de estudio corresponde al sistema hidrico del alto Cauca, municipio de Buenos Aires en
el departamento del Cauca. Se haran muestreos diurnos y nocturnos en el periodo seco o de
lluvias minimas (enero a marzo, ) y en el periodo de invierno o de lluvias maximas (octubre a
diciembre y abril a mayo).en tres estaciones equidistantes correspondientes a la parte alta
(nacimiento), media y baja (desembocadura) tanto del rio Corcovado ( 3° 05’ 20" LN, 76° 33’
45" LW), como del zanjon Bagazal (3° 03’ 59" LN, 76° 33’ 56" LW). Las capturas se efectuaran
por medio de una red de arrastre, con una malla fina de 3.85 m de largo por 1.80 m de ancho, la
cual lleva en el centro un cono de 60 cm de didmetro y 80 ¢m de profundidad. Los arrastres se
realizaran teniendo en cuenta el biotopo por el cual se caracteriza la estacion (Remanso, chorro,
orilla y centro de las corrientes de agua); con una frecuencia de seis arrastres por sitio (durante
una hora aproximadamente), dos a favor de la corriente, dos en contra y dos de orilla a orilla;
adicionalmente se utilizaran anzuelos y nasas para capturas, en partes que puedan presentar
dificultad para ejecutar los arrastres con la red ; las muestras de peces se fijaran in situ en formol
al 10% y ubicadas en bolsas de polietileno que contenga una etiqueta con datos de localidad
exacta, fecha y nombre de colectores; adicionalmente se tomara la coloracion en vivo de las
especies obtenidas . La identificacion y analisis de las muestras obtenidas se llevara a cabo en el
laboratorio de biologia de peces de la Universidad del Valle en Cali.

Las determinaciones de las diferentes especies, se haran con el apoyo de claves, listados,
descripciones y figuras (Cala y Roman-Valencia, 1994; Eigenmann 1921,1922; Miles 1943,
1947; Dahl 1971, Reis, 1997, Roman — Valencia 1988, 1993, 1994, 1995; Vari, 1995);
adicionalmente para la determinacion de algunas especies se requieren datos morfométricos, los
cuales se tomaran con ayuda de un calibrador digital Mitutoyo (CD-6BS).

En cada estacion de muestreo se obtendran parametros fisico — quimicos: oxigeno disuelto, ph,
turbidez; se medira el caudal (m’/s) de acuerdo al area y velocidad en un tramo de cada sitio de
muestreo; asi mismo se determinara la profundidad, el ancho de la quebrada, y se observara el
tipo de vegetacion riberefia, colectando muestras representativas de las especies vegetales mas
abundantes , para su determinacion en el Herbario de la Universidad del Valle (HUV).

Para cada sitio de muestreo se analizaran las siguientes variables:
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Constancia [C] de ocurrencia de la especie i en cada sitio de muestreo j, cuantificada por la
ecuacion de Dajoz (1983), en porcentaje, asi:

c= X x100

p
Donde:
C= Constancia de ocurrencia
P'= Numero de individuos de la especie i.
P= Numero total de especimenes capturados en el sitio j.
Las especies con una C>50% son consideradas como constantes, con

25%z= C <50% como accesorias y con C<25% como especie accidental.

El tratamiento de datos se realizara sobre la base de las frecuencias relativas de especies; la
diversidad y la abundancia se calcularan utilizando los indices de Shannon-Wiener, Simpson y
los nimeros de Hill (Segun los programas estadisticos de Ludwig & Reynolds, 1988; GraphPad
Prism software, 1996)

Para comparar las muestras se utilizara el indice de similitud basado en la presencia de especies
(Krebs, 1985):

Indice de similitud= ----- % i

at+b
Rango (0------1)
Donde “a” y “b” representan el numero de especies para cada muestra, y “c” el nimero de
especies presente en ambas muestras. El ph del agua, se determinara con un potenciometro. El
oxigeno disuelto se medird con un oximetro en mg/l; la temperatura del agua y del ambiente se
tomaran con un termometro. Las coordenadas, altitud y distancias entre estaciones seran tomadas
mediante un GPS magellan 2000xl; alternamente la altitud se corrobora con un altimetro
westminster (pies). La velocidad de la corriente sera medida por el tiempo que tarda una bola de
icopor en recorrer dos metros sobre la superficie del agua. El ancho y la profundidad de la

quebrada en cada estacion de muestreo con decametro y una vara graduada en cm. El color y el
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tipo de sustrato seran calificados por observacion directa. El grado de turbidez del agua sera
estimado como transparente o turbio, por observacion directa.
Se medira el volumen de flujo (m’/s) de cada estacion, segun la formula de Embody (1927),

citada por Lagler (1956):

R: Volumen de Flujo (m*/s)

W:Ancho promedio de la corriente (m)

D: Profundidad promedio (m)

L: Longitud del trayecto de una bola de icopor (m)

T: Tiempo promedio en (s) que requiere la bola para atravesar la distancia L

o: Constante, | 0.8 Si la estacion presenta obstaculos, tales como rocas troncos, etc.

0.9 Si no presenta obstaculos la estacion de estudio.

Se empleara el analisis de varianza (ANOVA) para el modelo de regresion de la temperatura del
agua, pH, oxigeno disuelto, velocidad de la corriente, volumen de flujo y altitud vs indice de
diversidad y abundancia para cada estacion de muestreo y corriente de agua.

Finalmente se llevara a cabo en las especies con mayor abundancia, un analisis tréfico y

reproductivo, con base en las técnicas descritas por Hyslop (1980) y Vazzoler (1996).
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