
,_,..- I NCIV A -..

INSTITUTO VALLECAUCANO

D E

INVESTIGACIUNES CIENTIFICAS

INCIVA

( SEGUNDO INFORME )

PRUEBAS EXPERIMENTALES PARA EL ESTUDIO DE ESPECIES

FORESTALES NATIVAS DE RAPIDO O MEDIANO CRECIMIENTO

SUSCEPTIBLES DE SER PLANTADAS EN LOS DISTINTOS PISOS

ALTITUDINALES DEL VALLE DEL CAUCA.

PROYECTO CODIGO: 50102-4-08-82

POR: OSCAR ROJAS NORIEGA

Ingeniero Forestal

Investigador Proyecto

Cali, diciembre 23 de 1.986

IMP. DEPTAL•• CALI



, INCIVA --.

¡AGRADECIMIENTUS

.- A COLCIENCIAS por el apoyo econ6mico en la rea1izaci6n del

proyecto •

•- Al Dr. Alberto Guatame de COLCIENCIAS por la orientaci6n

durante el estudio •

•- A los Drs. V1ctor Manuel Patiño y Guillermo Barney Mater6n

Exdirectores de INCIVA por impulsar y colaborar en su rea­

lizaci6n •

•- Al Dr. Jairo Libreros V. Director de INCIVA por permitir
la elaboraci6n del presente informe •

•- Al Perito ·Foresta1 Juan Adarve, al Práctico Agrícola

Francisco Prado y al Administrador de Mateguadua Horacio

Acevedo por colaborar en el trazado y registros de campo •

•- A todo el Personal de INCIVA que de una u otra forma co1a­

bor6 en el proyecto.

IMP. DEPTAL.• CALI



INCIVA

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION
t ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

P

5
6

8

REGISTROS DE PRECIPITACION ••••••••••••••••••••••••••• 8

REGISTROS DE CRECIMIE!ITO ••••••••••••••••••••••••••••• 10

RESUMEN • • •• •• ••• ••• • • •• ••••• • • •••••• •• • ••••• • ••••••• ••
METODOLOGIA • • ••• • • • • •• ••• • •• • • •• •• • • • •••• •• •• • • • • •• •••

RESULTADOS Y DISCUSION •• ••• • • • • • •• ••• • •• • •••• •••••• • • •
MORTALIDAD ••••••• • • ••••••• •••• • • •••• ••• •• ••• • ••••• • • •
CRECIMIENTU LONGITUDINAL

CRECIMIENTU EN DIAMETRO

•••• ••• ••••••• •• •• • ••• • • • • •••
• • • •• ••• •• •••• • • • • • •• •• •• ••• • •

DlAMETBO DE COPA ••••••• • • • •• • • • •• • • • ••• • • •••••• • • • •••
AHUSAMIENTO

CONCLUSIONES

• •• • • • • • • • • •• • •••• • • • • • • • • ••• ••• • • • • •• ••••
• • ••• • • • •• ••• ••• • • ••• • • •• ••• • • • • • ••• • • •• ••

RECOMENDACIONES •• • • • • • • ••• • • • ••• • ••• • • • • • • • • • •••• ••• ••
ANEXO 1

ANEXO 2

ANEXO 3
ANEXO 4

ANEXO 5
ANEXO 6

• • •••• • •• • • • ••• • • • ••• • • • ••• • • • ••• • • ••• • • • • • • •••
• • ••• • • ••••• • ••• •• • • • ••• • • • • • • • •• • • • • • • ••• ••• • •
••••••• • • • • • • ••• ••• •• • • • • • • •••• •• • • •••• • • • • • • • •
••••• • •• • • • • •• • ••• • • • • • • • •• ••• • •• • •• •• ••• • •• •• •
••••••••• •• •• • • • •• • • • •• ••• • • • • •• ••• • • • •• • ••••••
• •••• • • • •• • • • •• • • • • •• • • •• • ••••• • •• • •• ••••• • • • ••

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA • • • • • •••• • • • • • • •••• • •••• • ••• •• •

11

11

13

17

19

20

22

24

26

28

30

39
42

44

46

IMP. DEPTAL•• CALI



.....-- - I NCIV A ------------.

LISTA DE TABLAS
P

TABLA 1 PROMEDIOS DE PRECIPITACION POR REGISTRO • •• •• • 9

TABLA 2 REGISTROS DE MORTALIDAD ••• •• • • ••••• • • • • •• •• • 13

TABLA 3 ALTURAS PROMEDIO ENTRE CADA PERIODO (cm) ••••• 13

TABLA 4 INCREMENTO MEDIO ENTRE CADA REGISTRO •• • • • • • • 14

TABLA 5 INCREMENTO MEDIO ANUAL PARA CHINGALE • •••• • •• 15

TABLA 6 TABLA DE FRECUENCIAS DE ALTURAS • • • • • • •••• •• • 16

TABLA 7 CRECIMIENTO EN DIAMETRO (C.A.P. y D.A.P.)
PARA LOS DIFERENTES REGISTROS • •••• •••• •••• •• 17

TABLA 8 FRECUENCIAS PUR CLASES DIAMETRICAS ••• • • ••••• 18

TABLA 9 DIAMETROS DE AHUSAMIENTO PARA LA PARCELA •• • • 21
CHINGALE

IMP. DIEPTAL•• CALI



_------------ 1NCIVA ------------,

INTRODUCCIUN

Por la fuerte presi~n a que han sido sometidos nuestros bosques

nativos, se han degradado grandes extensiones, que por las condi­

ciones geo16gicas, ed~ficas y climáticas, se enmarcan dentro de las

~reas marginales para el desarrollo agrícola y ganadero.

La fuerte presi6n sobre 10s.bosques, el desconocimiento sobre el

real potencial maderero, la sub-utilizaci6n de los suelos de voca­

ci6n forestal y el escaso conocimiento de nuestras especies nativas

justifican investigaciones en el campo forestal, que tiendan a mi­

nimizar el problema.

Es de anotar que en nuestro pais se han efectuado sin ndmero de en­

sayos de aclimataci6n con especies ex6ticas de comportamientos co­

nocidos; inclusive se han estudiado diferentes procedencias de una

misma especies. Por sus altos rendimientos se pueden citar entre

otras: Eucallptus g16eulus en la sabana de Bogotá, Cu,pressus ,usiti
~ en Antioquia, Finus pát4la en el Valle del Cauca. En realidad

es reducido el ndmero de especies ex6ticas que han tenido éxito.

Algunas especies nativas se han ensayado, pero no ha existido la

continuidad que requiere el campo de la investigaci6n forestal. Ha

primado la mentalidad inmediatista y el reducido apoyo estatal.

IMP. DE:PTAL.• CALI
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De las siete especies seleccionadas: Alblzz1a guachapele,Anacardium

gxcelsum, C9ssiG siamea, Genipl amer~cana, Cordia alliodora, Leuca­

I ~leucocephalla y Sch1zolobium parahYbum; s610 permanecieron las

parcelas de Gen1pa americana y Schizolobium parahybum.

I
I

__------------------INCIVA----------------~

RESUMEN

El presente informe se refiere a las observaciones realizadas a par~

tir de junio de I.984 en el subproyecto 11 Bosque Seco Tropicalll,

segdn la clasificaci6n de las zonas de vida de Holdrige.

El ensayo se realiz6 en el Jardín Botánico Juan María Céspedes, ub1~

cado en el corregimiento de Mateguadua del municipio de TUluá.

Por los altos rendimientos observados tanto en diámetro como en al­

tur~ se destaca la especie tlchingal~U, pues se perfila como una de

las especies ha tener presente en futuras. reforestaciones comercia­

les.

El diámetro de copa observado en esta especie durante los 45.5 me­

ses de estudio, permiten sugerir una reducción en la distancia ini­

cial de siembra a sólo 2.50 metros entre árbol e hilera. O sea,

un total de I.600 árboles por hectárea.

Se conoció que el ehingaté necesita para un buen desarrollo , suelo~

IMP. DEPTAL .• CALI
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franco arcillosos. Aunque soporta suelos pesados pero bien drenados.

No obstante el presentar esta especie gean contenido de nódulos

nitrificantes en el sistema radicular, que le permite fijar nitr6-

geno atmosférico y convertirlo en sustancias proteicas( pro~einas,

enzimas, hormonas,etc), es susceptible a fuertes periodos secos.

Se iniciaron los primeros registros de ahusamiento que permitir2Ín

conocer los voldmenes de los ~rboles en pie, por medio de curvas

de ahusam1ento balanceadas qUe indiquen los d12Ímetros a determina­

das alturas a lo largo del fuste.

IMP. DEPTAL .• CALI
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,METUDULOGlA

Se continu6 con la metodolog1a desarrollada al 1nicio de la investi

gaci6n ( Informe final primera parte presentado a COLCI&~CIAS en

mayo de 1.985 ).

Por la alta mortalidad en las parcelas de Albizzia ggachapele, Ana­
cardium exce1sum, Cass1a siamea y Cordia al1iodora, se suprimieron

los registros en estas especies.

Para las parcelas de Genipa americana y SchizoloblUW parahybum los

registros en altura se tomaron cada seis meses. En esta dltima espe­

cie se introdujo el parámetro Circunferencia a la Altura del Pecho

( C.A.P.), el cual se registr6 tambien con la misma periodicidad.

Otro parámetro que se tuvo presente para Schizo1obium parahybum fue

el ahusamiento, y se efectuaron algunas observaciones sobre el com­

ortamiento del diámetro de copa ( D.C.) •

•- REGISTROS DE PRECIPITACION.

Con el proposito de darle una continuidad a las observaciones del

fenómeno climático y de efectuar una re1aci6n breve del m1smo con

el crecimiento longitudinal, se presentan los registros de precipi­

taci6n a partir de junio de 1.984 ( Anexo 1 ), época en que se rea-

IMP. DEPTAL•• CALI.
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liz6 el último registro de crecimiento (Informe mayo/85).

Se anota que los registros climáticos a partir del 20 de junio de

1.984 has~a junio de 1.985, cuando se reiniciaron los teg1stros de

crecimiento, no fue posible anotarlos en su totalidad por el extra­

vio de la informaci6n tanto en el Jardin Botánico como en el H1MAT

( Uni6n-Valle). No obstante se presentan para los meses faltantes

de octubre, noviembre de 1.984 y enero, febrero, marzo de 1.985, el

acumulado de la precipitaci6n total por mes, el nrnmero de dias llu­

viosos y secos, y la precipitaci6n máxima en 24 horas (Anexo 2 ).

No se tienen datos de diciembre de 1.984.

En la tabla 1, se observa la precipitaci6n por registro, el n6mero

de dias secos y lluviosos. El menor promedio de precipitaci6n diari

se present6 en el Últim? periodo, con 3.3 mm/dia, coincidiendo con

el predominio del tiempo seco. Se anota que en este periodo se pre­

sent6 un verano de 26 dias continuos.

TABLA 1 PRoMEDIOS DE PRECIPITACION POR REGISTRO

JUNIO 2/-8t;. :ruNIO 16-85 ~CI~M/:JIU 16-85 MAYlJ 9>- ... "
• o.. c::l e, ....

YUNtO1~-a5 Dlct#M8Il~ IS-as MAYo s- g" 1V1III1P'lJIU«)_fi

X
16aNI! dia!J .328 I I.J <¡. 19(0

Preoc/fi taCl(Jf] (m m) /2/3,'=> h 21, (:, 9/1,8 G5"l,'"

N~ díQ.f secas 1.58 ~-i 11.3 109

N~ dios /luvio.505 I~O 9C. -:tI 8:;

Pr~Clpl¡'ocion/d/a ",,1 3, :; ¡;,3 3,3

x No se incluye el mes de diciembre/84

IMP. DEPTAL. _ CALI
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•- REGISTROS DE CRECIMIENTO.

,
En el primero y segundo periodo se present6 un ligero aumento en el

promedio de precipitaci6~ diaria, 3.7 mm, con predominio de dias

lluviosos.

En el tercer periodo se registr6 el mayor promedio de precipitaci6n

diaria, 6.3 mm, casi el doble de los otros periodos, y una relaci6n

aproximada de 1 : 1 entre días lluviosos y secos•

Despues del 6ltimo registro tomado en junio de 1.984 se han efectua­

do los siguientes:

._ Junio de 1.985 , tomado por el Perito Forestal Juan B Adarve y

el Rráctico Agricola Francisco Prado •

•- Diciembre de 1.985 , tomado por las personas antes mencionadas •

•_ Mayo 8 de 1.986 , tomado por el Ingeniero Forestal Uscar Rojas

Noriega con la colaboraci6n de las personas antes mencionadas •

•_ Noviembre 2U de 1.986 , Tomado por el Ingeniero Rojas, con la 00-

laboraci6n del Ingeniero Forestal Ramiro Roa y del Administrador de

Mateguadua Horacio Acevedo ! Anexo 3a,b,c,d,e.f,g,h ).

IMP.DII"TAL.• CAL!
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RESULTADOS Y DISCUSION

.- MORTALIDAD.

Se present6 alta mortalidad en las parcelas Albizzia guachapele,

Anacardigm §Xcelsqm, Cassia siamea y Cordia alliodora, lo que impo­

sibilit6 la continuidad en los registros. Las causas se deben a las

condiciones quim1cas del suelo, ya que presenta deficiencias en f6s~

foro y alto contenido de aluminio, este dltimo a partir del segundo

horizonte.

Algunas especies son exigentes en altos contenidos de r6sforo, en

especial a ras formas fosfatadas, las cuales son absorbidas por las

plantas para producir sustancias orgánicas fosfatas de altos conte­

nidos energéticos (proteinas, enzimas, hormonas,etc,).

No obstante se piensa que los altos contenidos de aluminio observa­

dos en el segundo horizonte: sean la caUsa real, pues en suelos

de se presentan estas caracteristicas, se observan deficiencias mar

cadas en r6sforo. El aluminio bloquea a este elemento y a algunos

elementos menores, impidiendo que sean absorbidas por las plantas

y que se realicen las normales funciones nutricionales; inclusive

van tomando formas t6xicas que impiden el desarrollo produciendo

generalmente la muerte.

IMP. DEPTAL •• CALI
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Hay que destacar que para el departamento del Valle, las ~reas para

el desarrollo de programas forestales están ubicadas en el piedemon~

te de sus cordilleras, pues la zona del valle geográfico, donde las

condiciones físicas y químicas del suelo generalmente son optimas,

están reglamentadas como áreas de vocaci6n agríCOla y ganadera.

Por 10 tanto, las áreas potenciales para el desarrollo forestal son

marginales, que por sus mismas características geo!6gieas presen­

tan generalmente limitaciones químicas o físicas, en especial las

primeras, observándose albos contenidos de aluminio, deficiencias

en boro, poca asimilaci6n de f6sforo por problemas de acide~

Tambien hay que anotar, que .ennuestro medio es reciente el estudio

sistem~tico con especies nativas y que ha existido una creencia ge­

neralizada en que los cultivos de árboles no necesitan programas de

fertilizaci6n, por ser especies que se adaptan f~cilmente a las

limitaciones que presentan los diferentes tipos de suelo.

Para las especies jagua y chingal~, tambien se present6 alta morta­

lidad eomo se observa en la tabla 2 , siendo menor en el chingalá,

quizá por presentar esta especie gran cantidad de n6dUlos nitrifi­

cantes en sus raíces, 10 que le permite fijar fácilmente nitr6geno

atmosférico y transformarlo en sustancias proteicas. Esta caracte­

rística que presenta el dhingalé es de gran importancia en la re­

cuperaci6n de suelos y en el rápidO desarrollo de la espeCie, por

10 que se requiere efectuar una investigaci6n especial a nivel de

sus raíces.

IMP. DEPTAL.• CALI
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TABLA 2 REGISTROS DE MORTALIDAD

N!' Atl130l-.E5 N~ ARBOLES % pe
éSPE.CIE S~MI3IZ..A D05 HUE",Il705 MOR7 A-LIPAt?

G~I7i¡x1ornerrcaoa /28 119 38,.3 ~

;;¡¡
~h~~blum fX'rrYht¡l7<Jt /28 8<1 (;,5,0

]( : Se aclara que en el informe parcial de mayo 21/86 se colocó
el número de árboles vivos como árboles muertos, quedando in­
verso el porcentaje de mortalidad •

• _ CRECIMIENTO LONGITUDINAL. CA n e xo 4~,"b)

La tabla 3 presenta las alturas promedio para los registros efect

dos. Se incluye el de j unio/84 ( Ier informe final) con_.'~elfin de

conocer el incremento a junio/85 y realizar tamb1en una _reve rela­

ción con la precipitación.

TABLA 3 ALTURA:S~PROMEDIOENTRE CADA PERIODO (cm)

E.5PE el E JUNIOj8/f JUNIO/SS Pie/as MA'iO/80 NOV/8(,

Genipd omen"cano 92·8 zos.s - 2(oQ,3 28t./-·2

~thljoloPJum paroht;1.kJ.In 2Zg·'1 '12.8·<1- L./9i.f,i.f 583,8 ,~c¡.,.5

Se observa que las mayores alturas promedio las ha presentado el

chingalé, 674.5 cm para el áltimo periodo, que indudablemente re­

fleja una buena adaptación al medio. No obstante en la tabla 4 se

detalla el comportamiento de las especies, basados en los incremen-

IMP. DEPTAL. _ CALI
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Igual que para la altura , los mejores incrementos los ha presenta­

do el chingalé. Se destaca el incremento medio día de 0.62 cm, el

cual coincidió con la mayor precipitación promedio día, 6.3 mm •

Esto confirma las apreciaciones iniciales, en el sentido de que el

chingalé es una especie que se favorece con una buena precipitaci6n

y con suelos de buena retención de humedad ( franco-arcillosos) sin

llegar aser suelos pesados que dificulten el normal desarrollo radi

TABLA 5 INCREMENTO MEDIU ANUAL PARA CHINGALE

cukar ,

La especie jagua ha presentado un crecimiento muy lento, lo que per

mite concluir que bajo las condiciones existentes del estudio, no

di6 los rendimientos esperados.

En la tabla 5 se observa el incremento medio anual para la parcela

de chingal~.

ESPECie ENUOS/83 NOV20/96
INCREME.N7C rOT4L / NQ(El7&N'ID
TOTAL (cm) MESEs I1NUAL«:m)

~?o.b6;t.m 1Y>/I"Ik./x;m 13.1/ 69'1--~ 63¿1 1.15,5 I~c:'

Este crecimiento se puede considerar como bueno para las condicio­

nes climáticas y edáficas del ensayo. Las raíces han ganado mayor

profundidad para poder dar sostén a la parte aérea y se han encon­

trado con una mayor deficiencia en fósforo y mayor contenido de alu

minio, que indudablemente ha impedido un mejor desarrollo. Es de

aclarar el papel de importancia que han desempeñado los n6dulos ni­

trificantes, al poder suministrar a la planta los nutrientes para

IMP_DEPTAL. - CALl
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un buen desarrollo. Se plantea la importancia de realizar un progra

ma de fertilización, tendiente a mejorar las condiciones químicas

del suelo, característica general , como se decía con anterioridad,

de los suelos de piedemonte de las cordilleras del departamento del

Valle.

Se anota que si bien este incremento medio anual de I.66 mt , co-.
rrespondiente a alturas promedio de 674.5 cm es bastante aproxima-

do, la moda estuvo en el rango de 7.21 -,820 mt con un total de 18

~rboles, y cerca del 45.5 % estuvieron ~tre-7;21 y 12.90 metros.

(tabla 6).

TABLA 6 TABLA DE FRECUENCIAS DE ALTURAS

A t. TUf).A (mI) ¡;RéCUENC/,4 % FREcuéNClA %
ACUI1ULADA A CUMULA/)()

2,20 - 3,20 :;. 8,80 ? 8,80

3.2/ - '1.20 JI. 5106 II /3,92 -

Lj,2/ - 5,20 tf .5,0<0 /5 181<te
5,21 - ~.20 /t 2/,5/ 32 <tolttq

0,21 - ::;20 /1 /3,92 l/3 StJ.IW

1,2/ ~8,20 /8 22,78 6/ if, /9

8.21 -~z.O /2 /5,/B 13 92,37

qj2/ -/0.20 '1 5,0& '1':( 9743
/0,2/ -//,ZO / /,20 ;lB C¡8'b'1

//,21 - r2,90 ! 1,2~ 99 9'1,~

IMP. DEPTAL •• CALI
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CRECIMIENTO EN DIAMETRO ( C.A.P cm ).

Este parámetro se comenzó a registrar en la parcela de chingal~ a
I I

partir de junio/85 (Anexo').

La tabla 7 ilustra el comportamiento durante los registros.

TABLA 7 CRECIMIENTO EN DIAMETRO ( C.A.P. y D.A.P) PARA LOS
DIFERENTES REGISTROS.

\

IUNIO-/6-85 /)/C·/,5-8§ I1AYO-S·(i6 NO v-20-86

C.A -P. Can) 23.5 25·3 .30.2 3/.8

D.A.P (cm) :¡·1.I8 8.05 9.6/ /0./2
/NCJl6'1.e.NTO UJ - O•.5~ /.5(0 (J.51DA.P (cm)

".
N! O/as - J 6 B /Llt¡ 19(0

INCREI'1EN70 EA!
/).A.P}/.¡¿:¡s (ún) - 0./0/ 0.325 (J.0::;8

Para junio/85 la C.A.P. despues de 32 meses registró un promedio

de 23.5 cm equivalentes a 7.~ cm de D.A.P.

En diciembre/85 la C.A.P. presentó un promedio de 25,3 cm, equiva­

lentes a 8.05 cm en D.A.P., es decir, que el incremento con respec-

to a junio/85 fue de 0.57.cm en D.A.P.

El mejor incremento se presentó en el periodo comprendido entre di­

ciembre 15/85 a mayo 8/86, con 0.325 cm/mes, en D.A.P. y coincidió

con el mejor en altura para el mismo periodo. De nUevo se confirma

las apreciaciones anteriores, en el sentido de que estos comporta­

mientos están estrechamente ligados a buenas precipitaciones.

Para el periodo de mayo 8/86 a noviembre 20/86 se registró un incre

IMP. DEPTAL.• CALI
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.50, '1%

mento de U.078 cm/mes en el D.A.P. muy inferior al anterior y coin­

cidi6 tambien con un bajo incremento en altura. Se deduce que ~os

periodos secos afectan estos par~metros.

Para los primeros 45.5 meses en estudio el crecimiento anual es de

8.4 cm en C.A.P. , equiv~lentes a 2.7 cm en D.A.P. , considerado

como bueno para las condiciones de la zona.

La tabla 8 presente las frecuencias por clases diamétricas. La mo­

da correspondi6 a la clase diamétrica de 25.1 a 31.0 con un total

de 22 árboles, pero el $0.7% estuvo por encima de este rango. Ahora

bien, el ,.79% de los ~rboles estuvieron entre ~3.1 - 49.0 de C.A.

lo que equivale a un promedio de 14.6 cm de D.A.P. Este di4metro

nos da una pauta para pensa r en los diámetros que se pueden obtene

cuando se realicen prácticas de fertilizaci6n que corrijan las cond

ciones qpimicas del suelo y aumenten el grado de fertilidad.

TABLA 8 FRECUENCIAS POR CLASES DIAMETRICAS

c. A. P. (cm) PRECUENO) PORCENTAJE

/9·0 - 25,0 12 Il,39

25./ _ 31, O 22. 31)88
1-

::;/.1 - 3"7,0 2/ ~OJl.j3

.37, / - 43,0 9 13,Olj.

'/-3, / - 'i9,0 tf 5,79

L/9,O ~ .1. /, t¡.u.
1 ....

IMP. DEPTAL. _CALI
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Es conveniente anotar que si bien es cierto que los incrementos tan

to en diámetro como en altura son inversos a la curva normal de ere

cimiento, en ellos pueden incidir las condiciones climáticas, aumen·

tando o dism~nuyendo los incrementos esperados segun la curva nor­

mal de crecimiento. Por lo tanto, el estudio del comportamiento de

la altura y diámetro no son par~metros aislados, sino que est!n es­

trechamente ligados a las condiciones edáficas y climáticas. Poreso

uno de los aspectos de mayor importancia en el campo forestal es

conocer las incidencias de estos fen6menos, para poder determinar

en el futuro las condiciones ideales para el desarrollo de una de­

terminada especie.

años.

D1AMETRO D.E COPA.

Una caracter!stica muy importante que han presentado los ~rboles

en sus primeros años de desarrollo es la forma monop6dica del tallo

en la especie chingal~. No se observan bifurcaciones tempraneras

que puedan afectar la calidad del fuste y disminuir el voldmen fi-

nal.

Las hoaas se van distribuyendo en forma helicoidal, y se podr!a de­

cir que han alcanzado en promedio 2.20 metros en diámetro, es decir

no se ha observado una variaci6n significativa en estos primeros

Esta caracter!stica inicial es básica ha tener presente en futuras

plantaciones, pues se reduce la distancia inicial de siembra a 2.50

metros entre árbol, lo que representa una densidad inicial de 1.600

árboles por hectárea.

IMP. DEPTAL .• CALI
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AHUSAM1ENTO.

Es necesario conocer los vo16menes de los árboles en pie en sus di­

ferentes estados de desarrollo, que indiquen las ~pocas optimas de

corte y los voldmenes esperados cuando se vayan a efectuar entresa­

cas de aprovechamientos.

Por la dificultad que presenta la medic16n en el campo del coefi­

ciente de forma, se opt6'por introducir el ahusamiento o disminu­

ci6n en diámetro de un árbol desde la base hasta su cima. Con estas

mediciones es posible desarrollar tablas de ahusamientos promedios

que indiquen los di~metros a determinadas alturas a lo largo del

fuste. Estas tablas o curvas de ahusamiento balanceadas, expresadas

por medio de funciones matemáticas, permitirán calcular el voldmen

cdbico o el vol6men en pies tablares por cualguier regla maderera.

Los registros se iniciaron en mayo de 1.986 y se tuvo presente en

cada árbol lo siguiente: ( Anexo 6 )

ay Circunferencia a 0.30 metros ( C.A.P. ij.30mt )

b- Circunferencia a la altura del pecho ( C.A.P.)

c- Circunferencia a 2.30 metros ( C.A. 2.30 mt )

La tabla 9 detalla los diámetros observados para la parcela chinga­

l~ despu~s de 45.5 meses de establecida.

Se presenta una disminuci6n entre la C.A 0.30 mt y la C.A.P. de

1.6 cm , que equiv~len a un diámetro de 0.51 cm. Significa que para

el primer metro de longitud a partir de 0.30 metros de la base, los

árboles reducen su diámetro en u.5 cent!metros.

IMP. DEPTAL•• CALI
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C. A· o,30meJros C. A. P. c.A. 2.JOm~hoI

~/J8 cm ~O.2 cm 2~. 9 cm

I,b cm .... -; .3,3 cm .... I

TABLA 9 DIAMETRUS DE AHUSAMIENTO PARA LA PARCELA CHINGALE

A 2.30 metros de la base los árboles presentan una reducci6n en la

circunferencia de 4.9 cm, equivalentes a 1.56 centímetros de diáme

tro. Este registro triplica el ahusamiento con respecto al C.A.P.

Estos registros nos indican que en los primeros años de desarrollo

el árbol presenta un fuerte ahusamiento a medida que gana altura,

lo que implica una reducci6n en el área basal de cada secci6n. Se

piensa que esta condici6n es normal en los primeros años por ser

una especie de r~pldo crecimiento. En las futuras mediciones se

irá conociendo la forma de los árboles en cada período de crecimie

to y establecer las curvas de ahusalliento balanceadas para lai dete

m1náei6n de vol~enes.

IMP. DEPTAL •• CALI
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pONCLUSIONES

.- Se present6 alta mortalidad en las parcelas de Albizzia guachape­

le, Anacard1um exeelsum, C~sla siamea y Cordia alliodora, que nó

permiti6 continuar con el estudio de estas especies •

•-Las posibles causas se deben a las condiciones químicas del suelol

ya que presenta deficiencias en f6sforo y alto contenido de aluminic

a partir del segundo horizonte. Esto impidi6 que las plantas reali­

za~an las normales funciones nutricionales, produciendo la muerte

en la mayoría de los árboles •

•-La menor mortalidad se observ6 en el chingal~, quizá por presentaI

esta especie gran cantidad de nódulos nitrificantes en sus rafees,

lo que le permite fijar fácilmente nitrógeno atmosfépico y translor­

marlo en sustancias proteicas •

•-La espe~ie jagua ha pr~sentado un crecimiento muy lento. lo que

permite concluir que bajo las condiciones existentes del estudio

no di6 los rendimientos esperados •

•-El chingal~ ha presentado un crecimiento anual de I.66 metros,

que para las condicioenes climáticas y edáficas de la zona se puede

~onsiderar como muy bueno.

IMP. DEPTAL .• CALI
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.-Lo mismo se puede decir para el diámetro a la altura del pecho

I (D.A.P.), pues ha presentado un crecimiento medio anual de 2.7 cm•

•-Posteriores registros en este sentido permitir~n realizar un estu­

dio detallado de esta característica.

•-Se considera que los parámetros tanto en diámetro como en altura

pueden ser muy superiores si se realizan prácticas de fertilizaci6n

que corrijan las condiciones químicas del suelo y aumenten el gradO

de fertilidad •

•-Como el árbol no sufre bifurcaciones tempraneras y las observacio­

nes efectaadas para el diámetro de copa dan un promedio de 2.20 me­

tros, en futuras plantaciones se debe reducir la distancia inicial

de-siembra a 2.5'0metros entre árbol e hilera.
~

.-Esto permitirá una mayor competencia e incidirá en un mejor desa­

rrollo longitudinal •

•-En los primeros registros de ahusamiento se observ6 una fuerte re­

dueci6n en el área basal de cada secci6n, contraria a la forma ci1i1-

drica que presentan los árboles adultos. Esta característica parece

obedecer a una fuerte e1ongaci6n del árbol en sus primeros años de

desarrollo, por ser una especie de rápido crecimiento •

IMP. DEPTAL.• CALI
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RECOMENDACIUNES

.-Se plantea la necesidad de cont~nuar la investigación con la par­

cela ch1ngal~ por un año más, con el proposito de completar por lo

menos cinco años de estudio, que fueron los programados inicialmen­

te, y que eS el tiempo minimo requerido para poder emitir un mejor

concepto sobre las necesidades y bondades de la especie •

•_ Se recomienda al INCIVA , solicitar a CULCIENCIAS el apoyo econ6-

1mico necesario para continuar con la invéstigaciórt, segdn lo ex-

puesto en el punto anterior •

•-Es fundamental aplicar un fertilizante como 6ALFUX y BORAX, que

permitan elevar el pH del suelo, que mermen los altós contenidos de

aluminio Y que aumenten el fósforo asimilable. Se trata de evitar

la muerte paulatina de los árboles, ya que en',..la..'medida que ganan

profundidad las ra1c~s, se dificulta el proceso de nutrici6n de la

planta por el mayor contenido de aluminio, las deficiencias de fós-

foro y elementos menoreS •

•-Sobre la base del punto anterior, se realizarán estudios tendient s

a conocer la respuesta de la planta a este tratamiento •

•-La dosis puede ser de 200 gramos/~rbol, ~ se aplicar~ en forma de

corona a una distancia de 1.0 metro de cada árbol, Es conveniente

IMP. DEPTAL.• CALI
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combinarla con 25'u gramos elegallinaza, para elevar el contenido de

nitr6geno y elementos menores •

•-Antes de fertilizar, se erectuar~ una limpieza en la plantaci6n

para evitar competencia de las malezas por nutrientes •

•-Como uno de los grandes problemas en la investigaci6n con especie:

nativas ha sido el costo de mantenimiento de las plantaciones (roce­

rlas, plateos, fertilizantes, etc), es conveniente desarrollar un

programa agroforestal, que tienda a minimizar estos costos y a crea'

un ecosistema para la ayuda reciproca de las especies a asociar •

•-Un cultivo que puede dar buenos resultados es la curcubitaeea co­

nocida eomo Itzapallo" o "ahul.Lama'", pues además de brindar algunos

ingresos para el mantenimiento de la plantaei6n, aporta biomasa al

suelo que posteriormente se convertirá en nitr6geno asimilable •

•-Tambien se plantea la urgencia de iniciar los estudios para los

pisos altitudinales eonocidos como "zona earet era'' y "aona f~!.alt.

Para tal fin, el investigador está desarrollando el respectivo pro­

yecto, el cual será enviado a COLCIENCIAS en el prlhmer trimestre

del presente año.

IMP, DEPTAL, • CALI
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ANEXO 3

Convenciones;

11// : Arbol muerto

reb: Rebrote

res: Resiembra

troz: Arbol trozado

: Arboles que no han ingresado al
di~metro mínimé de 15.5 en C.A.P.
o 5 em en O.A.P.
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ANEXO 4a

R.eGlsTROS DE. CRECII1/ENTO E..N AJ. rURA PARA LA ESPEciE.
Gel?iJ:'a C1n>~ric.onct (cm)

A~80/..N :rvNIO~ /)ICIMóJJ M,A>oliE ¡wvA;-6
J I 'ID 215 Z35

2 265 3'1-3 330

3 } =le¡. 2lJ.'f 210

1./ 0$ 2:;0 218

5 235 253 255, no 253 200

~ 209 2lJ..2 zso
8 /"70 '220 235

9 1/1.1./. ZOS 225

10 IhO '2Oh 20b
1/ J',.b ?23 235

/2 3.30 '1/9 1/.35
/~ n2 590 ~OO

/1/- liS M.O 395
15 no 2r9 290
/(0 "0 2"K> 290

/1 lIJO /"15 }[i0

18 IIZ 259 2eO

/9 230 U 300 330
Z() 190 t '2~ ZIJO
2/ 21.Jf, O .2{,Z 270
2Z zeo k 3n lJ./5

23 zeo 3"X. 415
2<J. /bU 2.5/ 2:;0

25 Z13 3n 395
26 leo lLl 258 275

?=1 1S0 \() 2:¡c¡. 280
28 n5 281 20/
29 Z/2 ZeS 21J5
.30 zSo 300 320
3/ 200 Z2!J 235
.32 /"15 ~ 250 255

33 Ili
v '231 2.3.5

3t.¡. z.co <. 258 2foS

.35 1~2 2/0 ~30

.% 200 2~'1 2'0
.3:¡ ZlZ 231.t 235

38 ~20 2t.J./ 250

39- 155- 20t¡ 235
<to 138 215 230

lJl ITO fcJ':¡ <.~o
'-;2 /~!5 /(,2 1,=>5

40

~~ .T¿wA::>.k; vlC}§s M¡4>'O/af, M:lV/~
43 ~8 19'1 200

41..J ZW) --= .7&"2 375

~
MEOiA 205.5 [J 269·3 294-·1
lJ~V/~. 51·6 :;5·9 :;9·:;5T,4N D¡fp._

1!fI~EJ'~N v:; (:,3·8 111· 9
O
<



ANEXO 4b
R.~(iIST;l.~ Dé CR.~CIIW~?O 4N AITC/RA PARI4 LII E.SPE.ClE

S~i,)%¿;~,n ¡pClI"OI"lbt.Nl1 (~)

AR8OLN. j<lllo/15 Dk./'$ ""AY~J.NfNJ",
Ll10 535 '5"1 7"0

2 350 3'10 t.Je9 560
3 /80 2/0 2B 330
u. .330 3 '13 5/1 615

~ '1/8 500 ,zo "105, 510 ,"00 :}2"J 820, 300 3?-5 535 6.30
8 1111 215 2fi4 :135
9 435 ~!J3 ~OZ 825
/O 515 610 1S5 865
/1 605 6~~ 'nS 850
1I /31 /L/5 /'15 220

1.1 /(:,2 180 23l1- 280
le¡. 1/35 5.30 '1.15 15()
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AA/EiyO 3
R.l!!.GISTR()~ .JJE CRECIMieNTO tEN DIJ!I'1ETRO (CA.P) PAR.A LA c,5/)éCIf3_
SCh!JO/Ob/f./ff? poret,J,c¡/)u!77. eqn)
,4RM..}J! J(/N¡()~ lJ/<:/BS MAY¿>/~ Hov/8l.
I 2<-,0 25,0 33.0 3;7,0
2 - 19JO 2:;/0 26,0

3 19,0 22-,0 29,0 30,0
u - 2.3,0 3hO .3h5
5 23,5 2~J() .35,0 3~,o
(:, - /7,5 26'/0 2710
:¡ 20,5 2c.hS ~3,o 3<),/0
f) Z<I-,O 28,0 36/0 3;1,0
q ?e,E .3O}O .37/0 38·0
1O /"J,S 23,0 32,0 82,S
11 - I?,s 22>,0 26,.5
12 - 20,5 2Bp 30,0
/3 - - Z3,Q 25,0

11./- 2<:,,5 3j,O (/.0,5 Cf2,O

1.5 2~,O :BI,O ,,~o (1.0,0
/6 0,5 lO/O 20,,0 20,5
/"9- 21,5 26,0 29,0 Zq,o

18 no 3/,0 39,6 ~,o
/"'1 1'9,5 2Z,0 2?,0 .30,0
20 20,0 22,0 28,0 30,5
2/ 2")..5 ..36,0 'Ia,O c¡.6,0

22 - ¡fU; Z6JD .30,0

23 - - - 2~,O
211- Zl8p .32,0 38.!!J '1-0,5

25 ZI..5 Z<J.,S 32;0 .33,0

26 23.0 2:¡~ 33,0 35,0
2'9 19,5 23,5 z~,O ¡jO/O

ZB 20,S ZSJÜ 29,0 3/,0

19 32,5 36,0 ~o l./6,,0
~O zep 29,S 36,5 t¡.I.J"O

~/ 25,5 28.0 su.o ss,o
32 2',5 2Q.S iJ//S %/0

33 2/,0 2.5,.5 .3ao 33,5
.3~ - , , - ,3,0-
lJ.5 29,0 31,0 se.o 3SP.
36 .J9,O (J~,S 50.5 52,0

5~ /9,0 2",0 ;:)3~ 30+,0

3~ ~ - 19,5 20,0

39 /8,0 25,0 .3/,0 3'Z,5

CI() - - 23.0 25,0

W - 1';,5 22,0 Z<.I,5
<';Z - 18,0 2.3,0 25,.5
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~~ .T(#Vio~~pie/ss MA yO--;¡¡¡; NfN.Áf6

1./:3 - 1"1.5 23,0 'Zb,O

(J.(]. - (S,O Z'f.5 28.0

liS /fi,o -Z3Jo z8,0 .30.5

% - "tI,O 26,0 30,0
(,1.-:; ¿V,O 2B.o 35,0 se.o
~ ZO,s 25,0 33.0 .3S,ú
<;9 - - - 19.5

.50 - zo.o 7.8,0 30,0
5] Zb,S 2,1,0 31/5 33,$

52 - - -z.1J.0 Z6.10

53 le,s "Z1,5 25,~ 30,S

511- - - n,s 19,0

55 - - 1<;, O "20,0

Sr-:, 3/,0 '3bJO I,IB.5 us.s
5'7 /9~ 20,0 <.'3 Ó 2'1,:>
58 z<.l,S 2<J.,o .3/,0 :33,0
.59 19,0 2/,,0 Z1l,0 Z9,0

60 26,5 29.0 :36,0 .3il,O
'P/ /~,5 1<],0 ZI,O 2.2,0

62 ;30,0 3v.o .3rJO l,t-O,O

ss 2/,.5 Z5.D ~(5 3'1-,0
6(,/ Z2,D 2.5,0 2'1,5 33-,0
6S 2R~ 30/0 3.!5,C 3~S
~b 2"], o 2'1-,0 32JO iN5

6i - - - 1'1,0

68 18,5 23 o t: '1-,o 15,o
61 20,0 20,0 C./,5 '21.5

70
HE.()IA 2.3,5 l5/3 30,2 3//8
~"I"'ClD/V a,~ S,5 (,,=l :¡,bSr.."''_
'~i~: 1,8 (/.,C¡ s«
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ANEXO 6
R~GIS7ROS PARA IIH(/SAHIEN70 EN LA esPeCIE.

111'1'10 ~b

ARIJOI.. N~ Cc:'1;0,30 C·A·P C.1m l.3Dcm

I act.,o 33,0 29,0

2 25,5 "Z~,O lO,O

3 30,0 Z9¡() ZtJ,()
U 320 3/¡Q 21,0

5 .%..0 35,0 33,0
C, z8,0 'ú>,O ZZ.O

'7 ,1«¡() 33¡Q z8'.s
I¡ 3r,O .36,0 .32,0
~ 36.5 J1,O 3Ci,0
10 ~,O 32,0 2:¡',o

1/ Z~¡() Z3,o 2/,0

/2 l8.o Z8P 2Ú,O

/3 2'1,0 23.0 /'J¡()

/1/. (/0,0 (/0,5 )1,0
15 ~",5 .J9,O 3(/,0

/6 23.,0 zo.o 17,5

t7 Z9,S 29,0 Z(/.,Ó

18 (tOJO ..39,.0 36¡()

¡q 3/tO Z9tO 2(,,0

ro 300 2.!¡() ZG,G

ZI '11,6 <tilO (.LO,O

ZZ 2K,0 '25,0 20,0

'Z3 I./.O¡() 3lY,5 .35íO
2lt .3/,5 340 29,0

es 3$¡Q .33,0 300
U Z9,0 2'trJ z,ci.¡6
21 .JOtO 29, O 26,0

28 c¡.Z,5 t¡.~,5 (/0,0

Z<¡ 3'6 .3'(6 33$
30 3G,O N.o .32,0

3/ .]U.tS .3/~ 29,0
a2 .3/,0 XJ,O 2-;,0

33 3').,5 36.10 33.10

.3<l SI,O 50p CJ9.s

.35 3(1,0 33,0 29,0
.3b 2J,O 1'1,5 It,.5
.3~ 3/,0 31,0 Z',5

.38 27JO 2.3.,0 ZO,o
39 26A ZZ/) /96

<1-0 ;u,¡Q ¿3D U,O

iARAOt ~ C.A· O,JO c.tñP Gil. 2,30cm cm

(¡./ 15,0 23,0 /3,.5

c¡.z 29,5 z«.» ;V,O

<1-3 .3),5 Zg,D 25,0
u.(J. 30,0 :Jb,O 23,5
lJ.5 31,0 3510 ;)0,,0

~ 35¡Q .33,0 3/,0

<¡-:; 291.5 28,0 25,5

<1-8 336 .3/b 2'T,o
(/.Cf ~O ZI.J..¡() Zó,s

S> 30,0 zS,s 25,0

.5/ 20.6 I?,b ;S,o

51 22,0 /9,0 17,0
b3 (/.'40 C¡:Z,s .3'l~
,5ft 26.0 23,0 2/,5

55 ~~ .3J,O Z~O
5b 3',..<) ¿i..o Zc.t,S

5~ $.5,0 ..3S,0 3Z,s

..58 23,5 210 1/,0

5'1 (/010 ~O ;Jt+J6

f.O 3~O ,3Jr5 zt5'-, .3/.,5 29,6 26,0

62 350 MIÚ ,3/)0

63 .Jc/¡O 3ZlO ZK¡O
,~ ;¿f.¡() 2.(/.,0 21¡0
65 Z3,O 2/,6 1,,0

}t.éJ)14 ;jI,ra 30,2 26,9
1J6SV/~/O¡<J 5,J ~/:¡ 6,:j6rA-ÚtA4R.
r7A1~E~N hb ......f.f 30 ...HM. 1:>10
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