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INTRODUCCION

Por la fuerte presién a que han sido sometidos nuestros bosques
nativos, se han degradado grandes extensiones, que por las condi-
ciones geolégicas, eddficas y climiticas, se enmarcan dentro de las

dreas marginales para el desarrollo agricola y ganadero,

La fuerte presién sobre 10s bosques, el desconocimiento sobre el

real potencial maderero, la sub-utilizacién de los suelos de voca-
cién forestal y el escaso conocimiento de nuestras especies nativas
Justifican investigaciones en el campo forestal, que tiendan a mi-

nimizar el problema.

Es de anotar que en nuestro pais se han efectuado sin néimero de en-
sayos de aclimatacién con especies exéticas de comportamientos co-
nocidos; inclusive se han estudiado diferentes procedencias de una
misma especies. Por sus altos rendimientos se pueden citar entre

otras: Eucaliptus glébulus en la sabana de Bogotd, Cupressus lusitd
nicag en Antioquia, Pinus pdtula en el Valle del Cauca. En realidad

es reducido el nfimero de especies exéticas que han tenido éxitoe

Algunas especies nativas se han ensayado, pero no ha existido la
continuidad que requiere el campo de la investigaciédn forestal., Ha
primado la mentalidad inmediatista y el reducido apoyo estatal.

IMP. DEPTAL. - CALI



INCIVA ——8M8M8MM8m8

RESUMEN

El presente informe se refiere a las observaciones realizadas a par
"

tir de junio de I.984% en el subproyecto " Bosque Seco Tropical”,

segfn la clasificacién de las zonas de vida de Holdrige.

El ensayo se realizé en el Jardfn Botdnico Juan Marfa Céspedes, ubﬂ
cado en el corregimiento de Mateguadua del municipio de Tulué,

De las slete especles seleccionadas: Albizzia guachapele,Anacardium
excelsum, Cassia siamea, Genip® americana, Cordis alliodora, Leuca-
ena leucocephalla y Schizolobium parahybum; sélo permanecieron las
parcelas de Geplpa americana y Schizolobium parahybum.

Por los altos rendimientos observados tanto en didmetro como en al-
ture, se destaca la especie "chingalé", pues se perfila como una de

las especies ha tener presente en futuras reforestaciones comercia-

lese.

El didmetro de copa observado en esta especie durante los 45.5 me-
Ses de estudio, permiten sugerir una reduccién en la distancia ini-
clal de siembra a sélo 2.50 metros entre 4rbol e hilera e 0 sea,
un total de I.600 £rboles por hectérea,

Se conocié que el chingalé necesita para un buen desarrollo , suelo$
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franco arcillosos. Aunque soporta suelos pesados pero bien drenadoq.

No obstante el presentar esta especie gean contenido de nédulos
nitrificantes en el sistema radicular, que le permite fijar nitré-
geno atmosférico y convertirlo en sustancias proteicas( proteinas,

enzimas, hormonas,etc), es susceptible a fuertes perfodos secos.

Se iniciaron los primeros registros de ahusamiento que permitirdn
conocer los volfmenes de los 4rboles en pie, por medio de curvas

de ahusamiento balanceadas que indiquen los didmetros a determina-
das alturas a lo largo del fuste,

IMP. DEPTAL. - CALI
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Bl C.A.P.), el cual se registré tambien con la misma periodicidad.

METUDOLOGIA

Se continué con la metodologfa desarrollada al inicio de la investi-

gacién ( Informe final primera parte presentado a CUOLCIENCIAS en
mayo de I1.985 ).

Por la alta mortalidad en las parcelas de Albizzia guachapele, Ana-
cardium excelsum, Cassia siamea y Cordia alliodora, se suprimieron

los registros en estas especies.

Para las parcelas de Genipa americana y Schizolobium parahybum los

registros en altura se tomaron cada seils meses. En esta Gltima espe-

cie se introdujo el pardmetro Circunferencia a la Altura del Pecho

Otro pardmetro que se tuvo presente para Schizolobium parahybum fue

El ahusamiento, y se efectuaron algunas observaciones sobre el com-

ortamiento del didmetro de copa ( D.C.).

.- REGISTROS DE PRECIPITACION.

Con el proposito de darle una continuidad a las observaciones del
fenémeno climdtico y de efectuar una relacién breve del mismo con
el crecimiento longitudinal, se presentan los registros de precipi-

tacién a partir de junio de I,984 ( Anexo I ), época en que se rea-
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1iz8 el Gltimo registro de crecimiento (Informe mayo/85).

Se anota que los registros climdticos a partir del 20 de junio de
1,984 hasta junio de I.985, cuando se reiniciaron los registros de
erecimiento, no fue posible anotarlos en su totalidad por el extra-
vio de la informacién tanto en el Jardin Botdnico como en el HIMAT
( Unién-Valle ). No obstante se presentan para los meses faltantes
de octubre, noviembre de I.984 y enero, febrero, marzo de I1.985, el
acumulado de la precipitacién total por mes, el nlmero de dfas 1llu-
viosos y secos, y la precipitacién méxima en 2% horas (Anexo 2 ).

No se tienen datos de diciembre de I.98%.

En la tabla I, se observa la precipitacién por registro, el nfimero
de dfas secos y lluviosos. El menor promedio de precipitacién diarig
se presenté en el Gltimo perfodo, con 3.3 mm/dfa, coincidiendo con
el predominio del tiempo seco. Se anota que en este perfiodo se pre-

senté un verano de 26 dfas continuos.

TABLA I PRUMEDIOS DE PRECIPITACION POR REGISTRO

J'UNJ'ﬂ(-) 2/-8¢ FJUNIO /6-85 ﬂ'C/ENg&E 16 -85 MJY&n-S- L3
JUNIO /5-85 DICIEMBRE 15-85| MAYG 8- 86 | AoviemsBer 20-96
Ne dias 328 . lée8 Y 196
p"’"/’"’l"aon (‘7””) /1213,6 6216 71,8 57,6
Ne digs secos /58 87 23 o
N? dias Nevioses /30 A 2/ 87
Precipriacion / dia 3,7 3,7 6,3 33

% : No se incluye el mes de diciembre/84
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ﬁh el primero y segundo perfodo se presentd un ligero aumento en el
promedio de precipitacién diaria, 3.7 mm, con predominio de dias

lluviosos.

En el tercer perfodo se registré el mayor promedio de precipitacién
diaria, 6.3 mm, casi el doble de los otros perfodos, y una relacién

aproximada de I : I entre dfas lluviosos y secos.
«- REGISTRUS DE CRECIMIENTO.

Despues del @ltimo registro tomado en junio de I.98% se han efectua-
do los siguientes:

.- Junio de I.985 , tomado por el Perito Forestal Juan B Adarve y
el Préctico Agricola Francisco Prado.

.= Diciembre de 1,985 , tomado por las personas antes mencionadas.
o= Mayo 8 de 1.986 , tomado por el Ingeniero Forestal Uscar Rojas
Noriega con la colaboracién de las personas antes mencionadas.

.- Noviembre 20 de I1.986 , Tomado por el Ingeniero Rojas, con la co-|
laboracién del Ingeniero Forestal Ramiro Roa y del Administrador de
Mateguadua Horacio Acevedo ( Anexo 3a,b,c,d,e.f,g,h ).
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RESULTADOS Y DISCUSION
«= MORTALIDAD.,

Se presenté alta mortalidad en las parcelas Albizzia guachapele,

Anacardium excelsum, Cassia giamea y Cordia alliodora, lo que impo-
sibilité la continuidad en los registros. Las causas se deben a las
condiciones quimicas del suelo, ya que presenta deficiencias en fés=<

foro y alto contenido de aluminio, este Gltimo a partir del segundo

horizonte.

Algunas especies son exigentes en altos contenidos de fésforo, en
especial a Ias formas fosfatadas, las cuales son absorbidas por las
plantas para producir sustancias orgdnicas fosfatas de altos conte-

nidos energéticos ( proteinas, enzimas, hormonas,etc, )s

No obstante se piensa que los altos contenidos de aluminio observa-
dos en el segundo horizonte sean la causa real, pues en suelos dons
de se presentan estas caracteristicas, se observan deficienclas marq
cadas en fésforo. El aluminio bloquea a este elemento y a algunos
elementos menores, impidiendo que sean absorbidas por las plantas
y que se realicen las normales funciones nutricionaless; inclusive
van tomando formas téxicas que impiden el desarrollo produciendo

generalmente la muerte.

IMP. DEPTAL. - CALI
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Hay que destacar que para el departamento del Valle, las 4reas para

el desarrollo de programas forestales estdn ubicadas en el piedemon
te de sus cordilleras, pues la zona del valle geogrifico, donde las
condiciones fisicas y quimicas del suelo generalmente son optimas,
estdn reglamentadas como 4reas de vocacidén agricola y ganadera.

Por lo tanto, las 4reas potenciales para el desarrollo forestal son
marginales, que por sus mismas caracterfsticas geoldégicas presen-
tan generalmente limitaciones quimicas o ffsicas, en especial las
primeras, observédndose altos contenidos de aluminio, deficiencias

en boro, poca asimilacién de fésforo por problemas de acides.

Tambien hay que anotar, que en nuestro medio es reciente el estudio
sistemdtico con especies nativas y que ha existido una creencia ge-
neralizada en que los cultivos de 4rboles no necesitan programas de
fertilizacidén, por ser especies que se adaptan f4cilmente a las

limitaciones que presentan los diferentes tipos de suelo.

Para las especies jagua y chingalé, tambien se presentd alta morta-
lidad como se observa en la tabla 2 , siendo menor en el chingalé,
quizd por presentar esta especie gran cantidad de nédulos nitrifi-
cantes en sus rafces, lo que le permite fijar ficilmente nitrégeno
atmosférico y transformarlo en sustancias proteicas. Esta caracte-
ristica que presenta el dhingalé es de gran importancia en la re-
cuperacién de suelos y en el répido desarrollo de la especie, por
lo que se requiere efectuar una investigacién especial a nivel de

sus ralces.

IMP. DEPTAL. - CALI
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REGISTROS DE MORTALIDAD

N® ARBOLES |Ne aRBaLES| T2 PE
ESRECIE SEMBRADOS | MUERTOS MORTALIDAD
Gerjpo ormericarnd /28 ‘49 383 *
»
S:Agvééwm P""""}’é“’]’ /28 &Y é5.6

verso el porcentaje de mortalidad.

.- CRECIMIENTO LONGITUDINAL. (Anexo 4s,b )

La tabla 3 presenta las alturas promedio para los registros efectual
dos. Se incluye el de junio/84% ( Ier informe final) con el fin de

conocer el incremento a junio/85 y realizar tambien una breve rela-

cién con la precipitacién.

Se aclara que en el informe parcial de mayo 21/86 se colocé
el n@mero de 4rboles vivos como 4rboles muertos, quedando in-

TABLA 3 ALTURAS PROMEDIO ENTRE CADA PERIUDU (cm)
ESPECIE Juntofey (runio 85 |pic/es  |mavo/se | wov /86
Genipa americand 82.8 205.5 — 269,3 28¢.2
Sehizolobivm porobobup 2287 | v28.% | 4oy, 4 | 5838 | 6745

Se observa que las mayores alturas promedio las ha presentado el
chingalé, 67%4.5 em para el Gltimo perfodo, que indudablemente re-
fleja una buena adaptacién al medio. No obstante en la tabla 4 se

detalla el comportamiento de las especies, basados en los incremen-

IMP. DEPTAL. - CALI
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Igual que para la altura , los mejores incrementos los ha presenta-
do el chingalé. Se destaca el incremento medio dfa de 0.62 cm, el
cual coineidid con la mayor precipitaciédn promedio dfa, 6.3 mm .
Esto confirma las apreciaciones iniciales, en el sentido de que el
chingalé es una especie que se favorece con una buena precipitacién
y con suelos de buena retencién de humedad ( franco-arcillosos) sin
llegar aser suelos pesados que dificulten el normal desarrollo radit

cular.

La especie jagua ha presentado un crecimiento muy lento, lo que pert
mite concluir que bajo las condiciones existentes del estudio, no

dié los rendimientos esperados.

En la tabla 5 se observa el incremento medio anual para la parcela

de chingalé,

TABLA 5 INCREMENTO MEDIu ANUAL PARA CHINGALE

INCREMENTO TOT A I NGREMENTD
£ ESPEC/E Enero 5/83 | MOV 20/86 | “rorar o) ME;EI-S s i
/30 bbivn porohybom | #3-4 674.5 63// 45,5 766

Este crecimiento se puede considerar como bueno para las condicio-
nes climdticas y eddficas del ensayo. lLas rafces han ganado mayor
profundidad para poder dar sostén a la parte aérea y se han encon-
trado con una mayor deficiencia en fésforo y mayor contenido de alu-
minio, que indudablemente ha impedido un mejor desarrollo. Es de
aclarar el papel de importancia que han desempefiado los nédulos ni-

trificantes, al poder suministrar a la planta los nutrientes para

IMP. DEPTAL. - CALI
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un buen desarrollo. Se plantea la importancia de realizar un progra
ma de fertilizacién, tendiente a mejorar las condiciones quimicas
del suelo, caracterfstica general , como se decfa con anterioridad,

de los suelos de piedemonte de las cordilleras del departamento del

Valle.

Se anota que si bien este incremento medio anual de I.66 mt , co-
rrespondiente a alturas promedio de 674.5 cm es bastante aproxima-
do, la moda estuvo en el rango de 7.2I -,820 mt con un total de I8

4drboles, y cerca del 45,5 % estuvieron entre 7.21 y 12,90 metros.

(tabla 6).

TABLA 6 TABLA DE FRECUENCIAS DE ALTURAS

ALTURA (mt) |reEcuencia| % S CUPAADA Acoi‘}umo
220 - 320 L 8,86 7 8,86
32/ - 420 Y 5,06 /! 13,92
421 — 520 4 5006 15 18,98
521 — 620 /? 2451 32 Yo, 49
6,2/ — 720 /l /8,92 43 S ¢
7.2/ -820 /8 22,78 6/ 72,19
82/ -920 12 /5,/8 73 72,37
9,2/ — 10,20 ¥ 5,06 77 G743
10,21 ~1/,20 / /)26 28 98,69
/621 - 12,90 / 5h26 79 99,95
79 929,95
MP. DEPTAL. - CALI
16
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CRECIMIENTO EN DIAMETRO ( C.A.P cm ).

Este pardmetro se comenzé a registrar en la parcela de chingalé a
partir de junio/85 ( Anexo 5 ).
La tabla 7 ilustra el comportamiento durante los registros.

TABIA 7 CRECIMIENTO EN DIAMETRO ( C,A.P. Y D,A,P) PARA LOS
DIFERENTES REGISTRUS,
JUNIO-16-85\D/C-15-85 |MAY0-8-86 |NOV-20-86
C.A-P. (cm) 23.5 25.3 3o0.2 3.8
D.A.P (ern) 748 8.05 9.6/ 10.12
Zﬁﬁﬁﬁiﬁﬁ"” ne 0.5 /.56 0.5/
N2 Dias - 168 /4y /196
foffa’fﬁéﬁ E;In) =" 0.10/ 0.325| 0038

Para junio/85 la C.A.P, despues de 32 meses registré un promedio
de 23.5 cm equivalentes a 7.48cm de D.A.P.

En diciembre/85 la C.A.P. presentd un promedio de 25,3 cm, equiva-
lentes a 8.05 cm en D,A,P., es decir, que el incremento con respec-

to a junio/85 fue de 0,57 cm en D,A,P.

El mejor incremento se presenté en el perfodo comprendido entre di-
ciembre 15/85 a mayo 8/86, con 0.325 cm/mes en D.A,P. y coincidid

con el mejor en altura para el mismo perfcdo. De nuevo se confirma
las apreciaciones anteriores, en el sentido de que estos comporta-

mientos estdn estrechamente lirsados a buenas precipitaciones.,

Para el perfodo de mayo 8/86 a noviembre 20/86 se registré un incre

IMP. DEPTAL. - CALI
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mento de 0.U78 em/mes en el D.,A.P. muy inferior al anterior y coin-
cidid tambien con un bajo incremento en altura. Se deduce que ‘los

perfodos secos afectan estos pardmetros.

Para los primeros 45.5 meses en estudio el crecimiento anual es de
8.4 em en C.A.P. , equivelentes a 2,7 cm en D.A.P. , considerado

como bueno para las condiciones de la zona,

La tabla 8 presenta las frecuencias por clases diamétricas, La mo-
da correspondié a la clase diamétrica de 25.I a 3I.0 con un total

de 22 4rboles, pero el 50.7% estuvo por encima de este rango. Ahora
bien, el 5.79% de los 4rboles estuvieron entre 43.I - 49,0 de C.A.F
lo que equivale a un promedio de I4.6 cm de DsA.P, Este didmetro
nos da una pauta para pensa r en los didmetros que se pueden obtener
cuando se realicen précticas de fertilizacién que corrijan las condq

ciones quimicas del suelo y aumenten el grado de fertilidad.

TABIA 8 FRECUENCIAS POR CLASES DIAMETRICAS

C. A. P.(em)  |FRECUENGA PORCENTAJE

(8.0% 25,0 /2 {7,539

25, - 3/,0 22 37,388

260 ~ 370 2/ 30,43

37,1 - 43,0 ¥ /13,0

z > 50,7%

t;.31/ o ‘}910 4 5:99

49,6 ——> 1 /,%4.

18
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BEs conveniente anotar que si bien es cierto que los incrementos tang
to en didmetro como en altura son inversos a la curva normal de cres¢
cimiento; en ellos pueden incidir las condiciones climdticas, aument
tando o dismonuyendo los incrementos esperados segun la curva nor-
mal de erecimiento. Por lo tanto, el estudio del comportamiento de
la altura y di4metro no son pardmetros aislados, sino que estén es-
trechamente ligados a las condiciones ed4ficas y climdticas. Poreso
uno de los aspectos de mayor importancia en el campo forestal es

conocer las incidencias de estos fendmenos, para poder determinar

en el futuro las condiciones ideales para el desarrcllo de una de-

terminada especie.
DIAMETRO DE COPA.

Una caracterfstica muy importante que han presentado los 4rboles
en sus primeros afios de desarrollo es la forma monopédica del tallo
en la especie chingalé, No se observan bifurcaciones tempraneras

que puedan afectar la calidad del fuste y disminuir el vol@men fi-

nal,

las hojas se van distribuyendo en forma helicoidal, y se podrfa de-
cir que han alcanzado an promedio 2,20 metros en didmetro, es decir|
no se ha observado una variacién significativa en estos primeros

afnose

Bsta caracterfstica inicial es bédsica ha tener presente en futuras
plantaciones, pues se reduce la distancia inicial de siembra a 2.50
metros entre 4rbol, lo que representa una densidad inicial de I.600

drboles por hectérea.

IMP, DEPTAL. - CALI
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AHUSAMIENTO.

Bs necesario conocer los volfmenes de los 4rboles en pie en sus di-
ferentes estados de desarrollo, que indiquen las épocas optimas de
corte y los vollmenes esperados cuando se vayan a efectuar entresa-

cas de aprovechamientos.

Por la dificultad que presenta la medicién en el campo del coefi-
ciente de forma, se opté’por introducir el ahusamiento o disminu-
cién en didmetro de un 4rbol desde la base hasta su cima. Con estas
mediciones es posible desarrollar tablas de ahusamlentos promedios
gque indiquen los difmetros a determinadas alturas a lo largo del
fuste, Estas tablas o curvas de ahusamiento balanceadas, expresadas
por medio de funciones matemfticas, permitirdn calcular el vollmen

cibico o el voltmen en pies tablares por cualguier regla maderera.

Los registros se iniciaron en mayo de I.986 y se tuvo presente en
cada 4rbol lo siguiente: ( Anexo 6 )

ay Circunferencia a 0,30 metros ( C.A.,P. 6,30 mt )

b- Circunferencia a la altura del pecho ( C.A.P.)

¢- Circunferencia a 2.30 metros ( C.A, 2,30 mt )

La tabla 9 detalla los didmetros observados para la parcela chinga-

1é después de 45.5 meses de establecida.

Se presenta una disminucién entre la C.A 0,30 mt y la C.,A.P. de
I.6 cm , que equivglen a un dfdmetro de 0.5I cm. Significa que para
el primer metro de longitud a partir de 0,30 metros de la base, los

4rboles reducen su didmetro en U.5 centimetros.

IMP. DEPTAL. - CALI
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TABIA 9 DIAMETRUS DE AHUSAMIENTO PARA LA PARCELA CHINGALE

C.A.030mehos| C. A.P. C. 4. 2.30 metos

3/,8 c7? J0.2 <7 26,9 <mn

e <ma&—— 33 cm «——

A 2.30 metros de la base 1los 4rboles presentan una reduccién en la
eircunferencia de 4.9 cm, equivalentes a 1.56 centfmetros de didme-

tro. Este registro triplica el ahusamiento con respecto al C.A.P.

Estos registros nos indican que en los primeros afios de desarrollo
el 4rbol presenta un fuerte ahusamiento a medida que gana altura,
lo que implica una reduccién en el 4rea basal de cada seccién, Se
piensa que esta condicién es normal en los primeros afios por ser
una especie de répido crecimiento. En las futuras mediciones se
ir4 conociendo la forma de los 4rboles en cada perfodo de crecimien-
to y establecer las curvas de ahusamiento balanceadas para a detoﬁ-

minseién de vollmenes.

IMP. DEPTAL. - CALI
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CONCLUSIONES

.~ Se present§ alta mortalidad en las parcelas de Albizzia guachape-
le, Anacardium excelsum, Cassia slamea y Cordia alliodora, que né

permitié continuar con el estudioc de estas especies.

«-Las posibles causas se deben a las condiciones qufmicas del suelo,
ya que presenta deficiencias en fésforo y alto contenido de aluminig
a partir del segundo horizonte. Esto impidié que las plantas reali-
zaban las normales funciones nutricionales, produciendo la muerte

en la mayorfa de los 4rboles.

«~La menor mortalidad se observd en el chingalé, quiz4 por presentan
esta especie gran cantidad de nédulos nitrificantes en sus rafces,
lo que le permite fijar fdcilmente nitrégeno atmosfépico y trans€or-

marlo en sustancias proteicas,

«-la especie jagua ha presentado un erecimiento muy lento. lo que
permite concluir que bajo las condiciones existentes del estudio

no dié los rendimientos esperados.

«-El chingalé ha presentado un crecimiento anual de I.66 metros,

Lque para las condicioenes climdticas y eddficas de la zona se puede

lconsiderar como muy bueno.

IMP. DEFTAL. - CALI
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.~Lo mismo se puede decir para el didmetro a la altura del pecho

( D.A.P.), pues ha presentado un erecimiento medio anual de 2.7 ecm.

.-Se considera que los pardmetros tanto en didmetro como en altura
pueden ser muy superiores si se realizan prdcticas de fertilizacién

que corrijan las condiciones quimicas del suelo y aumenten el grado

de fertilidad.

.-Como el 4rbol no sufre bifurcaciones tempraneras y las observacio-
nes efectmadas para el didmetro de copa dan un promedio de 2,20 me~
trosy en futuras plantaciones se debe reducir la distancia inicial

de siembra a 2.50 metros entre 4rbol e hilera.
b

.-Bsto permitird una mayor competencia e incidird en un mejor desa-

rrollo longitudinal.

.-En los primeros registros de ahusamiento se observé una fuerte re-
duccidn en el drea basal de cada seccién, contraria a la forma cilip
drica que presentan los 4rboles adultos. Esta caracter{stica parece
obedecer a una fuerte elongacién del 4rbol en sus primeros afios de

desarrollo, por ser una especie de rédpido crecimiento.

.~Posteriores registros en este sentido permitirdn realizar un estu-

dio detallado de esta caracteristica.

IMP. DEPTAL. - CALI
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RECOMENDACIONES

.-Se plantea la necesidad de continuar la investigacién con la par-
cela chingalé por un afo mis, con el proposito de completar por lo
menos cinco afios de estudio, que fueron los programados inicialmen-
te, y que es el tiempo m{nimo requerido para poder emitir un mejor

concepto sobre las necesiidades y bondades de la especle.

.- Se recomienda al INCIVA, solicitar a COLCIENCIAS el apoyo econb-
mico necesario para continuar con 1a investigacién, segln lo ex-

puesto en el punto anterior.

.-Es fundamental aplicar un fertilizante como BALFUX y BOURAX, que
permitan elevar el pH del suelo, que mermen 10s altos contenidos de
aluminio y que aumenten el fésforo asimilable. Se trata de evitar
1a muerte paulatina de los 4rboles, ya que enxlaTmedida que ganan
profundided las rafces, se dificulta el proceso de nutricién de la
planta por el mayor contenido de alumirio, las deficiencias de fés-

foro y elementos menores.

.-Sobre la base del punto anterior, se realizardn estudios tendienth

a conocer la respuesta de la planta a este tratamiento.

.-la dosis puede ser de 200 gramos/4rbol, ¥ se aplicard en forma de

corona a una distancia de I.0 metro de cada 4rbol, Es conveniente

IMP. DEPTAL. - CALI
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combinarla con 250 gramos de gallinaza, para elevar el contenido de

nitrégeno y elementos menorese.

.-Antes de fertilizar, se efectuard una limpieza en la plantacién

para evitar competencia de las malezas por nutrientes.

.~Como uno de los grandes problemas en la investigacién con especie§
nativas ha sido el costo de mantenimiento de las plantaciones (roce-
rias, plateos, fertilizantes, etc), es conveniente desarrollar un
programa agroforestal, que tienda a minimizar estos costos y a crear

un ecosistema para la ayuda reciproca de las especies a asociar,

.~Un cultivo que puede dar buenos resultados es la curcubitacea co-
nocida como "zapallo" o "ahullama", pues ademds de brindar algunos
ingresos para el mantenimiento de la plantacién, aporta biomasa al

suelo que posteriormente se convertird en nitrégeno asimilable,.

.-Tambien se plantea la urgencia de iniciar los estudios para los

pisos altitudinales eonocidos como "zona cafetera™ y "zona fffa".
Para tal fin, el investigador estd desarrollando el respectivo pro-
yecto, el cual seré enviado a COLCIENCIAS en el prémer trimestre
del presente afioe

IMP. DEPTAL. - CALI
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ANEXO. 1 REGISTROS DE LA PRECIPITAC/ON C4/704 DURANTE EL ESTWDIO
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cerriermaRE/sd| o |0 03| 03| 51350 |0 |ess|z2t| 0 [b3 |32 (40| 0 |03 ]| 24| 0 /8¢|30]|40185 |08 |23 |4¥ 16814013930 |40
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ANEXO. 2 REGISTROS DE PRECIPITACION (acumulada) PARA
LOS MESES : Octubre- Zox\mau}\m\mﬁ Y Enero-Febrero
Y Morzo \m,m . Dofos obrenides en el HIMAT (Uridr -VALLE)
(m-.m) g7
PRECIPITACION | N2 DE DIAS NE DE D/AS Mo xime en
MES TOTAL - MENSUAL | LLUvIOSOS SECOS 2y boros (m-m)
( . . :
ocrusre/ae | 2404 26 5 63.2
koimkm_mm\mc /04.2 /9 /1 36./
DicIEMBRE/BY | NO EXISTEN |DATOS EN EL HIMAT (Union—|VALLE)
ENERO /85 8,7 16 /5 /9.5
....mmbmbO\mm 2.8 3 25 56
marzo /65 159.0 /4 13 379
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Convencioness

INCIVA
ANEXO 3
&4/ : Arbol muerto
reb : Rebrote

res : Resiembra

troz Arbol trozado

Arboles que no han ingresado al
didmetro minimé de I5.5 en C.A.P.
o 5 cm en D,A,.P,

IMP. DEPTAL. - CALI
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ANEXO 4a

REG/STROS DE CRECIMIENTO EN ALTURA PARA LA ESPECIE

Genipo omericopa  (em)

el yunio fos| pic/as | maye e, sov/ec |
43 78 /99 200
dy 240 1 20 375
¥
| MEDIA | 205.5 O | 2693 | 284.1
STonom| 58 N TR ETY
epie " W | 638 | 149
O
=

ARBOLM zunioks o,c,s,@g rpyo fod wov e
/ 140 215 235
2 265 343 330
3 134 249 270
Y 178 270 278
5 235 253 255
(4 220 253 260
7 209 242 270
8 170 220 235
9 Y7174 205 225
/0 /60 206 206
/ 136 223 235
/2 330 %9 435
/3 272 5% 600
/% 285 360 385
/5 220 279 290
/e /80 270 290
£ 10 175 /180
/8 182 259 280
/9 230 O | 300 | 330
20 190 0y 235 | 240
2/ 2¢p Q 262 2720
22 280 N 37 | wh
23 280 376 415
¢ leud 25/ 270
25 293 377 395
26 180 uj 258 275
Z27 250 ') 27% 28O
28 2?5 28/ 2%/
29 2/2 225 245
30 250 300 320
3/ 200 225 235
32 /5 o 250 255
33 187 = 23/ 245
J¢ Fde'e) < 258 265
35 122 2/0 230
I 200 26% 290
37 z2/2 23% 235
38 220 2%/ 250
J9 I55- 204 235
o] /38 2/5 230
Yrs /70 zy7 260
&z /45 162 /&5
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ANEXO 4b

REGISTROS DE CRECINIENTO BN ALTURA PARA LA ESPEC/E

Schizolobivn parokybum (m)

ARBOL | Tunio/85 | Dic /85 | mAYo/es|nov/ee (ks ou ws |3unio fos)sc /a5 |mavoste |novie |
U 430 535 657 260 ¥3 853 230 /020 12 90
2 350 290 469 560 vu Y20 495 632 g/0
3 /180 210 233 330 wr ©oo %10 ‘3 510
© 330 393 511 6!5 Yo §z5 545 228 295
3 418 500 t20 705 “y 270 330 485 595
L 510 00 229 820 ve 3/0 380 455 560
? 300 375 535 630 A 360 415 485 600
3 24 215 284 335 So 390 370 430 590
? Y35 s5y3 202 g25 5 305 o5 455 625
L 515 610 785 365 82 43 500 580 350
/" 605 677 7325 850 &3 370 Y50 502 215
” 137 U5 175 220 59 615 735 g/0 G5
/3 162 180 234 280 55 505 620 630 900
[ 435 530 W5 750 Se Yz0 Y85 oY 775
s 3/0 385 528 620 57 500 540 727 370
/% 378 465 625 730 54 380 405 555 600

id 320 370 45) J560 59 425 535 615 750
Y &/8 750 868 380 60 265 330 530 560
/7 530 625 235 8§65 (14 225 360 YU2 Y60
20 yrs 485 485 520 | 62 300 835 895 1 o)
& 490 595 625 695 €3 [27aTe) YO 505 600
&2 550 & ¥5 830 920 oy 460 490 525 615
23 Y55 545 6§96 ?95 [ 430 500 625 730
2% yys 510 625 700 173 560 £35 635 665
25 680 883 1070 /1O é? 380 25 450 505
({3 380 435 Y73 625 (T4 600 685 733 805
27 170 205 205 295 &7 460 545 685 gz20
28 350 4os 51 535 PO 4 8o 490 593 695
29 545 545 555 595 # 620 705 720 860
30 G40 675 764 780 2 455 535 66l 295
3/ 515 615 375 875 73 /95 205 248 2?5
a2 450 590 22/ 830 ¢ 200 230 254 YO
33 435 535 569 620 U 23¢ 275 225 295
I 450 520 585 685 s 2/ 225 Zuuy 270
15 Yo 525 CUs 775 » 390 (Yo 425 535
s cyo 720 §4o 955 b 330 360 | 390 /0
37 /20 /195 200 230 Lad Y95 Y90 ygs 530
a7 555 ¢35 775 F80
39 585 1) 135 860 MEDIA | 428,4 | ueuu | 583,8 |6794,5
o 550  |e2s beu 320 DEA e | 1692 | 1880 |2/0u
w y90 _ |se5  le3s 775 ‘MEDIS - 6,0 | 894 | 90,7
uz 603 200 763 775
4|
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ANEKXO B
REGISTROD DE CRECIMIENTO EN DIAMETRO (C- A-P) PARA LA ESPECIE
Scégoéézbm porohybum. (cwm)

rBOL N2 | Taniiobs] pic los | Mavo e | mov e
Y3 - /9.5 23,0 26,0
uu - 18,0 2458 28,0
ys /9.0 z3,0 28,0 30.5
¢ — z40 26,0 30,0
Y2 24,0 28,0 35,0 36,0
¢8 20,5 25,0 33,0 | 35,0

49 - — — 19.5
0 = 20,0 28,0 30,0
51 26,5 2§.0 365 33.5
52 — — 240 26,0
53 /18,5 22,5 25,5 | 30,5
5¢ - —_ 19.5 19,0
55 b — 19,0 | 200
56 3,0 36,0 YB,5 ¢3,5
57 195 20,0 23,0 27,5
S8 24,5 24,0 3.0 330
&9 /9,0 24H0 270 29.0
60 26,5 290 806 | 320
e/ ] /9.0 zj,0 22,0
62 30,0 340 320 €0

83 2/:5 25,0 3,5 3%0

&Y 22,0 25,0 29.5 33,0

65 285 30,0 35,0 S
&6 22,0 2%0 32,0 e
67 — — —_ 79,0
&8 /8,5 23,0 24,0 5,0
69 20,0 20,0 L5 2h5
70

HEDIA| 23,5 25,3 30.2 3,8
| e | 3 55 63 2,6
_gﬂc&ﬂ.: 48 %9 56

ARBL N2 TuNro e oic /85 | mave/ad novjee
’ 22,0 25,0 33.0 37,0
2 — /92,0 27,0 28,0
3 /180 22,0 29,0 | 30,0
[ — 23,0 | 350 | 345
5 23,5 22,0 350 | 370
i - 175 260 | 27,0
7 20,5 24,5 33,0 34,0
g 2¢,0 28,0 36,0 320
il 28,5 30,0 370 | 38.0
/0 /95 23,0 22,0 32,5
1" — 17,5 23,0 265
/2 — 20,5 280 | 300
/3 — — 23,0 | 25,0
1Y 295 33,0 o5 @2, 0
5 220 3,0 39,0 ko0
/6 /25 | 200 | 200 | 20,5
/7 2L 26,0 29,0 29,0
/& 270 40 3906 %0, 0
ik ‘8.5 22,0 29,0 | 390
20 20,0 22,0 28,0 30,5
2/ 29.5 36,0 ¥3,0 ¥5,0
22 — /8.5 25,0 30,0
23 —_— — _— 230
2¢ 280 330 765 ©O,5
25 2h5 24,5 Jzo 330
26 23.0 270 33,0 35,0
27 /95 23,5 220 30,0
28 20,5 25,0 29.0 340
29 325 36,0 <430 6,0
Jo z28p 295 36,5 ¢u,0
3/ 25,5 28,0 3.0 | 38,0
32 26,5 29,5 3,5 | 360
33 2,0 25,5 300 33,5
¢ p— S L — 33,0
35 29,6 32,0 36,0 3gpo
36 39,0 435 50,5 52,0
K] 19,5 26,0 239 34,0
38 - — 19,5 20,0
39 /18,0 25,0 31,0 32,5
7' - — 23,6 25,0
@/ —_ 17:5 22,0 245
(774 - 18,0 23,0 25,5
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ANEXO &
REGISTROS PARA AHUSAMIENTO EN LA ESPECIE Schisokbum paraksbin
MAYO (8¢
irBOL N© Ck_ﬁo"’o c‘.g.p c.élé 230 4R80T M2 C. gﬂm C.g,;.ﬂ c.,g,.nz,so
{ 3%0 33,0 29,0 T 25,0 23,0 /8,5

2 25,5 27,0 20,0 yz 295 2%5S 24,0

3 20,0 290 240 &3 305 28,0 25,0

u 320 31,0 27,0 (i173 30,0 26,0 23,5
5 36,0 35,0 33,0 us X0 350 | 300
6 28,0 26,0 22,0 A 35,0 30 | 310
7 3%0 33,0 285 ¢3 2945 280 | 255
2 32,0 36,0 32,0 ©g 35 3/5 270
9 36:5 37,0 34,0 «“ 260 240 20,5
10 33,0 32,0 22,0 ) 30,0 25,5 25,0
/! 23,0 230 2/0 5/ 205 /75 5,0
/2 280 280 240 52 220 /9,0 /70
3 22,0 20 /90 53 %20 Y25 | 395
1 do,0 s 38,0 SY 265 23,0 2hE
/5 395 390 34,0 55 435 3,0 220
/6 230 200 175 5 300 230 25
/7 295 290 2¢.0 57 250 35,0 32,5
8 ©o0 3%0 26,0 58 235 24,0 18,0
(ad 340 290 26,0 59 W 2o 345
20 2,0 280 25,5 €0 33,0 315 2,5
2/ Q4L &30 u0o,0 &/ 3L5 29,6 26,0
z2 280 25,0 20,0 62 35,0 350 | 3460
23 Yoo 38,5 35,0 é3 J40 22,0 280
24 345 320 29,0 (4% 220 24,0 240
25 350 33,0 39,0 &5 23:0 z2hE /170
/4 29,0 22,0 246

27 36,0 29,0 2,0 MHEDIY | 348 302 |26,9
28 ¥z,5 y35 | wo %ﬁ, 58 P 6
29 3¢5 375 335 MEDIO | e et 35 41—
30 36,0 340 32,0

3/ FUS 3/ 29,0

32 34,0 30,0 27,0

a3 325 36,0 33,0

3¢ 540 50,5 Y95

35 3¢,.0 32,0 29.0

36 23,0 19:.5 /715

37 340 3/,0 29,5

38 230 230 20,0

39 265 22,0 /95

$0 26,0 23,0 2,0
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