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RESUMEN .

Con el ffn de —ontribuir al conocimienio del comportumicnto polinizador
de 10 especie: de drboles ﬁtiles pertenecientes casi todas a una misma
comunidad secundaria, se estudiaron difefentes aspectos de ese fendmeno
en cada especle, Estos aspectos fueron: ubiezeidn y cuntidad de floreé;
perfodoa de zpertura del perianin, receptividnd del estigma y exposieidn
del polen, sustancias ofrecidas y atrayentes, duracién de la dntesis;
agentes visitantes y comportomientos desplegados, y comparczeidn de los
polenes transportados con los de las plantas, mediante observaciones rea

lizades durante varios dfas y en varios individuos.

Se notd que 1z mayorfa de especies presentan una abundante floracién, ex
ponan sus flores, utilizan insectns com» polinizadores (pero también se
presentan casos de anemd8filia), #ntesis diurna,y el blaneo y el amarillo
se manifiestan como los colures atrayentes mfs comunes. Se encuentran
diversas formas florales y aunque la mayorfa de las especies ofrecen néc

tar hay algunas que ofrecen polen (las anemdfilas no ofrecen nada).

\

Estas observaciones nos permiten definir métodos para hacer m{s eficien-
tes los procesos de polinizacidn de las especies estudiadas y nos da ele

mentos dtiles para planes de manejo de £reas silvestres.
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INTHODUCCION.

Las angiosperr : (plantas con flores) en su necesidad de reproducirse se-
xualmente, han dessrrollado una enorme diversidad de mecanismos y estrate-

gias florzles, que permiten que sus agentes polinizadores transmiten el po

len de una plante a otra en forma eficiente.

El conocimiento de tales aspectos permite penetrar en la compremsién de
los procesos evolutivos y adaptativos tanto de ezda planta como de los ani
males implicedos en el proceso de la polinizacidh~(em-el caso que los agen

tes polinizadores sean bidticos).

De otra parte, ya que la gran mayorfs de plantes dtiles al hombre pertene-
cen & las angiospermas, el conocimiento de la ecologfa de la polinizacidn
permite, incrementer la produccidén de frutos o semilles comestibles, la
consecucidn de nuevas variedudes y la obtencidn de semillas maduras de a-
quellas plantas que por ser utilizadas totelmente o ser de pancoger (anua-

les o bianuales), requieren ser sembradas de nuevo.

«f

Si bien algunas prdcticas de cultivo conocidas desde hace centenas de afios
me joran la polinizacidén, el conocimiento cientffico de la biologfa floral
¥y la polinizacidn, no se inicid hasta mediados del siglo XVLL; a partir de
ese perfodo se incrementaron principalmente despué€s de Darwin y de gren ma
nera en el presente siglo (Faegri y Van der Pijl, 1980); sin embargo las
dos tendencias centrales han sido hacie; la consecuc.:ién de datos de aque~

llas especies de importancia agricola y de plantas de dreas templadas.
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En el trdpico espe ' lmeci'ec el Americano los estudics sobre ecologfa floral
no superan los 150 fos, sin embargo en los dltimos 30 ha hzbido un inere-
mento significativ: en el nimero cde investigacicnes, conociendose muchas re

laciones de polln. :acidn ineluyendo las que se den alrededor de espec1es im

portantes (v.g: marzcuya: Camillo, C. 1978; chontaduro: Restrepg, et. al.

- 1980; curuba: Escobar, L°,1985), obteniendose generaulidades sobre clages de

polinizacién existentes (Faegri y Van der Pijl,1980), las relaciones evolua!
tivas entre plantaé y polinizadores (Baker, H. 1973), las tendencias mds sg
bresalientes (Jansen, 1975) y patxones de pollni?ccién de ciertas ;omugida-
des vegetales (Opler et. &l. 1980) A pestr de lo anterior debido a la
gran diversidad btioldgica tropical, existe’gran cantidad de especies y di-
verses comunidades vegetales en las que se desccnoce tanic los mecanismos
como estrategias y agentes de polinizacién, Esta situaciédn de desconoci-
miento se agrava por el hecho de persistir la tendencia a alterar o acabar

con los ambientes naturales y las especies integrantes, muchas de ellas de

utilidad potencial o conocida.

Las especies vegetales abordadas en el estudio con excépcidn de C. alliodo-
ra y-T. gigantea se hzn reportado’ como integrantes de la Fegeneracidn natu~
ral de E1 Vinculo (Rojas 1985; Parra, 1985) y son utilizedus o potencialmen
te dtiles en planes de reforestacién (ver anexo), por lo que el estudio de

sus polinizaciones reali;ado en 1986, nos permite aprovechar de mejor mane-
ra esas especies; de igual forma los datos conseguidos permiten conocer algu
nos de los mecanismos de adaptacidn de las plantas al ambiente y a sus poli-
nizadores y @éterminar pautas de manejo racional de lu comunidad natural a

la que pertenecen la mayor¥d- de las espeeies.
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MATERIALES ¥ 17'T0DOS.

Generalidades '2 la Zona.

El trabajo se realizd en la Lstacidn Bioldgica "“E1 Vfnculo", dependen—

cia del INCIVA a 3 Km, al sur de la ciudad de Buga, por la carretera cen
tral., La Estacidén tiene un drea de 75 hectdreas, una altura promedia de
1.050 m.s.n.m., una temperaturs promedia de 25°¢. y una lluviosidad pro-
media anual de 1,379 mm.; se presentan dos perfodos lluviosos; el prime-
ro de la segunda quincena de marzo a la primera quincena de junio y el

segundo de la segunda quincena de septiembre a la primera quincena de di
ciembre, siendo comin la presencia de algunas lluvias torrenciales. Los
perfodos secos van intercalados entre-los anteriores presentando muy es-
casas lluvias (Parra, 1985). El drea se ubica en el Losgue Seco Tropi-

cal segin el sistema de Holdridge.y sus coordenadas son: 3° 4YIN y 76° 191q

Especies Estudiadas.

Las especies estudiadas y los perfodos de estudio para cada especie ‘fue-

rons
Nombre Cientifico Perfodo de Estudio
Achaetocarpus nigricang (Totocal) Octubre 7:- 11

Cassia alata (Martfn galvis) *  Noviembre 18-21 Y 24=29
Cassia gpectabilis (Velero) Marzo 10-14 y 17-21
Cordia alliodora (Nogal) Septiembre 9-13

IMP. DEPTAL. - CALI
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Fagarz monophylla (Justarzzén) Mayo 5-9
Machaerium capote (Capote) Septiembre 29 Octubre 3
Nectandra cf, pichurin (Jigua) Junic 3-7
Pithecellobium sp. (Espina de mono) Diciembre 1-5
Trema micrenta (Zurrumbo) Diciembre 22-26
Trichanthéra gigm tea (Quiebrabarrigo) Julio 21-25 Agosto 4-7

Observacidn y Registro.

Las observaciones se realizaron en los perfodos de floracidn de cada espe
cie; en algunas de ellas se tenfan registros anteriores del comportamien-

to fenolégico y algunos visitantes florales (Perra, ibid),

Después de encentrar una poblacién de la especie en floracidn y basdndose
en las carecterfsticas presentadas por varios individuos, se registraba
la ubicacién de las flores en el drbol y los arreglos de las estructures
florales. Posteriormente por medio de hilcs de colores alrededor de los
pedinculos, se marcaban algunos botones florales y se hacfan visitas en
promedio cada hore, pars observar el momento de la aperturs del peri&ﬁto
(sépalos y pétalos), manera y duracidn de esa apertura; apertura de las
anteras, manera y duracidn; cambios en el estigma, duracidn; presencia de
compuestos o estructuras atrayentes (néctar, olor, ete.), duracidn de la
atraeccidn; agentes transportadores del polen. S5i se presentaben visitan-
tes florales, se observaban los comportamientos desplegados y las estruc-
turas donde el polen podrfs asentarse. ﬁstas observéciones se repetfan

durante varios dfas.

IMP. DEPTAL., - CALI
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En los casos de visitantes florales se intentaban capturar y ubicar las
estructuras donde llevaban el polen por medio de observaciones directas
o al estereoscopio; y se tomaban muestras de polen utilizando cinta pegan
te transparente que posteriormente se extendfa sobre portaobjetos y se ro
tulaba. Este polen era comparado con muestras extrafdas de forma seme jan

te de las flores de la especie en estudio, utilizando pata la observacidn

un estereoscopio OLIMPUS X2 con oculares 10X y 20X y objetivos 1X y 2X.

Se hicieron dibujos de las estructuras florales y se tomaron fotos de los
visitantes florsles utilizando para ello una camara OLIMPUS OM-l y un len

te Macrozoom 85-205 Vivitar.

Los datos se agruparon por especies vegetales y posteriormente por aspec~

tos estudiados, adoptando de Faegri y Van der Pijl (1980) la cuaracteriza-
cidn de formas florales ("Blossom Classes") basada en la distribucidn de
estructurzs funcionales y entendiendo por aperturas floral no solo 1la aper

tura del perianto gino la exposicidn del polem y el estigma a los agentes

polinizadores (Definicidn de #ntesis de Faegri vy Van der.Pijl)o

*
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RESULTADOS.

Comportamiento Polinizador de Cada Especie Vegetal.

Achaetocarpus nigricans.

Ubicacidn ecoldgica: Arbol 4-7 metros de altura, comin en cafiadas cer—

canag a corriente de agus. Algunos individuos estudiados habfan sido

sembrados. Florece a principios de los perfodos lluviosos en forma con

centrada (Parra, 1985).

Degcripcién floral: Los dos sexos se encuentran en individuos diferen-—

tes. En los individuos femeninos las inflorescencias (fig. Ne¢. 1) son
abundantes y se encuentran a lo largo de las remas y terminales, son ci
mosas helicoides y salen en grupos de dos a tres inflorescencias tenien
do de 2 a 7 cms., de largo, las flores (fig. Ne. 3) son pequefias, con
largo maximo de 1 cm. desde la base; su pedinculo es corto, el caliz
dialisépalo, pentamero, verde; no existe corola; el eatigma sobresale
del caliz unog 5 mm, y es bifurcedo en forma de tentdculos de color

blanco; no existe olor ni secrecién nectffers,

En los individuos masculinos las inflorescencias son terminales y axila
res de aproximademente 5 cms, de largo, con las flores orientadas hacia
abajo, en las flores (fig. No, 2) se encuentrsn rudimentos de caliz; la
corola ees pentamera dialipétela de color verde cremoso; los estambres

son 14 con filamentos largos del.gedoes y suaves, anterag grandes amarie-
llas basifijas con dehiscencia longitudinal; el polen es seco; no se ob

servd produccién de nectar ni olor,

Comportemiento florel: La aperture de los pétalos y de las anteras en

IMP. DEPTAL. - CALI
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las flores masculinas y la emergencia de los estigmas adherentes en las
flores femeninas se produce entre las 7 y laé 9 de la mafiana., lLas ante
ras permanecen con las tecas abiertas expulsando polen con golo tocar
las ramas o soplar fuerte. Por la tarde es posible hallar anteras con
poler; los estigmas permanecen turgentes y adherentes durante un dfa en

tero, Al dfa siguiente los estigmas aparecen secos y las flores mascus

limag caen,

Vigitantes florsles y comportamiento desplegedos: Durante el mayor lap

so de tiempo no se obgervé ningidn visitante en las flores femeninas y
masculinas. Durante 4 dfas se observaron Apis mellifers y Trigona (Na-
nnotrigona) sp. visitando solo flores masculines y colectando polen de

lag anteras. En las flores femeninas no se observaron visitantes.

Evaluecidn: La floracidn abundante y sincrénica, los estigmas tentdcu-
lares en las flores femenimas; las anteras grandes con facil expulsidn
de polen seco en las masculinas y la inexistencia de colores u olores

atrayentes sugiere uma polinizecién por el viento,

«f

La presencia de abejas colectando polen emn las flores masculinas sugie-

re que estaban actuando mas como "ladrones" que como polinizadores.

Cagsia alata,

Ubicacidn eecldgica: De apericidn temprana en zonas descampadas himedas.

Es irregular en sus perfodos de floracidn (Parra; 1985).
Descripeidén floral: Las inflorescencias son erectas, racimosas dispues

IMP. DEPTAL
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tas en los extremos de casi todas las remas (fig. N®?. 4). Las flores
(fig. No, 6) tienen 5 sépalos libres anaranjados de tamaiio semejante; 5
pétalos libres amarillos anaranjados semejantes, dispuestos en forma de
roseta; existen 10 estambres, 3 de aproximadamente 5 mm. de largo, con
filamentos largos y anteras cortas con abertura longitudinal, pudiendo-
se denomimar a este grupo estaminoides; otro grupo de estambres esta
compuesto por 5, de aproximadamente 7.5 mm, de largo, con anteras do-
bles erectas bagifijas de 5 mm. con abertura poricida; 4 de estos estam
bres estan al frente del pistilo y 1 detras de é1; el 3¢ grupo, esta
compuesto por 2 estambres de aproximadamente 15 mm. de largo con ante-
rag de 10mm, de largo, verdes, bagifijas, curvas y con aberturas porici
das. Entre estos Yltimos estambres sale el pistilo curvo largo de co-
lor araranjado, su estigma verde se encuentrsz en el extremo, No se ob-

servd secrecidén de mectar,

Comportamiento florals La apertura del perianto se produce en lag pri-
merag horas de la mafiana, sintiendose ademds un aroma suave y picante
producido por los sépalos y los estaminoides, los cuales se abren longi
tvdinalmente dejando expuesta unas masasg de color amarillo, Ia apert;ra
de las anteras se produce cagi inmediatamente, por separacién de los la
bios de los poros. El estigma parece ser receptivo desde el inicio de
la apertura floral, ya que muestra turgencia y adherencia. El polen de
las anteras (de los estambres centrales y curvos) parece ser seme jante,
es grande y adherente, Al dfa siguiente los pétalos sépalos y anteras
caen facilmente y el estigma deja de presentar turgencia., Tampoco se

siente olor, pero logs pétalos pueédem permanecer sin caer y sin decolo-

IMP. DEPTAL. - CALI
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rarse demasiado quizds para aumentar la atraccién de la inflorescencia.

Vigitantes florales y comportamiento: Las flores fueron visitadas por
las hembras de las siguientes especies de abejas: Centrig spp., Epicha-
ris sp., Xilocopa sp. (fig. N¢. 5), Eulaema cf. nigrita, E. cf. cingula-
ta, y E. cf. tropica. Estas abejas se posan en las flores y se aferran
posiblemente a los estaminoides con las mamdibulas y vibran lag alas;
con el sonido produeido; el polen es expelido por las anteras centrales
posandose en el esterno de las abejas y el de lag anteras grandes sobre
los lados de la cabeza y el protorax. La abeja moviendo su segundo par
de ﬁatas recoje el polen del cuerpo y lo traslada a las tibias posterio
res, sin embargo el polem de la cabeza y el protorax no es totalmente
colec¢tado; al visitar de nuevo otra flor, el estigma que estd a un lado
Yy mas externamente que las anteras grandes, puede entonces recojer algu
nos de los granos., Las visitas de lag abejas se inician a lasg 6 de la
mafiane hasta medio dfa; a 1la 1 de la tarde es casi nula, sin embargo se

sigue sintiendo olor y la flor comtimua completa,

Se observd también Apis mellifers visitando las flores, sin embargo no

zumbaba las alas sino que recogfa granos de polen adheridos a las ante-
ras y a los pétalos. También se observaron las avispas Polibya sp. y
Sinoeea sp. visitando las flores y botones, pero es posible que estuvie

sen buscando larvas de perforadores o sustancias dulces excretados por

coccldos de las flores,

Evaluacidn: La disjosieidn de les inflorescencias en el drbol y el cow

lor llamativo y semejante de los botomes, flores abiertas Y flores vie-~

IMP. DEPTAL
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jas, permite la visidn de la floracidn a gran distancia. EL color y el
olor son atrayentes para abejas, pero la presencia de polen en las cap-
sulas de las anteras permite que solo abejas zumbadoras puedan extraer-
lo. la disposicidn del estigma y las anteras grandes faculta la trans-
fereneia de polen de una flor a otra utilizando como vehfeulo las abe-

jas. La disposicidn de las amteras pequefias permite que las abejas ob-
tengan una recompensa (polen) por hacer esta labor, Todo lo anterior

lleva a considerar que son las hembras de las abejas que pueden zumbar

las polinizadoras efectivas,

Cagsia gpectabilis.

Ubicacién eecoldgica: De aparicidn temprana en zonas degradadas secas.

Presenta floracién durante todo el afio (Parra, 1985).

Descripeidn floral: Inflorescencias racimosas, en los extremos de casi

todas las ramas (fig. N2, 7). flores irregulares completas (fig. Ne. 8),
caliz de 5 sépalos libres de color crema con 3 mas grandes y 2 peque-
flos; corola de 5 pétalos libres amarillos, uno de ellos mas grande con
su base mas fuerte y 4 mas pequefios formando una roseta; androceo for;
madocpor un grupo de 7 estambres libres con filamentos de 4 mm, de lar-
go Yy anteras de 6 mm, de color crema agrupadas en el centro de la flor,
con 4 de ellos con el filamento un poco mas erecto Y las anteras sobre-
saliendo y orientadas hacia un lado, los otros 3 estambres tienen las an
teras:mas centradas; todas las anteras tienen dehiscencia poricidaj se
encuentra también un grupo de 3 estaminéidaa libres, de filamentos de 4
mm, y anteras abierti.s a lo largo, colocado en la parte superior del an

droceo, El pistilo es largo de 22 mnm, curvo, verde, emergiendo del cen

IMP, DEPTAL, - CALI
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tro del grupo de estambres, quedando el estigma que es puntual al frea-

te y abajo del androceo, No se observé secrecién de nectar pero si umn

olor suave,

Comportamiento floral: La apertura del pertanto se produce en las pri-

meras horas de la mafiana sintiendose el aroma suave proveniente de los
pétalos y sépalos. Una media hora después las anteras grandes abren su
extremo superior quedando formado un poro por el cual puede salir el po
len., Los estaminoides abren las anteras a lo largo quedando expuestas
bandas irregulares de color naranja. El estigma parece ser receptivo
despues de esta apertura, La apertura floral dura 2 dfas; en el segun-
do dfa la produccién de polen en las anteras es menor pero el estigma
parece continuar receptiv6+. Al tercer dfa la flor no tleme aroma y
las anterag empiezan a caerse pero los pétalos pueden continuar prendi-

dOB.

Vigitantes florales: Las flores fueron visitadas principalmente por
hembras de la abeja Xilocopa sp. (fig. Ne. 9), pero también por hembras
de las abejas Centris spp. Eulaema cf, cingulata (fig, Ne. 10), E. éf.

tropica y Epicharis sp. Estas abejas parecen ser atraidas por el aroma

+ Con el fin de conocer si durante los 2 dfas de apertura floral el es-
tigma era rec;ptivo, se Izo el sigulente ensayoi se marcaron botones

en los cuales se iba a producir la apé}tura del périanto; en un grupo de
ellos se eolocd en la punta del estigma una gota de pegante para madera

(colbdn), en otro grupo se eolocd la gota despues del 1°° dfa de apertu

Eiiim . .
aE ...

-
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¥y color; se posan sobre el centro de la flor y posiblemente aferrandose
con las mandfbulas a los estaminoides hacen vibrar las alas; el zumbido
producido hace salir el polen de las anteras depositandose en la parte
lateral del torax (pleura) .(fig. N2, 11) y en el esterno (fig. Ne. 12).
Posteriormente la abeja ain en la flor se limpia con su segundo par de
patas el polen adherido y lo transfiere a su tercer par de patas. Es
posible que al visitar otra flor el polen que va adherido a lag pleuras
del torax se adhiera al estigma ya que es la primera estructwa que se
encuentran al entrar a la flor, Se observd también a Trigona jati co-

lectando polen de los pétalos.

|

Evaluascidn: La disposicidn de las inflorescencias y el color llamativo

F

producido por botones, flores abiertas y flores viejas posiblemente sir

ve para atraer abejas; el olor producido puede indicar a estas cual

|2

flor tiene polen,ya que es esta la sustancia atrayente, sin embargo so-

lo abejas con capacidad para hacer zumbar las alas puedén obtener esta

[

recompensa; parte de este polen no es recogido por la abeja por lo que

"~

puede servir para fecundar estigmas de otra flor, Kl que las flores

continuen abiertas durante 2 dfas aunque no haya mucho polen para ofre-

! 4

1 L ’ L - o * 14 - -4 k: 3
= " - i

+ ra floral y en otro grupo no se colocd, Los estigmas del primer grue
po cayeron 4 dfasldespués; Algunos de los estigmas del segundo grupo
iniciaron el proceso de formacidn del fruto al igual que algunos del
tercer grupo. Con esta prueba se supone que durante el primer dfa de

apertura floral el estigma es receptivo giendo posible suponer que cone

tinue asi durante el segundo,

't
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cer puede ser una estrategia de la flor para incrementar la posibilidad
de fecundar el estigma si este es receptivo durante ambos dfas. la pre
sencia de abejas que no tienen capacidad para zumbar pero que colectan

polen diseminado en los pétalos como Trigona jati, indica que estas esw

tdn actuando como oportunistas y no como polinizadores,

Cordia alliodora.

Ubicacién ecoldgica: Especie sembrada en el Vinculo., Posiblemente ha-

cfa parte de la flora nativa boscosa, Florece irregularmente pero prin-
cipalmente en los perfodos secos.

Descripeidn floral: Inflorescencias terminales en racimo, flores (fige

Ne, 13) de aproximadamente 1.2 cms. de largo; caliz verde gamosépalo;
corola de 5 pétalos libres blancos, actinomorfa, semitubular, completa,
5 estambres de filamentos largos erectos y anteras introrsas con apertu
ra longitudinal; el pistilo es largo con el estigma tetralobulado un po
co mfs abajo de las anteras. Se siente presencia de olor y se observa
secrecidn nectffera proveniente de un anillo localizado debajo del ova-

rio,

Comportamiento floral: La apertura del perianto se inicia en las horas

de la tarde, las anteras entonces se colocan perpendiculares a su fila-
mento e iniclan su dehiscencia dejando expuesto polen de color blanco,
Los lobulos del estigma se abren despuég de la apertura de la corola y
los 4 quedan entre los filamentos con la superficie adherente, verde,

hacia arriba. La secrecidn nectffera también ge inicia poco despues de

la apertura de la corola y puede llegar a ocupar la mitad del tubo de la

IMP. DEPTAL. - CALI

13




!

i

b — L

'}

i 1

-

] e =

r

INCIVA

misma, El olor es fuerte y dspero y se inicia también durante la tarde,
La corola continua abierta durante toda la noche, el dfa y la noche si-
gulentes; las anteras también continuan abiertas durante todo ese tiempo,
sin embargo a mitad del dfa siguiente se tornan cafds. El estigma a la
mafiana siguiente de la apertura empieza a tornarse amarillo y al siguien
te dfa esta seco., La secrecién de neestar disminuye también durante el
dfa y es poco en la siguiente noche, El olor disminuye también en el

dfa y es muy leve en la noche siguiente,

Vigitantes florales: Durante 1la noche de la apertura se observaron al-

gunas mariposas posiblemente Esphingidae pero no fueron colectadas, Dum
rante el dfa se observaron las abejas Apis mellifera, Trigona (Scaptotri
gona) sp., T. (Nannotrigona) sp. ; Xilocopa sp. y un‘Anthophoridae, todas
ellas obteniendo nectar y una Halictidae obteniendo nectar y polen; tam-
bién se observé una avispa Scolidae (fig. Ne, 14) visitando las flores

por nectar al igual que varias moscas Muscidae y lepidopteros de la fami
lia Hesperidae (fig. N2, 15).

Evaluacidn: Posiblemente todos los visitantes florales nombrados ant;—
riormente pueden ser polinizadores si visitan las flores entre las €lti-
mas horas de la tarde cuando se inicia la dntesis Y la tarde del dfa si-
guiente, ya que lg posicidn de las anteras y el estigma permite que ine
sectos de aparato bucal largo como los mencionados, atrafdos por el olor
¥ la posibilidad de obtener nectar, lleven polen en la parte inferior de
la cabeza o en su proboscis al estigma ée otra flor; Los polinizadores
mds efectivos pueden ser lepidopteros nocturnos, ya que es durante la pri

mera noche cuando se observa mayor secrecidn de nectar, el aroma es mds
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fuerte, el polen es mfs abundante y el estigma parece nds receptivo,

Fagara monophylla.

Ubicacién ecoldgica; Presente en zonas disturbades secas., Florece en

los perfodos lluviosos (Parra, 1985).

Descripcién floral: Sexos en individuos separados. Inflorescencias ter

minales en racimo, Flores femeninas (fig. N®, 16) con caliz redondo ver
de, corolas con 5 p€talos blances libres, que cuando abiertos se vuelven
hacia atrds, ovario sdpero tricarpeler verde, expuesto; estigma en forma
de almohadilla amarilla grande encima del ovario; debsjo del ovario se
encuentra el nectario el cual es un anillo poroso, Se siente un aroma

tenue durante el dfa,

En las flores masculinas (fig. Ne., 17) el ovario se encuentrs reducido a
3 muiiones encima del nectario, el cual semeja una almohadilla grande; de
bajo de esta salen 5 filamentos blancos; las anteras son grandes amari-

llas, su apertura es longitudinal. Se siente un olor tenue durante el

dfa, ‘ ;

Comportamiento floral: Ambas clases de flores abren en la mafiena, obser

vandose secrecidn nectffera y olor; las anteras tienen su apertura un po
co después que laldel perianto y continuan abiertes hasta que cae la flor
al otro dfa. La secrecidén de nedtar y el olor, disminuyen al iniciarse

la noche, En las flores femeninas deapﬁés de 24 hofas de apertura se ob

serva que el estigma empieza a tornarse cafe y a perder twgencia,
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INCIVA

Vigitantes florales: En las flores masculinas se observaron desde las

primeras horas de la apertura Apis mellifera recolectando polen y nectar;
haciendo las mismag actividades se observaron Trigona (Scagtotrigona} 8Pe

T. (Partamonz) sp. y T. (Bannotrigona) sp.. Se observé también un Halic—

tidae colectando polen y 3 avispas de la familia Vespidaei Polybia cf,

emaciata (fig. Ne, 18), Polybia sp. y otra polybinae colectando nectar,

En lag flores femeninas se observaron solo las 3 especies de avispas co=

lectando nectar (fig. Ne, 19).

Evaluaeidn: Si bien tanto las flores masculines como las flores feméni-
nas son expuestas y pueden ger visitadas por diferentes inseatos especial
mente hymenopteros (los cuales son atraidos por el olor), la no presencia
de abejas en las flores femeninas indica que la secrecidn nectffera de
las flores es poca y quizds poco atrayente para abejas; en cambio para
las avispas puede ser una buena fuente de sustancias azucaradas; puesto
que estas visitan ambas clases de flores son probablemente los polinizado

res mag efectivos, Es de anotar que en un individuo de Polybia emaciata

que visitaba flores femeninas, se encontrd polen de flores masculinas,

La presencia de las abejas en las flores masculinas esta posiblemente eg-—
timuleda por la facilided de recolectar el polen de las anteras ¥ no por
el nectar, aunque se observaron en algunas oportunidades libando en los

nectarios; se pueden considerar entonces a lag abejas como ladronas de

polen,

IMP, DEPTAL. - CALI
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Machaeriﬁm capote.

Ubicacidn ecoldgica: Especie propia de la sucesidn secundaria tardfa.

La floracién es explosiva y dura maximo 5 dfas; se presenta a princi-

pios de los perfodos lluviosos.

Descripecidn floral: " Inflorescencias (fig. Ne. 20) axilares y terminales,

flores individuales (fig. Ne, 21) de aproximadamente 7 mm,; caliz gamosé
palo rojizo; corola zigomorfa; estandarte amarillo con gufa de nectar ro
jizo en su base, alas amarillas, quilla curva palida; androceo con 10 es
tambres que se curvan en su parte terminal (donde esten las anteras) ha-
cla arriba; gineceo con estilo largo y recto que se curva a la par de

los estambres, quedando el estigma un poco por encima de las anteras;

los nectarios se encuentran en la base del tubo formado por la parte ba-
sal de los estambres; este tubo rodea el pistilo no siendo totalmente ce
rrado sino que existe una abertura longitudinal que este preciseamente de

bajo de la gufa de nectar,

Comportamiento floral: En los botones el estandarte esta posado horizon

talmente sobre las alas y la quilla; la antesis se inicia con el levahtg
miento del estandarte hasta quedar perpendicular a los otros pétalos lo
que sucede principalmente en la mafiana; al mismo tiempo se observd una
expansién lateral de las alas; poco después de la apertura del perianto
se observé que las anteras iniciaban su apertura longitudinal dejando ex
puestos los granos de polen. El estigma se mostraba turgente y se produ
cfa secrecidn nectifera; se sintid exhalacién de un-aroma fuerte. En

las horas de la tarde decze la secrecidén nectffera y el aroma, La flor

IMP. DEPTAL. - CALI

3 §




b

[

" 0

e S TR, T 4

L L k: j k £ '
G O O O o e

V.
-

s il 1
an B o

S

INCIVA

dura un dfa abierta y receptiva.

Visitantes florales y comportamientos Las flores fueron visitadas prin-

cipalmente por las abejas Apis mellifera y Trigona (Scaptotrigona) spe.

las cuales llegan , se posan sobre la unidad formade por los pétalos, A.
mellifera hace fuerza para levantar el estandarte y bajar la quilla, pa-
ra poder con su lengua extraer el nectar del tubo de los estambres; T.

(Scaptotrigona) debe ayudar con sus patas para hacerlo, Mientras las a-

bejas realizan esta operacidn, en la flor al quedar bajada la quilla se
evagina el grupo de anteras y el estigma, adheriendose el polen al torax
(en el caso de T. (Partamona)) y en la cabeza de (A. mellifera); estas
al visitar otra flor y realizar la misma operacién permiten que los gra-

nos de polen se adhieran al es@igma.

Se observaron también 2 especies de mariposas de la familia Hesperidae,
visitar la flor.

Evaluacidn: La floracién masiva (fig. Ne. 22), de color atrayente y aro
ma fuerte permite la ubicacidn de los arboles desde largas distancias a
agentes como las abejas que son atraidos por el color amarillo y princi-
palﬁeﬁte el aroma; estos agentes deben tener la fuerza suficiente para
bajar la quilla y levantar el estandarte ya que de no ser asi no obtienen
el nectar deseado, pero es este el mecanismo que permite a la flor tras;
ladar el polen el estigma, por lo que son las abejas y principalmente

las de mediano tamafio los agentes mfs efectivos de polinizacién. Es pro
bable que las mariposas puedan extraer el nectar pero como no hacen fuég

za sobre las estructuras el polen no se adhiere a ellas,

IMP. DEPTAL. - CALI
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Nectandra cf, pichurin,

Ubicacidn eecoldgica: Arbol propio de sucesiones secundariag tardias y

de bosque maduro, Florece en los perfodos 1lluviosos (Parra, 1985).

Descripcién floral: Infloresceneias en racimos paniculares, cortos, ter
minales (fig. Ne, 23); las flores (fg. N2, 24) son blancas en rogeta con

6 tepalos desiguales, 3 internos mas pequefios que los 3 exteriores, con

tricomas en las caras internas; 9 estambres sesiles, crema, robustos con
tricomas, dispuestos en 2 anillos, uno externo formado por 6 estambres y
otro por 3, cada uno tiene 4 anteras con dehfscencia opereular; el pisti
lo es corto y e¢dnico sin sobresalir del anillo interior de estambres, el
estigma esta en su dpice y es cdnico y de color marrdn; no se observaron
glandulas nectfferas pero si unas protuberancias en la base de los estam

bres que posiblemente ! seam glandulas odorfferas.

Comportamiento floral; La apertura de los tepalos se produce en las pri

meras horas de la mafiana, La dehfscencia de las anteras se presenta as
proximadamente una hora después dejando expuesto una gran cantidad de po
len pequefio y adherente, El estigma presenta turgencia desde la apertu-
ra de los tepalos; la exhalacién de un aroma suave también se presenta
un poco después; no se observé secrecidn nectffera, ILas flores permane-
cen asi durante todo el dfa, al dfa siguiente los estambres y los tepa-

los estan cafés, no se siente aroma,

Vigitantes florales y comportamiento; En un perfodo anterior al afio de

1986, se observaron Apis mellifera, Trigona (Nannotrigona) sp. y I. (Par-

IMP. DEPTAL. - CALI
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tamona) sp. en las flores buscando polen entre los estambres con la boca

depositandolo en el esterno para luego recojerlo con los escopase Ln el

perfodo de observacidn de 1986 no se observé ningfin vigitante.

Evaluccidn: El colsr crema y el aroma suave son muy posiblemente atrayen-
tes pafa abejzs; la gran cantidad de polen es posiblemente una buena re-
compenass pero como se encuentra entre los estambres, requiere ser buscudo
con 1= prnbnscis'(lengun) de las abejus,'permitiendo que algunos de los
granos de polen queden en la parte inferior de la cabeza; al visitar otra
flor e iniciar 1la busqueda de polen es muy probable que en el estigma qﬁe

se encuentra oculto entre log estsmbres queden adheridos algunos granos

de polen, permitiendo asi la polinizacidn.

Pithecellobium cf. lanceolatum

Ubicucidn Eeoldgica: Especie de aparieidn temprana en zonas descampadas,

presente en dreas secundarizs tardfzs y en bosques maduros intervenidos.
Florece irregularmente durante todo el afio.

Descriveifn floral: Inflorescencias axilares en espiga hacia los extremos

de las remas (fig. N¢ 25). TFlores (fig. Ne 26) de caliz gamosépalo corto
verde, corola gamopetala tubnlar, larga, verde; estambres multiples (aprox.
20), de filzmentos largos, blancos, las anteras pequefias amarilles ovadas
con apertura longitudinal; el pistilo largo blanco sobresaliendo un poco

de 1os estambres; en la base del pistils entre el tubo formado'gor la base

de los estambres se encuentran los nectarios; el aroma es agradable pero

fuerte,
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Comportamiento florels; La apertura del perianto se inicia alrededor de

las 4 de la mafiana, pero se incrementa el nimero de flores en apertura
alrededor de las 8 am., continuando toda la mafiana hasta el medio dfa.
Al abrir la corola los estambres y el pistilo sobresalen extendiendose
poco a poco hasta formar el abanico caracterfstico, posteriormente las
anteras se abren dejando expuestos unos pocos granos de polen grandes,
adherentes, mientras que el estigma muestra una superficie concava tame
bién adherente. La secrecién de nectar se inicia después de la apertu—
ra de la corola pero la mayor produccién se encuentra después de la
dehfscencia de las anteras y entre las 8 y 11 de la mafans; el aroma se
inicia al mismo tiempo que la secrecidén de nectar ¥y su olor es nds fuer
te en las mismas horas; parece ser que los estambres son los responga-
bles de esa secrecién. Ia flor permanece con su forma caracterfstica

de abanico hasta la tarde, cuando van estando flacidas tanto las anteras
como el estigma. No existe nueva apertura y siné se produce la fecunda-

cidn, la flor cae al otro dfa,

Visitantes florales y comportamiento: Se observaron las abejas Apis

mellifera y Centris (2 especies) recolectando nectar y polen; TrigOné

(Partamona) y T. (Scaptotrigona) por polen; I. (Nannotrigona) y lepidop-
teros diurnos de las familias Hesperidae (fig. Ne, 27), Pieridae, Heli-

conidae y Papilionidae por nectar; también se observaron avispas de la

familia Vespidae } moscas de la familia Muscidae, por nectar extrafloeal],
Las abejas que colectan solo polen caminan sobre las anterag, posterior-
mente se limpian el cuerpo con las patas y depositaﬁ el polen en las es=

copag; las que colectan nectar y polen introducen su cabeza entre los

estambres y con su lengua extraen el nectar, periodicamente se limpian
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el cuerpo y depositan el polen en las escopas; le abeja que visita las
flores por néeter, se intreduce por entre los estambres sin tocar las
anteras y extrae el néectar con su proboscis. Las diferentes meriposas
intreducen su precboscis por entre los estambres hesta €l fondo de la co-
rola, adoptando diferentes posiciones, se posen algunas veces sobre las
flores, otras a un lado o zletean svavemente para mantenerse en equili-
brioc. las‘avispas Yy mosecas caminan principzlmente por entre los pedfce-

los de cada flor o sobre les corolas.

Eveluacidn: E1 cclor blonco de las flores y su posicién vistcsa son a-

treyentes pars visituntes bidticos; la apertura diurna de los diferentes
y i 3

verticilos y la exhalacién de un aroma agradable y altamente difundido,

implican que la atracecién es diurne. Grenos de polen de Pithecellobium

fueron colectados en A. mellifera (cabeza, cuerpo, patas, peine y escopa),

en T, (Scaptotrigona) (cabeza, torax, pates, escopa y abdomen) y en los le

pidopteros (proboscis, patas delenteras y alas). Ello puede implicar
que todos estos visitantes sean pclinizadores puesto que para poder pre-

senter granos de polen en el cuerpo se requiere que hayan tenido contac-

to con las anteras y muy probablemente con el estigma que esta por enci-

ma de estas. Los visitantes que mostraron mayor cantidad de pclen en el

cuerpe fuercn: e (Scaptotrigons) A. mellifera; si se tiene en cuen-
P e e el8)

ta que la presencia de A. mellifera es reciente por ser intrcducida, se

puede considerar que las abejas sociales nativas son polinizadores tfpicos

de Pithecellobium, aunque sus hfbitos de concentracidn en un- solo drbol,

.

estimule la autofecundncidn o produce menos polinizacién, Las mariposss

en cambio a pesar de presentar menos nifmere de granos de pclen en el

cuerpc, pueden visitar por sus hfhitos de vuelo mayor nimero de indivi-

=8
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duos, siendo por lo tanto también un buen grupo polinizador de la planta,

Trema micranta,

Ubicacidn Ecoldgicas Arbol pionero en dreas con remocién eddfica. Flore

ce durante todo el afio.

Descripeidn florel: Arbol dioico. Inflorescencias axilares orientadas
hacia el haz y el envé€s de las hojas en forma de racimos cortos (fig. Ne,
28). En los individuos femeninos las flores (fig. Ne., 31) son diminutas
de 3 mm, aproximadamente, con el caliz poco notorio, sin corola; ovario
verde del que sobresalen 2 estigmas plumosos pequefios; no se observd nin

guna secrecidén ni aroma,

En los individuos masculinos las flores son pequefias (figs. N2. 29 y 30),
el caliz insignificante, corola verde, gamOpetgla, actinomorfa; anteras
grandes sobresaliendo de la corola porque el filemento es mas largo; tie~
nen dehfscencia longiiudinal y el polen es seco; se presenta el pistilo
atrofiado en forma de columna central. No se observd secrecién nectffera

ni aroma. En algunos individuos masculinos se observaron algunas pocﬁa

flores femeninag.

Comportamiento florals La apertura de los estigmas en las flores femeni=-

nas se produce en la mafiana permaneciendo turgentes y adherentes durante

un dfa; al dfa siguiente se presentan secos y cafés.

En las flores masculinas la apertura de los petalos se produce también en

la mafiana, sin embargo los estambres permanecen con los filamentos doblaw

dos hacia adentro y las anteras adheridas a la columna central; una

23
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media hora después y posiblemente por aumento de temperatura las anteras
se abren pero continuan adheridas a la columna central, minutos mas tar-
de los filamentos se yerguen haciendo que las anteras se desprendan con

fuerza de la columna lanzando el polen. Las flores masculinas caen al

otro dfa.

Visitantes florales y comportamiento: No se observé ninguno.

Evaluacién: La ausencia de color, olor,y secreciones nectfferas unidas
al poco tamafio de la flor parece sugerir que las flores no requieren de
agentes biéticos para su polinizacién. El que las flores presenten estig
mas plumosos y las anteras expulsen su polen seco como catapultas parecen

indicar que el vehfculo polinizador es el viento.

Trichanthera gigantea.

Ubicacidn Ecoldgica; Arbol plantado en la zona a lo largo de cercos y

fuentes de agua, Florecen durante todo el afio (Parra, 1985).

Descripcidn floral: Inflorescencias racimosas paniculadas ubicadas en -

los extremos de las ramas. Flores (fig. Ne, 32) actinomorfas, campanula
das; caliz pentémero dialicepalo con 1 cm. de longitud, corola pentémera
gamopétala de color ocre y bordes amarillos y el interior rojo, de 3.6
cms.; androceo de 4 estambres con los filamentos adheridos al interior de
la corola y de 2 tamafios diferentes; anferas amarilias dorgifijas, con
dehiscencia longitudinal, introrsés, con tricomas en donde se queda adhe-

rido el polen; el pistilo sobresale hasta la altura de las anteras supe-

IMP. DEPTAL. - CALI
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riores y se curva hacia adentro quedando el estigma en el extremo; las
glandulas nectarias se encuentran en la base del pistilo., Se siente un

aroma fuerte.

Comportamiento floral: La apertura de la corola se produce un poco des-
pués de mediodfa. Sin embargo las anteras estan dispuestas frente a
frente y con las tecas cerradas y no existe produccién de nectar ni olor,

La apertura de las anteras es paulatina quedando completamente abiertas

- en las primeras horas de la noche con los tricomas erectos Y el polen ex

puesto; el nectar empieza a secretarse alrededor de las 3 de la tarde
siendo mas abundante durante la noche; el olor empieza a ser distingui-
ble a las 5 de la tarde; el estigma aparentemente es receptivo desde la

apertura de la corola; la corola se cae hacia las 8 de la mafiana,

Vigitantes florales y comportamiento: Durante las horas de la tarde y
las primeras horas del dfa se pueden observar los colibrfes:; Chlorogtile
bon cf. ginsony, Antracothorax nigricollins (fig. Ne. 33), Amazilia tza-

(Fia.N°34
catlﬁthhlorostilbon sp. (fig. Ne¢, 35) y la abeja Eulaema Sp.ypor la no-

che se observa el murcielago. Glossophaga soricina (fig. Ne, 36) y un?

lepidoptero de la familia Sphingidae.

Evaluacidn: Si bien las flores abren en las horas de la tarde, el que
las anteras esten cerradas hasta la noche y no haya mayor produccidn de
nectar ni olor, ademds de tener un color poco atrayente son caracterfsﬁi
cas indicadoras de que no existe polinizacidén efectiva en las horas del
dfa, por lo que los colibrfes y abejas son mas "ladrones" de nectar que

polinizadores; ademds el comportamiento de todos ellos de introducir solo

IMP. DEPTAL. - CALI
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el pico o la lengua sin tener contacto fuerte con las anteras, afirma eg
te papel de "ladrones". Durante la noche en cambio las anteras estan
abiertas, el polen expuesto y existe una alta produccién de nectar y
olor atrayente a murcfelagos; estos al visitar las flores tienen contac-
to fuerte de la cabeza con las anteras y el estigma, lo que permite la
transferencia de material genético de una flor a otra (esta presencia de
polen en la cabeza de los murcfelagos fué comprobada). El lepiddptero
noctufno es probablemente también "ladrén" de néctar yafque no se notd
en contacto con las anteras. En las primeras horas de la mafiana los co-
librfes visitantes pueden ser polinizadores puesto que al menor movimien
to de la flor el polen cae con facilidad y puede ser trasmitido al estig

ma de otra flor, pero este papel es secundario.

Aspectos Implicados en la Polinizacidn. Comparacidn de Especies Arbdreas.

Los aspectos estdn ordenados en la tabla 1 y los resultados de la compa-

racidn en la tabla 2. Los 3 primeros aspectos se refieren a la flora-
cidn como manifestacidén fenoldgica y los otros 5 aspectos estan relacio-

o
B

nados con la polinizacién en sf.

Tabla N 1

~ Aspectos implicados en la polinizacidn de especies arbdreas.

* o

I - Perfodo de Floracidn (anusl): LL: Lluvioso

S:  Seco
I: Irregular

P: Permanente

s IMP. DEPTAL
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VIII. Color Atrayente:; V: Verde

A:  Amarillo

B:  Blanco

Ry  Rojo
Tabla Ne 2
Diferentes Aspectos de la Polinizacidn en 10 Especies Arbdreas.,
Especie I II III v v VI VIT VIII
A. nigricans LL(2) A G I D,N v - v
C. alata I A E T+| D Ab P A
C._spectabilis| P A E T+ D Ab P A
C. alliodora 1 A E Em} V,NDI I N B
F._monophylla LL(2Y A E P D Av N B
M. capote LL(2)} A G E D Ab N A
Ne p ‘ichuriﬁ LL(2Y A E T D Ab P B
Pithecéllobium | I A E C D I N B*
I. micranta P A G I D,N v - v
I. gigantea P A E G N M N R

28

IMP, DEPTAL. . CAL!




INCIVA

DISCUSION.

Anflisis del método utilizado.

Los resultados estdn basados principalmente en observaciones reiteradas en
el cumpo, colecta de ejemplares vegetules y animales visitantes ¥y compara-
cién de pdlenes en el laboratorio, adoptando algunas de las téenicas dep-
critas por Faegri y Van der Pijl (1980). El1 m&€todo utilizado para compara
cién de pSlenes del cuerpo de los visitantes y de las florés, (utilizaeidn
de cinta transparente y posterior colocacidn en portaobjetos), no ha sido
reportado en ningiin trab;jo conocido por el autor y se recomienda por su

fdcil ejecucidn,

Desde el punto de vista autecol&gico+, el estudio permite ampliar el cono-
cimiento de. la ecologfa floral de las especies estudiadas, aunque es posi-
ble complementarlo con pruebss que midan el impacto que tienen los polini-
zadores sobre la fructificacidn o ndmero de semillas o 1a comparuciédn de
la polinizacidn por agentes con procesos autogdmicos o zpomfeticos (vog:
los trabajos de Madrigal y Girén, 1922; Girdn M., 1984; Martinez del Rio n
Burques, 1986), g e

L)

Como se menciond en 1a Introduccidn, las especies estudiadas eon excepeidn

+ - :

Autecoldgico: estudio de 1os individuos de una especie en relaeidn unos
con otros y con su médio.

Diceionario Integral de la Biclogfa 1985, Editorial Printer Colombiana,

IMP. DEPTAL. - CALI
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de C. alliodora y T. gigantea que fueron sembradas y de C. alata y T. mi-
crante que son principalmente pioneras, han sido reportadas como integran
tes de una comunidad arbérea secundaria (Rojas, 1985). Esta situacidén

permite inferir algunas caracterfsticas de esa comunidad & semejanza de ~

lo realizado por Toledo (1977) y Opler et. al, (1980) aunque la muestra

es mfs pequeiia.

Relaciones Entre los Aspectos de la Polinizacidn y las Condiciones Ambien-

tales y Caracterfsticas de las Comunidades.

Perfodos de floracién: La distribucidn de la muestre enire floraciones
Irregulares, Periddicas (lluvias) y Permanentes sin preponderancia de nin
guna, muestran quizds que los cambios climdticos normales no impactan de
manera muy fuerte la floracién de las plantss de la comunidad secundaria,
por lo que estas pueden exponer sus flores en diferentes perfodos minimi-
zando con ello la competencia. En un trabajo anterior (Parra, 1985), se
habfae mencionado también que las plantas estudiadas no parecfan depender
directamente de los perfodos lluviosos o de la presencia de lluvias, en

su floracidn.

Cantidad de floracidn: La generalidad de la floracidn Abundante puede
significar en el caso de aquellas plantas con agentes polinizadores bidti
cos, una alta necesidad de_atraccién de los agentes polinizadores, mog-

trando con ello que en la sucesidn no estdn muy desarrollados mecanismos

- muy elaboredos de atraccidén por lo que la competencia es intensa. En el

caso de las especies con polinizacién abidtics (viento) es obvio que se

requiere una alta cantidad de flores para aumentar las probabilidades de

eP DECTAL -
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polinizacidn.

Distribucidn de la floracidn: EL que la mayorfa de las especies presenten
Floracién "Expuesta" puede ser una "estrategia" generalizade en este etapa
sucesional para atraer los polinizadores a geniez janse~de lo que ocurre en
el aspecto anterior, Las especies que presentan floracidén "“Generalizada"
en el drbol son aquellas gue Lienen una polinizacidn anemdfila que requig

ren una mayor superficie parea aumentar las posibilidades de fecundacidn,

Forma florel: Le alta diversidad de formas florales parece indicar inde-
pendencia de este aspecto frente a factores clindticos, y que en la suce-
sidn vegetal a la que pertenecen las especies se pueden dar casi todos los
tipos de formas floreles descritas por Faegri y Van der Pijl lo que permi-

te una alta diversidad de polinizadores.

Perfodo de apertura florals Se observa una altu tendencia a presentar dn-

tesis diurna lo que puede significer una adaptacién al hecho de que la ma-
yorfa de los polinizadores utilizados o existentes tienen hdbitos diurnos,
sin embargo esto incrementa la competencia. Las excepeiones la forman ;or
un lado C. alliodora y T. gigantea produciendo en la primera de ellas un
alargamiento de su perfodo de aperture lo que aumenta entre otros la proba
bilidad de polinizacidén por utilizacién de agentes abundantes con hdbitos
diversos. En la segunda la apertura unicamente nocturna esta correlacio-
nada con la utilizacidn de un agente polinizador espqufico, lo que se ale

ja de la tendencia central, situacidn que no puede ser explicada si tene-

mos en cuenta que la especie no se encuentra en condiciones naturales sino

que fué introducida. La otra excepcidn la forman A. nigricang y T. micranta

i}
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que son especies polinizadas por el viento pero necesitan de una temperatu
ra diurne para iniciar su dntesis, para luego continuar con su apertura

tanto de noche como de dfa.

Agentes polinizadores: La mayorfa (7 de las 10), de las especies estudia-
das son posiblemente polinizadas por insectos y principalmente por abejas.
Podrfamos explicar esta alta presencia de polinizacidn entoméfila, aducien
do que en las condiciones alteradas y secas del £rea, tienen mfs posibili-
dades de permanecer las especies vegetales gyue requieren agentes viables y
seguros de polinizacidén como son los insectos, si estos son abundantes, lo
cual sucede con abejas poco exigentes en habitats para nidificar como Xylo-

copa y las sociales Apis mellifera adansoni y Trigonas pequeifias (obs. pers b

Esta abundancia también ha sido observada para algunas familias de maripo-

sas y especies de avispas soelales.

Bajo el contexto anterior se podrfa pensar que es diffcil encontrar en ve-
getacidn arbdrea pionera, tipos de polinizacidén como la Quiropterofflia .
gue requieren de macrofauna (como son los murcfelagos) y es probable que
eso es lo gue suceda. Ikl que se presente en T. gigantea puede ser debido
& que la especie no pertenece a la comunidad pionera, sino a otra mds tar—
dfa., Vale la pena recordar que la especie florece todo el afio por lo que

puede mantener su propia poblacidén de polinizadores.

La polinizacidn aneméfila ba sido reportada abundante pare vegetacidén pio-
nera pero con rdpido decrecimiento a medidd que la sucesién se continda
(Opler et. al., 1980), sin embargo es posible que se presente en drboles

de sucesiones secundarias si crecen gregariamente porque asi se asegura la

IMP. DEFTAL. -
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efectividad del transporte de polen; este puede ser el caso de T. micranta.
En A. nigricans no se presentun estas asociaciones en la zona de estudio

pero se ha observado en zonas cercanis.

: é Sustancia ofrecida; La preponderancia de néctar como sustancia ofrecida

? puede significar que este producto es de fdcil elaboracidén por las plantas,
‘ vy de alta necesidad pura los polinizadores mwds comunes. La presencia de 3
especies ofreciendo polen a las abejus puede significar una tendencia a dig
, minuir la competencia y a mentener con diferente alimento, a las poblacio-

nes de los polinizadores comunes (protocooperacidn)e.

Color atrayente; Los colores mds abundantes son el blanco y el amarillo
que han sido reconocidos como atrayentes de insectos y principalmente de
ebejas (Proctor y Yeo, 1972), lo cual ests de acuerdo con lo observado en
el estudio. Por otro lado Opler, Baker y Frenkie (1980) mencionan que en
las zonas dridas y templadas el amarillo es un color dominante en los pri-
! meros estedfos seréles mientras que el color blanco empieza a sger dominan-
te en estadfos serales superiores; sin embargo en el trdpico, las flores
amarillas, rosadas o pUrpuras, estdn asociadas con las especies altas ae
una comunidad, en cambio la mayorfa de plantas de los niveles bajos tienen
flores blancas, cremas o verde pflido. Ls posible gue en las especies es-
| tudiadas la preponderancia del blanco y el amarillo sean mecanismos para
atréer o mantener de forma conjunta los polinizadores aunque esto incremen
te la competencia. El color rojo presente solo en L. gigantea corrobora
la idea de que esa especie no pertenece a la comunidad seral de la cual f

fué extraida la muestra. Lla falta de color atrayente desde tiempo atrds

33
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(Van der Pijl, 1961) se ha considerado como tfpico de las plantas con poli

nizacidén abidtica.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las especies estudiadas de eparicién secundaria presentan tipos de polini-
zacidén que requieren agentes semejantes y abundantes o comunes en la misma
zona, lo que sugiere una competencia intensa aunque las caracterfsticas_qg
mo forma floral o perfodos de floracidn tienden a disminuir tal competen-

cla. Se presenian ademds ejemplos de "protocooperacidn" como el de espe=

cies que ofrecen polen a agentes (abejas) que encuentran néetar en la mayo
rfa de las plantas visitadas, disminuyendo también asi la competencia y

sosteniendo entre todas las poblaciones de polinizadores,

kEn planes de manejo se debe tener en cuenta que en la mayorfa de las espe-
cies estudiadas se requiere incrementar o permitir la cercanfa de drboles

de la misma especie para posibilitar la polinizacidn adecuada con las con-

siguientes fructificacidn y regeneracién natural en cantidades convenientes,

De igual manera si deseamos obtener o mantener polinizadores para especies
vegetales de mayor uso, algunas de las especies estudiadas pueden servir,
para tal prdposito porque florecen todo el afio Yy ofrecen alimento continuo

como Cassia spectabilis para abejas y T. gigantea para murcfelagos,

Si nuestro interés es conseguir gemillas de las plantas estudiadas el cono-
cimiento obtenido de los procesos de polinizadidn, permite tener elementos
para hacerlo mfs eficiente; asf por ejemplq las pldntulas de las especies
con sexos separados como Ae nigricang, F. monophylla y T. micranta deben

sembrarse juntas para aumentar lg posibilidades de intercambio genético.

IMP. DEPTAL. - CALI
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Con el ffn de deflinir de manera mds coherente polfticas de gestién ambien-
tal del bosque seco tropicel serfa eonveniente realizar trabajos.investigg
tivos sobre comportamiento reproductivo de las diferentes comunidades sera-
les y sus estratos. Metodologlas como la aquf utilizada podrfa servir de
bage para tales estudios. El método de observacién también puede ser uti-
lizado con pocas modificaciones ﬁara estudiar la polinizacién de plantas

dtiles.

i
|
|
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Fig. No. 1. Raoma de. A. nigricans.  mostrando inflorescencias femeninas e inf rutescencia

IMP. DEPTAL. - CALI
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Figura No. 2 . detolle de flor masculina de Achoetocarpus nigricans.

L—

“Figuro No. 3 detolle de flor femenina de :Q.nigricons
A. Disposicion de las flores B. corte longitudinal

39
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Fig. No.

Fig.

4. Vista general de arboles de C. alata en floracion.

No. 5. ¥{locopa sp visitando flores de C. alata.

IMP. DEPTAL. - CALI
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Figura
A

Vista

frontal

No. € . Detalles

INCIVA

de flor de Cassia

alata ,

B. Vista lateral.

41
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Fig. No. 7. Arbol de C. spectabilis en floracidn,
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Figura. No. 8 . Detalles de flor de Cassio

spectabilis.
A. Vista frontal " B. Vista posterior C. Vista lateral

IMP. DEPTAL. - CALI
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Fig. No. 9. Xjlocopa sp en flores de C. spectabilis.

Fig. No 10. Eulaema cf Cingulata visitondo flores de C. spectabilis

IMP, DEPTAL, - CALI
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Fig. No. I . Vista. lateral de Xylocopa sp mostrando polen de _C. spectabilis

Fig No. 12 Vista ventral de Xylocopa sp mostrando polen de C. spectabilis

IMP. DEPTAL. - CALI
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1 Cm.

Figura No. I3 detolles de flor de Cordia

alliodora .
A. Vista frontal. B Vista |ateral. C. corte

longitudinal,

IMP. DEPTAL. - cALI
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Fig. No. 14. Inflorescencia de C. alliodora visitada por  Scolidae .

r 5 Fig. No. 15. Hesperidae visitondo flores de C. alliodora.

IMP. DEPTAL. . CALI
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Figura. No. 16 . flor femenina fogara  monophylla
A, Vista frontal B. Vista lateral.

1l o i 4 =
Figura No.I7 . flor masculinag de Fagoaro monophylla
A. Vista frontol B Vista loteral

IMP. DEPTAL . CALI
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Fig. No. 18. Polibya cf emaciata en flores masculinas de F. cf monophyld

Fig. No 1. Polibya cf emaciota en inflorescencia femenina de F cf monophyla.

IMP. DEPTAL. - CALI
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Fig. No. 20. Inflorescencia de M. capote

Fig. No. 22. Arbol en florocion de M capote

IMP. DEPTAL
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Figura No. 21 Detalles

A. Vista frontal.

B. Vista

de flor de

lateral.

INCIVA

Machaerium capote.

C.

Corte

longitudinal ,

5l
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Fig No 23

Inflorescencia de N

cf pichurim .
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Figura. No. 24 . Detalles
frontal B.

A. Vista

de flor de Nectandro

corte lo

ngitudinal C estambres externos, notese

cf. pichurin.

la presencia

D. pistilo

y

de glandulas

estambre

inferno.

odoriferas en solo
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Fig No. 25

Fig No. 27

Visto general de arboles de Pithecellobium sp..

Pieridoe visitando flores de Pithecellobium sp.

IMP, DEPTAL. s CALI
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1 <m.

Figura No 26 .

A. Vista general de

———eee,

Detalles de flores de Pithecellobium SP.
Inflorescencia B. Corte longitudinel.

S5
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Fig No 28

]

Fig No 29

Inflorescencia femenina de

Inflorescencioc masculina de

T _micrantg.

T micranta.
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Figuro No. 39 proceso de unao flor masculina de Trema micrantra.

A._ Vista frontal de flor con los estombres aun adheridos

B. Corte longitudinal
C. Vista frontal de lo flor, en proceso de expansion

de sus anteras D. Corte lon gitudinal

Figura No. 3t flor femenina de

Trema  micronire

57
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Figura No. 32 .detalles de flor de +richanthera gigantea.

A. Vista frontal. B. Visto Ilateral C. Corte longitudinal

- Y
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Fig. No. 33. Antracothorax nigricoliins en flores de T. gigantea

Fig. No. 34. Amazilia Tzacotl visitondo flores de T. gigantea.
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Fig. No. 35. Chlorostilbun sp en T gigantea

Fig. No. 36.

Glossophaga

soricens en T. gigantea

60

IMP, DEPTAL. - CALI



INCIVA

IMPORTANCIA ECONOMICA Y CULTURAL DE LAS ESPECIES ELSTUDIADAS.

Achaetocarpus nigricans. Tr. Totocal., Se utiliza para hacer cercas vivas,

postes y lefia. Los frutos son muy apetecidos por las aves.

Casgia alata. L. Martin galvis. Plantado por estacas se utiliza para som

brio y guarda algibes.

Cassia gpectabilis. (D.C.). Velero. Se ha plantado como sombrfo de cafe
ornamental y corta vientos. De su madera se saca leiila y postes. El fru-

to es forraje para ganado.

Cordia alliodora. (Ruiz y Pao). Nogal cafetero. Se ha plantado como som

brfo y se utiliza en planes de reforestacidn por su madera utilizada en
carpinteria. El fruto es comestible; el cocimiento de las hojas es utili

zado para el tratamiento de las enfermedades pulmonares.

Fagara monophylla. Lam. Justarazdn. Se utiliza como sombrfo de ganado y
sus tallos como postes y mangos de herramientas, Sus hojas son analgési-

Ca8e

Machaerium capote. Tr. Ex. Dugand. Capote, siete cueros., El corazdn se

utiliza para durmientes, postes, tornos, pianos, flautas y enchapados. Su

madera ha sido utilizada como leiia.

Nectandra cf. pichurin. Mez. Jigua. "~ e Su madera se ha utilizado para

construcciones navales y ferroviarias y se aprovecha como carbén,

IMP. DEPTAL. - CALI
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LDithecellobiumEspino de mono. Se utiliza pars cercas vivas y para lefia.

Sus frutos son apetecidos por las aves.

Irema micranta. (L.) Blume. Zurrumbo, Su madera se utiliza para fabri-
car yugos, como combustible y como pulpa pars papel (amate). Su corteza
fibrosa se utiliza en cordelerfa para amarrar bultos., Medicinalmente se
usa para combatir el sarampidn; puesto en ague da un 1fquido astringente

empleado en las aftes. Sus frutos son consumidos por aves.

Irichanthera gipgantea. (H. y B.) Stevel. Quiebrabarrigo, nacedero. En
estacas se utiliza como guarda algibes y cercas vivas. Sus hojas en em-

plastos se emplean como desinflamantes y para hernias de las bestias.
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Figuro No. 39 proceso de una flor masculina de JTrema micrantra.

A.. Vista frontal de flor con los estombres oun adheridos

B. Corte longitudinal

C. Vista frontal de lo flor, en proceso de expansion
de sus anteras D. Corte longitudinal

Figura No. 3t flor femenina de

Trgma  micranirg
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Figura  No. 32 .detalles de flor de #richanthera gigantea .

A. Vista frontal. B. Vista |lateral C. Corte longitudinal
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Fig. No. 33. Antracothorax nigricoliins en flores de T. giganfea

Fig. No. 34.

Amazilia

Tzacatl

visitando flores de T. gigantea.
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Fig. No. 35. Chlorostilbun sp en T gigontea

Fig. No. 36. Glossophaga soricens en T giganteg
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IMPORTANCIA ECONOMICA Y CULTURAL DE LAS ESPLECIES ESTUDIADAS.

Achaetocarpus nigricans. Tr. Totoeal. Se utiliza para hacer cercas vivas,

postes y lefia. Los frutos son muy apetecidos por las aves.

Casgia alata. L. Martin galvis. Plantado por estacas se utiliza para som

brfo y guarda algibes.

Cassia spectabilis. (D.C.). Velero. Se ha plantado como sombrfo de cafe
ornamental y corta vientos. De su madera se saca lefia y postes. El fru-

to es forraje para ganado.

Cordia alliodora. (Ruiz y Pao). Nogal cafetero. Se ha plantado como som

brio y se utiliza en planes de reforestacién por su madera utilizada en
carpinteria. El fruto es comestible; el cocimiento de las hojas es utili

zado para el tratamiento de las enfermedades pulmonares.

Fagara monophylla. Lam. Justarazdn. Se utiliza como sombrfo de ganado y

sus tallos como postes y mangos de herramientas. Sus hojas son analgési-

Ca8Se

Machaerium capote. Tr. Ex. Dugand., Capote, siete cueros, El corazdn se

utiliza para durmientes, postes, tornos, pianos, flautas y enchapados. Su

madera ha sido utilizada como leiia.,

Nectandra cf. pichurin. Mez. Jigua. '+« Su madere se ha utilizado para

construcciones navales y ferroviarias y se aprovecha como carbén,
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LithecellobiumEspino de mono. Se utiliza para cercas vivas y para lefia.

Sus frutos son apetecidos por las aves.

Trema micranta. (L.) Blume, Zurrumbo, Su madera se utiliza para fabri-

car yugos, como combustible y como pulpa paras papel (amate). Su corteza

fibrosa se utiliza en cordelerfa para amarrar btultos. Medicinalmente se
usa para combatir el sarampidn; puesto en agus da un 1fquido astringente

empleado en las aftes. Sus frutos son consumidos por aves.

Irichanthera gipgantea. (H. y B.) Stevel. Quiebrabarrigo, nacedero. En

estacas se utiliza como guarda algibes y cercas vivas. Sus hojas en em-

plastos se emplean como desinflamantes y para hernias de las bestias.
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