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RESUMEN.

Con el fín de 'ontribuir al conocimiento del comportamiento polinizudor

de 10 especí es de !rboles ~tj_lespertenecientes casi todas a una misma

comunidad secundaria, se estudiaron diferentes aspectos de ese fen6meno

• en cada especd.e, Estos aspectos fueron: uhí.cac í.ény cant.Ldad de f'Lo.res;

per.!od0Sde aper túra del per lant.o, receptdv idad del sstí.gmay exposí.eí.dn

del polfm, sustancias ofrecidas y atrayentes, durací.dnde la ¿{ntesis;

agentes vi.sítantes -::r compor-tumí.ent.osdespl.egndos, y compaz-ceí.dn de 103

pol.enes t.ransportados con los de las plantas, mediante observaciones r'ea

lizadas durante varios días y en varios individuos o

Se notr5que la mayoría de especí.es presentan una abundante flora.ci6n,elS

ponan sus flores, utilizan insectos como polinizadores (pero tambi~n se

presentan casos de anem6filiu), ~ntesis diurna)y el bl~nco y el amarillo

se mandf'Leatancomo los colores atrayentes mJs comunes, Se encuentran

diversas formas florales y aunque la mayoría de las especies ofrecen n~.Q

tar hay algunas que ofrecen polen (las anernc5filasno ofrecen nada).

Estas observaciones nos perroiten def'í.ní r m~todos para hacer más eficien-

tes 108 procesos de polinizacic5nde las especies estudiadas y nos da e~~

mentos ~tiles para planes de manejo de áreas silvestre30
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INTRODUCCION.

Las ang í.ospernvs (pkantaS con f'Loren] en su necesidad de reproducirse se­

xualmente, han desarrollado una enorme diversidad de mecanismos y estrate-

gias florales, que permiten que sus agentes poLárrí.zador-e s transmitan el P2

len de una planta a otra en forma eficiente.

El conocimiento de tales aspectos permite penetrar en la compre~si6n de

los procesos evolutivos y adaptativos tanto de cada planta como de 108 en.!

males implieados en el proceso de la polinizacI~~el caso que los age!!

tes polini~adores sean bi6ticos).

De otra parte, ya que la gran mayor-fa de plantas útiles al hombre pertene-

cen a las angiospermas, el conocimiento de la ecología de la polinizaci6n

permite, incrementar la producción de frutos o semillas comestiblefl,la

consecuci6n de nuevas variedudes y la obtención de semillas maduras de a-

quellas plantas que por ser utilizadas totalmente o ser de pancoger (anua­

les o blanuales), ·requieren ser sembradas de nuevoo

Si bien algunas prácticas de cultivo conocidas desde hace centenas de años

mejoran la polinizaci6n, el conocimiento científico de la biología floral

y la polinizaci6n, no se inici6 hasta mediados del siglo XVII; a partir de

ese período se incrementaron principalmente despu~s de Darwin y de gran IDa

nera en el presente siglo (Faegri y Van der Pijl, 1980); sin embargo las

1
dos tendencias centrales han sido hacia.la consecuci6n de datos de aque­

llas especies de importancia agrícola 'y de plantas de áreas templadaso

. - -_ .. -- _ ..._-------
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INCIVA

En el tr6pico espe . 10lel 1") el Americóno los estudios sobre ecología floral

no superan los 150 ños, sin embargo cnlos ~ltimos 30 ha habido un incre­

mento sIgnl.f'Lcatdv: en el ndmero de investigaciones, conociendose muchas re

ladones de po1inizaci~n Lnnl.uyendo las que se dan alrededor de especies 1m

portentes (v.g: maracuya:.Camí.Ll.o, C. 1978; ehontaduro: Restrep~/,e-t., al•

.1980; curuba: Escobar , Lo,1985), obtenie~dose generaLídades sobre clases de

po1inizacl6n existentes (Faegri y Van der Pijl,1980), las relaclones evo1u.:4.i

tivas entre plantas y polinizadorea (Baker, H. 1973), las tendencias rolss~

bresalientes (Jansen, 1975) y patrones de polinizaci6n de ciertas comunida-
"

des vegetales (Opler eto ~lo 1980). A pesar de lo anterior debido a la
,

gran diversidad bio16gica tropical, existe gran cantidad de especies y di-

versas comunidades vegetales en las que se desconoce tanto los mecanismos

como estrategias y agentes de polinizaci6n. Esta'situaci~n de desconoci-

miento se agrava.por el hecho de persistir la tendencia a alterar o acabar

con los ·ambientes naturales y la~ especies integrantes, muchas de ellas de

utilidad potencial o conocida.

Las especies vegetales abordadas en el estudio con excepc í dn de f. alliodo-
,.

~ y-Xo gigantea se h&n reportado'como integrantes de la regeneraci6n natu­
r

ral de El Vínculo (Rojas 1ge5; Parra, 1985) y son utU..izaduso potencí.a.lmep

te litilesen planes de reforestaci6n (ver anexo), por lo que el estudio de

sus polinizaciones realizado en 1986, nos permite aprovechar de mejor mane-

re.eDaS especies; de igual forma.los datos conseguidos permiten conocer a1,eY

nos de los mecanismos de adaptaci6n de las plentas al ambiente .y a sus po1i­

nizaC\presy cléterminarpautas de manejo ra~ioI1l:l1de la comunidad natu.rala

la que pertenecen la muY9rfa('delas especies.

IMP. OItPTAL .•. CALI
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MAThRIALES X F~IODOS.

Generalidades lQ la ~.

El trabajo se realiz6 en la Estación Biológica uEl Vinculon, dependen-

cia del INCIVA a 3 Km. al sur de la ciudad de Buga, por la carretera ce,!!

t.ra l., La Bstac í dn tiene un ~rea de 75 hectl1reas,una altura promedia de

1.050 m.s.n.m., una temperatura promedia de 250C. y una lluviosidad pro-

media anual de 1.J79 mm.; se presentan dos periodos lluviosos; el prime-

ro de la segunda quincena de mar-ao a la primera quincena de junio y el

segundo de la segunda quiricena de septiembre a la primera quincena de di

ciembre, siendo com~ la presencia de algunas lluvias torrenciales. Los

per!odos secos van intercalados entre·los anteriores presentando muy es-

casas lluvias (Parra, 1985)0 El área se ubica en el bosque Seco Tropi­

cal según el s í stema de Holdridge,.ysus coordenadas son: JO 49f.N y 760 19'

Especies Estudiadas.

Las espeéies estudiadas y los períodos de estudio para cada especie tfue_

ron:

Nombre Científico Per!odo .~ Estudio

Achaetocarpus nigricans (Totoca1)

Cassia a1ata (Martín ga1vis)

Octubre 7.1-II

Noviembre 18-21 Y 24~29

Cassia spectabi1is (Velero) Marzo 10-14 Y 17-21

Cordia al1iodora (Nogal) Septiembre 9-13

IMP, DEPTAL •• CALI
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Fagara monoEhlll~ (Justara.z6n)

Machaerium capote (Capote)

Nectandra cfo pichurin (Jigua)

Pithecellobil~ spo (Espina de mono)

Trema micrEmta (Zurrumbo)

Trichanthera gigm tea (Q.uiebraba.rrlgo)

Mayo 5-9

Septiembre 29 Octubre 3

Junio 3-7

Diciembre 1-5

Diciembre 22-26

Julio 21-25 Agosto 4-7

Observaci6n l Registroo

Las observaciones se r-eaLí.zar-cnen los períodos de f'Lorac í.dn de cada esp!:.

cie; en algunas de ellas se tenían registros anteriores del comportamien-

to feno16gico y algunos visitantes florales (Parra, ibid)o

Deapu~s de encontrar una poblaci6n de la especie en floración y bas~ndose

en las características presentadas por varios individuos, se registraba

la ubicG.ci6nde las flores en el árbol y los arreglos de las estructuras

floraleso Posteriormente por medio de hilos de colores alrededor de los

pedúnculos, se marcaban algunos botones flora.lesy se hacían visitas en
'¡:

promedio cada hora, pare. observar el momento de la apertura del perianto

(5~palos y p~talos), manera y duraci&n de esa apertura; apertura de las

anteras, manero.y duraci6n; caITlbiosen·el estigma, duración; presencia de

compuestos o estructuras atrayentes (néctar, olor, etc.), duracfén de la

a t.raccfdnj agentes transportadores del polen. Si se presentaban visitan-

tes florales, se observaban los comportamientos desplegados y las estruc-

turas donde el polen podría asentarse. Estas observacj_onesse repetían

durante varios días.

IMP. DIEPTAL•• CALI
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Eh los casos de visitantes flor~les se intentaban captlITUry ubicar las

estructuras donde llevaban el polen por medio de observaciones directas

o al estereoscopio~ y se tomaban muestras de polen utilizando cinta pega8

te transparente que posteriormente se extendía sobre portaobjetos y se r2

tulaba. Este polen era comparado con muestras extraídas de forma semeja,!!

te de las flores de la especie en estudio, utilizando pata la observaci&n

un estereoscopio OLIMPUS X2 con oculares lOX y ZOX y objetivos ~x y 2Xo

Se hicieron dibujos de las estructuras florales y se tomaron fotos de los

visitantes f'LornLea utilizando para ello una enmara OLIMPUS OM-l y un len

to Macrozoom 85-205 Vivitaro

Los datos se agruparon por especies veeetales y posteriormente por aspec-

tos estudiados, adoptando de Faegrd y Van dar Pijl (1980) La caracteriza-

ci6n de formas florales ("Blossom Classesll) basada en la distribuci6n de

estructuras f'uneLonaLes y entendiendo por apertura f'Lo.raL no solo la ape,!

tura del perianto sino la exposici6n del polen y el estigma a los agentes

polinizadores (Definici6n de EÍntesisde Faegri y Van der Pijl)o

....... DE"TAL. .• CAL!
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RESULTADOS.

Comportamiento Polinizador ~ Cada Especie Vegetal.

Achaetocarpue nigricans.

Ublcaci6n eco16gica: Arbol 4-7 metros de altura, comtínen cañadas cer....

canas a corriente de agua. Algunos individuos estudiados habían sido

sembrados. Florece a principios de los períodos lluviosos en forma cOB

centrada (Parra, 1985).

Descripci6n ·floral: Los dos eexos se encuentran en individuos diferen­

tes. En los indiTiduos femeninos las inflorescencias (fig. N2. 1) son

abundantes y se encuentran a lo largo de las ramas y terminales, son ci

mosas helicoides y salen en grupos de dos a tres inflorescencias tenien

do de 2 a 7 cme. de largo, las flores (fig. HR. 3) son pequeñas, con

largo máximo de 1 cm. desde la base; su ped~éulo'es corto, el caliz

dialislpalo, pentamero, verde; no existe corola; el eatlgma sobresale

del caliz unos 5 mm. y es bifurcado en forma de tentáculos de color

blanco; no existe olor ni secreci6n nect!ferao

En los iadividuos masculinos las inflorescencias son terminales y axil!

res de aproximadamente 5 ems , de largo, con las flores orientadas hacia

abajo, en las flores (fig. NR. 2) se encuentran rudimentos de caliz; la

corola es pentámera dialipt'ftá.lade color verde cremoecj los estambres

son 14 con filamentos largos del...ge.dolSy suaTes, anttras grandes amari-

Ll.a.sbasifijas con dehiacencia longitudinal; el pO,len es seco; no se o.,E

serT6 producci&n de nectar ni olor.

ComportB.lIÜentofloral: La apertura de 108 pt'ftalosy de las anteras en

\.:r- IMP. DEPTAL, _CALI

6



------------

:- I NC IV A 1

'_

,_

las flores masculinas y la emergencia de los esti¡JDas adherentes en las

flores femeninas se produce entre las 7 y las 9 de la mañana. Las ant!

ras permanecen con las tecas abiertas expulsando polen con 8010 tocar

las ramas o soplar fuerte. Por la tarde es posible hallar anteras con

polen; 108 estigmas permanecen turgentes y adherentes durante un día eE

tero. Al día dguiente los estigmas aparecen seC08 y las flores JDaSCu.-

liaas caen.

Visitantes florale§ Z comportamiento depplegad08: Durante el mayor laE

so de tiempo no se observ6 nin~~ visitante en las flores femeninas 7

masculinas. Durante 4 días se observaron M_!ismellifer8. y I!:,igona(Na­

nnotri¡oIl;R)ep. Tieitando solo flores masculinas y colectando polen de

las anteras. En las flores femeninas no se observaron Tisitantes.

ETaluaci6n: La floraci6n abundante y sincr6nica, los estigmas tenticu-

lares en Lás flores femenillasí'las anteras grandes con facil expulsi6n

de polen leco en las masculinas y la inexistencia de colores u olores

atrayentes Ingiere UDa polinización por el Tiento.

La presencia de abejas colectando polen en las flores masculinas sugie-
-
r. que estaban actuando mas como "ladrones" que como polinizadores.

Cassia ~.

Ubicaci6n eeológica: De ape.rición temprana en zonas descampadas hdmedas.

Es irregular en sus períodos de floración (Parra, 1985).

Descripción floral: Las inflorescencias son erectas, racimosas dispue~

IMP, DEPTAL. - CALI
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tas en 108 extremos de casi todas las ramas (fie. Ni. 4). Las flores

(tig. N2. 6) tieneD 5 84palos libres anaranjados de tamaño semejante; 5

pltalos libres amarillos anaranjados semejantes, dispuestos en torma de

roseta; existen 10 estambres, J de aproximadamente 5 mm. de largo, con

filamentos lar¡os y antera.s cortas con abertura longitudinal, pudiendo-

se deaomiJlB.ra este grupo estallinoides; otro grupo de estambres esta

compuesto por 5, de aproximadamente 7.5 mm. de largo, con anteras do-

bIes erectas basifijas de 5 mm. con abertura poricida¡ 4 de estos esta~

bres estan al frente del pistilo y 1 detras de ~; el Ji grupo, esta

compuesto por 2 estambres de apro~damente 15 mm. de iareo con ante-

ras de lOmm. de largo, verdes, basifijas, curvas '1' con aberturas poric,!

das. Entre estos Últimos estambres sale el pi.tilo CurTO lareo de co-

lor aaaranjado, su estigma Terde se encuentra en el extremo. No se ob-

8erT~ secreci6n de Rectar.

Comportamiento florala La apertura del perdaato se produce en las pri­

meras horas de la lIIB.ñalla, s,iatiendose además un aroma suave y picante

producido por los s~palos 7 los estaminoides. los cuales se abren lo~

tu.dinal.lllentedejando expuesta unas masas de color amarillo. La apertura

de las anteras se produce casi inmediatamente, por separací.énde los l!!;

bios de los poros. El esti,ma parece ser.receptiTo desde el inicio de

la apertura tloral.,ya que muestra turgencia y adherencia. El polen de

las aRteras (de los estambres centraleo y curvos) parece ser semejante,

es ¡rande y adherente. Al día siguiente'los pétalo~ sipalos 1 anteras

caen facilaente y el estigma deja de presentar turgencia. Tampoco se

siente olor, pero los p4talos puede. permanecer sin caer 1 sia decolo-

IMP. DEPTAL.• CALI
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rarse demasiado quizis para aumentar la atracci&n de la inflorescencia •

visitantes florales Z comportamiento: Las flores fueron visitadas por

las hembr~s de las siguientes especies de abejas: C.ntri@ .pp., Epieha­

rís sp., Xilocopa ep. (fig. NR. 5), Eulaema cf. nigrita, §. ef. eingula­

.!:!, y l. ct. tropica. Estas abejas s. posan en las flores y se aferran

posiblemente a los estaminoides con las majdibulas y vibran las alas;

con el soaddo producido, el polen es expelido por las anteras centrales

posendose en el esterno de las abejas y el de las anteras grandes sobre

los lados de la cabeza y el protorax. La abeja moviendo su segundo par

de patas recoje el polen del ,cuerpo y lo traslada a las tibias poeteri2

res, ein embar¡o el pole. de la cabeza y el ~rotorax no es totalmente

colectado; al vieitar de lluevo otra flor, el esti¡ma que esti a un lado

y mas externamente que las anteres grandes, puede entonces recojer alg.!!

nos de 108 granos. Las visitas de las abejas se inician a las 6 de la

_MM. hasta aedio d!a; a la 1 de la tarde es casi nula, 8in embargo se
"
B,igue sintiendo olor y la flor cOlltiaua completa.

';;Se observ& tambitfn~pis mellifeI'El.visitando las flores, sin elltargo no

zumbaba las alas sino que recog!a granos de polen adheridos a las ante­

ras y a los pétaloe. Tambi~n se observaron las avispas polibya ep. y

Sinoeea ep. visitando ias flores y botones, pero es posible que estuvi~

sen buscando larva. de perforadores o sustancias dulces excretado e por

coecidos de las tlores.

ETaluaci&n: La diepoelci&. de las inflorescencias en el irbol y el ca..

lar llamativo y semejant. d. 108 bojo.es, flores abiertas y flores vie-

IMP, CEPTAL •• CALI
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jas, permi t. la rlsi&n de la floración a gran distancia. El color y el

olor son atrayentes para abejas, pero la presencia de polen en las cap­

sulas de la. a.teras permite que solo abejas zumbadoras puedan extraer-

lo. La di8poaicl~n del esti¡ma 1 las aRteras ,randes faculta la traas­

ferenoia de polen de una flor a otra utilizando COMO Teh!.ulo las abe-

jaSe La disp08ici~n de las a.teras pequeftas permite que las abejas oh-

tengan·una recompensa (polen) por hacer esta labor. Todo lo aaterior

lleTa a considerar que son las hembras de las abejas que pueden zumbar

las polinlzadoras efectlTas.

Cassia speotab1l1 ••

Ubicaci&n ecol~gica: De aparición temprana en zonas degradadas secas.

Presenta floración durante todo el año (Parra, 1985).

Descripción floral: Infloresoencias racimosas, en 108 extremos de casi

todas las ramas (fig. HQ. 7). flores irregulares completas (fig. Ni. 8),

caliz de 5 8~palo8 librés de color crema con J mas grandes y 2 peque-

ños; corola de 5 p~talos libres amarilloa, uno de ellos mas grande oon

su base mas fuerte y 4 mas pequeños formando una roseta; androceo for-

madó~por UD ,rupo de 7 estambres libres con tila.ent08 de 4 mm. de lar­

go y anteras de 6 mm. de color crema agrupadas en el centro de la flor,

con 4 de ellos con el fila.ento un poco mas erecto 1 las antera. sobre­

saliendo 1 orientadas hacia un lado, los otros 3 estambres tienen las an...
teras~s centradas; todas las anteras tienen dehiscencia poricida~ se

encuentra tambi~n un grupo de 3 estaminoides libres, de filamentos de 4

mm. y anteras abiert..qsa lo largo, colocado en la parte superior del an-
droceo. El pistilo es largo de 22 mm. curvo, Terde, emergiendo del c.~

1M!'. DIl!'TAI. •• CALI
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tro del grupo de estambres, quedando el estigma que es puntual al freD­

te 1 abajo del androoeoo No se observ& secreci&n de nectar pero si un

Comportamiento florals La apertura del pertanto se produce en las prt­

meras horas de la mañána sintiendose el aroma suave proveniente de ·108

p4taloB 1 s4paloso Una media hora despu4s las anteras grandes abren su

extremo superior quedando formado un poro por el cual puede salir el P.2

lea., Los estaminoides abren las anteras a lo largo qued~ndo expuestas

bandas irregulares de color naranja. El estigma parece ser receptivo

despues de esta apertura. La apertura floral dura 2 días; en el segun-

do día la producc16n de polen en las anteras es menor pero el estigma

'+parece continuar receptivo. Al tercer día la flor no tieae aroma 1

las anteras empiezaD a caerse pero los pcftalos pueden continuar prendd-«

dos.

Visitantes florales: Las flores fueron visitadas principalmente por

hembras de la abeja'Xiloeopª sp. (fi,. HR. 9), pero tambi~n por hembras
"¡;

de las abejas Centris spp. Eulaema ef, clngulata (fig! NR. 10), l. er.

tropica 1 ~icbaris .p. Estas abejas parecen ser atraidas por el aroma

+ Con el fin de conocer si durante 108 2 días de apertura floral el es-

tigma era receptivo, se }'tizoel si,uiente ensa10t'¡ se marcaron botones

en loa ouales se iba a producir la apertura del perianto; en un grupo de

ellos se colocó en la punta del esti¡ma una gota de pegante para madera

(colb&n), en otro grupo se colocó la iota despues del ler día de apert~

IMP. DEPTAL .• CALI
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,. color; se posan sobre el centro de la flor 1 posiblemente aferrandose

con las mandíbulas a los estaminoides hacen vibrar las alas; el zumbido

producido hace salir el polen de las anteras depositandose en la parte

lateral del torax (pleura) .(rig. Ni. 11) y en el esterno (fi¡. Nio 12)0

Posteriormente la abeja a~ en la flor se limpia con su segundo par de

patas el polen adherido y lo transfiere a su tercer par de patas. Es

posible que al visitar otra flor el polen q~ va adherido a la. pleUras

del torax se adhiera al esti¡ma ya que es la primera estructua que se

eacuentran al entrar a la flor. Se observ& tambi~n a Trigona jati co­

lectando polen de los pétalos.

ETaluaci~n: La disposición de las inflorescencias y el color llamativo

producido por-botones, flores abiertas y flores viejas posiblemente si!

ve para atraer abejas; el olor producido puede indicar a estas cual

flor tiene polen,ya que es esta la sustanoia atrayente, sin embargo so-

lo abejas con capacidad para hacer zumbar las alas pueden obtener esta

recompensa; parte de este polen no es reco¡ido por la abeja por lo que

puede servir para fecundar esti¡mas de otra flor. El que las flores

continuen abiertas durante 2 días aunque no hala mucho polen para ofre­
•

+ ra floral y en otro ¡rupo no se coloc&o Los estigmas del primer g~

po caleron 4 días de.spuda, Algunos de los estigmas del segundo grupo

iniciaron el proceso de formación del fruto al i¡ual que algunos del

tercer grupo. Con esta prue~a se supone que durante el primer día de

apertura floral el estigma es receptivo .iendo posible suponen qu~ con­

tinue asi durante el segundo.

IMP. DEPTAL•• CALI
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cer puede ser una estrategia de la flor para incrementar la posibilidad

de fecundar el estigma si este es receptivo durante ambos días. La pr!

sencia de abejas que no tienen capacidad para zumbar pero que colectan

polen diseminado en loa ~talos como Trigona jati, indica que estas es-

tln actuando como oportunistas y no como polinizadores.

Cordia alliodora.

Ublcaci~~ ecol~iica: Especie sembrada en el Vínculo. Posiblemente ba­

cía parte de la flora nativa boscosa. Florece irregularmente pero prin-

cipalmente en los períodos secos.

Descrlpci~n floral: Inflorescencias terminales en racimo, flores (fig.

ÑR. 13) de aproximádamente 1.2 cms. de larlO; caliz verde gamos~pa1oJ

obrola de 5 p~talos libres blancos, actinomorfa, semitubular, completa.

5 estambres de filamentos largos erectos y anteras introrsas con apert~

ra longitudinal; el pistilo es larlo con el estigma tetra10bulado un p~

co más abajo de las anteras. Se siente presenoia de olor y se obserTa

secreci~n nectffera proveniente de un anillo localizado debajo del ova-

rio.

Comportamiento floral: La apertura del perianto se inicia en las horas

de la tarde, las anteras' entonces se colocan perpendiculares a su f11a-

mento e inician su dehiscencia dejando expuesto polen de color blanco~

Los lobulos del estigma se abren despu~s de la apertura de la corola y

los 4 quedan entre los filamentos con la Buperf.icieadherente, verde,

hacia arriba. La Becreci~n nectífera tambi~n se inicia poco despues de

la apertura de la corola y puede llegar a ocupar la mitad del tubo de la

..

r
IMP. DEPTAL, • CALI
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misma. El olor es fuerte y lspero y se inicia tambi~n durante la tarde.

La. corola continua abierta durante toda la noche, el día y la noche si-

guientes; las anteras tambi~n continuan abiertas durante todo ese tiemp~

sin embargo a mitad del d!a siguiente se tornan caf's. El estigma a la

mañana siguiente de la apertuva empieza a tornarse amarillo y al siguie~

te día esta seco. La secreci6n de neatar dismin~e tambi~n durante el

día y es poco en la siguiente noche. El olor dismin~e tambi~n en el

día y es m~ leve en la noche sigulenteo

Visitantes florales: Durante la noche de la apertura se obserTaron al-

gunas mariposas posiblemente Esphingidae pero no fueron colectadas. Du­

rante el día se observaron las abejas Apis mellifera, Trigona (Scaptotr!

gona) sps, !. (Nannotrigona) sp, ¡: Xilocopa sp, y un,~Anthophoridae,todas

ellas obteniendo nectar y una Halictidae obteniendo nectar y polen; taro-

bién se obserT~ una aTispa Scolidae (fig. N2. 14) visitando las flores

por neotar al igual que Tarias moscas Muscidae y lepidopteros de la fami

lis Hesperidae (fig. Ufo 15).

'i
ETaluaci6n: Posiblemente todos los Tisitantes florales nombrados ante-

fiormente pueden ser polinizadores si Tisitan las flores entre las ~ti-

mas horas de la tarde cuando se inicia la ántesis y la tarde del día si-

guiente, ya que la poslci&n de las anteras y el estigma permite que in­

sectos de aparato bucal largo como los mencionados, atraídos por el olor

y la posibilidad de obtener nec'tar,lleven polen en 18. parte inferior de

la cabeza o en su probaseis al estigma de otra flor. Los polinizadores

mis efectivos pueden ser lepidopteros noct~nos, ya que es durante la prl

mera noche cuando se observa mayor secreción de nectar, el aroma es ~B

IMP. DEPTAL ... CAL.
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fuerte, el polen es mis abundante T el estigma parece mis receptivo.

Fagara monophylla.

Ubicaci~n eco16gica I Presente en zonas distur~das secas. Florece en

los períodos lluviosos (Parra, 1985).

Descripci6n floral: Sexos en individuos separados. Inflorescencias te!

minales en racimo. Flores femeninas (fig. NR. 16) con caliz redondo ve~

de, corola con 5 pltalos blancos libres, que·cuando abiertos se vuelven

hacia atrás, ovario súpero tricarpel~r verde, expuesto; estigma en forma

de almohadilla amarilla grande encima del ovario; debajo del ovario se

encYentra el nectario el cual es un anillo poroso. Se siente un aroma

tenue durante el día.

En las flores masculinas (fig. Ng. 17) el ovario se encuentra reducido a

3 mw10nes encima del nectario, ei cual semeja una almohadilla grande; d~

bajo de esta salen 5 filamentos blancos; las anteras son grandes amari-

llas, su apertura ea longitudinal. Se siente un olor tenue durante el

día.

Comportamiento floral: Ambas clases de flores abren en la mañana, obser

vandose secreción nect!fera y olor; las anteras tienen su apertura un p~

ca despu~s que la del perianto y continuan abiertas hasta que cae la flor

al otro día. La secreci6n de nedtar y ~l olor, disminuyen al iniciarse

la noche. En las flores femeninas después de 24 horas de apertura se ob

serva que el estigma empieza a tornarse ~fe y a perder turgenciao

IMP. DEPTAL. _ CALI
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Visitante8 floral"sl En las fiores masculinas se observaron desde las

primeras horas de la apertura Ap~ mellifera recolectando polen 7 nectar;

haciendo las mismas actividades se observaron Trigona (Scaptotrigona) sp,

T. (Partamona) 8p. 7 T. (iannotrigona) sp•• Se observ& tambi~n un Ralie-

tidae colectando polen 7 3 avispas de la familia Veapidaea Pollbia cf.

emaciata (fia. NR. 18), Pollbia sp. 1 otra polybinae colectando nectar.

En las flores femeninas se observaron solo las 3 especies de avispas co-

lectando nectar (rig. NR. 19).

Evaluaei&n: Si bien tanto las flores masculinas como las fiores feDléni-

nas son expuestas y pueden ser visitadas por diferentes inseotos especial

mente hymenopteros (los cuales son atraidos por el Olor), la no presencia

de abejas en las flores femeninas indica que la secrecl&n nect!fera de

las flores es poca y quizis poco atrayente para abejas; en cambio pe.ra

las avispas puede ser.una buena fuente de sustancias azucaradas; puesto

que estas visitan ambas clases de flores son probablemente los polinizad~

res mas efectivoso Es de anotar que en un individuo de Pollb}~ emaciata

•que visitaba flores femeninas, se encontr& polen de flores masculinas.

La presencia de las abejas en las flores masculinas esta posiblemente es­

timulada por la facilidad de recolectar el polen de las anteras 7 no por

el nectar, aunque se observaron en alguuas oportunidades libando en los

nectarios; se pueden considerar entonces a las abejas como ladronas de

polen.

IMP. DEPTAL .• CALI
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Machaerium capote.

Ubicaci&n ecol&gics: Especie propia de la 8ucesi~n secundaria tardía.

La floraci&n es explosiva y dura máximo 5 días; se presenta a princi-

pios de los períodos lluviosos.

Descripci6n floral: Inflorescencias (fig. N2. 20) axilares y terminales,

flores individuales (figo N2. 21) de aproximadamente 7 mm.; caliz gamosl

palo rojizo; corola zigomorfa; estandarte amarillo con guia de nectar r2

jizo en su base, alas amarillas, quilla curva'palida; androceo con 10 e~

tambres que se curvan en su parte terminal (donde estan las anteras) ha-

oia arriba; gineceo con estilo largo y recto que se curva a la par de

108 estambres, quedando el estigma un poco por encima de las anteras;

los nectarios se encuentran en la base del tubo formado por la parte ba-

sal de los estambres; este tubo rodea el pistilo no siendo totalmente ce

rrado sino que existe una abertura longitudinal que esta precisamente de

bajo de la guía d. nectar.

Comportamiento floral: En los botones el estandarte esta posado horizon
~

talmente sobre las alas 7la quilla; la antesis se inicia con el leva~~

miento del estandarte hasta quedar perpendicular a los otros p~talos lo

que sucede principalmente en la mañana; al mismo tiempo se observ6 una

expansi6n lateral de las alas; poco despu4s de la apertura del perlanto

se observ6 que las anteras iniciaban su apertura longitudinal dejando ex

puestos los granos de polen. El estigma se mostraba turgente y se prod~

cía secreción nectíferaj se sintió exhalaci6n de un aroma fuerte. En

las horas de la tarde decae la secreci6n nectífera y el aroma. La flor

IMP.DEPTAL .•QALI
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dura un día abierta y receptiva.

Visitantes florales Z comportamientos Las flores fueron visitadas prin­

cipalmente por las abejas Apis mellifera y Trigona (Scaptotrigona) sp,

las cuales llegan , se posan sobre la unidad formada por los pitalos, !.
mellifera hace fuerza para levantar el estandarte y bajar la quilla, pa-

ra poder con su lengua extraer el nectar del tubo de 108 estambres; 1.

(Scaptotrigona) debe ayudar con sus patas para hacerlo. Mientras las a­

bejas realizan esta operaci6n, en la flor al quedar bajada la quilla se

evagina el grupo de anteras y el estigma, adheriendose el polen al torax

(en el caso de l. (Partamona» y en la cabeza de (A. mellifera); estas

al visitar otra flor y realizar la misma operaci6n permiten que los gra-

nos.de polen se adhieran al estigma.

Se observaron tambiin 2 especies de mariposa. de la familia Hesperidae,

visitar la flor.

ETaluaci6ns La floraci~n masiva (fig. NR. 22), de color atrayente y aro

ma fuerte permite la ubicaci6n de los arboles desde largas distancias; a

agentes oomo las abejas que son atraidos por el oolor amarillo y princi­

palmente el aroma; estos agentes deben tener la fuerza sufioiente para

bajar la quilla y levantar el estandarte ya que de no ser asi no obtienen

el nectar deseado,· pero es este el mecanismo que permite a la flor tras-

ladar el polen al estigma, por lo que son las abejas y prinoipalmente

las de mediano tamaño los agentes mlÍsefeotivos de polinizaoi6n. Es pr.2.

bable que las mariposas puedan extraer el neotar pero como no hacen fue!

za sobre las estructuras el polen no se adhiere a ellas.

IMP. DEPTAL .• CALI
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Neetandra cf~ ~churino

Ubicaci~n ecol~gica:
I

Arbol propio de sucesiones secundaria. tardlas 1

de bosque maduroo Florece en los períodos lluviosos (Parra, 1985).

Descripci~n floral: Inflorescen.ias en racimos paniculares, cortos, ter

minales (fig. N2. 23); las flores (f¡. Hg. 24) son blancas en roseta con

6 tepaloB desiguales, 3 ln~ernoe mas pequeños que 108 3 exteriores, con

tricomas en las caras internas; 9 esta.bres sesiles, crema, robustos con

tricomas, dispuestos en 2 anillos, uno externo formado por 6 estambres 1

otro por 3, cada uno tiene 4 anteras con dehíscencia opercularj el pist1
lo es corto y c&nico sin sobresalir del anillo interior de estambres, el

estigma esta en BU lpics y es c&nico 1de color marr&n; no se observaron

glandulas nectíferas pero s i'unas protuberancias en la base de los estam..
bres que posiblemente ~"18eaaglandulas odor-ff'era a,

Comportamiento floral: La apertura de 108 tepalos se produce en las prl

meras horas de la mañána. La deh!scencia de las anteras se presenta ~
,

proximadamente una hora despu~s dejando expuesto una gran cantidad de P2

len pequeño 1 adherente. El estigma presenta tur¡encia desde la apertu~

ra de los tepalos; la exhalaci&n de uniaroma suave tambi~n se present&

un poco despu~s; ,no se obserT~ secreción nect!fera~ Las flores permane-

cen as! durante todo el día, al día siguiente los estambres 1los tepa~

los estan caf~s, no se siente aroma.

Visitantes florales Z comportamiento; En un período anterior al año de

1986" se observaron Aeis me11ifera, Trigona (Nannotrigona) sp. y l. (Par-

IMP, DIEPTAL, • CALI
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tamona) sp. en las flore; buscando polen entre los estambres con la boca

depositnndolc)en el esterno para luego recojerlo con los escopas, En el

período de observacir5nde 1986 no se observ6 ning~' visit~nte.

Evuluuci6n: El col?r crema y el aroma suave son muy posiblemente atrayen-

tes pura abejasj la gran cantidad de polen es posiblemente una buena re-

compensa pero cornose encuentra entre los estambres, requiere ser buscado

con la proh')scis (lengua).de las abejas, permitiendo que algunos de los

granos de polen queden .enla parte inferior de la cabeza; al visitar otra

flor e Lrliciarla.busqueda de polen es muy probable que en el esti~ma que

se encuentra.oculte entre los estambres queden adheridos algunos granos

de polen, permitiendo asi la po.Lí.n IzacLén,

Pitheeellobium ef. lnneeolaturn

Ubicucir5nEco16gica: Especie de aparici6n temprana en zonas descampadas,

presente en LÍreassecundar-Las tardías y en bosques maduros intervenidos.

Florece irregularmente durante todo e laño.

Descrioclr5nfloral: Inflorescencias axilnres en espiea hacia los extrem03

de las ramas (fig. Nº 25). Flores (fig. Nº 26) de ca.lLz gamosépaIo corto

verde, corola gamopetala tubular, larga, verde; estambres multiples (aprox.

20), de filamentos largos, blancos, las anteras pequeñas amarillas ovadas

con apertura longitudinal; el pistilo largo blanco sobresaliendo un poco
~ / *

de lps estambres; en la base del pist~lo entre el tubo formado·por la base r

de los estambres se encuentran los nectarios; ~l aroma es agradable pero

fuerte.
IMP. OEPT .• CALI
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Comportamiento flore.l: La apertura del perianto se inicia alrededor de

las 4 de la mañana, pero se incrementa el ndmero de flores en apertura

alrededor de las 8 amo continuando toda la mañana hasta el medio día.' .

Al abrir la corola los estambres y el pistilo sobresalen extendiendo se

poco a poco hasta formar el abanico característico, posteriormente las

anteras se abren dejando expuestos unos pocos granos de polen grandes,

adherentes, mientras que el estigma muestra una superficie concava tam-

bi~n adherente. La secreción de nectar se inicia despu~s de la apertu­

ra de la corola pero la mayor producción se encuentra despu~6 de la

dehíscencia de las anteras y entre las 8 y 11 de la mañana; el aroma se

inicia al mismo tiempo que la secreción de nectar y su olor es IDlÍsfue,!:

te en las mismas horas; parece ser que los estambres son los responsa-

bIes de esa secreción. La flor permanece con su forma característica

de abanico hasta la tarde,' cuando van estando flacidas tanto las anteras

como el estigma. No existe nueva apertura y sinó se produce la fecunda-

ción, la flor cae al otro día.

Visitantes florales ~ comportamiento: Se observaron las abejas Apis

mellifera y Centris (2 especies) recolectando nectar y polen; Trigo~

(Pártamona) y l. (Scaptotrigona) por polen; l. (Nannotrigona) y lepidop­

teros diurnos de las familias Hesperidae Jfig. NR. 27), Pieridae, Heli­

conidae y Papilionidae por nectar; tambiin se observaron avispas de.la

familia Vespidae y moscas de la familia Muscidae, por nectar extraflOPal.

Las abejas que colectan solo polen caminan sobre las anteras, posterior­

mente se limpian el cuerpo con las patas y depositan el polen en las es-

copas; las que colectan nectar y polen introducen su cabeza entre los

estambres y con su lengua extraen el nectar, periodicamente se limpian

21
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el cuerpo y depositan el polen en las escopas; In abeja que visita las

flores por n~ctar, se introduce por errtr-elos estambres sin tocar las

anteras y extrae el n~ctar con su proboscisú Las diferentes mariposas

introducen su probaseis por entre los estambres hasta el fondo de la co-

rola, adoptando diferentes posiciones, se posan aLgunas veces sobre las

flores, otras a un lado o aLetean suavemente para mantener-seen equili-

br ío, U-S avlspas y moscas caminan prindpalmente por entre los ped!ce-

Los de cada flor o sobre las corolas. .

Eve.Luací.dn¡ El color b'laricode las flores y su posloí.énvistcsa son a-

trayentes para vlsit<l.ntesbi6ticos; J.aapertura diurna de los diferentes

verticHos y la exhalaci6n de un aroma agradable y altamente difundido,

implican que la atrncci6n es diurna. Granos d.epolen de Pithecellobium

fueron colectados en 1::. mellifera (cabeza, cuerpo, patas, peine y escapa),

.en1. (Scaptotrigona) (cabeza, torax, patas, escapa y abdomen) y en los le

pidoptercs (proboscis, patas delanteras y alas) o Ello puede implicar

que todos estos visitantes sean polinizadores puesto que para poder pre-

sentar granos de polen en el cuerpo se requiere que hayan tenido contac-

to con las anteras y muy probablemente con el estigma que esta por enci-

IDa de estas. Los visitantes que mostraron mayor cantidad de polen en el

cuerpo fueron: l ..(.s._captotrigcna)y !. mellifere.; si se tiene en cuen-

ta que la presencia de 1:.0 mellifel'aes reciente por ser intrcducida, se

puede considerar que las abejas sociales nativas son polinize.dores·t!picos

de Pithecellobium, aunque sus h1bitos de concentracicfnen lmsclo drbol,

estimula le.autofecundDci6n o produce menos polinizacf6n. IE.smariposas

en cambio a:peS!.l.rde presentar menos n15.merode granos de polen en el

cuerpo, pueden v.ísLt.ar-por sus hJhitos de vuelo mayor m~mero de indivi-
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duos, siendo por lo tanto tambi~n un buen grupo polinizador de la planta.

Trema mf.crante,

Ubicaci6n Eco16gi~, Arbol pionero en ireas con remoci6n edifica. Flor~

ce durante todo el año.

Descripci~n flora~: Arbol dioico. Inflorescencias axilares orientadas

hacia el haz y el envés de las hojas en forma de r.acimos cortos (figo N2.

28). En los individuos femeninos las flores (fig. NII.31) son diminutas

de 3 mm. aprox.iIna.damente,con el caliz poco notorio, sin corola; ovario

verde del que sobresalen 2 estigmas plumosos pequeños; no se observ6 niB

guna secreci~n ni aroma.

En los individuos masculinos las flores son pequeñas (fige. NII. 29 y 30),

el caliz insignificante, corola verde, gamopetala, actinomorfa; anteras
jf

grandes sobresaliendo de la corola porque el filamento es mas largo; tie-

nen dehIscencia longitudinal y el polen es seco; se presenta el pistilo

atrofiado en forma de columna central. No se observ6 secreci6n nect!fera

ni aroma. En algunos individuos masculinos se observaron algunas pocas

flores femeninas.

Comportamiento floral: La apertura de los est~mas en las flores femeni..

nas se produce en la mañana permaneciendo turgentes y adherentes durante

un dIa¡ al día siguiente se presentan secos y cafés.

En las flores masculinas la apertura.de los petalos se produce tambié'nen

la mañana, sin embargo los estambres permanecen con los filamentos dobla­

dos hacia adentro y las anteras adheridas a la columna central' una
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media hora despu~s y posiblemente por aumento de temperatura las anteras

se abren pero continuan adheridas a la columna central, minutos mas tar­

de los filamentos se yerguen haciendo que las anteras se desprendan con

fuerza de la columna lanzando el polen. Las flores masculinas caen al

otro día.

Vi_sitantes fl.orales:l. comportamiento: No se observé ninguno.

Evaluaci6n: La ausencia de color, olor~y secreciones nectíferas unidas

al poco tamaño de la flor parece sugerir que las flores no requieren de

agentes bi6ticos para su polini.zaci6n. El que las flores presenten esti,fl

mas plumosos y las anteras expulsen su polen seco como catapultas parecen

indicar que el vehículo polinizador es el viento.

Trichanthera gigantea.

Ubicaci6n Eco16gica: Arbol plan'tadoen la zona a lo largo de cercos y

fuentes de agua. Florecen durante todo el año (Parra, 1985).

.Descripci6n floral: Inflorescencias racimosas paniculadas ubicadas en -

los extremos de las ramas. Flores (fig. Nº. 32) actinomorfas, campanul~

das; caliz pentamer-odialicépalo con 1 cm. de longitud, corola pentámera

gamopétala de color ocre y bordes amarillos y el interior rojo, de 3.6

cms.; androceo de 4 estambres con los filamentos adheridos ~l interior de

la corola y de 2 tamaños diferentes; anteras amarillas dorsifijas, con

dehíscencia longitudinal, introrsas, con tricomas en donde se queda adhe­

rido el polen; el pistilo sobresale hasta la altura de las anteras supe-
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riores y se curva hacia adentro quedando el estigma en el extremo; las

glandulas nectarias se encuentran en la base del pistiloo Se siente un

aroma fuerte.

Comportamiento floral: La apertura de la corola se produce un poco des­

pu~s de mediod:!a. Sin embargo las anteras estan di-spuestasfrente a

frente y con las tecas cerradas y no existe producci6n de neotar ni oloro

La apertura de las anteras es paulatina quedando completamente abiertas

en las primeras horas de la noche con los tricomas erectos y el polen e~

puesto¡ el nectar empieza a secretarse alrededor de las 3 de la tarde

siendo mas abundante durante la noche; el olor empieza a ser distingui-

bl.ea las 5 de la tarde; el estigma aparentemente es receptivo desde la

apertura de la corola; la corola se cae hacia las 8 de la mañana.

Visitantes florales ~ comportamiento: Durante las horas de la tarde y

las primeras horas del día se pueden observar los colibr:!es:Chlorostil­

bon cf. Kinsony, Antracothorax nigricollins (figo HQ. 33), Amazilia ~_
(v,§.~· 3<1) ,

catl~-Ctllorostilbon sp. (figo NQ. 35) y la abeja Eulaema sp.JPor la no-

che se observa el murcielago. glossophaga soricina (figo Hl!.36) y un~

lepidoptero de la familia Sphingidae.

Evaluaci6n: Si bien las flores abren en las horas de la tarde, el que

las anteras esten cerradas hasta la noche y no haya' mayor producc ídn de

nectar ni olor, además de tener un color poco atrayente son característi

cas indicadoras de que no existe polini~aci6n efectiva en las horas del

día, por lo que los colibr:!esy abejas son mas "ladrones" de nectar que

polinizadores¡ además el comportamiento de todos eilos de introducir solo

IMP, DEPTAL •• CALI
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el pico o la lengua sin tener contacto fuerte con las anteras, afirma e~

te papel de "1adronesllo ·Durante la noche en cambio las anteras estan

abiertas, el polen expuesto y existe una alta producci6n de nectar y

olor atrayente a murcíelagos; estos al visitar las flores tienen contac-

to fuerte de la cabeza con las anteras y el estigma, lo que permite la

transferencia de material gen~tico de una flor a otra (esta presencia de

polen en la cabeza de los murc!elagos fu~ comprobada)o El lepidóptero

nocturno es probablemente tambáéri "ladrón" de néctar ya que no se noteSr
en contacto con las anteras.· En las primeras horas de la mañana los co-

libríes visitantes pueden ser'polinizadores puesto que al menor movimien

to de la flor el polen cae con facilidad y puede ser trúsmitido al estiS

roade otra flor, pero este papel es secundarioo

Aspectos tmplicados ~ la Polinizaci6n. Comparación de Especies Arb6reaso

Los aspectos es~n ordenados en la tabla 1 y los restilt&dosde la compa-

ración en ln tabla 2. Los J primeros aspectos se refieren a la flora­

ción como manifestaci6n fenoleSgicay los otros 5 aspectos estan relacia-

nados con la polinización en sí.

Tabla Nº 1

Aspectos impllcados en la polinizacieSnde especies arbóreas.

.. i

1 Período de :Floraci5n (él.uUi:l.l):LL: Lluvioso

s: Seco
1: Irregular

P: Permanente

.,1 IMP. OEPTAL. - CALI
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F: Feromonas

VIII. Color Atrayente: V: Verde

A: Amarillo
B: Blanco

R: Rojo

Tabla. NI! 2

Diferentes Aspectos de la Polinizaci6n ~ 10 Especies Arb6reas •

•

Especie 1 II 111 IV V VI VII VIII
--

A· nigricans LL(2) A G 1 D,N V - V
-º..!. alata 1 A E Tt D Ab P A

.Q. - sEectabili.§. p A E T-t D Ab P A

C~ alliodora 1 A E Em V,N,D 1 N B

l· monophYlla LL(2, A E P D Av N B

!1. cB.Eote 11(2, A G E D Ab N A

!!. llichurin LL(2; A E T D Ab P B

Pithécellobium I A E e D 1 N Bl\

1· micr.anta p A G 1 D,N V - V

1· ,gigantea p A E G N M N R

....... DI:PTAL .• CALI
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DISCUSIONo

Aruflisls del rn~todoutilizadoo

Los resul~~dos est~n basados principalmente en observaciones reiteradas en
r

el campo, colecta de ejempla.res vegetales y animales visitantes y compara-

ci~n de p~lenos en el laboratorio, adoptando aleunas de las t~cnicas deB­

critas por Faegri y Vander Pijl (1980)o El mEft.odoutilizado pa ra compar~

ci6n de p~lenes qel cuerpo de los visitantes y de las flores, (utilizaci6n

de cinta transparente y posterior co.Locac.ldn en po~taobjetos)" no ha sido

repor-tado en ningl~!ltrB.pajo conocido por el autor y, se recomienda por su

flcil ejecuci6no

Desde el punto de vista' autecol~eico+, el estudio permite ampliar el cono­

cimiento de: la ecología floral de las especies estudiadas, aunque es posi-

ble complementarlo con pruebas que midan el impacto que tienen los poli ni­

zadores sobre la fructificaci~n o n~merode semillas o la comparaci6n de

la polini7.D.ci6n por agentes con procesos autoglmicos o apo~!cticos (vog:

los trabajos de Madrigal y Gir6n, 1982; GirJn M., 1984; Martinez del Rio ~

Bur(_~es, 1986). ,l

. Comose mencion6 en la Introducci6n, las -espec í.es estudiadas con excepc.í.dn

+ ,
AuteIPol~gico: estudio de los individuos ds una especie en rela.d6n unos

con otros y con su mrldioo

Diccionario Integral de la Biol~g!a 1985, Editorial ~rinter Colombianao
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de Q. alliodora y 10 gigantea que fueron sembradas y de Q. ~ y 10 !&­

crante.que son principalmente pioneras, han sido reportadas como integra,!!,

tes de una comunidad arb6rea secundaria. (Rojas, 1985). Esta situaci6n

permite inferir algunas características de esa comunidad a semejanza de i~

lo realizado por Toledo (1977) y Opler et. al. (1980) aunque la mueatra

es JIllÍspequeña.

Relaciones Entre ~ Aspectos de la Polinizac16..!!·~las Condiciones Affibie,E-

~ ~ Característica§ de las Comunidades.

Períodos de floraci6n: La distribuci6n de la muestra entre floraciones

Irregulares, Peri6dicus (lluvias) y Permanentes sin preponderancia de ni~

guna, muestran quizds que los cambios clim{ticos normales no impactan de

manera muy fuerte la floraci6n de las plantas de la comunidad secundaria,

por lo que estas pueden exponer sus flores en diferentes períodos minimi-

zando con ello la competencia. En un trabajo anterior (Parra, 1985), se

había mencionado también que las plantas estudiadas no parecían depender

directamente de los períodos lluviosos o de la presencia de lluvias, en

su floraci6n.

Cantidad de floraci6n: La generalidad de ]a floraci6n Abundante puede

significar en el caso de aquellas plantas con agentes polinizadores bi6t1

cos, una alta necesidad de atracci6n de los agentes polinizadores, mos-

trando con ello que en la sucesi6n no están muy desarrollados mecanismos

muy elaborados de atracci6n por lo que la competencia es intensa. En el

caso de las especies con polinizaci6n abi6tica (viento) es obvio que se

requiere una alta cantidad de flores para awnentar las probabilidades de

.-' ---_._-- --_._._--------- ----_.- ---------------
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polinizaci6n.

Distribuci6n de la flora.ci6n: El que la mayoría de las especies presenten

r'loraci6n"Expuesta" puede ser una "estrategia" generalizada.en esta etapa

sucesional para atraer los polinizadores a seru~~8-de lo que ocurre en

el aspecto anterior. Las especies que presentan floraci6n "Generalizada"

en el lrbol son aquellas que tienen una polinizaci6n anem6fila que requ~

ren una mayor superficie para aumentar las posibilidades de fecundaci6n.

Forma floral: La alta diversidad de formas florales parece indicar inde-

pendencia de est~ aspecto frente a factores climá~ic08, y que en la suce-

si6n vegetal a la que pertenecen las especies se pueden dar casi todos los

tipos de forlJlB.sflorales descritas por Faegri y Van der Pijl lo que permi-

te una alta diversidad de polinizadores.

Per:!odode apertura floral s Se observa una alta tendencia a presentar án-

tesis diurna lo que puede significar una adaptací.énal hecho de Qle la ma­

yoría de los polinizadores utilizados o existentes tienen h~bitos diurnos,

sin embargo esto incrementa la competencia. Las excepciones la forman por

un lado f. alliodora y 1. gigantea produciendo en la primera de ellas un

alargamiento de su período de apertura lo que aumenta entre otros la pro~

bilidad de polinizaci6n por utilizaci6n de agentes abundantes·con hlbitos

diversos. En la segunda la apertura unicamente nocturna esta correlacio-

nada con la utilizaci6n de un agente poliuizador específico, lo que se al~

ja de la tendenoia central, situaci6n que no puede ser explicada si tene-

mas en cuenta que la especie no se encuentra en condiciones naturales sino

que fu~ introducida.. La otra excepci6n la forroonA. nigricans y 1. micranta

JI
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que son especies polinizadas por el viento pero neoesitan de una temperat~

ra diurna para iniciar su ~ntesiB, para luego continuar con su apertura

tanto de noche como de día.

Agentes polinizadores: La. mayoría (7 de las 10), de las especies estudia-

das son posiblemente polinizadas por insectos y principalmente por abejas.

Podríamos explicar esta alta presencia de polinizaci6n entom6fila, aducie,!!

do que en las condiciones alteradas y secas del ¿rea, tienen ~s posibili-

dades de permanecer las especies vegetales que requieren agentes viables y

seguros de polinizaci6n como son los insectos, si estos son abundantes, lo

cual sucede con abejas poco exigentes en habitats para nidificar como Xylo-

~ y las sociales Apis mellifera adansoni y Trigonas pequeñas (obs. per.~

Esta abundancia también ha sido observada para.algunas familias de maripo-

sas y especies de avispas sooialeo.

Bajo el contexto anterior se podría pensar que es difícil encontrar en ve-

getací.dn arb6rea pionera, tipos de polinizaci6n como la c.¡,uiropterofília...

que requieren de macrofauna (como son los murcíelagos) y es probable que

eso es lo que suceda. El que se presente en 10 gigantea puede ser debido

a que la especie no pertenece a la comunidad pionera, sino a otra oos tar­

día. Vale la pena recordar que la especie florece todo el afiopor lo que

puede mantener su propia poblaci6n de .polinizadores.

La. polinizaci6n anemdf'Ll,a ha sido reportada abundante para vegetaci6n pio-

nera pero con r¿pido decrecimiento a medida que la sucesi6n se continúa

(Opler et. aL, 1980), sin embargo es posible que se presente en árboles

de sucesiones secundarias si crecen gregariaruenteporque así se asegura la

IMP, DEPTA'_ .• CALI
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efectividad del transporte de polen; este puede ser el caso de l. micranta.

En !. nigricans no se presentan estas asociaciones en la zona de estudio

pero se ha observado en zonás cercanas.

Sustancia ofrecida: .La preponderan.ciade néctar como sustancia ofrecida

puede significar que este producto es de fácil elaboraci6n por las plantas,

y de alta necesidad para los ¡.>olinizadoresmás comunes. la presencia de 3

especies ofreciendo polen a Lae abejas puede significar una.tendencia a di_2

minuir la competencia y a mentener con diferente alimento, a las poblacio-

nes de los polinizadores comunes (protocooperaci6n).

Color atrayente: Los colores más abundantes son el blanco y el amarillo

que han sido reconocid.oscomo atrayentes de insectos y principalmente de

abejas (Proctor y Yeo, 1972), lo cual esta.de a.cuerdocon lo observado en

el estudio. Por otro lado Opler, Baker y Frankáe (1980) mencionan que en

las zonas áridas y templadas el amarillo es IDl color dominante en los pri-

meros estadIos serales mientras que el color blanco empieza a ser dominan-

te en estadIos serales superiores; sin embargo en el tr6pico, las flores
'ti

amarillas, rosadas o p~puras, están asociadas con las especies altas de

una comunidad, en cambio la mayoria de plantas de los niveles bajos tienen

flores blancas, crer~s o verde pálidoo Es posible 4ue en las especies es-

tudiadas la preponderancia del blanco y el amarillo sean mecanismos para

atraer o mantener de forma conjunta los polinizadores aunque esto incremeg

te la competencia. El color ,rojo presente solo en l. gieantea corrobora

la idea de que esa especie no pertenece a la comunidad seral de la cual f

fu~ extraida la muestra. La falta de color atrayente desde tiempo atrás

33
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(Van der Pijl, 1961) se ha considerado como típico de' las plantas con poli

nizaci6n abi6tica.
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CONCLUSION1S 1RECOMENDACIONES.

Las especies estudiadas de aparici6n secundaria presentan tipos de polini­

zaci6n que requieren agentes semejantes y abundantes o comunes en la misma.

zona, lo que sugiere una competencia intensa aunque las características c~

mo forma floral o períodos de floraci6n tiend.ena 'disminuir tal competen­

cia. Se presen'l..anademás ejemplos de Iprotocooperaci6n" como el de espe...

cies que ofrecen polen a agentes (abejas) que encuentran néctar en la may~

rfa de las plantas visitadas, disminuyendo t.amb.í.énaaí,la competencia y

sosteniendo entre todas las poblaciones de polinizadores.

En planes de manejo ae debe tener en cuenta que en la mayoría de las espe­

cies estudiadas se requiere incrementar o permitir la cercanía de árboles

de .lamisma espec.í.epara posibilitar la p~linizaci6'nadecuada con las con­

siguientes fructificaci6n y regeneraci6n natural en'cantidades conveniente&

De igual manera si deseamos obtener o rr~ntenerpolinizadores para especies

v~getaJiesde mayor uso, algunas de las especies estudiadas pueden servir"

para tal pr6posito porque florecen todo el año y ofrecen alimento continuo

como Cassia spectabilis para abejas y 1. gigantea para murcíelagoso

Si nuestro inter~s es'conseguir semillas de las plantas estudiadas el cono­

cimiento obtenido de los procesos de polinizadión, permite tener elementos

para hacerlo más 'eficiente; así por ejemplq las plántulas de las especies

con sexos separados como A. nigricans, l. monoph_Yllay 1:0 micranta deben

sembrarse juntas para atunentarls posibilidades de intercambio gen~tico.

IMP. OEPTAL.. - CALI
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Con el f!n de definir de IMnera más coherente polIticas de ge~ti6n ambien- '

tal del bosque seco tropical serta conveniente realizar trabajos investig~

tivos soure comportamiento reproductivo de las diferentes comunidades sera­

les y sus estratos. HetodologIas como la aquí utilizada podría servir de

base para tales estudios. El m6todo de observación también puede ser uti­

lizado con pocas modificaciones para estudiar la polinizaci6n d~ plantas

útiles.
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Fig. No. l. Romo de. A. nigricans mostrando inflorescencias femeninos e infrutescencia

38
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Figuro No. 2. . detolle de flor masculino de Achoetocorpus nlgric.ó.ns.

\\
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Figuro No. 3 detalle de flor femenino de A. nigricons
A. Disposición de los flores B. corte longltudinot

IMP. DI:PTAL.• CALI
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Fig. No. 4. Visto general de arboles de C. aloto en floración.

Fig. No. 5. Xii ocopo sp visitando flores de c. alota.
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Figura No. 6. Detalles

A. Vista fron1ol

I N e Iv A -. ----------------¡

A
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de flor de Caseía
8, Visto lo1erot.

~.
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Fig. No.7. Arbol de C. spectobilis en florocidn.

IIo4P. DEPTAL. - CALI
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Figuro. No. 8, Defalles de
A. Vista frontal . B. Vista

A
l_

flor de Catsia .pec:tabilia.
posterior C.. Vista lateral

L..-_________ _. . ----"
IMP. OO:PTAL,•• CALI



INCIVA

•

Fig. No. 9. 'X'jlocopa sp en flores de C. spectabilis .

.-

Fig. No 10. Eulaema cf Cingulata visitando flores de C:· speclobilis

l·
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Fig. No. II . v isto. lateral de Xjlocopa sp mostrando polen de C. spectabilis

Fig. No. 12. Vista ventrol de X,!locopa sp mostrando polen de C. spectabilis

IMP. DEPTAL .• CAL.
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Figuro
A. Visto

No. 13 detOlles
frontal. 8

de
Vista

flor d ti
lateral.

Cordia alliodora.
C. corte longitu dln cl .
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Fig. No. 14. Inflorescencia de C. alliodora visitada por Scolidae.

Flg. No. 15. Hesperidae visitando flores de C. alliodora.
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.Figuro. No. 16. flor femenina

. A. VIsto frontal B. Visto

1 tifo.

Ftgura No. 17 . flor masculina
A. Visto frontal B

'ogoro monophyllo
!otero! .

ó

Visto lateral

B

de fo.goro monophyl1a

l- -.--------- ------------------------_-1
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Fig. No. 18. polibya cf' emaciata en flores masculinas de ..E cf monophyla

Fig. No. 19. Polibya cf emaciota en inflorescencia femenina de..E. cf monophyla.

IMP. DEPTAL .• CALI
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F ig. No. 20. Inflorescencia de M capote

F ig. No. 22. Arbol en floración de M capote

IMP. OEPTAL.• CALI

50



I Ne IvA -,



r.

1NCI V A -------------¡
•

Fig No 23 Inflorescencia de N cf pichurim.
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No. 24 . DetallesFigura.
A. Vista frontol B. corte

de

la presencIa
D. pistilo y

de glondulos
e.tombr. Iht.rno.

e
.L "'11\.

~:

,,

flor de
longitudinal

Nectandra Ú. pichurin.

e, estambres externos, notes.
odorlferas solo uno de 8110s.en
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Fig No. 25 Vista general de arboles de Pithece.lloblum __!Q, ..

Fig No. 27> Pieridoe visitondo flores de Pithecellobium .~

IMP. OEPTAL. ,CA.L.
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FigurQ No 26. Detalles de flores de Pithecettoblum sp.
A. VIsto general de lnflorescentlo B. Corte longiiudinClI.

1¡l.
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Fig No 28 Inflorescencia femenino. de T mtcrcnto ,

Fig No 29· Inflorescencio masculina de T micranta.

56
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Figuro No. 30 proceso de uno flor masculina de Trema mic:rantro .

A._.Visto frontal de flor con los e sf c mbr e s aun e dheridos
B. Corte lo,\gltudinol
C. Vi.t.a frontal de, lo f lor; J en pro ce so de exponsion.

de sus anteras D. Corte ton giturunQt

Figura No. 3~ flor femenina de
mjuontro

IMP. D."At.
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B

e

hichanthera
C. Corte

Figuro No. 32 . detalles de flo r de
A. Vista frontal. B. Vista laterol

Sligantea.
longitudinal

5,8
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F ig. No. 33. Antrocothorax nigricoll ins en flores de T. gigantea

. IMP. DEPTAL .• CAL)

Fig. No. 34. Amazi lia Tzacotl visi tondo flores de T. gigantea.
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Fig. No. 35. Chlorostilbun sp en 1 gigonteo

Fig. No. 36. Glossophaga soricens en 1 gigonteo

IMP. OEPTAL ... CALI
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IMPORTANCIA ECONOMICA y CULTURAL DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.

Achaetocarpus nigricans. Tr. Totocal. Se utiliza para hacer cercas vivas,

postes y leña. Los frutos son muy apetecidos por las aves.

cassla alata. L. Martin galvis. Plantado por estacas se utiliza para ea,!

brío y guarda algibes.

Caeeia spectabilis. (D.C.). Velero. Se ha plantado como sombrío de cafe

ornamental y corta vientos. De su madera se saca leña y postes. El fru-

to es forraje para ganado.

Cordia alliodora. (Ruiz y Pao). Nogal cafetero. Se ha plantado como so~

brío y se utiliza en planes de ....eforestaciCSnpor su madera utilizada en

carpinteriao El fruto es comestible; el cocimiento de las hojas es utill

zado para el tratamiento de las enfermedades pulmonares.

Fagara monophylla. Lam. Justarazón. Se utiliza como sombrío de ganado y
'¡

sus tallos como postes y mangos de herramientas. SUs hojas son analgési-

caso

Machaerium capote. Tr. Exo Dugand, capote, siete cueros. El corazón se

utiliza para durmientes, postes, tornos, pianos, flautas y enchapados. Su

madera ha sido utilizada como leña.

Nectandra cf. Eichurin. Mez. 'Jigua'~ '. Su madera se ha utilizado para

construcciones navales y ferroviarias y se aprovecha como carbón.
IMP. DEPTAL. " CALI
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CithecéllobiumEspino de mono. Se utiliza para cercas vivas y para leña.

Sus frutos son apetecidos por las aveso

Trema micranta. (L.) Blume. Zurrumboo Su madera se utiliza para fabri-

car yugos, como combustible y como pulpa para papel (amate). Su corteza

fibrosa se utiliza en cordelería para amarrar bultos. Medicinalmente se

usa para combatir el sarampió'n;puesto en agua da un líqüido astringente

empleado en las aftas. Sus frutos son consumidos por aves.

Trichanthera gigantea. (H. y B.) Stevel. ~uiebrabarrigo, nacedero. En

estacas se utiliza como guarda algibes y cercas vivas. Sus hojas en ero-

plastos se empkean como desinflamantes y para hernias de las bestias.
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Figuro No. 30 proceso de uno flor moscullno de Trema micraDtro.
A... Vlsto frontal de flor con los e s to mbr e s aun odheridos
B. Corte Io,\gltud Inal
C. Vist.a frontal de, lo flor. I en pro ceso de expansion.

de sus anteras D. Corte lon gituwn<ll

"

Fi9ura No. 3~ flor femenino de
mjeronfrq
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No. 32 . detalles de flor de frichontheroFiguro gigonteo.
longitudinalA. Visto frontal. B. Visto f ot.rol C. Corte
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Fig. No. 33. Antracothorax nigricollins en flores de T. gigantea

. IMP. DEPTAL.4o CALI

Fig. No. 34. Amazi lío Tzacotl visi tondo flores de T. gigantea.
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Fig. No. 36. Glossophaga soricens en T. gigantea
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Fig. No. 35. Chlorostilbun sp en T. gigontea
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IMPORTANCIA ECONOMICA y CULTURAL DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.

Achaetocarpus nigricans. Tr. Totocal. Se utiliza para hacer cercas vivas,

postes y leña. Los frutos son muy apetecidos por las aves.

Cassia alata. L. Martin galvis. Plantado por estacas se utiliza para so,!

brío y guarda algibes.

Casaia spectabilis. (D.C.). Velero. Se ha plantado como sombrío de cafe

ornamental y corta vientos. De su madera se saca leña y postes. El fru-

to es forraje para ganado.

Cordia alliodora. (Ruiz y Pao). Nogal cafetero. Se ha plantado como so,!

brío y se utiliza en planes de ,reforestación por su madera.utilizada en

carpinteria. El fruto es comestible; el cocimiento de las hojas es utill

zado para el tra.tamientode las enfermedades pulmonares.

Fagara monophylla. Lam. Justarazón. Se utiliza como sombrío de ganado y

sus tallos como postes y mangos de herramientas. Sus hojas son analgési-

caa,

Machaeriwn capote'.Tr. Ex. Dugand, Capote, siete cueros. El corazón se

utiliza para durmientes, postes, tornos, pianos, flautas y enohapadoa, Su

madera ha sido utilizada como leila.

Nectandra cf. ,pichurin.Mez. Jigua'~ '. Su madera se ha utilizado para

construcciones navales y ferroviarias y se aprovecha como carb6no

IMP. DEPTAL. - CALI
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rJthecellol;liumEspinode mono. Se utiliza para cercas vivas y para leña.

Sus frutos son apetecidos por las aves.

Trema micranta. (L.) Blume. Zurrumboo Su madera se utiliza para fabri­

car yugos, como combustible y como pulpa para papel (amate). Su corteza

fibrosa se utiliza en cordelería para amarrar bultos. Medicinalmente se

usa para combat í.r el sarampión; puesto en agua da un líquido astringente

empleado en las aftas. Sus frutos son consumidos por aves.

Trichanthera gigantea. (H. y B.) Stev~l. ~uiebrabarrigo, nacedero. En

estacas se utiliza como guarda algibes y cercas vivas. Sus hojas en em­

plastos se emplean como desinflamantes y para hernias de las bestias.
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