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RESUMEN

El estudio de las relaciones entre las comunidades de arafias tejedoras y las
caracteristicas del habitat ocupado es de gran importancia, ya que la mayoria de ellas son
sensibles a la alteracion de sus respectivas areas ocupadas. La intencion de la presente
propuesta es la de evaluar y comparar la estructura, composicion y diversidad de la
comunidad de araiias tejedoras bajo diferentes condiciones e intensidades de manejo del
habitat (natural, quema y pastoreo) en areas de alta montaia.

Para los censos poblacionales se empleara un método de muestreo con réplicas
verdaderas. Para tal efecto se seleccionaran los sitios de estudio en areas que presenten
un manejo diferencial, a saber : condiciones naturales (areas control) y condiciones
alteradas (pastoreo y quemas en diferentes intensidades)(tratamientos). Los tratamientos
se aplicaran de manera completamente al azar a las unidades experimentales que se
establezcan en cada uno de los sitios de estudio. En cada sitio se ubicaran entre treinta
(30) y cincuenta (50) parcelas de muestreo de un (1) metro cuadrado cada una . En cada
parcela se medirdn algunas variables fisicas y de vegetacion y, paralelamente, se tomaran
datos sobre la capturabilidad de presas y la oferta de las mismas. Los resultados de este
estudio, ademés de contribuir al conocimiento de la diversidad de araiias tejedoras en
areas montanas, indicaria las necesidades especificas de habitat de las mismas y permitiria
la identificacién de especies o paquetes de especies que puedan servir como indicadoras
de calidad de habitat.



INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

El estudio de las relaciones entre la diversidad de especies de arafias y las caracteristicas
del habitat ocupado por las mismas es de gran importancia, ya que la mayoria de ellas
pueden ser influenciadas por el grado de alteracion de sus respectivas areas ocupadas.
La relacion entre los atributos de las comunidades de arafias con tela (estructura,
composicion y diversidad) y las caracteristicas del habitat , podria tener un gran valor
predictivo para determinar los efectos de la alteracion del habitat sobre la diversidad de
especies en general y de arailas tejedoras en particular . Lo anterior permitiria identificar
cuales especies o grupos de especies son especialmente sensibles a tales alteraciones -
bioindicadores de calidad de habitat- y podrian detectarse los factores microambientales

responsables del mantenimiento de altos niveles de diversidad y/o endemismo.

La mayor parte de los estudios realizados sobre la aracnofauna en Colombia han estado
orientados hacia aspectos bioecoldgicos y taxonomicos. Florez (1993) recopilé las
especies de arafias registradas para Colombia, reportando un total de 600 especies
distribuidas en 245 géneros y 50 familias. El mismo autor realizd un inventario de la
aracnofauna en 15 localidades del Departamento del Valle del Cauca, complementado
con algunas aproximaciones sobre los patrones de distribucion geografica de los
diferentes grupos colectados (Florez 1990). En bosques primarios de Panama vy el
Chocd, Paz (1986) examindé no solo el aspecto sistemitico de un grupo de arafias
tropicales de la Familia Dipluridae, sino también patrones de comportamiento
relacionados con la conducta predadora, trofica, de construccién de red, agonistica y

cleptoparasitos asociados con redes de Diplura sp.



Aun cuando los anteriores estudios y otros realizados por distintos autores (Florez 1992)
constituyen un aporte valioso al conocimiento de la aracnofauna colombiana y su
diversidad, las investigaciones relacionadas con la estructura y dindmica de las
comunidades de arafias tejedoras son escasas. De acuerdo al tipo particular de
intervencion antrépica en un area determinada, es factible suponer que se presenten
variaciones en la composicion, densidad, diversidad y otros atributos de las comunidades.
Tales cambios pueden ser producto a su vez, de cambios microambientales en factores

como humedad relativa, radiacidn solar y temperatura entre otros.

Las diferentes especies de arafias pueden ocupar una variedad de habitats que definen su
abundancia, distribucién y diversidad. Es factible suponer que la estructura vy
composicion de la vegetacién, la disponibilidad de alimento, algunos factores
microambientales y la naturaleza y grado de intervencion antropica en un area, sean
determinantes en el establecimiento de diferencias en la diversidad de la comunidad de
arafias entre habitats con diferente tipo de manejo. Diferentes estudios han documentado
el efecto de los diferentes atributos del habitat y de los cambios impuestos por el hombre,
en la organizacién, distribucion y diversidad de las comunidades vegetales y animales
(Karr 1971, Wallwork 1976, Rice et al 1984, Duque and Rangel 1989, Balslev and
Luteyn 1992). Sin embargo, son muy pocos los estudios en que se hayan implicadas las
comunidades de arafias y su relacion con el tipo y calidad del habitat ocupado. Medina
(1977) realizd un estudio sobre la variacion en la estructura, composicion, distribucion y
diversidad en una comunidad de araifias tejedoras asociada a tres biotopos distintivos -
rastrojo, bosque y cultivo - en éreas alteradas de la Meseta de Popayan, Cauca. Aun
cuando no se reportan diferencias significativas en los atributos de la comunidad entre
los biotopos, en dicho estudio se asocian algunas morfoespecies de araflas a tipos
especificos de habitat, resaltindose su funcién como bioindicadoras de calidad de los

mismos.



#
El paramo es un ecosistema alto montano que ocurre primariamente en las partes altas de
los Andes del norte de Sudamérica. Ecol6gicamente, constituye un sistema fragil y lento
de recuperarse después de perturbaciones ; presentan una alta diversidad y endemismo y
son de gran valor para estudios biogeograficos y evolutivos (van der Hammen et al 1983,
1984, 1989., Vuilleumier and Mlonasterio 1986, Myers 1988, Velzen 1991). En
Colombia existen diferentes estudios que han documentado la vulnerabilidad de estas
dreas frente a presiones impuestas por el hombre, tales como deforestacion, quemas,
cultivos, pastoreo y construcciones de vias de comunicacion. En estos estudios, la
vulnerabilidad ha sido evaluada en términos del efecto de actividades antrépicas sobre la
estructura y dindmica de los diversos tipos de comunidades vegetales existentes (Verweij
and Budge 1992, Schmidt and Verweij 1992, Roseenaar and Hofstede 1992, Verweij
and Kok 1992, Pels and Verweij 1992, Chilito y Sandoval 1993, Rocha y Mondragén
1994). Sin embargo, no se han realizado estudios que documenten el efecto de
actividades humanas (principalmente quema y pastoreo) sobre comunidades, tal vez muy

diversas en dreas de alta montafla, como son las comunidades de arafias tejedoras.

La intencién de la presente propuesta es la de evaluar y comparar la diversidad de las
comunidades de arafias tejedoras bajo condiciones naturales y de quema y pastoreo en
drcas de alta montafia del sector oriental del Parque Nacional Natural Farallones de Cali,
Valle. Tal evaluacién y comparacion se realizara a través de un analisis de las relaciones
existentes entre la composicion y distribucion de los diferentes grupos de arafias

tejedoras y algunas caracteristicas del microhabitat ocupado.



MARCO TEORICO

Hasta inicios de la actual década, el concepto de “diversidad biologica™ tuvo una
consideraciéon menor en politica ambiental ( Noss 1983, 1990) ; esto es, se le considerd
como un concepto demasiado amplio y vago para ser aplicado en el manejo y
conservacion de las poblaciones bioldgicas y de sus habitats. Solo desde hace unos
pocos aiios se estin realizando intentos por eliminar la ambigiiedad del término, a través
de la identificacion de “indicadores” de biodiversidad para su utilizaciéon en actividades
de inventario, monitoreo y evaluacién de calidad de habitats y ecosistemas. Dada la gran
sensibilidad de las arafias a las perturbaciones del habitat, la evaluacién de la diversidad
de este grupo en diferentes tipos de habitat, no solo permitiria identificar especies que
puedan actuar como bioindicadores, sino también serviria para predecir los efectos de

diversas practicas antrépicas sobre la calidad de los habitats y ecosistemas.

Noss (1990) identificé una variedad de “indicadores” de biodiversidad en cuatro niveles
de organizacion bioldgica (paisaje regional, comunidades, poblaciones y genética ) y en
cada uno de los atributos de un ecosistema ( estructura, composicion y funcién ), que
pueden ser utilizados para el monitoreo ambiental. A nivel de comunidades, el
mencionado autor destaca como “indicadores” algunas variables relacionadas con
abundancia relativa, frecuencia, riqueza, equidad, diversidad, curvas de dominancia,
diversidad de especies, incluyendo también a otro tipo de variables relacionadas con
atributos topogréficos y de vegetacion ( pendiente, aspecto, densidad de follaje,
cobertura, estratificacion etc. ). La cuantificacion de tales variables, en una escala
espacial y temporal, pretende servir de herramienta de conservacion ya que permite el

andlisis de tendencias y la formulacion de acciones vélidas de manejo.



En la evaluacién de la diversidad de arafias no solo es importante considerar la
variabilidad en los atributos de la comunidad entre los tipos de habitat a estudiar, sino
también la importancia bioldgica de las variables microambientales y estructurales de la
vegetacion. Diversos autores han documentado que la estructura de la vegetacion y la
preferencia por tipos especificos de especies de plantas son factores claves que
condicionan la seleccién del habitat por una especie animal, contribuyendo al incremento
en los niveles de diversidad (MacArthur and MacArthur 1969, Karr 1971, Karr and
Roth 1971, Willson 1974, Gilbert 1980 ). De acuerdo con mi conocimiento, existen
muy pocos estudios realizados en Colombia destinados a dilucidar los factores y
atributos del habitat que condicionan la seleccién del mismo por parte de comunidades
de arafias tejedoras. Es de esperar que la estructura y diversidad de las especies
vegetales utilizadas para la construccion de las telarafias, sea un factor importante en la
determinacién de la estructura, distribucién y diversidad de las comunidades de arafias de

tela.

Las arafias, segin la especie, construyen una gran variedad de telas, que les sirven para
capturar las presas. En la produccion de la tela utilizan hilos de seda constituidos
principalmente por proteina. La forma de esta tela varia segin la familia, género o
especic de arafia. Asi por ejemplo, los integrantes de la Familia Tetragnathidae
construyen una trampa denominada telarafia orbicular que coloca generalmente en
lugares abiertos. Las principales presas de las arafias son los insectos y las trampas
construidas por las arafias tejedoras se consideran como muy eficientes para la captura de
presas. Dado que la oferta de insectos -presas- y la capturabilidad de los mismos pueden
constituir factores importantes que condicionan la seleccion del habitat por una
determinada especie de araiia, la cuantificacién de los mismos seria un aspecto adicional
de la evaluacion de la diversidad de este grupo en tipos distintivos de vegetacion

asociados a diferentes practicas de manejo.



Los estudios descriptivos de las variaciones en los atributos de una comunidad,
constituyen la base para determinar no solo la calidad del habitat ocupado por las
comunidades, sino también para predecir los efectos de las practicas de alteracion del
habitat sobre la aracnofauna residente. Tales estudios, ademas de contribuir a dilucidar
los patrones de dindmica de las comunidades, en este caso de arafias con tela, también
contribuyen a identificar indicadores biologicos - especies, géneros o familias - para
proyectos de monitoreo y evaluacién ambiental.

Las hipdtesis planteadas para este trabajo son las siguientes :

Ho: No existen diferencias significativas en composicion, densidad, diversidad,
disponibilidad de presas y capturabilidad de las mismas en las comunidades de arafias
tejedoras asociadas a sitios intervenidos (con evidencias de quema y pastoreo) y no
intervenidos, en areas de alta montadia.

Ha : Si existen diferencias significativas, en las caracteristicas arriba anotadas, entre las
comunidades de arafias tejedoras asociadas a sitios ‘intervenidos y no intervenidos en
areas de alta montaiia.



OBIJETIVOS

jetivo T
Evaluar la diversidad de la comunidad de arafias tejedoras en areas alteradas y no
alteradas de alta montafia, Parque Nacional Natural Farallones de Cali, Valle, mediante la
descripcion y comparacién de la composicién, estructura y distribucion de las diferentes

morfoespecies de arafias asociadas.

Objetivos Especificos

a. Determinar las caracteristicas de la comunidad de araflas tejedoras en areas alteradas y
no alteradas, a saber :
1. Composicion y riqueza

Densidad

Diversidad

Similaridad entre dreas

wm B W N

. Capturabilidad de presas

b. Determinar las variables ambientales (topogréficas y biologicas) que puedan ser

importantes para el mantenimiento de altos niveles de diversidad.
1. Humedad relativa

. Temperatura del suelo

. Numero de especies de plantas

2
3
4. Cobertura por especie (en porcentaje)
5. Presencia por especie (en porcentaje)
6

. Disponibilidad de presas (Oferta de insectos)



METODOLOGIA

Area de estudio

El érea de estudio forma parte del Parque Nacional Natural Farallones de Cali, Valle, y
se ubica en el flanco oriental de la Cordillera Occidental. El PNN Farallones de Cali tiene
una extensiéon de 150.000 ha y esta conformado por selvas de los pisos térmicos calido,
templado y frio ; aunque las mayores altitudes llegan a los 4000 msnm, no se registra alli

el paisaje de los frailejones, algo tipico de las Cordilleras Central y Oriental Colombiana (
Pardo et al. 1994).

La vegetacion de los Farallones, en su parte alta, se manifiesta en diversas formaciones
vegetales dependiendo de factores como la altitud, grado de exposicion al viento y a la
luz y la pendiente del terreno ( Calderén 1994 ). Segun este ultimo autor, en el area
ocurren las siguientes formaciones vegetales: bosque altoandino, bosquetes del
subpéramo, quichales de Guzmania, formaciones de paramo bajo, formaciones de

paramo alto, vegetacion de peflascos y vegetacion de turberas en zonas mal drenadas.

Aun cuando existen algunos inventarios de la riqueza entomolégica del Parque, el grupo

de las araiias es practicamente desconocido (Pardo 1994, Florez 1994 ).

Por medio de fotos aéreas en blanco y negro, entrevistas con los campesinos y guarda-
parques de la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales
Naturales, Regional SurOccidente, se seleccionaran los sitios de estudio. Tales sitios
seran ubicados en 4areas que presenten un manejo diferencial, esto es, condiciones

naturales (sin intervencion antrépica reciente) y condiciones de pastoreo y quema.



Localizacion de las parcel muestreo

En cada uno de los sitios seleccionados, se identificaran areas control ( sin intervencién
antropica reciente ) y dreas sujetas a diferentes clases e intensidades de practicas de
manejo ( tratamientos ). Todos los tratamientos y controles seran replicados. Se
empleard un disefio de muestreo sistematico al azar para la ubicacion de las parcelas de
censo. En total se ubicardn entre 30 - 50 parcelas de muestreo de un (1) metro cuadrado
cada una en cada uno de los sitios seleccionados. Las parcelas se demarcaran en sus
extremos con una estaca de madera provista de un nimero y una banderola plastica para

su reconocimiento.

Censos de araiias

Para los censos poblacionales se empleara un método de muestreo con réplicas
verdaderas ; esto es, los tratamientos se aplicaran de manera completamente al azar en

las unidades experimentales que se establezcan en cada uno de los sitios de estudio

seleccionados.

Antes de realizar los censos de cada morfoespecie de arafa, se esparcira harina de maiz
(maizena) por medio de recipientes de mostaza, con el objeto de hacer visibles las telas.

LLos muestreos se realizaran hasta 50-60 ¢m a partir del suelo.

En cada una de las parcelas de muestreo se registrara la siguiente informacion :

a. Hora del dia. Se establecerén dos horarios de observacion, a saber: 8:00a 11:00y
14:00a 17 :00.

b. Densidad de las morfoespecies de arafias. Todos los ejemplares se identificaran
taxondmicamente a nivel de familia y en los casos donde sea posible, se determinara el

género y la especie.
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c. Didmetro de la telarafia, con base en supuestos de abundancia de individuos de
acuerdo con el tamaiio de la tela.

d. Altura a nivel del suelo, con base en supuestos de incremento o reduccién del éxito en
la captura de presas de acuerdo con la altura sobre el suelo.

e. Distancia al vecino més cercano, con base en una posible competencia intraespecifica.

f. Numero de vecinos cercanos, también por una posible competencia.

g. Presencia de presas consumidas por las arafias en cada una de las telaraflas detectadas.
Se anotara el nimero de telarafias sin presa, el nimero de telas con presa y el nimero
de presas por tela. Las presas sc clasificardn en tres categorias, a saber : envueltas,
muertas no envueltas y vivas.

h. Estado de madurez de las arafias, con base en supuestos de diferencias en el éxito de
capturas de presas de acuerdo a los estados de madurez de la arafia. Esta variable
sera determinada arbitrariamente de acuerdo al tamafio del abdomen y coloracion.
Las de mayor tamafio abdominal y color oscuro se registraran como correspondientes
a un estado de madurez avanzado (categoria 1) y las de menor tamafio abdominal y
color claro se registrardn como jovenes (categoria 2).

Se colectara un ejemplar de cada morfoespecie de arafia, los cuales se depositarén en

frascos con alcohol al 75% y se etiquetaran con su respectiva informacién. Para la

determinacion taxonémica de los ejemplares se solicitara la colaboracion del Aracnélogo

EDUARDO FLOREZ del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional,
Bogota.

Medicion de la oferta
Para la cuantificacién de la oferta de alimento -insectos- en los sitios de estudio
seleccionados , se utilizara el método del cuadrado ( Sinual 1976 ).

Se establecerdn entre cinco (5) y diez (10) estaciones de cuatro (4)
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metros cuadrados para cada érea seleccionada, cada una con dos repeticiones. Para la
toma de datos se empleardn trampas pit-fall, cebo-trampa consistente en una sustancia
azucarada y capturas de barrido con la ayuda de jamas. Las parcelas de muestreos de
insectos se dispondrén preferencialmente en 4reas vecinas a las parcelas de muestreo de

arafias.

Los insectos capturados se depositaran en frascos con alcohol al 75% y se etiquetaran
con su respectiva informacién. Para la identificacién de los cjemplares se utilizarén las
claves de Gonzalez (1987), Borror (1971) y se compararan con la colecciéon de
referencia del Museo de Historia Natural de la Universidad del Cauca y del laboratorio
de Entomologia del Departamento de Biologia de la Universidad del Valle.

Estimacién de las variables del microhabitat
Las parcelas delimitadas para los censos de araiias coincidiran con los sitios de muestreo
de las variables microambientales en cada uno de los sitios seleccionados. En cada

parcela se registraran las siguientes variables -

Inclinacién en grados

o P

Temperatura del suelo

Humedad relativa

o

.

Numero de especies de plantas

e. Cobertura de las especies vegetales (en porcentaje)

™

Presencia de las especies vegetales (en porcentaje)
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La longitud de las parcelas de muestreo serd establecida con cinta métrica. Para la
temperatura y humedad relativa se utilizardA un termémetro y un higrometro

respectivamente.

Se contara el nimero de especies de plantas presentes en cada parcela de muestreo.
Ademis, se obtendra un estimativo visual del porcentaje de cobertura por especie. Se
utilizaran las siguientes clases de cobertura: +=<1%; 1=1-10%; 2=11-25%,
3=26-50%, 4=51-75%,; 5=76 - 100%. De otra parte, se obtendra un estimativo
del porcentaje de presencia de cada especie de planta registrada en la cuadricula. Se
utilizaran las siguientes clases : [=1-20%; [1=21-40%; 11l =41-60%; IV =61
-80% , y V=281 -100%. Se promediard el punto medio de cada clase de cobertura y
presencia con el objeto de obtener valores de las dos variables por cada parcela.

Diagrama de la metodologia

Seleccion de sitios de muestreo:  Areas con Areas con Areas con
condiciones evidencias evidencias
naturales de pastoreo de quema
Actividades a realizar : Localizacién de parcelas de muestreo
Censos de arafias Medicién de variables
en parcelas del microhabitat en
parcelas

Medicién de oferta de presas -insectos-

en parcelas

Resultados : Andlisis de datos

Elaboracion del informe final
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Analisis de Datos
Planteando la hipotesis de que la diversidad de morfoespecies de arafias se relaciona con
las caracteristicas ambientales de cada uno de los sitios de estudio con manejo
diferencial, se empleardn anilisis de varianzas (ANOVAS) y comparaciones multiples

(Zar 1984) de los promedios de densidad de cada morfoespecie de arafia.

Se utilizara ql Anilisis de Componentes Principales (Ludwig & Reynolds 1988) para
ordenar las diferentes morfoespecies de arafias de acuerdo a su posicion relativa en el
paramo de pajonal. También se emplearan regresiones multiples (Zar 1984) para obtener
el mejor modelo de una, dos o tres variables que explique la distribucion de las
morfoespecies de araflas dentro del 4rea de estudio. |Los coeficientes de regresion

resultantes servirdn de ejes de ordenacién’|

Mediante el célculo de un indice de similaridad se examinara el grado de superposicion
del habitat entre las diferentes morfoespecies de arafias. Se utilizara un indice de
similaridad binario -Sorensen- y a partir de la matriz de asociacion generada se
elaboraran dendrogramas para agrupar las morfoespecies de arafias utilizando el método
de las medias no agrupadas (UPGMA). igualmente para detectar agrupamientos entre
los diferentes sitios de estudio seleccionados, se elaborara un dendrograma con base en

el porcentaje de similaridad y el método de las medias no agrupadas.

A partir de los censos de morfoespecies de arafias se obtendran estimativos de densidad
por metro cuadrado. Ademas, las diferentes parcelas de muestreo en cada sitio

seleccionado seran consideradas como réplicas.
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La diversidad y abundancia de la comunidad se calculara utilizando los indices de
Margalef (R1), Menhinick (R2), Simpson, Shannon (H’) y Numeros de Hill (NO, N1,
N2) (Ludwig & Reynolds 1988). Como un estimativo de la riqueza de la comunidad, se
calcularé el nimero esperado de especies para diferentes tamafios de muestra mediante el
método de rarefaccion ( Ludwig & Reynolds 1988 ).

El anélisis para determinar la importancia de las variables descritas arriba (véase censos
de arafias) en la ordenacién por “calidad” de las telarafias, sera el Analisis de
Componentes Principales ( Ludwig & Reynolds 1988 ). Las coordenadas sobre los
gradientes de distribucion obtenidas mediante este anélisis, se correlacionarén con las
variables de mayor “peso” en la ordenacién, con el objeto de examinar las relaciones

entre las “caracteristicas” de las telas y el grado de capturabilidad de insectos (presas).



RESULTADOS ESPERADOS

Los pn'ncipalés aportes esperados del presente proyecto son los siguientes :

a. Conocimiento de la diversidad de araiias tejedoras en areas de alta montaiia.

b. Datos sobre el efecto que producen las intervenciones antrépicas (quema, pastoreo,
en diferentes intensidades) en habitats de las regiones montanas y paramunas

¢. Posible reconocimiento de especies bioindicadoras de calidad de habitat.

d. Datos sobre las variables del habitat responsables del mantenimiento de niveles
determinados de diversidad de morfoespecies de arafas

e. Consolidacion de una linea de investigacion naciente en Ecologia de Comunidades
sobre la relacion arafia - habitat y contribucion al analisis de los procesos asociados al
manejo y conservacion de paramos.

f. Capacitacion de un estudiante de Ecologia de la Fundacién Universitaria de Popayén

en censos y monitoreo de morfoespecies de arafias y estudios de habitat.

Una vez finalizado el proyecto se entregara el informe final completo al INCIVA y se
elaborard una version simplificada del mismo para su publicacion en una revista de
reconocido prestigio nacional. Igualmente se seleccionaran porciones del documento
final para su publicacion en la revista divulgativa del Centro de Estudios e
Investigaciones CEIN de la Fundacién Universitaria de Popayan.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El estudio se llevard a cabo durante un periodo de 12 meses, comprendido entre

Septiembre 1998 y Septiembre 1999. El plan de actividades comprende diferentes fases,
delineadas en el siguiente cronograma :

Fase I. Actividad de campo

a. Localizacion y demarcacién de parcelas de muestreo

w B W N

Selecciodn sitios de estudio

30 -50 parcelas - réplicas/sitio de estudio
150 parcelas/periodo de estudio aprox.
Septiembre de 1998 (2 semanas)

. Cuatro (4) dias /semana

b. Censos de morfoespecies de araiias
1. Octubre de 1998 a Junio de 1999

2. Dos a tres dias de muestreo en cada sitio seleccionado /semana

i

15 - 16 semanas de muestreo en cada sitio /periodo de estudio

¢. Medicién de oferta alimenticia - insectos -

1. Uno o dos dias de muestreo en cada sitio seleccionado /semana

2.

7 - 8 semanas de muestreo en cada sitio /periodo de estudio

d. Medicién de variables del microhabitat

1. Un dia de muestreo en cada sitio seleccionado /semana

2.

15 - 16 semanas de muestreo en cada sitio /periodo de estudio



Fase II. Determinacién taxonémica de los ejemplares capturados
1. Marzo 1999 a Julio 1999
2. Cuatro semanas

Fase III. _ Anélisis de datos
1. Julio 1999 - Agosto 1999

2. Cuatro semanas

Fase IV. Elaboracién del documento final

1. Agosto 1999 - Septiembre 1999
2. Seis semanas

17
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CRONOGRAMA GENERAL DE TRABAJO POR FASES
FECHA/ MES / DIAJ ACTIVIDADES

Septi  Octub Novie Diciem Enero Febrer Marzo Abril Mayo Junio Julio Agos Septi
1153011530 11530 11530 11530115301 1530115301 1530115301 15301 153011530

Capacitac. Auxiliar
]

Localizac, de Sitios de estudio, Parcelas

-

Censos Poblacionales

PEEEESE

| Muestreo de Variables del Hibitat, Medicién de Ofenta |
| 1

DctaTinadén Taxonémica de Ajraﬂas Presas
I ]

Andlisis de Dat
=

Elaborac. Doclumcmo Final

|



PRESUPUESTO

1. PRESUPUESTO GLOBAL DE LA PROPUESTA POR FUENTES DE FINANCIACION

RUBROS FUENTES TOTAL
INCIVA CONTRAPARTIDA
1. 640 000 4 00D HOD 5.640.000
PERSONAL
620).(8K) 0 6200 (00
EQUIPO
275 000 0 275.000
MATERIALES
1,465 (41) 70,000 2035000
VIAJES
P 0 w00 200,000
BIBLIOGRAFTA
(1] I 206 (i 1 2060 06y
SOFTWARE
' 0 WO 330 000
PUBLICACIONES
SERVICIOS TECNICOS NEETRTET 0 1.000 00t
Aracnologo. Taxonomo e
CONSTRUCCIONES
MANTENIMIENTO SOWIT .
L}]
ADMINISTRACION
OTROS’
= ey S (40 (KD v o 20000 11.320.000
TOTAL .

o Lspeciticar este rubro

2. PRESUPUESTO GLOBAL DE LA PROPUESTA POR VIGENCIAS

RUBROS ANO | ANO?2 ANO 3 TOTAL

PLRSONAL S 640 DO

UG 620 000 I AL
MATLRIALLS 275.000

VIAIES 2 035 000

DI IOGRAL A 200,000

SOFTWARE 1,200,000 N
PUBLICACIONLES ERIVATET
[ SERVICIOS TECNICOS 1 000 000 . u
CONSTRUCCIONLS

CONSTRUCCIONFES I el
MANILENIMIENTO

ADMINIS TRACION e
ODLROS o
TOTAI 11.320 000 N




200 DESCRIPCION DE LOS GASTOS DE PERSONAL

;
:

INVESTIGATYOR FORMACION PUBLICACIONES PNCION DEDICACION RECURSOS TOTALES | TO1
hon\hrc Nal lemsaunal { Ticn‘rxﬂ INCIVA aﬂimp:mi‘_da
Maria Mercedes Medina M. Fcologa Investiga | Ticiupo 1.640.000 [ 4.000.080 | 564
dor Completo
Estudiantc  Fundac. Univ, Auntliar | Ticmpo ] 0 (
Pop. de campo | Parcial
F — v
FOTAL 1.640.000 | 4.000.000 5.6-
4. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS QUE PLANEA ADQUIRIR
EQUIPO JUSTIFICACION RECURSOS TOTA
INCIVA CONTRAPARTIDA |
~ Altimetro, Higrometrd, ro, Medicion 310,000 T e ST0.00
Clhindmcetro vanables |
fisicas
Termometros de muestren| (RUREEY 116,00
. Calibrador .
i _--._7_. __i_______' i TOTAL 620 000) J B - 62000
L DESCRIPCION DE LLOS VIAJES
LLUGAR PASAILS ESTADIA 1 Dhas RICLIRSOS TOTAL
(miles de pesos) (miles de pesos) |
U R TR TR COMNIRAPARTIDA
Arca de estudin r_E}il) Oy U3 (HK) 70 B iy O D s 1.2200.000
Cali 45 000 180 00K £ 228ty " 225000
Bogotd 290000 UMD M) 12 . {ij_{f-l_ B f SO 1)
A T v y TOTAL | 1465000 STooon [ 2035000
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