(AMAT e ey - R T T

RVISION DEL OENERO:

ALy ¢

L
L
L
L




PROYECTO COLCIEMCIAS: 2108 - 05 001%0

Cm e —

INVESTIGADORA: MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY. s
CONTRIBUCION A LA DLUCIDACION DE LOS TAXA DE Afteien PRESENTES EN COLOMBIA: APORTES AL CONOCRAENTO
DE OTROS ASPECTOS COMO: DISTRIBUCION GEOSRAFICA, TAXONES AFNES, AABEPAT, Ao, crecmiBnTo, U505,
FROMATOLOGIA Y PALINOLOGIA. L g

[ Bl= g i catn T E
ENTIDAD EJECUTORA: INSTITUTO YALLECAUCANO DE INYESTIGACIONES CENTIFICAS) IICIVA - GOBERMACION DEL

VALLE DEL CAUCA. —iogbbitid.



lrz:zn::[s;:cc:rq PEL. GEHERO ATTalLEAS H_.B. K._
J(FALMAE = ARECACEAE) EN COLOMEIA.
L

.,
Semorm peny tmed

(N AF OF it (}\'n 0&4

IPRDYECTU = 2108-05-00190

CONTRIBUCION A LA DILUCIDACION DE LOS TAXA DE ATTALEA
PRESENTES EN COLOMBIA.

AFORTES AL CONOCIMIENTO DE OTROS ASPECTOS COMO:
DISTRIBUCION GEOGRAFICA, TAXONES AFINES, HABRITAT,
HABITO, CRECIMIENTO, USOS, BROMATOLOGIA Y PALINOLOGIA.

INVESTIGADORA: MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY.
(BIOLOGA - BOTANICA).

EMTIDAD EJECUTORA: INSTITUTO VALLECAUCANO DE INVESTI-
GACIONES CIEMTIFICAS - INCIVA - GOBERNACION DEL VALLE
DEL CAUCA.

|




INCIVA =

FROYECTO
GENERQO
(FAaLMAaE

BEOTANICA

COLCIENCIAS

"TREVISION SISTEMATICA DEL
AT THLEA H - ) = < .
= ARECACEAE) EN COLOMBIAS' .

SISTEMAT ICA

I N F O R M E = I

NA L CI)> .

MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRKY

Cea i .

MY S =) L= o LS



FRESENTACION INSTITUCTIONAL

FROYECTO: COLCIENCIAS: 2108-05-001-90

TITULD ORIGINAL: REVISION SISTEMATICA DEL GENERO
ATTALEA H.B.E. FALMAE = ARECACEAE) EN COLOMEIA

INCIVA: INSTITUTO VALLECAUCANO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS DE LA  GORERMASCION

DIRECTORA: Sra. HAARTA [SAREL CATCEDO LOURIDO

JEFE DE INVESTIGACIONES: RIOQLDGO, GERMAM FARRA VALENCIA

INVESTIGADORA: BIOLOGA., MARTAMONICA RUILZ ECHEVERRY

ASESOR: Dr. LUIS EDUARDO MORA OSEJO.

COoOLCTENCTIAS

e ——|

DIRECTOR DE CIENCIAS BASICAS: Dra. FAMNNY ALMARIO

ASESOR DE CIENCIAS BASICAS: Dr. MIGUEL TOBAR CARRIZOSA.

II




ADV ERTEWNCTIA

Las Ideas emitidas en el presente Informe son anicamente
responsabilidad de Ila autora. NI las entidades que han dado
apoyo logistico o econémico, ni el INCIVA, en cabeza de su
representante legal, comao primera entidad responsable v
ejecutora del provecto, se hacen responsables de las ideas
que aqui se contemplan.

Aunque Ia hipétesis de trabajo pretendidé modificar
substancialmente los agrupamientos predefinidos para el
género Attalea, la plasticdad del mismo alargé muchisimo el
trabajo; y los resultados aqui expuestos no son totalmente
concluyentes.

Se pretende conseguir apoyo para continuar con dos técnicas
que ayudardn a dilucidar mejor el problema: A) Aplicaciédn
de tédcnicas numéricas comprendidas dentro del NTSYS 1.8 y
B) Aplicacién de técnicas moleculares para analizar el DHNA
y percibir la variabilidad genética. Por lo tanto, Los
resultados expuestos aqui, son de tipo descriptivo.
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2.5: PRESENTACION.

Fese creciente cuerpo de ideas llamado "ciencia'". gue puede caracte-—

Firarse como conocimiento racional, sistemdtice., exacto, verificable

y por consiguiente falible. For medio de la investigacion cientifica,
2l hombre ha alcanzadeo una reconstruccidn concepbtual del mundo gue es
cada vez mas amplia, profunda vy exacta."”

"Un mundo le es dado al hombre: su gloria no es soportar o despreciar
este mundo, sind enrigquecerlo construvendo obtros universos. Amasa vy
remoldea la naturaleza sometieéndola a sus propias necesidades, cons-—
truye la sociedad vy es a su vezx construido por ella; trata luegeo de
remoldear este ambiente artificial para adaptarlo a sus propias nece-
sidades amimales y espirituales, asi como a sus suefos: crea el mundo
de los artefactos v el mundo de la cultura. La ciencia como actividad
—come investigacidn— pertenece a la vida social, en cuanto se la
aplica al mejoramiento de nuestro medio natuwral v artificial, a la
invencidn vy manufactura de hienes materiales v culturales, la ciencia
s@ convierte en kecnologia. %in embargo, la cienclia e nos aparece
come la méas deslumbrante vy asombrosa de las estrellas de la cultura
cuando la consideramos un bien por si mismo, esto es., como un sistema
de ideas establecidas provisionalmente (conocimiento cientifico). v
como una actividad productora de nuevas ideas (investigacion
cientifica). Mario Bunge, (sin fecha).

Ezste trabajo. ademds de =u parte concreta v pragmatica, tambieén
intentas

Aclarar las relaciones entre los taxa colombiznos del genero
Attalea, avudar a revalorar la Sistematica come disciplina productora

de conocimiento cientifico.

" La Sistemdatica como manifestacidn concreta de la taxonomia tiene
doble rostro. " Su base crece a medida que por conocimiento se
diversifican los seres del munde orgénico. El vértice es la sintesis,
acaso _inalcanzable, de la ordenacion de los seres vivos presentes v
-Eééadus. Es el términeo de la busqueda de un sistema que refleje la
realidad natural v nos permita conocer la esencia los mecanismos de
los cambios de ese fascinante universo gue crece, se reproduce y
muere " (De la Sota, 1982). '
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S.0O INTRODUCCIOH

En ocasiones, institutos de investigacidn regional, como el INCIVA,
deben ampliar sus limites debido a que para la vegetacidn natural no
existen limites peoliticos.

En el casnm del género Attalea, las especies del Valle del Cauca deben
ser comparadas con las del resto del pai=s, como es el caso de esta
revisidn.

] desarrollar investigaciones en ciencia bédsica, se dificulta
demostrar la importancia de un trabajo como este, especialmente en
un pais como Colombia, donde al parecer se hace necesario justificar
todos los trabajos de investigacion a través del pragmatismo, o en
algunos casos, segun el Boom del momento, para conseguir alguna
asignaciodn presupuestal, limitando con esto la espontaneidad y
creatividad del investigador vy por supuesto., el avance verdadero de
la ciencia.

Recuérdese sin embargo, que el desarrollo de la ciencia conduce al
camino de la tecnoleogia y eésta a su vezx, idealmente debe conducir a
mejorar la calidad de vida del hombre (Bunge Mario, sin fecha). De lo
anterior se deduce gque investigar un género de palmas, desde el punto
de vista sistemadtico. es filosdficamente importante en si mismo, por
cuanto contribuve al desarreollo cientifico de Colombia vy el mundo.
aportande a la independencia intelectual del llamado "Tercer mundo".

"La actividad primaria del taxdnomo, o del sistematico de un grupo
definido. es la busqueda de especimenes sobre los cuales va a llevar

a cabo sus investigaciones.

i Para qué sirve eso ? Se le puede preguntar a un naturalista que
colecciona mariposas, vivoras o plantas. Se puede contestar algo
cémodo y rapido para salir del paso: para decorar, para extraer el
veneno y preparar antidotos o para elaboracion de medicamentos. Con
ello se satisface la curiosidad popular. Nada mas sencillo vy en
general menos cierto. No olvidemos que. para -el  espectador -
circunstancial sélo tiene sentido estudiar 1lo util, o lo que pueda
serlo en un futuro cercano”(De la Sota Elias R. 1982).

Desde el punto de vista pragmatico, puede aducirse en este caso, que
z=e trata de plantas promisorias, debide a gque histéricamente la
familia Palmae ha sido utilizada por diversidad de culturas donde
quiera que éstas plantas crecen en el planeta; vy Colombia no es una

excEpcian.
Durante el desarrollo del proyecto de revisidn del genero Attalea en

Colombhia, se encontrd una gama de usos diferentes, bien sea de Palmae
del génern en cuestidn o de otras de génerns morfoldgicamente muy

afines.



Se tratan 9 especies Colombianas de Attalea v algunas spp, de los
generos afines: Scheelea . Maximiliana vy Orbignya son brevemente

mencionadas.

"La utilidad de algo a menudo pasa desapercibida, lo gue hoy no es
aprovechable, mafana puede resultar wuna panacea, como lo prueban
ejemplos de estos casos (el de la penicilina entre otros). Ademas y
ello es uno de los combustibles mAs apetecidos por la ciencia, todo
conocimiento es, por esencia, util.” ( De la Bota, 1982).

".., la sistemAtica como manifestacidn concreta de la taxonomia,
provee las bases de otras disciplinas. Brinda un lenguaje y un drden
gue facilitan la transmisidon vy aplicacién del saber. No hay una
sistemdtica pura y otra aplicada. La sistematica existe como tal vy a

la vez es una herramienta a ser utilizada en aplicaciones" (De la
Sota., 19832).

alea han sideo tradi-

Las palmas del grupo en estudio: QEnero (-
cionalmente utilizadas come partes de vivienda, herramientas Vv
comestibles crudos o procesados. en todos los sitios de Colombia en
donde crecen., a través del tiempo; ademds la literatura reporta usos
en otros paises nectrepicales en donde también  hay palmeras de este

taxa (véase Acosta Solis, 197

Fuede afirmarse en términos generales que como buenos representantes
de la familia PALMAE, las especies encontradas durante la busgueda de
muestras de Attalea en varias regiones de Colombia son muy usadas por
las comunidades humanas con QUieneEs compar ten sus  respectivos

territorios.

SGe hace referencia a Falmae del grupo fAttalea sensu late y Attalea
sensu stricto. mostrande la diversidad de usos de estas palmas,

neotropicales, las "coincidencias" por regiones, presencia en la vida
humana, desde la temprana actividad cultural en America.

Faralelamente a la Revisidn taxonédmica del género Attalea en

Colombia, se ven aspectos etnobotdnicos quizd comparables con  la
clasificacién botanica conocida en el ambito cientifico, tales como
los conceptos culturales de clasificacidn dentro del lenguaje
cotidiano, que tienen en cuenta: estado de desarreolle de la planta,
ubicacion espacial, agrupacion y usos.

Flanteo que es necesario conservar, estudiar, entender y aceptar
desprejuiciadamente la cultura, de los grupos  bumanos que  han
manejado #sta riqueza natural y conceptual, gque si logra comprometer

’

al individuo en el procese de conocimiento, use vy conservacion del
entorno, de manera espontanea.
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Quienes nos autodenominamons botdnicos investigadores. no hemos
logrado integrar el conocimiento desarrollado por la llamada "ciencia
Occidental” a la cotidianidad; va que éste "saber" fabricado con un

lenguaje de cientificos para cientificos, esta cada vezr més lejos de
las personas "comunes'" dentro de la comunidad a la gue pertenecemos.

A diferencia de las culturas indigenas, @1 lenguaje del "saber
cientifico” no se enmarca dentro de la cotidianidad del comin de las
gentes sind que por el contrario se aisla, siendo quizds esa una de
las dificultades para lograr la conservacidn eficaz de la
biodiversidad, para lo cual habria que hablar probablemente un
lenguaje mas claro v entendible a la gran mavoria de pobladores de la
Tierra.

En esta ocasidn, se muestra también la variedad de usos encontrados,
come un informe aislado de toda intencidn de nn trabajo etnobotanico
que en verdad no considero hecho.

Flanteo que debe inventarse una fodrmula sorprendente vy didactica que
haga realmente posible, alcanzar otra percepcidn dentro de ese
Universo Cientifico, ¥y que gquizd en entender, difundir y practicar

dsto esteé la clave de la conservacidn.

Fara entenderlo verdaderamente hay que praofundizar en estos
conecimientos someros, cbtenidos casi casual vy aleatoriamente, dentro
de un proyecto de revisidn taxondmica. 8e plantea pues la necesidad
de entender esa estructura conceptual gue hace parte de 1la
cotidianeidad, en donde la clasificacidn no es un hecho aislado
perteneciente al saber de la hotdnica taxondmica, sineo que hace parte
del lenguaje. Es decir, 2l nombre comin v &1 nombre cientifico, son
uno soleo, porque sencillamente hacen parte de la cotidianeidad.

5.1 OBRJETIVOS CONSEGUIDOS: La presente investigacidn se desarrolld
alrededor de dos objetivos fundamentales:

Realizar la revisidn del geénero Attalea en Colombia diferenciando los
grupos, por lo mencos hasta el nivel taxondmico de especie (ver
advertencias).

Delimitar los taua istentes dentro del genero Attalea en
Colombia, determinar la variabilidad de los caracteres dentro

de las especies colombianas vy construir una clave para su
determinacidn (ver advertencias).

Fstos objetivos no han sido totalmente cubiertos hasta este primer
informe final v es la razén por la cual reiteradamente se ha
zolicitado uwuna prorroga a COLCIEMCIAS. Sin  embargo, se esta
procesando una nueva toma de datos para construir la matriz basica de
datos, tal que permita establecer de una manera mas precisa, por
medio de técnicas numeéricas., una mas objetiva delimitacidn de los

taxa.



Cuando se planted el trabajo, verdaderamente no se conocia la
dimensidn del mismo; actualmente hay mucha informacion como resul tado
del trabajo de campo y s necesario no abandonar 21 andlisis
evhaustivo de dichos datos, por lo cual me propongo  continuar
aclarando puntos que se iran publicando poco a poco.

Acaba de salir una publicacidn: "FIELD GUIDE TO THE FALMS OF THE
AMERICAS", (Henderson.A, Galeanc.G, y R, Bernal. 1995; la cual apenas
estoy levendo Jjustamente al momento de dar la wltima revisidn del
teuto de este informe. En esta guia se plantea Attalea como geénero
bajo el cual quedan taxones que estaban incluidos en los generos

afines a saber: QOrbyvgnva. Mapimiliana y Scheelea. Aunque no hay una
presentacién de los cambios planteados, acorde con el Codigo
Internacional de Nomenclatura botanica. ni una sustentacidn

cientifica valida (a mi parecer para hacer los cambios), lo cual no
indica que vyo misma no esté de acuerdo a z=imple vista con parte de
dichos cambios; pero soy partidaria de un ehaustivo trabajo tanto de
laboratorio como tedrico que expligue v compruebe la preopuesta vy es
la razén por la cual he demorade la entrega de los resultados, hasta
no estar segura de que esto generara claridad y no mas confusion en
estos grupos taxondmicos de por =i altamente confusos, complejos y
randes.

Con =zorpresa he encontrado en dicha guia datos gue yo misma sugeri de
manera informal a parte de sus autores ¥ a algunos de mis colegas con
quienes comparti algun trabajeo de campo. flo obstante, yo misma
haciendo una revision detallada, no  tenge aun claramente establecido
ci esto efectivamente debe o no ser tratado asi y seria muy atrevido
aventurarme en una publicacion sobre el génerc sin saber si se bharia
un aporte a la claridad vy no uno mas a la confusion de un  genero de

por si va confuso.

Fara mi trabajo. escogi 170 caracteres gue ahora tengo en revision vy
una vez hecho ésto v construida la EDM se procederé a la aplicacion
de diversas técnicas numéricas para dilucidar de la mejor manera
posible- el problema planteado.— -~ = - kel % o =
La dificultad ya mencionada se ha presentade por la plasticidad de la
expresién de los caracteres en las Foblaciones, presentandose casos
en los que un misme cardcter varia dentro de una zdla estructura de
un ejemplar o responde a cambios del desarrcllo; vy por la gran
afinidad encontrada entre varias de las especies ya reconocidas como
Attalea con algunas de géneros afines. Con alguna frecuencia, en
nuestra calidad de investigadores plantesamos una hipdtesis vy
pretendemos demostrarla; en este trabajo  sin embargo, la complejidad
de los grupos analirados me mantuvo detenida durante muchos meses
tratando de confirmar dicha hipétesis por medio de sencillos metodos
de observacién vy comparacidn de las posibles correlaciones entre
caracteres; pero la cantidad de variacion, la variedad de caracteres
posibles de ser medidos, y =u amplia manera de upresion fenotipica,
pone este trabajo en un punto en el cual es necesario reconocer
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imposible la dilucidacién correcta sin  la aplicacion de teécnicas
numéricas y sin la ayuda de otras tecnoldgias de punta como las
técnicas moleculares para reconocimiento del DNA, practicamente el
grupo quedaria hipotéticamente definido como un "Complejo" compuesto
de Attalea. Scheelea, 0Orbignva, Maximilana con algunas Foblaciones
bien definidas. con ecotipos dentro de dichas poblaciones: vy con
otras Foblaciones no claramente definidas, es decir que los
resul tados no serian concluyventes.

Los resultados que presento padrian ser un gran aporte hace algunos
anos cuando no podiamos tener acceso a técnicas precisas.

Al reconocer gque es necesario acudir a  técnicas mas finas para
dilucidar de una ve: por todas este complejo grupo ¥y hacer un aporte
real al concocimiento del mismo, se entrega este informe con la
propuesta de continuar con el trabajo, va que en el tiempo estipulado
v aun habiendo sobrepasado 21 tieempo acordado con las entidades de
apovye, el problema no gueda resuelto  aungue la ampliacion en el
conocimiento del género y en las colecciones debe considerarse.

El aporte parcial al conocimiento del geénero, gue hago hasta el

momento, son bhasicamente las colecciones. los datos de campo vy
laboratorio, que condujeron a elaborar un  extenso listadeo de
caracteres (otro aporte) la distribucidn geografica de los grupos
naturales v leos aspectos colaterales que no  fueron contemplados
originalmente en el provecto como su parte cenktral. ¥ gque no tiene
sentido publicarse =zin la dilucidacidn complelta de los agrupamientos

presentes en Colombia.

Todos los objetiveos colaterales propuesstos v otros no propuestos,
fueren conseqguidos a traveés del extenso trabajo realizado.

Los resultados de esta investigacidn van dirigidos a la comunidad
cientifica nacional e internacional en general vy botanica en
particular.

Ya se han hecho publicaciones de resultados en revistas nacionales ¥ -

deberan continuarse, va sea en revistas nacionales o internacionales,
especialiradas en trabajos cientificos, de acuerdo con las exigencias
de COLLCIENCIAS, e INCIVA como entidades financiadoras del proyecto.
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5.2 PUBLICACIONES:

5.2.1 PUBLICACIONES HECHAS:

RUIZ MARTAMONICA 1983, Contribucién al conocimiento de la palma de Almendrdn Attalea victoriana Dug. en su aedio
natural. CESPEDESIA, XIII, 49-50: (139-150), imp. Dptal. Cali,
1984, Contribucién al conocimiento de la palma de almendrdn Attalea victoriana Dug. en su medio natural.
CESPEDESIA, XIII, 49-50: (139-150), Imprenta Departamental.
1985, La palma de almendrdn - Una solucién econdmica, nutricional - ecolégica. GREMIOS ECONOMICOS, VOL:2:i:
28-279. Macroempresarios, Cali.
1991, Attalea victoriana Dug. (Arecaceae=Palmae), Una especie para rescatar en el Valle del Cauca.
CESPEDESIA, XVIII. 60:{59-62).
Y CARLOS A. RODRIGUEI 1991. Aportes para la identificacidn de material cerdmico de la cultura prehispdnica
Yotoco, por medio del trabajo interdisciplinario Argueclogia-Botdnica. CESPEDESIA, 1B:61 (137-132).
--------- , RESTREPO JAINE Y OLGA MEIA 1992. Composicién Quimica Proximal de Attalea H.B.K. Palmae, en el Valle del
Cauca-Colombia. Avance dentro de la Revisién del Génerc en Colombia. CESPEDESIA, 19:62-63 (223-236).

5.2.2 ESCRITOS EN PROCESO:

e presenta a continuacidon un listado de los posibles titulos de las
publicaciones gque se han ido preparando  simultéaneamente con el
informe final v que se terminaran y publicardn con posterioridad a
este.

1) Etnobotanica y/o PRotanica Econdmica del genero Attalea en
Colombia.

Z) Opiniones someras acerca de Attalea en relacidn con algunos
géneros afines como Orbignya, Scheelea, Parascheelea vy
Maximiliana. antes tratados como estrechamente relacionados.

&) Revisidn Sistematica del género Attalea en Colombia (Resumen
para Cespedesia).

4) Monografia de Attalea en Colombia (=z=e pondra a consideracion
para la sefie : FLORA DE COLOMEIA del ICH Universidad Nacional -
de Colombia.

= Aspectos bromatolégicos del género Attalea. Analisis proximal, y

propuestas de trabajo.

&) Polen de Attalea en Colombia. Aspectos botanicos, morfoldgicos y
culturales. Esta publicacién se hard con personal de la
Fundacidn Erigaie.

7) Relaciones paleoetnobotanicas de Attalea Y PALMAE relacionadas

en el Amazonas (se propondrid hacer ésta publicacidn con la
Fundacidn Erigaie).
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&) Algunos datos de interés sobre Coledptera, Bruchidae En Attalea.
) Propuestas para el aprovechamiento integral de algunas especies

de Palmae en el Valle del Cauca (incluye adaptacidn de otras
pspecies relacionadas; propugsta de sitios de reserva vy
explotacidn, v trabajo comunitario como modelo de desarrollo
spstenible).

10) Una propuesta de Attalea como Palma ornamental.

11) El1 mayor registro altitudinal de Attalea en Colombia.

1Z2) Un aporte para reconocer el posible origen del Tipus
nomenclatural de Attalea nombrada por Humboldt, Bonpland y Kunth

en 181&.

13) Una propuesta de sitios de reserva y explotacidn, conservacidn in
situ y ex situ., adaptacion de especies a zonas de reserva, manejo
vy mejoramiento, una propuesta como modelo de desarrollo
sostenible.

92.2.3 PARTICIPACION EN EVENTOS:

IX CONGRESO COLOMEIANG DE QUIMICAS, AMBIENTE. GUIMICA Y GESTION, SANTA
MARTA, JUNIO 1 al 5 de 1994,

Con un poster titulado:

"Composicidn Quimica Proximal de Attalea H.E.K (Palmae) en el Valle
del Cauca. Avance dentro de la Revisidn del Género en Colombia”.

Este Foster se preparc con Jaime FReztrepo v (0loga Meza.

Fublicado en los resumenes del mismo congreso, pag:FN-1-F.

I COMGRESO MNACIOMAL SOBRE BIODIVERSIDAD:

Organizado por la Universidad del VYalle., Instituto de Estudios del
Facifico vy el Froyecto Bicpacifico del Ministerio del Medio Ambiente.
En Cali del 4 al 7 de diciembre de 1994. '

s@ participd con do=z trabajos:

A) Oral: "Diversidad de aspectos etnobotanicos de Attalea (Arecaceae)
y geéneros relacionados, en Colombia. RUIZ MM, 1994 Memorias, I
Congreso Nacional sobre Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente,
Proyecto Biopacifico, Universidad del Valle, Instituto de 'Estudios
del Pacifico. Santiago de Cali, pag: 363 —-368. L I T
B) Foster: ' g L L
"Antecedentes para un estudio Bromatolédgico detallado -de. ''Attalea
H.B.K. (Palmae) en el Valle del Cauca - RUIZ, RESTREPO}&HEZQ 1994
Memorias, I Congreso Nacional sobre Biodiversidad, Ministerio del
Medio Ambiente, Provecto Biopacifico, Universidad "'idel.' Valle,
Instituto de Estudios del Pacifico, Santiago de Cali, pag::441-447.
VER ANEXOS. i L s
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S.2.4 PROYECTOS DERIVADOS:

6 partir de las observaciones v puperiencia obtenida de esta
investigacidn, se propondra en el futurno profundizar en algunos
aspectos a traves de nuevos programas de investigacion, los
siguientes serian algunos de los temas a abordar:

Falinologia ¥y macrorrestos tle Attalea Orbignya Scheelea %
Maximiliana.

Ensavos de alimentacidn animal con semillas de Attalea spp.

Coleccinnes de semillas de Attalea spp. para el estudio y andlisis de
aceites v aminoacidos.

Estudio para determinar la existencia de un manejo cultural del
género Attalea.

Es recomendable ademas continuar haciendo posteriormente una difusion
mas popular, como se ha hecho ya en periodicos locales o revistas no
pspecializadas en ciencia, de modo que los colombianos no inscritos
en el sistema "cientifico" del pais. también puedan acceder a los
resul tados y dar el uso que permita apropiarselos, de acuerdo con las
politicas nacionales de desarrclle tecnoldgico (ver: anexos).
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5.2.5 DIFUSION POPULAR:

Se presentd un avance del trabajo en EXFOINCIVA 1992, donde se mostro
2l trabajo de campo, los tipeos de palmas dentro del genero, los
hosques en los QuUE Crecen, los objetiveos de la investigacidn, la
morfologia de frutos y espatas v los elementos gque se tejen con las
hojas. Esta exposicidn permanecicd por varios meses en el Museo de
Ciencias Naturales: "Federico Carlos Lehman" de Cali.

Se han publicado eventualmente, articules de prensa, o proporcionado
informacién para difundir el conccimiento de estas palmas a traves de
medios masivos de comunicacidn, como los periddicos regionales y en
la Revista Sintesis, publicacidn de la Universidad del Valle.

Espinosa Silvana. 1995. Mayo 3I0: "Nueva fuente de aceite wvegetal"
Feriddico Occidente de Cali (articule schre algunas especies de
Attalea del Valle del Cauca), se resalta en este articulo la
informacion obtenida del estudio bromatologico.

. Jurnio L17. La Falma de Almendron o Taparo,
nueva fuente de aceite vegetal. Feriddico La Republica.

Fara obtener el concocimiento, =ohre el género Attalea, gue se
expondra en este informe de investigacidn, se utilizo la metodologia
convencional de trabajo botanico en  campo, lahoratorio. herbario.
Complementando con el trabajo de laboratorino vy oficina para procesar
la informacidn.

5.5 DIFICULTADES: Comeo en todo trabajo realizade por seres humanos,
durante el desarrollo de la investigacidn hubo limitaciones que o
Bign fueron superadas con éxiteo, o condujeron a limitar algunos de
los resultados. Se mencionan algunas:

Es necesario aclarar que el titulo inicial del proyecto Revisidn
Sistematica dimplicaria una revision _ total del generc en el
Neotrdpico, desde México hasta Faraguay. Aungue no fue esa la meta
planteada en los objetives, es necesario poner esto como una
dificultad, pues se planted asi sin gue evaluadores de ninguna
institucidn ni asesores comentaran algo al respecto, al reconocer
este defecte, en la preparacidn de publicaciones o monografia se
aclarara que se trata de una revisidn del geénero Attalea en Colombia,
va que una revisidn para el neotrdpico implica por lo menos & afnos de
trabajo continue v exclusivo.

Se esolicitd Auxilio a COLCIENCIAS cuando va el proyecto habia
empezado v la demora en las respuestas v enbtrega de los dineros causd
dificultades v discontinuidad en el trabajo.
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Cuando COLCIENCIAS entrego el dinero, eela investigadora estaba
iniciando un embarazo que se desarrolld con multiples tropiezos de
salud v esto afectd el rendiento del provecto.

La demora en la respuesta a las modificaciones de algunos rubros por
parte de Colciencias, inmovilizo el presupuesto disponible por varios

MEses.

Los cambios administrativos a gue fueron sometidas las instituciones.
tanto COLCIENCIAS como INCIVA, con motive de la nueva Constitucidn,
causaron demoras en la toma de decisiones, tanto con motive de los
ajustes de COLCIENCIAS como por la exigencia de participacion de la
investigadora en planes institucionales. gue causaron una falta de
dedicacitn completa al provecto.

Las reformas infraestructurales del TRCTYA ocasionaron cuatro
traszteos y reacomecdo del material roleccionadn, a  lo cual obedecio
parte de la confusidn de la numeracion vy ] retardo causado por los
cambios de lugar del material. Ya qgue par incapacidades de 1la
investigadora a causa del estado de embarazo, algunos de estos
movimientos =e hicieron sin una direccidn adecuada.

Hubeo dificul tad ern el mantenimiento de  algunas plantulas, debido a
las incapacidades de salud va mencionadas, incapacidades durante las
cuales no hubo personal encargade  del mantenimiento del material
vivo. Esto incidid en  la opcion de hacer cariotipos para afinar mas
las relaciones infragenericas.

l.a falta de espacio vy equipos adecuados para investigacidn botanice
ps un factor que incidi¢ directamente en ©1 rendimiento de la
investigacion, va que el INCIVA, con muchas dificultades apenas esti
empezando a pensar en adecuar espacios apropiados para investigadores
y el ejercicio apropiado de =zu trabajo.

lLLa dependencia de horarieos, cronogramas de vacaciones, fumigaciones
(cierre del herbario), por- causa del uso de instalaciones de otra
institucion (UNIVALLE).

La falta de un ayudante de campe v laboratorio permanente, o
auxiliar de investigacidén, afectd el rendimiento de la investiga-—
dora. dado gue ademés de ser responsable de la parte cientifica fue
necesario aportar la mano de obra en todas y cada una de las activi-
dades del proyecto. lo cual hace mas costosa la investigacidn.

Dcasionalmente hubo dificultad para ubicar plantas florecidas vy con
frutes o con alguna estructura reproductiva.

No fue facil ubicar algunas Foblaciones de Attalea, donde trabajar
por no ser suficientes los datos consignados en los especimenes
antiguos, en la literatura, o porque en varios casos las Foblaciones



de algunos grupos practicamente desaparecieron, o0 no

evactamente el nombre vulgar consignado en el e

Qcasionalmente la situacién de orden

directamente en la cancelacion de calidas de c
Magdalena Medio, zona due N pudo =er vi=itad
pensd hacerse al Futumayo de donde no se conooen

pero debe haberlos.

Doz =alidas de campo mas,
Fedrera,
investigadora,
préstamo a herbarios Colombianos, proey i
investigadores de palmas. el material complement
ce conoce que existe en las colecciones e
conseguirlo en prestamo.

Hubiera zido deseable la colaboracion de
nacionales & internacionales gue no

zolicitudes hechas, tal ez el

coincidia
sicado.

publico, incidio

ampo. Es el caso del

a. Y una salida que
claramente registros

una a Araracuara (repeticion) y otra a La
fueron canceladas por incapacidad por maternidad de la
para obviar estas =x)lidas == =solicitd material en

consulta con otros
ario., a pesar de que

COL., ne fue posible

algunaos herbarios

respondieron a todas  las
caso de COL gue aun no ha respondido a

una solicitud de ampliacién de préstamo de otros ejemplares, hecha

hace mas de dos afos. La investigadora envio 1a
v o aun asi no fue enviado &l material. E1 herba
respondid,

5.4 ALCANCES: Algunas de las dificultades =e su
apoyo interdisciplinario v las condiciones

provecto de investigacion algunos aspectos
prioritarios,
contempladas usualmente a partir de un provecto

plata para leos fletes
rio de Fanam& tampoco

peraron y se busco el
para incluir en el

no  contemplados  como
los cuales generardan varias publicaciones derivadas, no

de Sistematica o de

Taxonomia, ni contempladas como priopitarias en el proyecto inicial.

Tal es el caso de la informacidn adicional de polen que aun se esta

procesando y a partir de la cual es bastante

generarse interesantes hipotesis biogecgraficas

un uso, manejo- y/o domesticacidn de estas
contempladas como netamente =ilvestres al inciar

Fue asi como con el apoyo de investigadores de
de RBogota, la Dra Madeline M Harley de Few vy

Restrepo ¥y 0Olga Meza de la Universidad del Valle,

probable gque puedan

e informacidn scbre
palmas, que fueron
la investigacion.

la Fundacidn Erigaie
los guimicos Jaime
se consiguieron

datos complementarios para este trabajo. a través de la filosofia de

un trabajo enriguecidno en =us  alcances
interdisciplinariedad.

L1

por medio de 1la



xx 4. victoriana Duagand, Mutisia 18:9, 195%: 1954a.- Colombia:Valle

(Fatifo 29718) COL).

A. colenda BALSLEY & HENDERSON.1987. The identity of Ynesa colenda
{(Falmae) BRITTONIA, 29 (1): 1-6&6.

Glassman deja como especies dudosas a A. uberrima. no menciona a A
colenda, cuya noeminacidn bajo Attalea es pos ior v  pone en duda a

A. amyndalina, por el desconocimiento de su localidad.

6.3.1.1: HISTORIA DEL GENERO ATTALEA:

El1 género Attalea H.B.K. (Arecac rae=Palmae) fue establecido por
Humboldt, Bonpland y Kunth (1816), sobre un ejemplar Jdnico de
Attalea amvgalina coleccionado en Colombia, pero no obtenido
directamente por Humboldt y Bonpland, sino entregado por una persona
gque dijo traerlo de "Farallones de Zitara". Lo cierto es que la
muestra fue recibida en Cartago, pero su localidad precisa no fue
conocida (véase: Glassman.1.977).La descripcidn de A. amygdalina
obviamente sucede a la del género en la misma publicacion.

El Dr. Glassmann, 1972 en A "Revision of B.E. Dahlgren’s Index of
American Palms". menciona como sigue el encabezamiento
de la parte que le concierne al género Attalea:

"ATTALEA Humboldt,. Bonpland & Kunth, MNov. Gen. et Sp. 1: 309, 1816;
Kunth, 1822; 1841; Martius 1824; 1826: 1B44; 1845; 18533; Karsten,
1857; Drude, 1881; Bentham & Hooker, 1883; Baillon 1895; Barbosa
Rodrigues, 1903; Burret,1929; Bondar 1942b; Wessels Boer, 1963.
LITHOCARPUS Targionne—Tozzetti, MARKLEYA Bondar, MAXIMILIANA Martius,
in part, ORBIGNYA Martius, in part, PINDAREA Barbosa Rodriguez,
SCHEELEA Karsten, in part. ENGLEROFHOEMIX Kuntze.

“ ATTALEA Character differentialis."”

* Flores wonoeci in eodex spadice, Calix duplex, uterque tripartitus; exterior nininus, tripartitus; laciniis ovatis,
obtusis; interior trirarius quadripartitus; laciniis ovato-lanceelatis, acutis, carnosis, striatis, concaris,

_ subaequalibus, Stamina 18 aut 22, pistilli rudinento inserta, inclusa. Filanenta, filifornia, libera. Antherae

lineares. Flores feminei: Calix ut in »are. Ovarium ovatus, triloculare. Stylus crassus, trifidus; laciniis reflexis,
Drupa fibrosa, ovata, apice brevissine acuminata, calyce persistente cincta, trilocularisy loculis nonosperais; nuce
ovata , lignosa, longitudinaliter sulcata, basi foraminibus tribus pervia, Endospersus solidus . Exbryonis situs
iqnotus.

Habitus, Palna huailis,inersis. Frondes pinnatae, Spatha wmonmophylla. Spadices radicales, ramosi, nonoeci, Flores
secundi, sessiles, genini; alter nasculus, alter fenineus.

Affinitas. Ceroxylo et Elaidi affinis, ab hac staninibus nuserosis, ab illo dispositione sexus, styli et fructus

structura diversa.
Etynologia. Dixisus in weworiam Attali Philesetoris, reqis Pergameni, non husanitate sed sinqulari studio, quod in

colendis plantis aedicialibus posuit, insignis.”



5.4.1 APORTES: Los aportes nuevos gue se hacen al mundo cientifico

son:

Ademds de los alcances en el an&lisis de las colecciones, el trabajo
de campo  en Ssi misma, constituye un aporbte al desarrollo de la

boténica en Colombia porgue:

Se ampliaron las colecciones y se mejord el modelo de las mismas, con
el objeto de sustentar algunas obhservaciones de esta investigadora,
que seran publicadas en su debido momento.

Las colecciones no solamente se ampliaron para el género Attalea,
zint tambien para los geénercs afines.

Ademas. todas las colecciones tanto de Falmas como otras adicionales.,
constituyen un aporte al programa Flora de colombia. Fara el cual
ademas espero gue me sea aprobada una moncgrafia de Attalea.

El material adicional eztd constituido por otras Arecaceae,
Monocotileddneas diferentes de Arecaceae, dicotileddneas y plantas
Fteridofitas v Briofitas que seran entregadas para su determinacidn a
los herbarios correspondientes.

Las semillas coleccionadas, v laz plantulas sobrevivientes entraron a
hacer parte del material de referencia en el jardin Botanico J.M
Céspedes en Tulud (de INCIVA). Y otra parte ir4d a los herbarios como
material seco, v a fundaciones estudioszas de macrorrestos, como
material de referencia suceptible de ser carbonizado para

comparacion.

Lo anterior como aporte del trabajo de campo. Con respecto a otros
aspectos teocados en la investigacion, los alcances son:

La comprobacidn parcial de la hipotesis de trabajo y el conocimiento
mucha mas preciso de la distribucion gecgrafica de los taxa

“colombianos de Attalea. -

l.a ampliacidn del conocimiento del caracter "habiteo" para todo el
género v de la plasticidad de muchos caracteres, permite comprobar la
hipdtesis de trabajo. en un H0W, perno eBs necesario aplicar técnicas
mas precisas para poder hacer publicaciones que no sean derrumbadas
posteriormente por investigadores mejor documentados.

Fara lograr maveor precisidn se propone el uso de técnicas numéricas
para la presentacidn de una segunda etapa de  informe final, o sus
anexos.



El andlisis critico de los caracteres condujn a determinar gue hay
ciertos caracteres tradicionalmente uwsados por los taxdnomos en  la
familia Falmae, que al menos en el genero AlLtalea v aparentemente en
otros géneros estrechamente relacionados, no funcionan, por ser
ampliamente variables en el ciclo de vida.

Esto conlleva a la necesidad de establecer de forma mucho mas precisa
caracteres realmente utiles, con verdadero peso bioldgico ¥y no con el
peso dado a ellos antiquamente por los taxdnomos.

Fara establecer estos nueves y precisos caracteres se determind 1la
necesidad de aplicar técnicas feneticas | taxonomia numerica)
aprovechando 1a disponibilidad de material completo en las
colecciones del provecto., aunque desde luego esta ventaja no existe

ni en @l material de Tipus ni en general en material de préstamo de

oktros herharios.

Fara.ello se aprovechd la oportunidad brindeada por RIOFACIFICG en el
mes de Julio de 1995, cuande =se dicktd un curso de HMétodes
computarizados aplicados & la Etnobiologia v a la Sistemdtica, el
cual esta investigadora tomd para aprender a procesar la informacidn
por este medio. Se tiene una copia e o= programas, en préstamo,
pero para poder hacer publicaciones posteriormente, se reguiere la
compra de estos materiales gue tienen derechos reservados de autor.

Ge =olicita autcrizaciéon de COLCIENMCIAS para disponer de ese

resupuesto.
u

claramente las especies, =se determine cusles son  los verdaderos
caracteres con peso hioldgico v se puedan revalidar los antiguos
caracteres establecidos. asi como evitar o aclarar el traslape de
varias especies entre =i, como Attalea rhynchocarpa Attalea
victoriana, Attalea uberrima, Attalea amygdalina . Aclarar las
=imilitudes entre algunas muestras de la zona del Facifico, con

alguna de las especies andinas y con otra amazdnica., determinar si
hay o no nuevas especies o si se trata de ecotipos,. etc Yy generar

Se sspera que al aplicar estas btecnicas =p diluciden mucho mas

con  estos datos en combinacion con T log palinoldégicos vy los
bromatoldgicos, una hipdtesis bicgeografica del grupe, a partir de
todo este andlisis se generaran nuevas publicaciones.

Otro alcance importante., el cual solo podrd ser confirmado al aclarar
las relaciones entre Attalea rhyncheocarpa, Attalea victoriana.
Attalea uberrima, Attalea amyadalina: es el hecho de haber precisado,
aparentemente, la localidad tipica de Attalea amygdalipa. especie con

la qgue se describid el geénero en  181é6, spbre un  especimen
supuestamente coleccionadeo por Humboldt y Eonpland alrededor de 1813.




Ee probable gue Sea NECesario genarar una Nnuesa combinacidn nominal.,
pero ello es muy apresurado sin  hacer el anal isis axhaustive (con
técnicas numéricas). En caso positive =e publicara en una revista
arbitrada, segun las normas actuales del codigo Internacional de
Namenclatura botanica.

De lo anterior depende también la posibilidad de  un nuevo registro
para Colombia. ¥ el anuncio de peor lo menos una sinonimia.

Existe como resultado de este provecto, una buena informacidn sobre
el habito de estas plantas v ciertas caracteristicas bioldgicas, asi
come huena informacidn  sobre los tipos de hébitat en donde crecen vy
las diferencias entre estos factores para especies andinas y las de
bosque muy humedo de tierras hajas.

Una buena lista de aspectos etnobobtdanicos  como usos vy nombres gue
pueden ser el punto de partida de nuevas invesligaciones, son tambien
alcances de #=ta investigacidn.

Se reportd el mavor registro altitudinal del génerco, para el Valle
del Cauca v se determind un amplio rango, desde los O mts sobre el
nivel del mar hasta los 17350 m.s.n.m, con colecciones basta los 16790
msnm vy ohservaciones hasta los 1752 msnm en 21 Occidente del pais,
zona norte del Valle del Cauca. sobre la cordillera central. Lo cual
aumentd los reqgistros antericres en 200 m.

6.0 EL FPROBLEMA ATTALEA (REVISION DE UN GEMERO DE FALMAE EN
COLOMBIA) :

6.1: HIPOTESIS DE TRABAJO Y OBJETIVOS FLANTEADOS
Se trabajd con base en la siguiente hipotesi=z:

"Lags llamadas ‘'especies" del genero Attalea =on taxa posiblemente
mal delimitades v como resultade de un analisis  exbaustive de los

‘caracteres - usados—y-la . aplicacidn de otros nuevos -que espera

proponerse durante e=sta investigacidn, debera obtenerse un
agrupamiento diferente al existente, o el mismo, pero con una mayor v
mas objetiva delimitacidn de los taxa: planteandeo la necesidad de
hacer uwun intenso trabajo de campo, con el objeto de confirmar o
rechazar la Hipotesis de Trabajo.

6.1.1: OBJETIVOS GEMNERALES:

6.1.1.1: Hacer la revisidn del género Attalea (sensu stricto) en
Colombia, definiendo su diferenciacidn por lo mencs hasta especie,
con base en el estudio coritico de los caracteres, bazado a su vez en
la ampliacidn de las colecciones de campo. trabajo durante el cual se
intentara conocer el influjo del medio en  la variacidn de dichos

caracteres.



6.1.1.2: Ver la diversidad del género en Colombia y con base en ella
proporcionar una clasificacion (para las eepecies colombianas).

6.1.1.3: Fstudiar el problema "Attalea" en Colombia, como aporte al
progreso del conocimiento.

6.1.2: OBJETIVOS ESPECIFICOS:

65.1.2.1: Delimitar los= taxa existentes dentro del género Attalea en
Coalombia determinando la variabilidad de los caracteres dentro de las
especies colombianas  del genero v construir una clave

para su determinacidn.

6.1.2.2: Ampliar los conocimientos existentes sobre la distribucidn
geografica del género en Colombia v eszpecialmente aclarar 1la
localidad tipica de la especie Tipo del geénero: A. amvygdalina
coleccionada v descrita por Humboldt, Bonpland y Kunth.

6.1.2.3: Efectuar chservaciones complemenlbarias al trabajo de
laboratorico a traveés de la oheservacion de los taxa en su medio
natural.

6.1.2.4: Hacer nuevos aportes al proarama"Flor s de Colombia®.

6.1.2.5: FRealizar una coleccidn de especonenes de Herbario, los
cuales ademas de usarse para este btrabajo. e irdn como referencia a
otros investigadores en =1 futuro,

6.1.2.6: Hacer una coleccidn de =zemillaz con =] obieto de inmiciar
posteriormente una coleccidn viva para el Jardin Botanico "Juan Maria
Cespedes" en Mateguadua (Tulu#).

6.1.2.7: Hacer propuestaz concretas tendientes a la conservacion vy

aprovechamiento de las eeEpEClLEeS colombianas del genero,

especialmente aguellas distribuidas en la amazonia y.en el ocecidente

del pais, por constituir peosiblemente alfernativas energéticas vy
complemento alimenticico en la dieta de oz habitantes de esas

regiones.

6.2: VARIABLES: LOS CARACTERES.

Desde el punto de vista estadistico: "Una cantidad que varia de un
individue a otro =se llama wvariable, v al conjunte de valores
individuales o de los individuos mismos. de los cuales se cbtengan
dichos wvalores, = le llama poblacidn o universo! (Reyes. 17980 pag
A7 ).



Se consideran como variables, loe caracteres por medio de los cuales
podran definirse las especies del genero en (Colombia. Al iniciar el
trabajo se tenian para Colombia, determinadas como especies de

Attalea H.E.K. las siguientes nueve:

1) A. amygdalina H.B.K
Z2) A. nucifera kKarsten.
Z) A. ferruginea Burret.
4) A. rhynchocarpa Burret.
%) A. allenii H.E. Moore ex Bailey.
&) A. septuagenata Dugand.
7) A. uberrima Dugand.
8) A. victoriana Dugand
M.

?) colenda BALSLEV & HENDERSOM.1987.

6.3 ANTECEDENTES Y DEFINICION DE TERMINOS:
6.2.1 ANTECEDENTES:

& continuacidn se resume la historia de las ezpecies colombianas vy la
biblicgrafia de las mismas, reportada basta =1 momento de proponer

esta investigacion.

M continuwacidn la  bibliografia  antecedents a esta  investigacidn

(conocida por la autora):

las descripciones originales de las

o

2 empieza por las citas de
Speclies.,

i)

8. amyadalina Humboldt, Bonpland v Kunth, Mew. Gen. Et Sp. 1:310,
t.95-94, 1816, Colombia: Frov. Chocd (Humboldb & Bonpland-F).

XX A. nucifera Karsten, Linnasa Z8: Z55, IR57; t.468,1861; Mueller,
1858; Burret, 1229: Dugand 1%40b.  Colombia : Guaduas (kKarsten—LE?T).

XX A. ferruginea Burret, Notizbl. 11: 1044, 1934a.- Venezuela-Brasil

" border Rio Megro (Lako-B);: Colombia.’

X . rhynchocarpa FBurret, Motizbl. 1Z: é&17, 19Z5b; Dugand, 1940b.-
Colombia: FRio Frio (Dryander 1é6-B7).

¥ A. allenii H.E. Moore ex Bailey, Gentes MHerb., 8:191, FIG.9Z.1947:
Dugand, 195Z%.-Fanamd: Frov. Coldn (allen 4102-BH); Colombia.

¥x A. septuagenata Dugand, Mutisia 18: Z, 195%; 1955. Colombia:
Amazonas (Schultes & Cabrera 157%&%- COL).

A. uberrima Dugand, Mutisia 18:4,1952%2.- Colombia: Caldas (Jaramilleo
Mejia 129-COL).

lé



1. Attalea amygdalina 7ab XCV.AXCVI

Palna Alwendron incolarum. Crescit in Provincia Chocoensi prope zitara. Colitur in hertis prope Carthago et Guaduas,
alt 500-630 hexap. & Floret Octobri.

Palma hunilis, orgyalis aut biorgyalis, inernis, Frondes pinatae; pinnis plicatis, GStipes subtriquetrus, Spadix (Tab,
XCV) radicalis, ramosus, womeecus, inerais; ranis alternis, flexuosis, compressis.

Spatha aonophylla, quadripedali, inersis, sulcato-striata, Flores secundi, sessiles, geaini (Tab.XCVI fig.1); alter
vasculus (fig 2.), alter fenineus (fig.4). Drupa (fig 3.8.7) bi-aut tripellicaris, Semina alba,’

Le sigue una lamina de la inflorescencia. Ver registro fotografico en
anenos.

Tomado de MNova Genera et species Flantarum T.1 LB1G
A. Bonpland, A. de Humboldt., C.5. Kunth.

Despueés de la descripcidon del agenero, a traves de la historia
diversnos autores aportaron conocimientos  sobre 21 mismo, cuando
haciendo nuevas colecciones tanto en Colombisa como en el resto del
Neotrdpico, encontraron diferencias vy similitudes con la primera
especie descrita, creandao NUEeYAas nominaciones especificas.
publicando nueves reportes o nuevas combinaciones nominales.

Attalea crece uriicamente en &1 Nuevo mundo ., estrictamente
Neotropical, desde 21 =sur de Mexico hasta Faraguay.

De acuerdo con el conocimiento del agénero hasta L1987, geste se
distribuye en Brasil, Centro América, Colombia, Ecuador,

Antillas (Cuba, Espafola, Jamaica v Fuerto Rice), Buianas, Faraguay.
Feri, Venezuela, Trinidad v Tobago.

En Colombia se conocen nueve (9) pepecies descritas desde 1815
hasta 1987 (Dugand,1?27é&; Glassman, 1977; Balslev & Henderson, 1987)
v desde entonces esta autora no conoce nuevos nombres, ni

combinaciones propuestas  al interior del geénero en publicaciones
validas.

Algunas de las especies colombianas estdn  presentes vy han  sido
encontradas por investigadores. en paises vecinos e inclusive
algunas fueron tipificadas con base en espzcimenes coleccionados
fuera de Colombia.

A pesar de la propuesta de Wessels Boer (1765): guien alparecer
encontrd razones para incluir a Orbignya. Scheelea, Yy Maximiliana
bajo el nombre Attalea: posteriormente otros  autores mantienen el
concepte Attalea =zensu stricto v neo tienen @i cuenta Attalea sensu
lato.




En el trabajo desarrollado, =@ [Propuso inicialmente revisar
unicamente Attalea Fensu ztricto. Sinembargo, esa no fue razdn para
no haber coleccionado aquelleos especimenes que siendo afines, se
encontraban en Foblaciones naturales cercanas 0 colindantes o
incluso simpatricas con Attalea.

Al asumir Attalea sensu stricte no se intentd demeritar en ningun
momento la propuesta de Wessels Boer:; mas bien puede decirse gue se
realizo @l primer paso para empezar a dilucidarla aclarando las
relaciones entre las especies colombianas del genero mas

antiguamente nominado, el cual recogeria bajo =i mismo a los generos
afines si en el futuro se demeostrase que Wessels Roer tuviese razon
en su propuesta.

Como resultadeo del trabajo de campeo realizado,. puede decirse que es
recomendable v valioso tener en cuenta la propuesta de Wessels Boer
(1965), v después la publicacion del988, mas «in  si se recuerda gue
viste el reporte de hibrideos intergenéricos. como por ejemplo en el
Frasil Attalea compta x Qrbhignva pleifera (Balick et al, 1987).




A continuacion se resume la historia de las pspecies colombianas
con el objeto de hacer notar al lector gue antes de desarrollar esta
investigacidn, unicamente eristia LN & hibliografia basica

descriptiva y gue mas estudios sobre el génerco quedaran por hacerse,
aun después de la entrega de este informe, 1 cual estoy segura,
invitard a hacer la revisidn para otros paises del neotrépico, cuando

sea publicado.
6.3.1.2 DESCRIPCION EOTANICA.

A continuacidn, las descripciones hechas por los autores de las
especies en mencidn, en el momento de su pubil icacion:

Las nueve especies Colombianas existentes, wrerias al trabajo de
Revisidn gue se plantea en este informe:

6.3.1.2.1: A. amy agdal in a Humboldt, H..A. BEonpland and C.S.
Kunth (1814) ("1R15") -MNova genera et species plantarum, 1:835. 198-
318, 1:310,t.95-96. CGuarto ed Paris, Colombia: Frov. Chocd (Humboldt

2 Ronpland-F).

kKunth, C. 5.(1822) Synop=zis Flantarum Aequinoectialium Orbis Novi

(Yoyage de Humboldt et Bonpland. Sixieme Fartie: Botanigue).l:701-
F11.Faris.

-------------- {1841) - Enumeratio Flantarum. Z: 108-110, 1&68-294.
Sttutgart & Tublingen.

Sprengel, K.(182Z5) Linnaeus, Systema Vegetabilium, ed.16.2: 3,13-
14,18-20,136-142,56T,627-5624.Gottingen.

Martius, C.F.F. von (1845) — Hist. Mat. Falm., 3:261-304, t.R=Z(7).,
165170,

——————————————————— {185%) — Hist. NMat. FPalm.. 3:315-330,

‘Mueller, C (1858) -~ Walpers Annales Botanices Systematicae, J: 804-—--

857. Leip=zig.

Furret, M. (1929) — Die Falmengattungen Qrbianya, Attalea., Scheelea
und Maximiliana. Notizblatt, 10:493-5473%, &31-701.

Dugand, A. (1240) - Un nuevo género de Falmas del Vaupes
(Cuatrecasea). Revista Academia Colombiana Ciencias Exactas
Fisicoquimicas y Naturales, Z:39Z2-393.

Mombre vernaculo: Cuesco., Falma de almendrdn, Falma real, Taparo —
Colombia.



6.3.1.2.2: A. nu c i f e r a karsten, Linnaea 28: 203, 1857; t.é68,
1861; Mueller, 1858;: Burret, 1929:; Dugand 1?10b.- Colombia:
Guaduas (kKarsten—-LE?).

Karsten, H. (1857) — Flantae Columbianae. Linnaea, 28: 241-281, 87—
412.

Attalea nucifera de Drude,Mart.FlL. Bras. Z: 441,t.101,1881; EBurret,
1929; not Karsten.= Orbignya sp?

Nombre vernaculo: Almendrdn.

6.3.1.2.3: A. ra c e maos=s a Spruce Coco, palma de coco;:
wivor+(Uitoto);: Kodime (Andogue).

=in: A. ferruqginea Burret, Motizbl. L11: 1044, 1?34a.- Venezuela-
Brasil border Rico Negro (Lako—-E); Colombia.

Burret.M (19Z4a) — Falmae Neogeae V. Motizblatt, 11:1037-1050.
Mombre vernaculo: Curua.

DISTRIRBUCION:" Esta especie es conocida sdlo de la cuenca amazdnica
de Colombia v Venezuela. En la regidn de Araracuara se encontraron
poblaciones de numercoses individuos 2n el scobtobosque, al parecer en
terrencs con buen drenaje correspondientes a terrazas altas del rio
Caquetd. ....Froduce pocos frutos por palma.

MOTA  esta especie ha sido usualmente coneocida con el nombre de
Attalea ferruginea, =1 cual es considerado como sindnimo

de A. racemosa (Wessels Boer, 1988)." Galeanc.i. 1991,

6.3.1.2.4: 4. rhvynecbhbhocarpa RBuret. 1735. Colombia,
Cordillera Occidental, VYalle del Cauca entre [tin Frio yv Saldnica,
1400 m.s.n.m.

Esta especie fue descrita sobre un ejemplar de Frau Dryander (# 16
BE?) del 1 de mayo de 1234, Motizblatt 12: &12 - 6&25. Rerlin.

Burret, M. (19Z5) -Palﬁae*meageae'I&¢'Mmtifbfﬁ{rglz:élz—&zﬁ.

Dugand, A (1240) - Falmas de Colombia. Clave diagndstica de los
géneros y nomina de las especies conocidas. Caldasia, 1@ 20-84.

DESCRIPCION BOTANICA DE LA PUBLICACION ORIGINAL:

A.rhynchocarpa: "Palma acaulis. Frondes 4-6 m longae, pinnis regulariter dispozitis. Pedunculus 1,20 m longus, fructus
circ. 80 gerens. Spadix k: Rami breves, basi bractea late triangulari, subito acuminata suffulti, visi fructus 2-3
nodice dissitos in parte inferiore circ. 5-6 cm longa, haud vdlida, nonnihil flexuosa gerentes, supra in parte forsan
subaequilonga vel modice breviore, nonnihil tenuiore, haud vel vix conspicue flexuosa flores #(prob.haud fertiles)
praebentes. Florum Jfinsertiones secundae, laxe in serie fere unica verticali cequentes, serobiculatae, axi infra cas
haud produeta, late rotundata, bracteis floriferis late rotundatis, plerumgue destructis. Flores fgemini

21



juxtappositi. Fructus fere sed haud omnino maturi visi ambitu oblongi, teretes longe, sat sensim acuminati, cum
perianthio et rostro 8 cn longi, fusco-furfuraceo-tomentosi, plus minus glabrescentes, infra dimidiaa partes 3,5-3,8
ce diam. metientes. Rostrum 1,5 cm superans. Perianthium fructiferum 2,5 cm alrtum. Sepala petalorum dimidiam tantua
parten altitudine aequantia, ovato- vel late ovato-subtriangularia, apice rotundata., Fetala magna, latissima, margine
superiore fere rectilineari, paulo curvato vel etiam levissime emarginato, apiculo trianguiari imposito. Corolla intus
annulo staminodiali pro rata humili. Stigmata 3. Fructus 2 transverse secti loculis fertilibus 2, sterili unico.
Epicarium tenue. Mesocarpium in strato tenui lmm in diam. haud aequante fibris percursum, intus vix conspicue
amylaceum. Endocarpium crassum, osscum, ut videtur, nondum omnino evolutum hine inde fibris

paucis aggregatis in cavernis parvis, ceterum fere homogeneum, pallidum,” (Burret [933),

6.3.1.2.5: A. a 1 1 e n 41 i H.E. Moore ex Bailey., Gentes Herb.
8:1?1, FIG.?2,1949; Dugand, 1753.-Fanamda: Frov. Colén (allen 4103-

EH):; Colombia.

mttalea allenii H. Moore, Gentes Herbarum. 8: 191. 194%9. Type:
Fanama. Coldn: Fuerto Fildn, 10 m, Allen 4102 (holeotvype, MO; isotvpe,
EH). Colombia.

Moore, H.E. Jjr. (1949) —-10 (Other palm studie=., In L.H. Bailey, Falmae
incertae et Movae. Gentes Herb., 3:1%1-20%.

Dugand, A. (1753) — Motas zcobre el génerco #Atlalea (Falmae) en
Colombia. Mutisia. 18:1-10,

Nombre considerado vélido por Glassman, 1972,
Nombre vernaculo: Taparin -~ Colembia.

"Distribucion v hébitat: encontrada en Fanamd v el occidente de
Colombia, al ceste de Los Andes. es relativamente abundante en la
zona de Urabsa y en el bhajo Atrate. Crece en Lierras bajas vy Flanas,
por debajo de 200 m alt.. en regiones himedas a muy humedas."Galeano.
1987.

"Mombre vernaculo: téaparo (Mutatd; rio Atrateo).”" G.Galeano. Falmas de
antiogquia ( citado por G. Galeano v R. Bernal 1987: Falmas del
departamento de Antioquia. Faginas: 48-50 v 19.)

6.3.1.2.6: ¥x A. s e ptuagenat aDugand, Mutisia 18: I, }?53;
1955, Colombia: Amazonas (Schultes % Cabrera 15794- COL). e
Dugand, A. (1953) — Notas sobre el geénero attalea (Falmae) en

Colombia. Mutisia. 18:1-10.

Dugand, A.(1955) - Falmas nuevas v notables de Colombia II. Caldasia.

73 129-187.
Nombre vernaculo: Hav-ma-ma,Ing-ka, kKoo-hee-ta, Koo-roo-wa, Taw—ke.

6.3.1.2.7: A. uberrima Dugand, Muti=zia 18:4,1957.~ Colombia: Caldas
(Jaramillo Mejia 19%9-COL).
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Dugand, A. (1953) — Notas sobre el genero ALbbalea (Falmae) en
Colombhia. Mutisia. 18:Ll-10,

6.5.1.2.8: ¥x A. vy ictor iana Dugand, Mutisia 18:9, 1953;

1954 .- Colombia: Cordillera Central (vertiente nccidental) . Yalle del
Cauca, Municipio de Bugalagrande Cto de Ceildén, localidad "EI1
almendronal” (Fatifio 29718) COL). véase Mutisia 18: 9 Bogota.

Dugand, A. (1933) - Notas scbre el geénero Attslea (Falmae) en
Colombia. Mutisia. 18:1-10.

DESCRIPCION BOTANICA ORIGINAL:

A.victoriana Dugand: "Acaulis, frondibus 12-16 contemporaneis e basi fere erecta paulo arcuatis longitudine 7.50 m,
attingentibus, petiolo semimetrali.

Rachis frondium validissime lignosa laevis glabra, in parte media triguetra subtus plana vel plano-convexa 2.3
tn,lata, lateribus circ. 3 ca. altis subplanis vel concaviusculis, supra angustissime plana 0.5-0.3 ca. tantum lata;
superne anqustata fere triangularia (in fragmento visi subtus 1.4-1.2 ca. lata, lateribus 2-1.5 ca. altis. supra 0.2-
0.1 cm. lata vel omnino acuta).

Pinnae chartaceae vel subcoriaceae sed fragiles alternae vel oppositae, angulo fere recto porrectae, mediae inter se
S-5 cm. distantes 90-110 ca. longae, 5-8-6.5 cm. latae, basi reduplicatae, superne paulatia angustatae et in apice
inaequaliter fissae, apicibus erosis; nervo medio valido supra elevato, nervis secundariis tenuibus vixeminulis
utrogue latere 6-7 parallelis, tertiariis tenuissimis inter secundaris crebris; pinnae subapicales 40 ca. vel minus
longae, 2 cn. latae, zpicales ipsae 29 cm. vel minus longae, 1 cm, latae.

Spatha lignosa durissima ad 235 cm. longa inferne pedunculum spadicis amplexante superne dilatata apertague
cymbiformis apice longe acuminata, extus potius striata quam sulcata.

Spadix masculus simpliciter multiramosus 175 ca. longus, quorum pars ramosa 40-50 ca.; ramis nuserosissiamis inter se
circ. | cm. distantibus denseque spiraliter in seriebus pluribus dispositis, apicem spadicis versus magis
approximatis, indumento squamuloso albo praeter circa basim obtectis, maximis visis 13-18 ca. longis, pleruague
brevioribus, floribus in duabus seriebus longitudinalibus secundis,binis in =crobiculis bracteolatis, bracteolis
parvis ovatis glabris 1-! 1/2 am. longis & latis.

Flos masculus: sepala minuta ovato triangularia acutiuscula circ. 1 1/2 on. longa, | mm. lata. Petala oblique
anqusteque lanceolata acumunata crebre nervoso-striolata, 1.2-1.4 cn. longa, 2-3 mm. lata. Stamina saepissime 135
{interdus 12 tantum) filamentis tenuibus 2-3 mm. longis, antheris linearibus circ. 4 1/2 sm, longis.

Spadix androgynus 120-140 ca. longus, quorum 70-85 ca. pedunculus glaber coapressus J ca. latus, pars ramosa
seminetralis, rasulis numerosis indumento rufulo furfuraceo delabente obsitis, flore femineo unico e basi ramuli
1-3.5 cn. distante sessili interdum cum 1-2 floribus masculinis juxta basim stipato; parte masculina ejusdem ramuli
quan feminea longe graciliora flexuosague usque 9cm. longa vel saepe breviora, paucuflora, floribus jam delapsis.

Flos femineus globoso-ovoideus, sepalis cum petalis imbricatis coriaceis late ovatis apice plus minusve indurato-
subacutis, 2.5-3 cm. longis et latis, petalis sepala consimilibus et ejusdem figurae magnitudinisque, tupula
staminodialis interna circa ! cm. alta coriacea ore truncata integerrima, ovarii basis cingente, ovario ovoideo
indumento rufulo obtecto, 2-2.3 cm. longi, paulo supra basim latissimo 1.5-2 ca. lato, sursum attenuato, stigmatibus
tribus crassis reflexis e corolla exsertis.

Fructus specimina haud suppetunt, sed ex coll. 31-75 numero {(plerumque circa 50) pro spadice.” (Dugand, 1933).

6.3.1.2.9: Attalea colenda BALSLEV & HENDERSON.1987. The identity of
eii

nesa colenda (Falmae) BRITTOMIA, 77 (1): 1-&.

-
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La taxonomia numérica surgida en la decada -de 17350 apenas cobra

6.3.2: DEFINICION DE TERMINOS:

Crisci (198%) define las técnicas numéricas como " la rama de la
taxonomia numérica gue, mediante operaciones matemadticas., calcula la
afinidad entre unidades taxondmicas & base del estado de sus
caracteres"; pasos elementales a segulr para la aplicacion de las
técnicas numéricas en Attalea H.E.K. en Colombia (segun Crisci 19873

pag 15 —16&)
1) Eleccidn de las unidades (0OTUW) %1

2) Eleccidn de los caracteres (Sckal v Sneath,1947 citado por Crisci
1987). Para Attalea en Colombia se han elegido 130 caracteres

"En un estudio sobre taxonomia numérica v a diferencia de los
estudios clasicos, deben utilizarse numercosos caracteres no inferior
a 60" (Crisci 1783, pag 20).

Los caracteres escogidos para Attalea, fueron revisados por el Dr.
Javier caballero en el Instituto de Biologia de la UNAM en Meéxico.
Guier sugirid algunos cambios, los cuales se aplicaran al ejecutar
las técnicas numéricas para publicacion.

Los dos primeros pasos, va estéan definidos en este proyecto de
investigacidn v s=e propone continuar a partir del paso I para hacer
una segunda parte del informe final, o para las publicaciones que
aclaren los tipos de relaciones infragenéricac

B

) Construccidn de una Matriz Rasica de Datos (en construccidn
actualmente) .

4) (Obtencidon de Coeficiente de similitud para cada par de 0OTU.

5) Construccion de la Matriz de similitud (QTU por OTU).

alguna importancia en provechtos de investigacidn en colombia unos 20
a 30 afos después de su planteamiento original. En Castellano el
documento mas completo conccido scobre el tema fue publicado por La

CEA en 1987 (Crisci,l983).

Aungue en el mundo se vienen dando discusioneszs a favor vy en contra,
desde hace algunos afos, también se han planteado otras técnicas y
filosofias diferentes al feneticismo, tal como ]l Cladismo por
ejemplo: la taxonomia numérica avuda a organizar los datos,
analizarlos v compararlos entre si estadisticamente, complementando
el conoccimiento gque el taxdnomo tiene del grupo. Ayudando a afirmar o
a descartar sus hipotesis, apovandaose en el avance de sistemas
tecnoldgicos, en este caso: sistemas computarizados.

¥1 Unidad Taxondmica operacicnal .
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FPara un grupo tan complejo como Attalea H.E.k en donde los
caracteres varian en el nivel infraespecifico o se mezclan algunas
veces en el nivel infragenérico e incluso en el supragenérico con
los tres géneros afines: Scheelea, Orbignya v Maximilianas; el recurso
de la taxonomia numérica constituye una herramienta util para aclarar
las relaciones entre los taxa analizados ya gue: "La Taxonomia
numérica ha sido definida como la evaluacidn numérica de la afinidad
o similitud entre unidades taxondmicas v el agrupamiento de estas
unidades en taxones, basandose en el estado de =us caracteres" (Scokal
vy Sneath, 1947, citados por Crisci 1983).

Ge tendran en cuenta los "Frincipios del feneticismo” gue plantea
Crisci, al aplicar en el género Attalea las= técnicas numéricas;
tales principios son:

"z) Las clasificaciones deben efectuarse con oo gran numero de
caracteres, gque deben ser tomados de todas las partes del cuerpo de
los organismos vy de todeo su cicleo vital.

i

h) Todos los caracteres utilizades tienen la misma significacion
importancia en la formacidn de los grupos.

=) La similitud teotal (o glabal) entre dos entidades es la suma de la
=zimilitud en cada urno de los caracteres utilicados en la
clasificacidn.

grupos de taxones a formar se reconocen por una correlacidn de

acteres diferentes.

) La clasificacidn es una ciencia empirica, eon la cual la
experiencia sensible desempeda el papel preponderante y por lo tanto
estd libre de inferencias genealdgicas.

f) Las clasificaciones deben basarcse exclusivamente en la similitud
fenética. se entiende por "fenetico" cualquier tipo de caracter
utilizable en la clasificacidn, incluvendo los morfolidgicos,
fizioldgicos, ecoldgicos, etoldgicos, meleculares, anatdmicos, = =
citoldgicos y otros.

g) El1 mamero de taxones establecido en cualguier rango es arbitrario,
aungue siempre debe ser coherente con los resultados obtenidos.”

Hasta agqui las publicaciones de descripciones basicas;i; pero debe
tenerse en cuenta gque algunas de las especies fueron retomadas por
algunos autores y mencionadas para hacer citas., comparaciones con
otras especies o propuestas de cambios y/ /o0 agrupamientos que no
fueron claramente establecidos. Dichas citas, acomparan a la
informacidn de las especies que aparecen en los resultados, mas

adelante.



Ee necesario anotar gue antes, no habia habido un exhaustivo trabajoe
de campo para las especies colombianas. Tambieén puede observarse en
la bibliografia disponible, gue el genero siempre ha estado confuso.,
va gue algunas especies han sido propuestas como ntras de géneros
afines y existe presencia de hibridos intragenericos.

Como antecedentes =se presenta la biblicgrafia anterior a los
resultados de esta investigacidn para que =e observe lo ya anotado.

Ya que antes de desarrcllar esta investigacion, unicamente existia
una bibliografia basica descriptiva.

Los resultados de esta revisidn no resuelven totalmente los problemas
del género pero si pueden aprovecharse como una puerta de entrada
para hacerlo. Se hace urgente publicar estos reszultados para
incentivar a otros investigadoresz a btrabajar en este campo.



7.0.

7.1

Pilas.

MATERTIALES Y METODO S.
MATERIALES Y EQUIFO.

Alcohol de 0w,
Bindculos.

Polsas de papel.

Bolsas plasticas.
Cabuya para amarrar.
Costales plasticoes.
Calibrador.

Camara fotografica.
Computador.

Equipo e implementos para trabajo de oficina
y de computador.

Equipo de laboratorio de guimica, para anilisis
bromatoldgico.
Etiquetas de cartulina.
Frascos.

Formol

l.aminas cubre objetos.
Laminas porta objetos.
Lapices wvidricgraf.
Lapiz negro.

Libretas de campo.
Libretas de recibos.
Lupa 10X y 20X.
Machetes.

Marcadores.

Metro metalico.
Microscopico esterecscopico.
Maftalina.

Fapel periddico.
Finzas.

Fiola.

Frensa.

Rapidagrafos.

Reactivos guimicos para analisi=s bromatolégico.
Resaltadores.

Rollos de diapositiva y papel color.

Serrucho.

Tijeras de podar.

Tinta china.

Tinta para rapiddgrafo.
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de-Attalea, tanto-come-en géneros afines

7.2: METODOLOGIA:

7.2.1: POBLACION MUESTRA:

Con bhase en el conocimiento previo del grupo. la bdsgueda inicial de
bibliografia v el conocimiento de los cbjetiveos, se definid que la
poblacitdn estadistica a muestrear, serian los especimenes botanicos,
tantn vivos a coleccionar, como en forma previa de exsicado, siempre
que estos respondieran a la definicidn oenerica de Attalea conocida
hasta el momento de iniciar entonces

“ Definese como Poblacidn muestra a todes los individuos, y/o sus
muestras vivas o secas (exsicados) que respondan a la descripcion
conacida, publicada y aceptada para el género Attalea hasta 1786.7

Fara definir la poblacidn muestra fue necesario hacer inicialmente

una serie de pasos orientados a la busqueda de material

hiblicgrafico, al menos para ubicar lc posibles materiales
vistentes hien sea directos o citadeos a través de otras fuentes.

Fero para elleo era necesario definir unas variables a saber, los
caracteres.

El género fue considerado como zerpsu ztricio, pero se colecciono todo
aquello que estande en las leocalidades programadas inicialmente,
respondiera a la descripeidn del geénero, para no crear informacidn
spsgada; vy con 21 objeto de poder concluir i debe o no orientarse
una nueva investigacidn en Colombia para aclacar las relaciones
intragenéricas.

7.2.2: RECOFILACION DE DATOS:
Consistit en tres fuentes bdsicas, a saber. blsgueda bibliografica
directa o indirecta., tanto de descripciones e informacidn de Attalea

en Colombia, como de paises vecinos v de especies contempladas dentro
a pesar de -que desde el

comienzo se planted una revisidn zenzu stricto.
7.2.5: ACTIVIDADES:

Fara el logro de losz objetivos v la recopilacidn de datos, se
programaron diversas actividades. Se mencionan algunas:

Fevisidn de escritos v publicaciones anteriores.

Solicitudes de material de herbario en préstamo (todas no fueron
respondidas).

Focogencia de las  localidades & 2 wvisitar, con base tanto en la

informacidn de los ejemplares botanices en préstamo, como  en la
informacidn dada por otros investigadores v en la literatura.
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Flevision del material coleccionado por otros investiogadores
{préstamos) .

Fevisidn de las localidades visitadas por herborizadores =
investigadores, anteriormente.

Comparacictn de los Tipos nomenclaturales (la mavoria con datos
hastante incompletos). con las descripciones de los  autores de los
nombres,

Disefo., elaboracidn e impresidn de formatos de trabajo de campo,
herbario v oficina.

Colecciones completas de campo.
Frensado . marcado v alcholizado del material.

Transporte de las ceolecciones de campo desde  las  leocalidades de
arigen, hasta la sede de trabajo, en Call.

Secado de los ejemplares on un horno de botanica.
Revisidn, fumigacidn, congelamiento v empanue de material.

Organizacidn general de los especineness coleccionados vy correccion
de algunos errores dados en 1la numeracion.

Escogencia de caracteres preliminarses,

Comparacidn de leos Tipos nomenclaturales (la mavoria con datos muy
incompletos), con las descripciones de los aubtores de los nombres.

Elaboracidn de una sustentacidn escrika de las discusiones vy
resul tados

7.2.4: AETIVIDADES DE CAMPO.. - T Rt
on las herramientas convenciconales de lasz  colecciones botéanicas,
perno enfatizande el cuidado en la toma de leos datos de caracteres v

las colecciones completas, se programaron salidas de campo a  los
sitinos escogidos acorde con los antecedentes (ver en anexos: modelos
de formularios para la toma de datos en diferentes actividades, tanto
campoe  como labeoratorio disefados por la  investigadora paraeste
proyecto).

Frara la realizacidn del trabajo de campo fue ncocesario emplear
diversos medios de transporte.



Las localidades visitadas en la zona Andina del pais y en la costa
del Facifico o cerca de ella, sitios hacia los cuales puede llegarse
por carretera, fueron visitadeos utilizandoe los vehiculos del INCIVA,
combinando en algunas ocasiones el presupuesto de este proyecto con
el apoyo de otros provectos en marcha, bien sea del INCIVA mismo,., o
de otras instituciones como fue el caso del Jardin Eotanico de

EBogota.

Con la modalidad "terrestre" se hicieron las =ziguientes salidas de
campo:

MNorte del Valle del Cauca, con presupuesto del INCIVA e
investigadora.

Valle del Cauca, Bajo Calima, zona del campamento de CONIF,., dos

dias, compartiendo el apoyo logistico del provecto de Flora del
Valle, a cargo del bidlogeo Wilzon Devia.

Rizaralda vy Chocd, zona carreteable, de=sde La VYirginia hasta la
cabecera municipal de Istmina, con el apoyo logistico del mismo

provecto mencionado antes.
Cundinamarca,. Guaduas, con presupussto del I[MCIVA.

Marifoao, carretera Fasto, La Flanada. Tumacon. Con presupuesto

combinado del proyvecto Attalea, inscrito en el INCIVA y proyecto de
Flantas Artesanales del Jardin Botdnico de Bogotd a cargo del bidlogo
Edgar Limares. Esta salida se hizo en el vehbiculo del Jardin Botanico

de Bogota.

Risaralda, La Virginia, Fueblo FRico vy Taibd, con presupuesto del
provecto Attalea dentro del INCIVA.

Choct, zona andina carreteable, hasta San  Jose del Falmar v
alrededores. Apoyo presupuestal del INCIVA, provecto Attalea.

Chocd —Antiﬁquia, Faralldén _(cerca de Farallones de Citard) en
limites entre los dos departamenteos, apove presupuestal vy logistico
del INMCIVYA. provecto Attalea.

Antioguia,. localidades: Caldas, Ciudad Bolivar, Andes, Hispania,
Betania, Bolombole. Remolino, Tapartd. Apovo presupuestal y logistico
del INCIVA.

Caldas, municipio de Falestina v localidade=s cercanas a Aguadas.,
vehiculo del INCIVA. con apovo presupuestal del proyecto Attalea.

Con otras modalidades de transporte se hicieron las siguientes
salidas de campo:
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Departamentos del Cagueta y Amazonas (margen izquierda y derecha
del rio Caquetd), utilizando transporte aereo y fluvial (lancha con
motor fuera de borda v canoa de remo). Fara esta salida de campo se
contds con el apovoe del INSTITUTQ DE CIENCIASE MATURALES DE LA
UNIVERSIDAD MNACIONAL DE COLOMBIA (I.C.N), provecto

FLORA DE COLOMEIA v con las instituciones TROFENEOS y CORFORACION
ARARACUARA, que dieron los pasajes, apovo legistico y financiero.
Ademas se contd con la colaboracidon de lasz comunidades nativas. como
personal de las Etnias Muiname » Uitoto.

Departamento del Amazonas, municipio de Leticia,

corregimientos de Mocagua ¥ San Martin de Amacayacu, Fargue

Macianal Matural de Amacavacuw. transporte aéreo v fluvial (lancha con
motor fuera de borda vy canca de remo). Se hicieron dos salidas con
diferencia de % meszesz v medio entre una v otra, siendo la primera
apovada logisticamente por INDERENG, ¥ economicamente por el
Froyecto Flora de Colombia v ests investigadora, y el INCIVAj
contandose ademas con la colaboracion del perszonal de la region
perteneciente a las Etnias Uitoto v Ticuma, aszi como del personal
adscrito al Farque Macional Natural Amacayacu.

Docordd, Guineal, COrpda vy alrededores (zona de la costa del

Facifico en el dpto del Chocd). HBe hicieron dos salidas de campo, una
financiada por TNCIVA v compartida con estudiantes de postgrado del
I.C.M. de la Universidad MNacicnal de Colombia, Bogota. Y otra salida,
compartiendo los gastos con el colega Edgar Linares con del Jardin
Fotanico de Bogota. dentro del provecto de Flantas Artesanales de
Colombhia. Se utilizd vehiculo del INCIVA para llegar al sitio de
embarque: también sz=e utilizd una lancha con motor fuera de borda v se
contd con el apove de la comunidad negra, va que no =e obtuvo permiso
para entrar en zonas de resguardo indigena.

Departamento de BGuainia, municipio de Fuerto Inirida y comunidades
indigenas aledafas a la cabecera municipal de Inirida, y principales
rioe v comunidades indigenas de la regidn, Fiapeoco y Fuinabe,
principalmente. Esta salida se hizo con presupuesto compartido de = o
INCIVA, proyecto Attalea vy provecto de Artesanias a cargo del bidloge
Edgar Linares, del Jardin Botanico de Bogotéa, utilizando como medios
de transporte, avidn., lancha con moltor fuera de borda y campero.

El trabajo de campo consistid en viszitar las localidades donde se han
reportado los taxa de Attalea (poniendo especial interes en las
localidades tipicas). Se visitaron las leocalidades tipicas de A.
victoriana, A.amvgdalina, A. uberrima, A.nucifera, A.rhynchocarpa. v
localidades reportadas con antericridad por otros investigadores para
las otras especies. Las salidas de campo programadas,. tuvieron cada
una, duracidn desde una semana hasta 25 dias, dependiendo de las
labores a ejecutar, lo apartado de las regiones, las opciones de
transporte hacia los sitios de base vy la distancia vy facilidades de
acceso desde alli hasta las Foblaciones naturales.




7.3.3 TRABAJO DE HERBARIO.

Se inicit con la solicitud en calidad de préstamo, de ejemplares
coleccionados por investigadores vy botanicos que herborizaron con

anterioridad este grupo.

L.os préstamos respondidos, proceden de los siguientes herbarios:

C 0L, BOGOTA, COLOMBIA (una parte de lo solicitado).
INSTITUTO DE EQTANICA DE SA0 FAULD, SA0 FAULD BRASIL.
HEREARIUM MUSEUM FARISIENSIS, FARIS., FRANCIA.

HEREARIO DA RESERVA ECOLOGICA DO IRGE RRASIL. BRASILIA DF.
HEREARIUM AMAZONICUM MUSEI FARAENSIS BRASIL.
HEREARIOD DEL MISOURI BOTANICAL GARDEM.

Revision de los ejemplares de herbario, Fanto prestamos como
colecciones de esta investigaciéon., fue necesario hacer desde el
comienzo del trabajo vy continta revisandose actualmente,con el
ocbjeto de tomar nuevamente los dateos a los caracteres para conformar
la matriz bésica de datos (BDM).

Se plantea trabajar con el programa RNT-5Y8. version 1.8, para
organizar los caracteres escogidos. Utilizando las técnicas numericas
v estadisticas dentro delproagrama en mencion.

Feto no reemplazara  la opinion de la investigadora, después del
exhaustive trabajo de campo realizado, pero serda con  seguridad una
mejor herramienta de trabajo, la cual permitira dilucidar mucho mejor
las especies y sus relaciones.

7.2.5: ANALISIS PROXIMAL DE LAS MUESTRAS DEL VALLE DEL CAUCA:

Las muestras fueron recogidas v determinadas botdnicamente dentro de
las labores de campo del provecto vy remitidas al Laboratorio de
Andlisis Industriales de la Universidad del Yalle, Cali, Colombia.

Los frutos, se secaron al aire, procediendo despues a pesarlos vy
abrirles. Fara la apertura de los cuescos se utilizd sierra
eléctrica; o presién por medio de una prensa manual hasta el punto de
quiebre. Fosteriormente se midieron y pesaron las semillas (3 o 4 por
fruto) .

Las semillas asi obtenidas fueron secadas e un horno a 100 2 B
durante 48 horas, posteriormente se molieron en molino de martillos a
tamafio de particula de 9.3 mm de mesh, vy =g tomaron muestras por

duplicado para hacer andlisis de proteina, aceite, fibra vy ceniza. Se
usaron los métodos de ACAC (L973)  con digeslidn macrokjeldahl para
nitrogeno y éter de petrdlec {(&0-B0) para extraccion de aceite.
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La fraccion remanente se considerd como extracto libre de Nitrdgeno
(almidones y azucares principalmente). El poder caldrico se determind
utilizando wna bomba calorimétrica Farr, el indice de Iodo se
determind por FResonancia Magnética Nuclear (RMaN)

7.2.6: PROCEDIMIENTOS Y PRUEBA DE HIPOTESIS:

Se planted la necesidad de hacer un intensn trabajo de campo, con el
objeto de confirmar o rechazar la Hipdtesis de Trabajo.

Entre las inquietudes surgidas a traves del trabajo de campo. se
definid gue seria muy interesante poder determinar algun grado de
influencia humana a través de los resultados bromatoldgicos, que
podrian permitir postericormente, junte con otros datos, hacer
inferencias sobre la posibilidad de mejoramiento o manejo humano de
las especies.

En =31 transcur=c del andliszis de carccteres, ze oObservo la
plasticidad y superposicion de algunos de ellos. especialmente de los
usados convencionalmente @n la historia del género, por lo cual se
desarrollé un aspecto critico de los mismos, el cual sera completado
cuando al aplicar las técnicas numericas llegus a determinarse cuales
con los caracteres con verdadero peso biolodgico, gue permitan
delimitar mejor los taxa.

7.2.7 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES:

Se hardn por medico de técnicas numericaz, e acuerdo con el tipo de
caracteres.

Se trabaja actualmente en la construccidn e la BDM para aplicar las
diferentes técnicas numeéricas comprendidas en el programa NT-85YS8 1.8,
el cual debe ser adquirido para aplicarlo & esta investigacion,. ya
que tiene derechos reservados de autor.

~7.2.8: PROCESAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS: &

En la ultima etapa del trabajo, se decidid utilizar métodos numéricos
como herramienta de trabajo para ayudar a decidir los agrupamientos
de los taxones. dada la enorme cantidad de caracteres "aparentemente
utiles" escogidos: 17350,

p—



8.0 RESULTADOS Y DISCUSIOHN

8.1 LOS CARACTERES ESCOGIDOS FPARA CONSTITUIR LA MATRIZ BASICA DE
DATOS (BDM).

CARACTERES ESCOGIDOS PARA
CONSTITUTIR L A MATRTII BASICA
D E DATAOS ( BDM).*

8.1.1 CARACTERES BINARIOS:
A) VEGETATIVOS Y DE HABITO.

ESTADOS DEL CARACTER:
TALLO AEREO:
Ausente. ...
Fresente...l

j—
-t

21 ESTADROS DEL CARACTER:
LIGULA EN EL LIMITE BASAL-AFICAL DEL RAMUIS VISTO
FOR LA HAZ.
Ausente....O
Fresente...l

Cad

ESTADOS DEL CARACTER:

BRILLO "IRIDISCENTE" SORRE [L.AS FIRMAS SECAS:
Ausente....O

Fresente...l

4) ESTADOS DEL CARACTER:
RAQAUIS CON RAYAS CORTAS LONGITUDINALES FOR EL ENVES:
Ausente...O
Presente..l - — . . T s = ieimmiem i omem m—czae o o

1 Lops caracteres fueron ordenados por los tipos del caracter: y
dentro de cada tipo se ordenaron desde el hdbiteo, hacia las
estructuras vegetativas y reproductivas; v en cada una desde
las zonas proximales haclia las distales.
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8.1.2 CARACTERES CUALITATIVOS DOBLE ESTADO

A) VEGETATIVOS Y DE HABITO:

|
—

ESTADOS DEL CARACTER
AFICE DEL RAQUIS:
Har convexo briangulars enves plan. .. .. L.

B

Haz convexo triangular/ enviés redondo.. .

&)

ESTADOS DEL CARACTER:
FORMA DE LAS FINNAS EN SU BASE:
Induplicada...1 -

-

Reduplicada...X

=

ESTADOS DEL CARACTER

UNION ENTRE LAS FINNMNAS FMEDIAS Y BASBALIIN:

Finnas unidas distalmente en forma de CAVEER « e wed o mim L
Sin las caracteristica anterior,o siempre sueltas...2

a2)

ESTADOS DEL CARACTER:
TERMIMNACION AFICAL DE LAS FIMNMAL:
FEquilatera..osesseeaal

)

Inequilatera......... 2

71

ESTADOS DEL CARACTER:
TERMIMNACION INEQUILATERA DEL AFICE DE LAG FINNAS:
Longitud mayor en el lado abaxial..... L

4

Longitud maveor en el lado adaxial......d

8.1.3 CARACTERES CUALITATIVOS DOBLE ESTADO

BR) REPRODUCTIVOS:

10)

ESTADOS DEL CARACTER:
BRACTEAS VENTRALES, LATERALES, DORSOVEMIRALES 0

DORSALES, (DIFERENTES DE LA ESFATA):
Sobre el pedunculo a cualguier altura.......oeeneeasal
Solamente en ] limite entre esspadice v pedanculo...2

11)

ESTADOS DEL CARACTER:
INFLORESCERMNCIA ANDROGIMNA:
Dominantemente femenina. ...l

L ]

Dominantemente masculina. ..

12)

ESTADOS DEL CARACTER:
TERMINACION APICAL DE LA INFLORESCEMCIA (4% )ANDROGINA:
Con raqgquilas terminales...l

Sin raguilas..cecnecnsnn "l




B.1.3 CARACTERES CUALITATIVOS DOBLE ESTADO
B) REPRODUCTIVOS:

13) ESTADOS DEL CARACTER:
INGERCION DE LAS RAAUILAS & Al ESFADICE 4:
Fedunculadas. ..l

~y

SentadaS. e e e o o

14) ESTADOS DEL CARACTER:
INSERCION DE LAS RAAUILAS & Al EEFAVTCE FE
Fedunculadas....1l
Sentadas. . ... o B

15) FATADODS DEL CARACTER:
INSERCION DE LAS RAGUILAS § AL ESFADICE §:

Fedanculadas .o e e o e o o L
Sentadas . o e anen . T W

ESTADOS DEL CARACTER:
INSERCION DE LAS RAQUILAS % AL ESPaDICE §f:
FPedunculadaS. cescnwewnseal

SentadasS.veceerennnnesosns

o
Er.

17) ESTADOS DEL CARACTER:
INSERCION DE LAS RAOUILAS §4& AL ESraDICE &Sf:
Fedunculadas. ..o .. T
BNt adaS . v, v s o0 w58 o w0 o

18) ESTADOS DEL CARACTER:
LOCALIZACION DE LAS FLORES # SORRE Lo RAAUILA:
Splitarias sobre fobeolas o pedicelo=...l

-

Fareadas scbre fobeolas o pedicelos.....X2

199 ESTADOS DEL CARACTER:

DENSIDAD DE LAS FLORES ¢ AL. OCUFAR LNS RAQUILAST —

Densamente apifadas...l

-

L.a%AS e e won i wesems is wn =2

20) ESTADOS DEL CARACTER:
LOCALIZACION DE LAS FLLORES § SO0BRE LLAS RAQUILAS:
Denszas (espaciadas entre si menos de 1| cm)...1

~

Laxas (espaciadas entre =i mas de 1 CMe.oe....2

"




8.1.3 CARACTERES CUALITATIVOS DOBLE ESTADO
B) REPRODUCTIVOS:

21 ESTADOS DEL CARACTER:

LONGITUD RELATIVA DE L.0OS ESTAMEBRES COM FESFECTO A LOS

FETALOS:
Insertos...l
ExsertOs...a

22) ESTADOS DEL CARACTER:
ASFECTO DE LOS ESTAMBRES:
LAsOS., «owsmeml
Enrollades.. .2

23) ESTADOS DEL CARACTER:
ESTAMBRES:
Sueltos. ...l
Soldados...2

8.1.4 CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO
A) VEGETATIVOS Y DE HARITO:

24) ESTADOS DEL CARACTEFR:

DISTRIBUCION Y DISFOSICION DE LAS FIIFNG EN EL FRAQUIS:

En un =olo planc v equidistantes...|

En un sélo plano v agrupadas.......s

En varios planos v equidistantes...0

En varios planos y agrupadas....... i

25) ESTADOS DEL CARACTER:

EASE DEL RAQUIS: RELACION ADAXIAL/ABEAXTAL.

Haz céncavo/ enveés pland........ oa) s AT a eite, e e mm i

Haz concave/ envés redondD. cereercusnennsnssonsd

Haz céncavo/ enveés trianQular..... ... .. il w e
.4

Haz concavo-convexa/s/ enves redondo—triangular.

26) ESTADOS DEL CARACTER:
EORDES LATERALES DEL RAQUIS:

Afilados v 1is0% ...« w wik:
FedondeadoS .« v cneeennei

-

Ligeramente dentadoz...Z%
AplanadoS.esveesvennraaad

27) ESTADOS DEL CARACTER:
UNION ENTRE LAS FINNAS AFICALES:

Flabelo ausente....... R TR T |

Flabelo presente, persistente..... 2

Flabelo tempeoral......... R
i 5




8.1.4 CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO
A) VEGETATIVOS Y DE HARITO:

28) ESTADOS DEL CARACTER:
NERVIACION CENTRAL DE LAS FIMNAS:
Inconspicua. ..l

CONSpPLicUa.. ...

-r

Frominente....5
b $ Se considera prominente mas notorio que conspicuo.

29) ESTADOS DEL CARACTEFR:
TERMINACION DISTAL DE LAS FIMNMAS:
Unida ceveeeun g R i R B T 8 S A el L
Abiertaesesscsaunuwuennn :

Ahierta con el nervin central suelto. ..

A0 ESTADOS DEL CARACTER:
ESCAMAS FERRUGINEAS:
En hojas jovenes, adultas v en plédntulas...l

Solo en hojas adultéas. ... .. i W R R W e e i
Sadleo en plantulas. . veweesa. N e N e F W S
Sin E@SCaAMAaAS . « « -« e Tt m i) o AT M e S e £

1) ESTADOS DEL. CARACTER:
INDUMENTO ESCAMOS0/FERRUGINOSO SOERE AT HOJAS:

Em la haz de las pinnaS.eeavsevssonreranaal

En el envés de las pPinnas.vecseecaernasnr i

En el haz v en el envés de las pinnas.....D

Ausente . i v ranen s w! n e S e e e e -
32 ESTADOS DEL CARACTER:

LOCALIZACION DEL INDUMENTO EM EL ENVES DE LAS FINNAS:
Denso s6lo en la zona distal de las pinnas,

a ambos lados del nervio central...... oencnns PR |

Localizade laxa e indistintamente........ O T O o R

Densamente. sdlo en el lado abay vat-distal o T tn it s

Densamente =dlo en el lado adaxial disbtal....ceeee.

Ubicado solo sobre el nervio central..o..oeeessoes & i wie G
e

|
s




CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO
B) REPRODUCTIVOS:

EsTADOS DEL CARACTER:
TIFOS DE INFLORESCENMCIA EM UM MIGMO THDIVIDUO:
Masculina v TEMENING. o« ow o r e i el

Masculina v androging. s eeomwene o
Masculina, femenina ¥ ancrdging . . =5
SEHlo masculin@. cecnsea o wmevnwrens
Sdlo femenina.............nu.,....f
S@lo andrdgQind. cee s e s« en - ui ¥ a1 e D

I4)

ESTADOS DEL CARACTER:

TIFOS DE RAQUILAS EN UNA MISMA INFLOFESCENCIA
ANMDROGINA:

Masculinas v TEMENINAS c v e ww e waow oo
Masculinas ¥y andrdginas. .. .ceev-- o o 0
Masculinas., femeninas Yy andraginas. . .0

ESTADOS DEL CARACTER:

POSICION DE LAS RAQUILAS COM RESFECTO AL EJE CENTRAL DEL
ESFADICE:

VEMEIEAY o o a v voamemensnsisssondsnsssnmnssnenss
Dorsal..ciecsansanamensramaannns .

AlrededOr .. s sssseusnwus v Sleei 5
Ventral v lateral {unicamente el dorso desnudo ) .. .4

Z6)

ESTADOS DEL CARACTER: »
INFLORESCENCIA (#%). TERMINANDO AFTCALMENTE ENM:
Una raquila masculina.......
Una raguila femenina@........
Una flor masculing&. ... ..«
Una flor femenin@..«««sssnn
Varias -flores masculinas...
Varias flores femeninas....
YVarias ragilas masculinas..
Yarias raquilas femeninas..
Una raguila andrégina(d#)..

LN e R R

ESTADOS DEL CARACTER:

INFLORESCENCIA (&4%):

Con predominanacia de flores ¥ en la hase,.

y predominanacia de flores & hacia el Apice...l

Con flores & Y % distribuidas

indistintamente a lo large del espadice.......2

Con predominanacia de flores # en la bhase,

vy predominanacia de flores i hacia el 4pice....3




B.1.5 CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO

B) REPRODUCTIVOS:

8)

ESTADOS DEL CARACTER:
URICACION DE LAS BRACTEQLAG:

Unica/ en la infl. § subtendiendo las raquilas #.....

Unica/ en la infl. & subtendiendo las raguilas ..
En la infl. # vy & subtendiendo las raquilas § y #.
Unica/ en la infl. #4 subtendiendo las raguilas #%.
Unica/ en la infl.fd subtendiendo las raguilas #..
Unica/ en la infl.§d subtendiendo las raquilas §4&.
En la infl. #4 subtendiendo las ragquilas #&, ¥ v ¢
En la infl.%d Subtendiendo las raguilas ¢ v & ...
En la infl. #& subtendiendeo las raquilas & v & ..

LO~NEOE R -

=9)

ESTADOS DEL CARACTER:

CANTIDAD DE FLORES # UBICADAS EMN UNA MISHA
RAQUILA, EN UNA MISMA INFLORESCENCIAS &, o #¥:
Siempre 1 sola flor...... V) 8 Bie o E e e ve s ae
FRaguilas con 1 vy raguilas con  Z..... W wiow
Raquilas con 1, ragquilas con & vy raguilas con 3 ..
Faquilas con més de I flores..... ot Pl O Th B i wn o N

RS

340)

ESTADOS DEL CARACTER:
FOSICION DE LAS FLORES § EM LAS RAQUTLAS DE
LINA MISMA FLANTA:

SentadasS. ceesennenan - e e R R 1
Padiceladas.ecescennnoacannosnnenssecsnens 2
En un rango de sentadazs a pediceladas...Z

41)

ESTADOS DEL CARACTER:

FOSICION DE LAS FLORES & EM LAS RAQUILAS DE
UNA MISMA FLANTA:
SentadaS.esrsrarscsstcnncancanas § e s R e 1

Fediceladas. ..o esvrnennsnnn B8 e e R

g

En un rango de sentadas a pediceladas...X

42)

ESTADOS DEL CARACTER
UBICACION DE LAS FLORES & EM LAS RAQUILAS
CON RESFECTO AL EJE CENTRAL DE LAS MISMAG:

Ventralmente. ..o v ennuvunennennuneann 1
Dorsalmente.. .o oneamaie oo s singe wie woe s wnm e 2
En espiral........ T O o s s e
Alrededor de distribucidn indefinida...4
A lado v lado....oe.n.. " (W g W e e w0

A LR s581a 1Aad0O: s e ew s v w6 wmean & e wi ale w ad

40




8.1.5 CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO

B) REPRODUCTIVOS:

473) ESTADOS DEL CARACTER:
UBRICACION DE LAS FLORES £ EN LA ROAQAUILA
CON RESFECTO AL EJE CENTHRAL DE LAS MISMAS:
Ventralmente......... 8B Wi ¥R E S A T B B e I
DOFSalmeribEe. s e e e o 5 6 6 @8 5 8 mn mie s v e o 2
Efy ESPIFELcccu v iai s e nimnm s e ein o s e 3
Alrededor de distribucidn indefinida....d
B, TR0 % LadO. e v v sio sow o e wdpe s 0w s ey 0
A un solo lado....... wii e 6 ¥ I W E e e e &

44 ) ESTADOS DEL CARACTER:

CANTIDAD DE SEMILLAS FOF FRUTO:
Una sola semilla siempre.....1

2 semillas siempre......... o
I semillas SlempPre...eee.e. ..l
Mas de T semillas...eow.... P
T 2Fapmill] Fas. ey oive s wicede b
L, 2 0 3 semillés:.dvs e vate )

I B.1.6 CARACTERES CUANTATIVOS CONTINUOS

A) VEGETATIVOS:

45) Fromedio de la longitud de la vaina mas el
peciolo en heojas jovenes
46) Fromedio de la longitud de la vaina mas ]
peciolo en hojas maduras
47) Longitud basal del raguis.
(seccidn codncavo-plana del raguis visto por la haz).
48) Lnﬁgitud-abical del raquis (seccidn afilacda,
vista por la haz)
49) Sumatoria de las medidas del perimetro ventral

mas el dorsal, del raquis en la hase.

30) Sumatoria de la medida del perimetro ventral del raquis
mas la medida del perimetro dorsal del raguis en la
seccidn apical.

al) Sumatoria de la medida del perimetro ventral del

raquis mas medida del perimetro dorsal del raguis en la
seccidn media.

41




8.1.6 CARACTERES CUANTATIVOS CONTINUOS

A) VEGETATIVOS:

) Distancia promedic entre las pinnas, Ltomada como el
promedio de la distancia entre tres pinnas basales,
tres pinnas apicales y tres pinnas mediales.
o) Fromedio del angulo de insercidn de las pinnas al ra-
quis, tomadeo como el promedic de tres angulos de inser—
cidn de pinnas basales, tres de mediales y tres de api-
cales.
a4) Fromedio del ancho de las pinnas bhasales, medias y
apicales, tomade como el promedio del ancho en su parte
media, de tres pinnas de cada sector (apical, medio y
hasal ) de la hoja.
a5) Fromedio de la leoengitud de las pinnas tomado como el pro
medio de la leng. de tres pinnas basales, tres pinnas
apicales vy tres pinnas mediales.
S6) Longitud de la lamina foliar en la hoja jdéven completa-
mente desarrollada.
By Longitud promedio de la lamina foliar en la hoja madura
encontrada completa.
B8.1.7 CARACTERES CUANTITATIVOS CONTINUOS
B) REPRODUCTIVOS
a8) Longitud del acumen de la espata 4.
(se define como la porcidn distal gue se inicia

en donde termina la apertura de la espata). )
59) Longitud del acumen de la espata §.

(se define como la porcidn distal gue s inicia en

donde termina la apertura de la espata).

60) Longitud del acumen de la espata 4&%.

(se define &pice comeo la porcidén distal gque se inicia
en donde termina la apertura)l.

H1) Ancho basal del acumen de la espata en la
inflorescencia .

&2) Ancho basal del acumen de la espata en la

inflorescencia §.

I4 )
-




8.1.7 CARACTERES CUANTITATIVOS CONTINUOS

B) REPRODUCTIVOS

&EZ) Ancho basal del acumen de la espata en la
inflorescencia 4

&Ha) Fromedio del ancho de los canales de la espata 4 tomada
en la parte media.

H3) Fromedio del ancho de los canales de la espata #
tomada en la parte media.

bb) Fromedio del ancho de los canales de la espata #4§
tomada en la parte media.

&7) Ferimetro dorsal-transversal, de la parte media
de la espata en la infleorescencia &

&H8) Ferimetro dorsal—-transver=z=al, de la parte media
de la espata en la inflorescencia #§

HFP) Ferimetro dorsal—-transversal., de la parte media
de la espata en la inflorescencia &%

70) Grueso de la espata & &n su parte media.

1) Grueso de la espata ¥ en =u parte media.

72) Grueso de la espata 4 en su parte media.

73 Longitud total de la espata #

74) Longitud total de la espata %

7 ) Lcﬁgifaa_t0£§1'dérla pspata ¥

76) Ferimetro promedic del pedinculo de la inflorescencia
Masculina. En su limite con el espadice.

77) Ferimetro promedico del peddinculo de la inflorescencia
femenina. En su limite con el espadice.

781 Ferimetro promedic del pedanculo de 1=

inflorescencia androgina.En su limite con el
espadice.

473




8.1.7 CARACTERES CUANTITATIVOS CONTINUOS

E) REPRODUCTIVOS

79) Longitud de la bréactea mas grande (diferente de la
espata). ubicada sobre el pedancule de la
inflorescencia &.

830) Longitud de la brdactea mas grande (diferente de la
pspata). ubicada sobre el pedinculo de la
inflorescencia #.

aL) Longitud de la bractea mas grande (diferente de la
espata), ubicada sobre el pedinculo de la
inflorescencia #'%.

g32) Ancho de la hractea mas grande (diferente de la
espata)., ubicada scobre 21 pedinculo de la
inflorescencia .

a73) Ancho de la brdctea mas grande (diferenke de la
espata), wbicada sobre el pedinculo de la
inflorescencia #.

84) Ancho de la brictea mas grande (diferente de la
espata),. ubicada sobre el pedincualo de la
inflorescencia &4 .

235) Ancho del espadice #, medido de lado a ladeo de los
extremos de las raguilas, a la altura media de la
inflorescencia.

f4) Ancho del espadice §. medido de lado a lado de los
extremos de las raguilas, a la altura media de la
inflorescencia.

87) Ancho del espadice §%, medido de lado a lade de los
extremos de las raguilas, a la altura media de la
inflorescencia.

a38) Longitud del espadice #, medido desde 1 limite dado
por la bractea mdas hasal diferente de la espata, hasta
el &pice de la inflorescencia.

8%9) Longitud del espiddice §, medido desde el limite dado

por la bractea mas basal diferente de la espata, hasta
el apice de la inflorescencia.




B.1.7 CARACTERES CUANTITATIVOS CONTINUOS

B) REPRODUCTIVOS

Q0)

Longitud del espadice #% , medido desde el limite dado
por la bractea mas basal diferente de la espata, hasta
el &apice de la inflorescencia.

%1.)

Longitud promedio de las raguilas &, =n la inflorescen-—
cia #': Tomando al azar tres raguilas de:la seccion basal
tres de la seccitn media v tres de la seccion apical.

92)

Longitud de las raguilas & en la inflorescencia L
Tamando al azar tres raquilas de: la seccidn basal,
tres de la seccidn media vy Lres de l2 seccion apical.

I

Longitud de la raquila, de la inflorescencia $:
Tomando al azar tres raquilas de: la seccidn basal,
tres de la seccion media v tres de la seccidn apical,
o tomando ? raquilas de la bhase cuande =olo se
presenten alli.

94)

Longitud promedio del pedunculo de las raguilas & de la
inflorescencia #. tomado como la long. de I raguilas
apicales, 7 raguilas mediales v 7 raguilas basales

Fomadas al azar.

Longitud promedic del pedinculo de las raguilas de la
inflorescencia §#. tomado come la long. de 3 raguilas
apicales, 3 ragilas mediales v X raquilas basales
tomadas al azar.

?4)

Longitud promedic del peduncule de las raquilas 34 de la
inflorescencia #4, tomado como la long. de 2 raguilas
apicales,. 7 ragilas mediales ¥y T raguilas hasales
tomadas ‘al” azar. G s oo e i e

97

Longitud promedic del pedunculo de las raquilas & de la
inflorescencia #4#, tomado como la long. de 7 raquilas

apicales, 2 raquilas mediales v I raguilas basales
tomadas al azar.

98)

Longitud promedio del peduinculo de las raguilas £ de la
inflorescencia #4. tomado como la long. de 7 raquilas
apicales, 7 raguilas mediales v I raguilas bhasales

tomadas al azar.

4%




8.1.7 CARACTERES CUANTITATIVOS CONTINUOS

B) REPRODUCTIVOS

29) Ancho promedio de las bases de los pedinculos de las
raquilas en el espadice #, tomando I raguilas
basales 2 raquilas mediales v 2 raguilas apicales.

100) Ancho promedio de las bases de los peduanculos de las
raquilas & en el espadice $##. tomando 7 raquilas
basales 7 raquilas mediales y I raguilas apicales.

101) Anche promedio de las bases de los pedunculos de las
raquilas $ en el espadice #4', tomando 7 raquilas
basales I raquilas mediales v T raguilas apicales.

102  Ancho promedio de las bases de los pedinculos de las
raquilas en el espaAdice §, tomandeo I raguilas
basales 2 raquilas mediales v I raquilas apicales.

103) Longitud de los pétalos masculines (promedio)

104) Ancho de los pétalos en su parte media (promedio)

109) Longitud de los seépalos masculinos (promedia)

106)  Ancho de los sépalos en la base (promesdio)

107)  Longitud de las anteras (promedio)

108) Longitud del filamento de los estambres (promedio)

109) Ancho de los pétalos femeninos en su parte media
(promedio)

110) Ancho de los petalos femeninos en su parte basal
(promedio)

111) Longitud de los pétalos femeninos (promedio).

112) Longitud promedio de los frutos

117) Fromedio del perimetro medio de los frukos

114 Fromedic de la longitud de las piezas del periantio en
frutos maduros.

115 Fromedio del maximo ancho del periantio en frutos

maduros
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8.1.8 CARACTERES CUANTITATIVOS MERISTICOS
A) VEGETATIVOS
114)  MNMuamero de pinnas de hojas maduras:
ladeo izquierdo (visto por la haz)
117) Mamero de pinnas de bhojas maduras:
lade derecho (visto por la haz)
118) Namero de pinnas de hojas jovenes:
Ladeo izquierdo (visto por la haz)
119) Numero de pinnas de hojas jovenes:
Lado derecho (visto por la haz)
120)  Mamero de pinnas que conforman el flabelo

(ladeo izquierdo visto por la haz).

121)

Numero de pinnas gque conforman e1 flahelo
(lado derecho visto por la haz)




i

CARACTERES CUANTITATIVOS MERISTICOS

8.1.9
A) REPRODUCTIVOS

122 Namero de brécteas presentes en el limite entre la base
del espadice & y la zona distal del pedinculo.

123 Mamero de hracteas presentes en el limite entre la base
del espadice # vy la zona distal del pedinculo.

124) Namero de bracteas presentes en el limite entre la base
del espadice %4 v la zona distal del pedanculo.

125%) HMNamero aproximade de ranuilas portadoras de flores
# en el espadice

1248) Nuamero aproximadoe de raquilasz portadoras de flores
& en el espadice #4

127) MNumero aproximado de raguilas portadoras de flores
% en el espadice 4

128) Mamero aproximadeo de raguilas portadoras de flores
en el espadice ¥

129) FPromedio de las flores & ubicadas en las raquilas.
Tomade como el promedio de una muestra apical, una
medial ¥ una basal de la inflorescerncia.

1Z20)  Fromedio del numero de estambres.

48




8.1.10 DISCUSION DE LDS CARACTERES
8.1.10.1 ESPECIMENES Y CARACTERES:

Las colecciones anteriores a este brabajo se hicieron siguiendo unas
normas relativamente fijas que méas o menos ceolncidian en tener en
cuenta el numero de pinnas, ©1 tamafo de  las hojas, el tamarnoc v a
vecres la cantidad de los frutos, numero, bamaifo v aspecto de las
semillas; namero  de estambres v algunas  descripciones sobre las
partes de las flores; los poros germinativos del  fruteo, orientados

estos Ultimos fundamentalmente a distinguir a Attalea de Scheelea.
Maximiliana v Orbignya.

Fara obtener una aproximacicon mas real al problema  bioldgico, se
tomaron muchos dates de campo v se escogileron los 130 caracteres,
mostrados en los cuadros anteriores, con el fin de determinar de un
mado més preciso, si los caracter pgidos radicionalmente tenian
o ne un verdadero peso bioldgico. permitiendo por lo tanteo dilucidar
hien las especies o los btaxa, cualguiera gue «1llos sean.

"

Fue asi como se elabord @l listado de caracteres de tipo cualitativo
v cuantitative, tanto de tipo continuo como meristico, clasificados

e Caracteres binarios, Caracteres cualitativeos doble estado,
caracteres cualitativos multies caracterss cuantitativos
continuos v caracteres cuantitative = 1w, los cuales

permitiran (al aplicar las tecnicas adisticas Y numeéricas
comprendidas dentro del programsa MTEYS afimir cuales de ellos
tienen un pese bicldgico real ¥ para = @n la elaboracion de
clawv illas gue  permitan a otro inadores  determinar mas

facilmente los taxa (cer cuadros anteriores).

l.os caracteres resultantes  también se asardan para intentar  la
determinacidn de todo el material de préstamo (1o cual depende de la
calidad de dichas colecciones vy de la coincidencia entre éstas v los
caracteres a tomar).

El material en préstamo, sestd compuesto de ouestras reducidas v se

caracteriza por deficiencia de datos, en sU gran mayoria;
probablemente  presentara  un alto porcentaje de datos N (no

comparables), dado gue fue coleccionado con obros objetives; aun asi
ze intentard obtener de éste la mavor informacidn posible.

B aplicaran tecnicas para los carachtorps, acorde con la
clagificacidn de los mismos, haciendo wuna estandarizacidn para  los
datos que 1o requieran v 2 pretende establecer distancias

taxonomicas, agrupamientos, v  fenogramas aplicando 2l programa NTSYS
1.8

A continuacidn  se  hace  una breve discusidn de losgrupos de
caracteres, detallando en los caszoz en que es necesario hacerlo.
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(8.1.1) CARACTERES BINARIOS: VEGETATIVOS Y DE HABITO.

definidas dentro del

1) TALLO AEREO: La mayoria de las especles
género Attalea se describian como acaules (btérmino impreciso desde el
punto de vista marfolégice). dado gue el tallo sl psta presente pero
a veces escasamente desarrollado por encima de la tierra, nunca
=in tallo.

ausente, &8 decir nunca
Algunas especies han sido descritas comn tokalmente acaules; v otras
comn  plantas Cor N tallo adéreo bien desarrollado. En las
aspectos estan

nhservaciones 2 campo se pudo constatar gue ambos

presentes @n : de  las poblaciones v al incluile entre los
caracteres se pretende demostrar que tiene verdadero peso bicoldgico,

acionado e ciertos factores

pOrCue al parecer es bd o el
ambientales v con la edad de la planta an combrinacidén con estos.

2) LIGULA EN EL LIMITE BASAL-AFICAL DEL RAQUIS VISTO POR LA HAZ: Al-
gunes  de los especimenes presentan un  recogimiento de la cuticula
justo en el sunto que he llamado  "punto de couilibrice” de  la hoja,
agquel lugar en donde el raguis pasa de mer plano concavo a afilado
convern. Cerca del cual las pinnas medias diszminuyen su longitud. En
mee sibio, una estructura s=similar a ligula se presenta siendo
aparentemente caracteristicao  en algunas  peblaciones, va que en
iertos casaes apenas e inginda, mienbras an nlhros es una estructura
similar & una diminuta hoja enrollada, otrss  wveces @5 un pequeno
monticule como un caballete hinchade en su baze y afilado en su lome.

=) BRILLO "IRIDISCENTE" SOBRE LAS PINNAS SECAS: @imilar a una mancha
de aceite formando los colores del arco iris scobre el agua, este tipo
de brillo parece estar ausente en algun pobhlaciones vy siempre
presente dentreo de las gue hasta ahora hemos llamado denominado con

mayor frecuencia dentro de Attalea zensu Jzto mientras no siempre

estd presente en los llamados generos afines.

4) RAQUIS CON RAYAS CORTAS LONGITUDINALES FOR EL ENVES: Este caracter
parece ser mas marFcado en ALbtalea v Scheelea v casi ausente en otros

QENSErOS.
(8.1.2) CUALITATIVOS DOEBLE ESTADO: A) VEGETATIVOS Y DE HABITO:

5) APICE DEL RARUIS: Se usan dos estados del caracter a saber: Haz
convexo triangular combinado con un enves plano, con el valor de 1: vy
Haz convexo triangular corelaciconado con =1 enves redondo, con el
valor de 2. -

Se chservan unas ligeras variaciones en estos aspectos y  es esa 1a
razon por la cual se incluyen. No puede predecirse =1 su variacidn
serd o no significativa al aplicar las teécnicas numericas.

=0



6) FORMA DE LAS PINNAS EN SU BASE: Generalmente las observaciones
demuestran que en estos grupos los segmentos foliares en su base son
reduplicados, es decir gue la orientacion de las margenes de las

pinnas es hacia el enves de la hoja.

Aparentemente no hay casos de pinnas induplicadas en su base, ni para
Attalea, ni para los generos afines; pero las cpciones fueron puestas
para hacer una observacivn detallada con el material de herbaric. En
cazc de que todas aparezcan  com@ reduplicadas., este caracter se
eliminarda, yva que no aportaria nada dentro de los resultados de las
téenicas numéricas. Sinembargoe, si se llegara a presentar un solo
caso, seria un dato importante que contribuiria en la posible

s@paracidn de un grupo.

7) UNION ENTRE LAS PINNAS MEDIAS Y BASALES: (on cierta frecuencia,
especialmente en las hojas muy jovenes (pero nc  en todos los grupos)
las pinnas permanecen unidas durante algurn bticempo del desarrcollo de
la hoja. Con el pazar de los meses, las Finnas  Se rompen Yy se
separan, dejando a veces bign delimitade v delinegado el borde real de
la pina v otras veces siendo dete rasgados pero esta caracteristica
no es frecuente en las pinnas distales, sind mas bhien hacia la base
de 1la hoja vy a veces bhasta su parte media. El1 wvalorreal de un
caradcter como este dependera de gque sean reale= las observaciones de
campo en donde parece ser que hay unas Foblaciones que presentan esta
caracteristica v otras que nunca la presenban. Lo cual solo podra

verss una ves construida la matriz basica de dabpe.,

8) TERMINACION APICAL DE LAS PINNAS: sste caracter, una Vve:z
comparado por medio de las tecnicas NUMEI™1Cas, podria tener un peso
hioldgico real, vya que &= marcadamente diferente entre algunas
Foblaciones y puede, junto con otros que se le rorrelacionen, incidir
en la formacién de agrupamientos meneos artificiales. Fero a su ve:z es
necesario correlacionar este caracter con elque viene a continuacion,

pues los diferentes estados se presentan.

9) TERMINACION INEQUILATERA DEL APICE DE LAS PINNAS: como se explico
en el punte 8, estos doscaracteres probablemente  estén corre-
lacionadeos. Se presentan plantas con diferencias de esete tipo:

Longitud mayor en el lado abaxial, longitud mavor en el lado adaxial.

i
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(B.1.3) CARACTERES CUALITATIVOS DOBLE ESTADO
B) REPRODUCTIVOS:

10) BRACTEAS VENTRALES, LATERALES, DORSOVENTRALES 0O DORSALES,
(DIFERENTES DE LA ESPATA): se presentan otras bracteas sobre el
peduncule tanto pequefas como grandes, a modo de z=imples cicatrices o
como triadngulos de base ancha o mas alargados. A veces en  un mismo
peduncule convergen varias de ectas formas. Fero una variacion mas
estable gue la forma y el tamafo, parece ser la cantidad de bracteas
v la altura a la cual se presentan las mismas, va que personalmente
asumi la longitud del espadice como la longitud  total desde la
primera bractea basal gue se presenta (exceptuando la espata) v el
Apice de la inflorescencia o infructescencia segun  sea el caso. Las
dos opciones escogidas para este caracter de acuerdo con las muestras
zon: Sobre el pedunculo a cualgquier altura, zolamente en el limite
entre el espadice ¥ el pedinculo.

11) INFLORESCENCIA ANDROGINA: En algunes grupos se presentan
inflorescencias andréginas cuyve numero de rraguilas femeninas es
mayor, habiendo légicamente presencia de algunas mspigas masculinas
por tratarse de una inflorescencia mixta. Fero igualmente en otras
Foblaciones o a veres individuns, la inflorescencia tiene una pequeda
muestra de flores femeninas =iendo en  =u  mayoria, de espigas
masculinas. Fara las perszonas no totalmente familiarizadas con estos
grupos vegetales, estas variaciones pueden ser un tanto extramas y es
la razén por la cual dentro de los caracteres =e describen todas las
probabilidades, la mayoria vistas mas de una vez vy otras, solamente
zligadores del pasado,
invelucra dentro de los

referidas por campesinos, ndigenas o Ny
Fazén por la cual la gama de posibilidades e
caracteres a incluir en la mabtriz.

1?) TERMINACION APICAL DE LA INFLORESCENCIA (¢%)ANDROGINA: dentro de
la gama de variacién de las infleorescencias, las ragquilas pueden
cubrir © no el &pice del espadice, siendo entonces que puedan ser
terminales o laterales mas abajio del Apice del espddice. A veces una
raguila terminal corta remata  la inflorescencia, otras veces esa

raquila no estd presente,

1Z) INSERCION DE LAS RAQUILAS # AL ESPADICE #: algunos drupos
presentan las ragquilas sentadas, otros ligeramente pedunculadas v
este cardcter tiene una gama de wvariacidn en los diversos grupes. Y
en las diferentes inflorescencias que presenta un individuo o una
Feblacidn HMNatural, siendo que a veces =e presenta un peduncule
claramente definido v elongado de modo que los frutos o las espigas
florales aparecen menos erectas. Fero se han tomadeo los dos extremos
pues las observaciones permiten suponer que ello podria dar una mejor
informacion. Esta explicacidn es valida para  los caracteres 14, 15,
16 v 17 a continuacidn.

e
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14) INSERCION DE LAS RAGQUILAS « AL ESPADICE .
15) INSERCION DE LAS RAGUILAS # AL ESPADICE .
146) INSERCION DE LAS RAQUILAS & AL ESFADICE .

17) INSERCION DE LAS RAQUILAS #+ AL ESFADICE i .

18) LOCALIZACION DE LAS FLORES  SOBRRE LA RAQUILA: & veces, una
especie de "Fatrén Arguetipice" se repite, semeja, o diferencia,
entre lo gque se observa en el espadice v loy gque mas distalmente,
zsucede en las raguilas.

De modo gue poder correlacionar todeos los factores presentes, solo
padria hacerse come resultado de la descripcoicn de todas las posibles

combinaciones. Las raguilas pues, se ubican sentadas o pedunculadas

zobre el espadice e igual sucede con las flores zobre las raquilas.

De alli que este caracter toma en cuenta flores zclitarias sobre
“ pedicelos,. entrando

sobre fobeol

flores estdan

fobenlas o pedicelos o pareadacs
agui un nuevo elemento: si las

0 acompanadas.

19) DENSIDAD DE LAS FLORES 4 AL OCUFAR LAS RAQUILAS: otra variacicon
e=td presente en las raguilas: si las flores =e presentan densamente

apifadas, o laxas.
20) LOCALIZACION DE LAS FLORES § SOEBRE LAS RAQUILAS: con algunas
variaciones que probablemente tienen gue ver mas  con la forma oy el

tamanro., las flortes femeEninas paesclen HQIUPAr Se bhajo las
caracteristicas del cardcter antericr: Densas (esepaciadas entre =1

menps de 1 ocm)l, o lasas (espaciadas entre =i miz de 1 cm).

21) LONGITUD RELATIVA DE LOS ESTAMBRES CON RESPECTO A LOS PETALOS:
Aunque este trabajo se planted como un =studico de Attalea Sensu
stricto, va =e ha explicadeo gque la =similitud encontrada genero en
alguneos casos confusidn en las colecciones, Esos gspecimenes
coleccionados en apariencia equivocamente, dentro de las coleccicnes
de Attalea zenzu stricto, se analizardn tambi#n por medio de técnicas
nunméricas. De modo que estambres exsertos no ha sido caracteristica
del llamado génereo Attalea sensu stricto, pero si se presenta en
estados  Jjuveniles o inmadurcos de la fler en otros géneros afines.
Justamente este caracter (Jjunto con otros).,. ha =sido tomado para
avudar a agrupar o separar los especimenes gque aparentemente
pertenecen a géneros diferentes. Se dice: Inssrtos o Exsertos.

22) ASPECTO DE LOS ESTAMBRES: Lizos o enrnllados. En Orbignya se
prezsentan los estambres enrcollados. Comparar algunos especimenes de
Qrbianya. en su btotalidad de estructuras. tantn wvegetativas como
reproductivas, con  otros  especimenes de Abttalea senzu stricto,
permitird avudar a aclarar estas dudas taxonomicas gue ahora aparecen
nuevamente en la Guia de campo de Falmas de América, de Henderson, et
al (199%), como agrupamientos zensu late, =in especificar mayores
detalles de caradcter taxondmico.



3) ESTAMBRES: sueltos o soldados: aparentemenbte todos los estambres
los grupos no son totalmente sueltos, esta opcidn se deja abierta
v en caso de que no al detallar los especimencs para la construccion

de la matriz, no se no se presenten soldados este cardacter sera
eliminado.

(8.1.4) CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO
A) VEGETATIVOS Y DE HABITO:

Las diversas posibilidades observadas tanto en Nttalea sensu stricto,
comer en Attalea senzu late. se  tratan en el andlisis de los
caracteres vegetativos, va gque la variacidn en las hojas presenta una
amplia gama de posibilidades, e espera  que de la combinacion de
estos caracteres en el analisis se detechte ademas del verdadero peso
bioldgice, si existen o no correlaciones entre ellos y a su  vez de
eg=tos con otros, va que las correlaciones aparentemente  se tienen
claras, pero es necesario corroborarlas con wun método menos subjetivo
que la simple vision de esta investigadora.

24) DISTRIBUCION Y DISFOSICION DE LAS FIMNAS EM EL RAGQUIS:
En un solo plano v equidistantes, en un salo plano vy  agrupadas, en
varios planos y equidistantes; =n varios planoz vy agrupadas.

25) BASE DEL RAQUIS: RELACION ADAXIAL/ABAXIAL: haz cdncavo/con el
enves plano., redondo, triangular o haz concavo-convexa/s Bnves
redondo-triangular.

246) BORDES LATERALES DEL RAQUIS: los hbordes del raguis, pueden
presentarse  desde tan afilados gue cortan, hasta imperceptibles,
pasando por una pequeda gama de posibilidades: afilados y lisos,

redondeados., ligeramente dentadeos y aplanados.

27) UNION ENTRE LAS PINNAS APICALES: convencionalmente se ha hablado
en las palmas,., de flabelo. presente. o no. Sin embargo, de acuerdo con
mis observaciones de campo, ] flabele es  un grupc de pinnas gue
permanecen unidas después de la apertura de la heoja. Con lo cual no
se aporta ningun conocimiento nueve, mas, lo interesante es qgue
mirandeo detenidamente |las Foblaciones HMNaturales, los flabelos se
presentan aparentemente, con mas  frecuencia en  hojas jovenes, las
cuales han sido teodavia peceo tiempo sometidas a los  factores
ambientales de la intemperie. En las mismas palmas, hojas adultas no
presentan flabelo o 1lo presentan disminuideo., mientras hojas jovenes
lo ostentan. En algunas otras Foblaciones Haturales, el flabelo se
mantiene por teodo =1 tiempo. adn en hojas secas, de alli los estados
del caracter elegideos: flabhelo ausente: flabelo presente-persistente

o flabelo temporal.



28) NERVIACION CENTRAL DE LAS PINNAS: inconspicua, conspicua o
prominente, considerandose prominente mas notorio gue conspicuo.

Y se hace esta aclaracidn. pues con frecuencia uno se ve enfrentado
como botanico al anmdlisis subjetiveo de algunos caracteres, cuando
revisa un trabajo, debido a la poca egspecificidad de los mismos.

29) TERMINACION DISTAL DE LAS PINNAS: unida, abierta. abierta con el
nervio central salido v suelto. Es necesario tener en cuenta la edad
de cada planta revisada con este caracter. dado gue podria responder
a un factor de intemperie como en otros casos.

30) ESCAMAS FERRUGINEAS: en hojas jdvenes, acdultas v en plantulas;
z0lo en hojas adultas: sdlo en plantulas;: sin escamas. Este cardcter

tambien puede estar correlacionado cle manera inversamente
proporcional a la exposicicn al ambiente y al aumento de la edad de
la planta. Este caracter pretende demostrar como errdneamente se

construyeron  agrupamientos en el pasado dando mucho peso a este
aspecto. 51 se demuestra un verdadero peso bioldgiceo, se reconocera
su importancia, pero de lo contrario., serd un caracter gue aparece en
alguneos estadios de desarrollo. probablemente como proteccidn  de
estructuras mas fragiles.

31) INDUMENTO ESCAMOSO/FERRUGINOSO SOBRE LAS HOJAS: @n la haz de las
pinnas, en el envés de las pinnas, en el haz v en el envés de las
pinnas;: ausente. Mientras el cardcter 20 contempla la posibilidad de
gue este aspecto varie con la edad v espeosicidn al ambiente, en este,
el 71 =e ubica el cardcter en lasz estructuras foliares, detallando su
situacidn.

32) LOCALIZACION DEL INDUMENTO EN EL ENVES DE LAS PINNAS: censo sélo
en la zona distal de las pinnas; a ambos lados del nervio central;
localizado laxa e indistintamente; densamente, stlo en el lade
abaxial distal;: densamente =dlo en el lade adaxial distal; ubicado
snlo sobre el nervieo central.

(8.1.5) CARACTERES CUALITATIVOS MULTIESTADO i
B) REPRODUCTIVOS:

De acuerdo con las explicaciones anteriores. los diferentes estados
planteados aqui para las inflorescencias rrecogen  las posibles
opciones, de acuerdo con las observaciones y notas detalladas de
campo.

33) TIPOS DE INFLORESCENCIA EN UN MISMO INDIVIDUD: masculina v
femenina; masculina y andrégina: masculina, femenina y andrdégina:
sdlo masculina; sdle femenina: sdlo andrdgina .



34) TIPOS DE RAQUILAS EN UNA MISMA INFLORESCENCIA ANDROGINA: mas-
culinas vy femeninas; masculinas y androginas;
masculinas, femeninas y andraginas.

Se llama la atencidn aqui, sobre los comentarios de la estructura
arguetipica de la inflorescencia, en la cual lo que sucede macro.
parece suceder de forma muy similar a nivel micro.

35) POSICION DE LAS RAOUILAS CON RESFECTO AL EJE CENTRAL DEL
ESPADICE: ventral;: dorsal: alrededor: ventral v lateral
(Unicamente con el dorso desnudo).

F6) INFLORESCENCIA (¢%)., TERMINANDO AFICALMENTE EN: una raquila
masculinas una raguila femeninas: una flor masculinag una flor
femenina; varias flores masculinas; varias flores femeninas;

varias raquilas masculinas; varias raguilas femeninas;: una raguila
andragina(dak) .

37) INFLORESCENCIA (4'%): con predominanacia de flores # en la base,

v predominanacia de flores & hacia el apice; con flores & Y %
distribuidas indistintamente a lo laran del espadice; con
predominanacia de flores # en la base y predominanacia de flores ¥
hacia el Apice.

Z8) UBRICACION DE LAS BRACTEOLAS: unicas en la  infl. § subtendiendo
las raguilas #: unica’ en la infl. ¢ subtendiendo las raguilas &': en
la infl. % v & subtendiendo las raquilas £ v #: unica/ en la infl. %4

subtendiendo las raguilas #:; udnica’/ en la infl.fd =subtendiendeo las
raquilas &3 unicas/ en la infl.#d subtendiendo las ragquilas #4'; en la
infl. ## subtendiende las raquilas $®&', ¥ + &: en la infl.$#d
Subtendiendo las raquilas $4# v #: en la infl. #f subtendiendo las
ragquilas §4 v 4.

39) CANTIDAD DE FLORES % UBICADAS EN UNA MISMA RAGUILA, EN UNA MISMA
INFLORESCENCIAS #, o Fh: miempre | sola flor; raguilas con 1 v
raguilas con 23 raguilas con 13 ragquilas con 2 v raguilas con T ;
raguilas con m&s de = flores. ~ =~ G ' o

40) POSICION DE LAS FLORES # EN LAS RAQUILAS DE UNA MISMA PLANTA:
Sentadas: pediceladas; en un rango de sentadas a pediceladas.

41) POSICION DE LAS FLORES # EN LAS RAQUILAS DE UNA MISMA PLANTA:
sentadas; pediceladas: en un rango de sentadas a pediceladas.

42) UBRICACION DE LAS FLORES 4+ EN LAS RAQUILAS CON RESPECTO AL EJE
CENTRAL DE LAS MISMAS: ventralmente; dor=almente: en espiral:
alrededor de distribucidn indefinida; a lade v lado; a un solo lado.

43) UBICACION DE LAS FLORES # EN LA RAQUILA CON RESPECTO AL EJE
CENTRAL DE LAS MISMAS: ventralmente: dorsalmente: en espiral;
alrededor de distribucion indefinida; a lado v lado:; a un sdlo lado

o
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44) CANTIDAD DE SEMILLAS POR FRUTO: una sola semilla siempres;
2 =emillas siempre; & semillas siempre; mas de T semillas; 1 o©

o

2

semillas; 1. 2 o % semillas.
(B8.1.6) CARACTERES CUANTATIVOS CONTINUOS
A) VEGETATIVOS:

Eotos caracteres son mediciones de las diferenies estructuras que al
promediar, por la aplicacion de los programas petadisticos dentro del
NT B8Y5 1.8, para este tipo de datos (cuantitativos continuos) daran
alguna luz scbre los agrupamientos; 10 cual permitird comparar con
loe resultados de los caracteres cualitativos,

S conservan las descripciones de los cuadres, por considerar gue no
puede haber mayor discusion ni sustenmtacicn de los mismos hasta no

someterlos a los analisis respectivos:

45) Fromedio de la leongitud de la vaina mAs= =]l peciolo en hojas

jovenes

46) Fromedio de la longitud de la vaina mas el peciolo en hojas
maduras.

47) l.ongitud basal del raguis {epccidn concavo-plana del raguis visto
por la haz).

48) Longitud apical del raquis (seccion afilada, vista por la haz)

49) Sumatoria de las medidas del perimetro ventral mas el dorsal, del
raquis en la base.

%0) Sumatoria de la medida del perimetro ventral del raguis mas la
medida del perimetro dorsal del raguis en la seoccidn apical.

51) Sumatoria de la medida del perimetro ventral del raqguis mas
medida del perimetro dorsal del raguis en la seccidn media.

57) Distancia promedic entre las pinnas. tomada como el promedic de
la distancia entre tres pinnas basales, tres pinnas apicales y tres
pinnas mediales.

%%) Promedio del anguleo de insercion de las pinnas al raguis,. tomado
como el promedic de tres angules de insercidn de pinnas basales, tres

de mediales y tres de apicales.

m4)  Fromedio del ancho de las pinnas  basales, medias y apicales,
tomade comeo el promedico del ancho en su  parte media, de tres pinnas
de cada sector (apical, medio vy basal) de la hoja.

]
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55) Fromedic de la longitud de las pinnas tomado como el promedio de
la long. de tres pinnas basales, tres pinnas apicales y tres pinnas
mediales.

5éh)  Longitud de la  lamina foliar en la hoja  jdven completamente
desarrollada.

57) Longitud promedio de la  lamina foliar en lae hoja madura
encontrada completa.

(8.1.7) CARACTERES CUANTITATIVOS CONTINUOS:
B) REPRODUCTIVOS

S8) Longitud del acumen de la espata 4 (se define como la porciodn
distal gue se inicia en donde termina la apertura de la espata).

59) lLongitud del acumen de la espata # (=z=e define como la porcidn
distal que se inicia en donde termina la apertura de la espata).

60)  longitud del acumen de la espata & (se define apice como la
porcién distal gque se inicia en donde termina la apertura).

61) Ancho baszal del acumen de la espata en la inflorescencia 4.
&72) Ancho basal del acumen de la espata en la inflorescencia #.
&) Ancho basal del acumen de la espata en la inflorescencia o

&4) Fromedio del anche de los canales de la espata & tomada en la
parte media.

&5) Fromedio del ancho de los canales de la espata ® tomada en la
parte media.

ag



b6) Fromedio del anche de los  canales de la espata & tomada en la
parte media.

47) Ferimetro dorsal—transversal. de la parte media de la espata en
la inflorescencia &.

&E) Ferimetro dorsal-transversal., de la parte media de la espata en
la inflorescencia #.

&9) FPerimetro dorsal—-transversal. de la parte media de la espata en
la inflorescencia &%.

70) Grueso de la espata 4 en su parte media.
71) Grueso de la espata # en su parte media.
7Y Grueso de la espata ¢ en su parte media.
7)) Longitud total de la espata .
74) Longitud total de la espata #.
75) Longitud total de la espata % .

7&6) Ferimetro promedico del pedincule de la inflorescencia masculina.
En su limite con el espadice.

77) Ferimetro promedic del pedunculo de la inflorescencia femenina.
En su limite con el espadice.

78) Ferimetro promedio del pedunculo de la inflorescencia androgina.
En su limite con el espadice.

79) lLongitud de la bractea mas grande (diferente de la espata),
ubicada sobre el pedunculeo de la inflorescencia §.

80) Longitud de 1la bractea mas grande (diferente de la espata),
ubicada sobre el peduncule de la infloresencia k.

81) Longitud de 1la bractea mds grande (diferente de la espata),
ubicada sobre el peduinculo de la inflorescencia #%.

82) Anche de la bractea mas grande (diferente de la espata), ubicada
sobre el pedunculo de la inflorescencia #.

83) Ancho de la bractea mas grande (diferente de la espata). ubicada
sobre el pedunculo de la inflorescencia b

84) Ancho de la bractea mas grande (diferente de la espata), ubicada
sobre el pedunculo de la inflorescencia &#%.



#5) Arncho  del espadice &, medido de lado a lado de los extremos de
las raguilas., a la altura media de la inflorescencia.

£4) Ancho del espadice . medido de lado a lado de los extremos de
lags raguilas., a la altura media de la inflorescencia.

7)) Ancho del espadice #f. medide de ladeo a laedo de los extremos de
las raguilas, a la altura media de la inflorescencia.

£8) Longitud del espadice ¢, medido desde &)l limite dado por la
lrwradctea mas basal diferente de la espata, lhasta el Apice de la
inflorescencia.

£9) Longitud del espadice #, medido desde el limite dado por la
[irdctea mds  basal diferente e la espata. hasta el apice de la
inflorescencia.

0) Longitud del espadice % ., medido desde el limite dado por 1la
Irractea mas basal diferente de la espata. hasta el apice de la
inflorescencia.

21) Lengitud promedio de las raquilas 4, en la inflorescencia #':
Tomando al azar tres raguilas de la seccidn hazal: bres de la seccidn
media v tres de la zeccidn apical.

F2) Longitud de- las raguilas & en la inflorescencia #8: tomando al
azar tres raguilas de: la seccidn basal, tres de la seccidon media v
tres de la seccidn apical.

9%) Longitud de la raguila. de la inflorescencia #: Tomando al azar
tres raquilas de: la seccidn basal, tres de la seccidn media vy tres
de la seccidn apical, o tomando ? raguilas de la base cuando solo se
presenten alli.

94) lLongitud promedio del pedinculeo de las raquilas 4 de 1la
inflorescencia &, tomado como la long. de I raguilas apicales, =
raguilas mediales v 2 raquilas basales tomadas al azar.

?3) Longitud promedio del pedinculo de las raquilas de la
inflorescencia %, tomade como la long. de 2 raguilas apicales, =
ragilas mediales v 7 raquilazs hasales tomadas al azar.

?6) Longitud promedio del pedunculo de las raquilas #4 de la
inflorescencia 24, tomado come  la long. de T raguilas apicales,
raguilas mediales y T ragquilas basales tomadas al azar.

97) l.ongitud promedio del pedunculo de las raguilas & de la
inflorescencia #4, tomade como  la long. de I ragquilas apicales, I
raguilas mediales vy = raquilas hasales tomadas al azar.

&L



98) Longitud promedio del pedunculo de las raguilas # de la
inflorescencia #4, tomado como la lonag. de % raquilas apicales,., 3
raguilas mediales vy 3 raquilas basales tomadas al azar.

99) Ancho promedioc de las bases de los pedinculeos de las raguilas en

2]l espadice &, tomando I raquilas basales 7T raguilas mediales y =
raguilas apicales.

es de los pedancules de las ragquilas ¢

as
raguilas basales 7 raguilas mediales y =

100) Ancho promedio de las
@n el espadice #4, tomando

raquilas apicales.

DS e

101) Ancho promedio de las bases de leos pedunculos de las raquilas #
en el espadice f4'., tomande 2 raguilas basales I raguilas mediales y =
raguilas apicales.

102) Ancho promedic de las bases de los pedunculeos de las raquilas
en el epspadice . tomando 2 raguilas basales raguilas mediales y =
raguilas apicales.

103) Longitud de los pétalos masculinos (promedio)

104) Ancho de los pétaleos en su parte media (promedio)
105) Longitud de los sépalos masculinos {(promedio)

106) Ancho de los sépalos en la base (promediad

107) Longitud de las anteras (promedio)

108) Longitud del filamento de los estambres (promedio)

107) Ancho de los pétalos femeninos en =u parte media (promedio).

,i}?iAGHChD,dE los pétalos femeninos en su parte basal (promedio)
111) Longitud de los pétalos femeninos (promedio).

112) Longitud promedio de los frutos

113) Fromedio del perimetro medio de los frutos

114) Fromedic de la longitud de las piezas del periantio en frutos
maduros.

11%) Fromedio del maximo ancho del periantio =n frutos maduros



(8.1.8) CARACTERES CUANTITATIVOS MERISTICOS
A) VEGETATIVOS

116) Numero de pinnas de hojas maduras: lado izquierde (visto por la
haz) .
117) Mumero de pinnas de hojas maduras: lado derecho (visto por la

haz) .

118) hNuamero de pinnas de hojas jovenes: L.ado izguierdeo (visto por la
haz) .

119) Mumero de pinnas de hojas Jjovenes: Lado dereche (viste por la
haz).

El numera de pinnas como dato de campo para la coleccion de  Falmae,
ha s=ido convencionalmente Lomado como: o bhien @l namero total de

pinnas, o las pinnas a un lado. Mo conozco trabajos que comparen este
par de aspecteos. En  las observaciones de campo, s detecto la
necesidad de hacer mediciones mas completas que  las hechas
convencionalmente con la conviccion de gque tanta confusidn tanto en
Attalea como en los génerecs afines, debe obedecer no solamente a la

plasticidad de leos grupes sind también a la forma como se observan vy

se toman sus datos. Aungue una hoja de Falmae en estos grupos puede
medir hasta 10 metros de larqgo, en mi conceplo, por lo menos para
trabajos taxondmicos., la hoja como drgance btobal debe ser examinada,
hasta tanto se encusntre por medio de la misma inveshtigacidn, que los
caracteres con mayor peso  bioldgico  son Tv Y  Bn  cuyo caso.
posteriormente se eliminara la necesidad de colecciones totales.

Fara efectos de mi propuesta, ocbservé un cambio en la  cantidad y

tamafio de algunas estructuras, relacionada <on la edad, de manera
directamente proporcional. Ez  asi como las pinnas  fueron examinadas
en varias hojas de una misma palma v los resultados de este andlisis
=e mostrardn con  los resultadeozs de la aplicacidn de tecnicas
numéricas. For abhora puede decirse que =1 numero de pinnas ne es
constante. } i ' - ' -

Er cuanto al flabelo. de acuerdo con las explicaciones dadas en los
primeros numerales de la discusion del cuadro de caracteres, este
también puede variar en numero de unidades segun el tiempo de
wpeosicion al medio.

120) Numero de pinnas que conforman el flabelo (lade izquierdo visto
por la haz}.

121) Mumero de pinnas que conforman el flabelo (lado derecho visto
por la haz).

Hi
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(8.1.9) CARACTERES CUANTITATIV0OS MERISTICOS
A) REPRODUCTIVOS

122) Numero de bracteas presentes  en el. Jimite entre la base del
mapadice ¢ v la zona distal del pedunculo.

1273 Mamero de brécteas presentes en el limilte entre la base del

wepadice § v la zona disztal del pedinculo.

’

124) MNumero de bracteas presentes en =1 limite entre la base del
@spadice 4 v la zona distal del pedunculo.

125) Numero aproximade de raguilas portadoras de flores 4 en el
espadice 4.

1 MNumero aproximadeo de raguilas portadoras  de flores 4 en el
zepadice 48,

127) MNamero aproximado de raguilas portadoras de flores % en el
espadice &

128) Numero aproximado de raquilas  portadoras de flores en el
espadice #.

129) Fromedio de las flores & ubicadas en las raguilas. Tomado como
el promedio de una muestra apical, urna meoial v una basal de la
inflorescencia.

130) Fromedio del numero de se=tambres.,
8 1.11 NUEVOS CARACTERES INFRAGENERICOS

En el analisis dee  lo= caracteres anteriormente hecho, puede
encontrarse informacidn acerca de los caracteres convencionales vy los
nuevos, que mas  bien obedecen en su novedad a un estilo de
interpretacidn gque recoge las diversas peosibilidades de acuerdo con
la enorme plasticidad de Attalea, pero también de acuerdo con su
tamafio, va gque se trata de uno de los grupes de Falmae, mas amplios
por 2l numere de especies (21 aprox) v por el tamafo mismo de las
palmas en este grupe hay Flantas como Attalea allenii. cuyas espatas
miden algunos centimetros, hasta Attalea colenda cuyas espatas

inmaduras llegan a medir hasta 2.50 metros de largo.

Muchas de las estructuras wutilizadas como cardacter para definir los
agrupamientos, va fueron usadas en el pasado, pero la concepcion de
uso de lps caracteres., la manera come Jlos defino v observo para el
andlisis numérico. me atreveo a decir gue es novedosa v por ello en
este informe me he btomadeo &l trabajo de describir los caracteres para
que elles puedan ser interpretados de la mejor manera posible, entre
los botanicos. Y para que pueda entenderse @1 porque de la aparente

redundancia en alguncos casos.

&I



Definirlos individual v totalmente & come escoger  agquellos  gue
tengan un verdadero peso biolagico, =era necesariamente el resultado
de un trabajo con aplicacidn de técnicas numericas.

A continuacion., =in profundizar en el tema. s@ mencionaran algunos
caracteres que antes no  fueron tenides en cuenta, o que a traves de

mi trabaio han sido recrientados para una mejor interpretacidn:

Fuede decirse que los detalles de insercion vy terminacion de las
pinnas, no habian sido utilizados antes, tampoco se habia trabajado
de manera detallada en la descripcidn de las inflorescencias, en el
aspecto  del Apice de las espatas v probablemente 1 mayor aporte a
este respecto sera poder descartar come caracteres definitivos para
determinaciones, algunos tradicionalmente usados por los botanicos,
coms numero de  pinnas, numero  de frutos v tamafo de los mismos v
cantidad v tamafo de las semillas. Seria interesante hacer en el
futuro um estudio detallado de la madera de  los  cuescos, que
probablemente debe tener algunas caracterishi = particulares.

lLa presencia v farma de la ligula, auwnqgue en este  trabajo no sera
comparable debido a gue no  se chservd sind terminando el trabajo de
campa, vy ez una estructura  fragil en muestras secas, es probable

a= palmas =su existencia,

muestrear en el futureo vy comparar con obr
forma v Lamaio.

E]l cardcter acaule, es  un aspecto bastante di=z=cutible para ser usado
Como un caracter estable wva gue  en omi concepkto  obedece a un
del grupo.

comportamiento de "latencia” de ciertas palmas

En mi concepto un andlisis de tipo molecular podria ayudar a precisar
muchos aspectos, va que la plasticidad ob=zervada en el fenotipo.
puede dar la idea de que se trata de hibridos, gspecies no totalmente
definidas o ecotipos de una misma especie en algunos casos. Fero esto
solo podria ser definido a través de las técnicas numéricas vy la
conocimiento molecular del DNA, seria un gran aporte.

Estudio eéste que podria ser resuelto mediente el auspicic de una
corta tezis de pregrado, para aumentar la informacion.

A partir de las conclusiones dadas por este Lrabajo vy estudios que
continuen poastericormente, sgrd necesario revisar, Si aspectos
parecidos a los aqui tratades pueden =uceder en otros grandes grupos
de la familia Falmae v en caso de ser asi, reconsiderar la manera
coma se  ha venide muestreando la familia, corrigendo el estilo de
trabajo de campo v enfatizandn las observaciones en los resul tados
del andlisis numérico que muesktren los caracltores con peso bioldgico.



Con frecuencia las coleccicnes de campo de Falmae han estado quiza
mucho mas sujetas a la comodidad de los investigadores en la toma de
las muestras vy en el transporte de las mismas, debido a lo voluminoso
de estos especimenes. Mientras un ejemplar de otra planta cualguiera,
monacotileddnea por ejemplo, puede estar completo en un periddico,
muestras completas de uwuna  hoja de palma pueden  ocupar hasta 350
artes reproductivas esto hace un
promedico  de 40 exsicados P Fendiendn  en cuenta los
diferentes htamanos, por ejemple: en el brabajo de campo hecho para
este estudio, una salida de campo exitosa, tuvo como resul tado un
promedio de per lo menos con 10 costales de makterial, dentro del cual
el 90% fueron los especimenes de Attalea v relacionados. El secado de
cada salida de campo tardd en promedio de bres a cuatro semanas, v a
que fue neceszario’ hacerlo por turnos.

pusicados v si a ello se suman las p
] mLae

Esto muestra la dificultad a la cual muchos lerborizadores prefieren

e verse enfrentados.
A) ASPECTOS CRITICOS:

Fara hablar de nuevos caracterses infragenéricons es necesario aclarar

gue la confusidn  tanto al interior del genero Aktalea sensu  Iatoe,
como del mismo en relacidn con  leos geénereos: afines ya ampliamente

mencionados aqui. fue necesario retomar loz  caracteres utilizados
tradiciconal v convencionalmente por los  herhorizadores de Falmae en
el pasado,., encontrandose a traves de las chesrraciones de campo, gue
alguneos caracteres no son validos para ayudar a definir una especie,
puesto  que se modfican notoriamente  durante los diferentes estadios
de desarrollo de la planta, como ejemplo de esszto, esta el numero de
pinnas v el tamafo de los frutos, de los cuales seria mejor medir los
practico para guienes

2

ranqos de variacidn pero ain asi esto no pare

apliguen posteriormente  las claves v necesziten  reconccimientos
rapidos el material dentro de otros »=tudios, sin  recurrir
necesariamente a los especialistas.

Otros carcteres cmnvencimnalmente_'uaaduﬁjr,hi@nen,AunazvvyariaciénA
inclusive a mnivel de un  mismo individue por lo cual tampoco serian
caracteres wviables para ser utilizades, aungue sus rangos de

variacion podrian ser utiles.

E1 nunero de estambres, tiene también variaciones dentro de la misma
inflorescencia. En cuyo cazeo el factor a medir no seria el numero de
pestambres sind la variacidn del numero de estambres.

Todos estos aspectos se  irdn afinando con la aplicacidn de técnicas
FIUME T LC&ES . ;

L.a longitud del raguis en  las hojas, la longitud de la
inflorescencia, el tamafo y la cantidad de los frutos y el desarrollo

aéren del tallo.



La multitud de caracteres escegides pretemnde entre otras cosas,

ademas de evitar dar mayor peso  biologico @ unos caracteres.,
demostrar la inutilidad de algunos de ellns gue bhan sido usados
también tradicionalmente para identificar o determinar especies de
Falmae, en este caso del género Attalea.

B) NUEYOS CARACTERES:

Entre otros, se plantea que podrian resultar con alguan peso bioldgico
util para las determinaciones, carcateres comos:

Terminacidn equilatera o inequilatera de las punas tomados los datos
de manera que describan o representen de algun modo la forma v las
proporcicnes de las medidas dentro de la mismas.

Terminacidn apical del pepadice con el arzsne condicionamiento
anterior.

e pac L,

il
]
=
-
v

Ubicacidn espacial de las flore:

El feneticismo,., basado en el empirismo pretende  comprobar con la

aplicacidn de técnicas numéricas, el "verdadero” peso binldgico de
loe caracterez apalizados en  un determinado grupo v eliminar el peso
a priori dado por un investigador o conocedor el grupeo. eliminando

ridad en el proceso. No obstante las
Lomedazs por el

un buen  porcentaje de  subjeti
definiciones decisicones final

ale @

investigader conocedor del grupo con ba en los resultados obtenidos
de la aplicacidn (de @ bdomi numEr Loas, para la claridad de

las relaciones taxondmic

Aungue agqui se propuso un listade de 120 caracteres tanto vegetativos
come  reproductiveos para la aplicacidn  de Fecnicas numeéricas, es
necesario aclarar que las muestras tomadas N son sequn la
eetadiztica altamente representativas, puesto gue consituyen un
maximo de cuatro muestras por Foblacidn vy en la mayoria de los casos
una-o-dos, Bada-una con unes 15 -a 40 exsicades. ' ' :

De todas maneras al comparar  oon el =tileo" utilizado por
herboriradores v taxdnomos anteriores en que se definia en muchas
pcasiones una especie con una o dos muestras incompletas, algunas
veces tomadas de diferentes individuos de la poblacion, o en
diferentes estadios de desarrolleo, puede decir=z=e gue la aplicacidn de
téchnicas numéricas dard mavores luces sobre las  posibles relaciones
infragenéricas, que lo conocido hasta el momento para Attalea.’

e wutilizaran en primera instancia para el estudio con tecnicas
numéricas, las especies de Attalea conocidas como tales ante este
provecto. Fero segun los resultados obtenideos v el conocimiento que
ésta investigadora tiene acerca del grupo, se utilizardan también los
pepecinenes coleccionados de una nisma Fabhlacidn, como muestras



independientes a ser comparadas, para observar la variacion en los

resul tados.

l.as colecciones y notas de campo, anteriores a este trabajo, parece
que no tomaron  muy #n  cuenta la  maduresz: de los especimenes
coleccionados. Esto es entendible en cuanto a hojas y frutos: en los
ultimos, porgue la coloracidn del fruto inmaduro v maduro no cambia
porgue es necesario contar muchas veces

mucho ¥ segundo en las hojas,
los cambions gue se presentan en

las pinnas para caer en la cuenta de
los diferentes estadios de desarrollo.

Depspués de la descripcidon del genero, a través de la historia
diversos autores aportaron conocimientos socobre el mismo, cuando
haciendo nuevas colecciones tanto en Colombia como en el resto del
Meotrdpico, encontraron diferencias y similitudes con la primera
eEspeclie decscrita del QEMErD . crre@ande NnuUuevas nominaciones
gspecificas,publicando nueveos reportes 3 nuevas combinaciones
nominales.

8.2 UBICACION TAXONOMICA: se toma &n cuenta lo propuesto  para la
clasificacidn, por MNATALIE UML, W.. ¥ JOHM DRAMSFIELD en 1987, en su
publicacion del: "Genera Palmarum” @ classification of palms based on
the work of Harcld E. Mocore, Jr.

ORDEN: PRINCIFES. Endlicher. Genera Flantarum, I44. L1BIE7.

FAMILIA: PALMAE. Jussieu, Genera Flantarum I7. 1789 (nomina
conservanda). ARECACEAE €. H. Schultz-Schullzenstein, NatOrliches
System des Fflanzenreichs Z17. 1832 (nombre alternativo conservado

para la familia).

La familia se subdivide en seis (&) subfamiliaz, una de las cuales :
ARECOIDEAE., contiene a la tribu COCOEAE Martuis in Endlicher Genera
Flantarum 254. 1837 ("COCOINEAE"),., dentro de la cual se encuentra la
Subtribu "ATTALEINAE Drude in Engler & Frantl, MNatOrlichen

- Pflanzenfamilien 2, 3: 27. 78, 1887 (MATTALEAE")-Tipo: ATTALEA."— —-- ~ -

"Acaulescent or erect. usually massive, unermed; leaves pinnated,

leaflet tips usually cobligue: peduncular bract very thick and weoody.
borne at the base of the peduncle, persistent; inflorescences
normally of more than one kind. androgynous and staminate, sometimes

also pistillate; flowers with imbricated petals; gynoecium sometimes
pores +/- basaj; endosperm

—

with more than 2 carpels;: endocarp
homogeneous” (Uhl M, y J. Dransfield, 1987, paq a0y .

Dentro de la subtribu ATTALEINAEAE wstéan ubicados los generos:

ATTALEA con sinonimias comeo (LITHOCARFOS. FINDAREA. SARIMIA e YNESA) .

SCHEELEA.




ORBIGNYA con un sindnimo (FARASCHEELEA) .

MAXIMILIANA con sininimias como (ENGLEROFHOEMIX v  MARKLEYA - Un
hibrido intergenérico entre Maximiliana ¥ Qrbianva - ).

El aénero gue compete a este trabajo, ATTALEA, estaria compuesto de
21 a 22 especies todas neotropicales de las cuales de 9 a 11 estan
reportadas en Colombila.

Fara Colombia. las especies conocidas han sido hasta ahora,

1) A. amygdalina H.E.E

Z2) A. nucifera kKarsten.

3) A. ferruginea Burret.

4 A. rhynchocarpa Burret.

) A. allenii H.E. Moore ex Bailevy.

<) AL zeptuagenata Dugand.

7) A. uberrima Dugand.

2) A. victoriana Dugand

?) A. celenda BALSLEYV & HENDERSON.1987.

8.2.1 DISCUSION

De las especies conocidas en  Colombia hasta antes  de proponer este
Erahajo, Attalea allenii a diferencia de las otras, presenta los
foliolos en varias direcciones (las deméds en un s2olo plano).

Habria que agregar dos probables hallazgos:

19) A. =p de Amazonia
11) A s=sp. del Pacifico.

Que se comprobardn mediante la aplicacidn de técnicas numéericas.

-5i se acepta: -hablar de Attalea senzu Jato. Nttalea recogeria a los

otros tres géneros dentro de la subtribu, por tratarse el género gue
Tipificd a Attaleinae.

En tal caso. Orbignva cuatrecasana del Facifico v una QOrbignva del
Inirida, pasarian al generoc Attalea.

Iqualmente Scheelea sp. de la amazonia, seria Attalea sp.

For lo pronto, un trabajo con técnicas moleculares e inclusidn  de
todos los datos para la aplicacidn de técnicas numeéricas. permitira
dilucidar las relaciones de las especies Colombianas de los cuatro
géneraos que Tfueron coleccionadas dentro de la revisidn de Attalea.



EFato conducird a aclarar parcialmente el problema para el Neotrdpico
v seria evidentemente una buena contribucidn.

Con la publicacidén de la Guia de Falmas de América., es necesario

poner en discusion la wvalidez de la propuesta, no sustentada

nomerclaturalmente, que hacen sus autores del =igiente modo:

Fajo Attalea amvgdalina recogen a A. rhynchocarpa, A. victoriana v A.

uherrima.

Clrbignva cuatrecasana es asumida como Attales cuatrecasana.

dummat de Fanama y el

Attalea allenii se conserva, se acepta A.lgu:
Facifico Colombiano probablemente.

Geheelea butvracea se asume come la unica especie de Scheelea de ese
tamafn, desde el Guaviare hasta la Costa Atlantica, puesto gue no se
contempla  Scheelema magdalénica, pern  pasa  a nominarse Attalea
butyraceae.

Scheelea insignis se asume =eqgun la propuests de Galeano vy EBernal,

1989 . FPasando a ser Attalea insiadanis.

Attalea racemosa se reconoce como nombre véalido desde la publicacion
de Galeanno 19922, para reemplazar a Attalea ferruginea, que va habia
zido cuestionada por Wessels Boer, 1988

Attalea colenda se mantienes.

A. nucifera se mantiene.

Mavimiliana maripa es asumida como Attalea maripa, segun la propuesta
de Wessels Boer 1788.

Alaunas de estas nominaciones fueron planteadas por Wessels Roer en

1988 v sustentadas por él, otras han sido discutidas con mis colegas

v propuestas vy publicadas como asumidas de una u otra forma por otros
autores, pero también algunes cambios ya habian sido hechos en el
pasado por varios botdnicos y herborizadores. Lo claro de teodo esto

s que elgran grupo Attalea sensu lato, tiende a sequir siendo
confuse mientras no se hagan publicaciones validas, correctamente
sustentadas que respalden con  técnicas  adecuadas la  verdadera

historia natural de estos agrupamientos. La guia de Falmas de America
apunta a dar claridad en el trabajo de campo vy es posible gue cumpla
esta funciédn, mas desde el punto de vista taxondmico, en lo que
respecta a Attalea, es necesario realizar aportes mas precisos para
poder aclarar las relaciones infra e intragenericas de la mejor
manera posible. Una vez més la discusion conduce a la necesidad de
afinar las técnicas para dar claridad a toda esta confusion.

o
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Llama mucho la atencidn, =3a] la propuesta  de Guia de Falmas de
América, como si dos de sus autores: Galeano v Bernal 198%9. publican
en Caldasia: La identidad de Scheelea insignis (Falmae). en el cual
(pag 12) dice textualmente: "..Una vez aclarada la confusion vy
establecido gue Scheelea insiagnis es el nombre de la palma acaule de
Araracuara, otro hecho bha resultado evidente: la identidad de
Scheelea insignis con Scheelea attalecides . Este ultimo bineomio fue
propuesteo por Karsten (1857) con base en colecciones provenientes de
"las margenes del valle del Orincceo, al pie de los andes de Bogota',
en las cercanias de Villavicencieo (Dugand, 19553), v es el Tipo del
género Scheelea. Esta es una palma mejor conocida, pero hasta ahora
considerada endémica de los Llancs Orientalez v el extremo norte de
la Amazonia colombiana. La comparacion de las colecciones recientes
de los Llanos criemtales con  las de la regidn de Araracuara muestran
que se trata de una scla especie, para la cual debe usarse 2l nombre
Scheelea insignis (Mart.) Karst., que tiene ®]1 basdnimo mas antiguo.
A continuacidn se da una descripcion de la eszpecie:

Scheelea insignis (Mart.) Karsten, Linnaea 28:069. 1857.

Maximiliana 1Insigniz Mart., Hist. nat. palm. 2:133,t. 4. 1826.
Lectotipo (Glassman, 1977): Colombia: Caqueta, rio Cagueta ("Brasil:
prov. Rio Negro, ric Japurd"), Martius s.n. (IM0).

Attalea insignis (Mart.) Drude, Engler & Frantl. Mat, Fflanzenfam. 2Z:
BO. 1887.

Scheelea attalecides FKarsten, Linnasa ZH: 265, 1857. Syn nov.
Lectdtipo (Glassmann, 1977): Colombia, Meta ("Frav. Bogota"): Llano
de San Martin. JI00 m, 1851-1857, J. Triana 721. (F, no visto).

Se hace una descripcion detallada vy luego =e habla de la distribucion
geografica.

Mo obstante haber hecho esta segura descripcicon en 19897, los autores
incluyen dentro de la clave para Attalea en sutrabajo de 1995, Guia

“de campo para las Falmas de América, tanto o Attalea insignis como a

Attalea attaleoides.

Desde luego, que 7 afos son suficientes para corregir un error de
esta naturaleza, si lo hube; lo Unico que pretendo mostrar con esto
es gue incluso para las personas gue  han trabajado mas con la
familia, tanto en Colombia como en 21 mundo, la confusion del agrupo
parece persistir. Y mientras se siga publicando a la carrera. sin
corroborar con técnicas mas finas les datos, s caerd permanentemente
en este tipo de error.



Qrbiqnya_oleifera (Balick et al. 1987).

La discusitn neo apunta a decidir ahora si los  autores de la Guia de
Falmas de América tienen o no la razon, va que en dicha publicacion
nose hace wuna validacidn nomenclatural. sind a crear un espacio de
discusidn para encontrar  La solucidn  a la clasificacidn v

determinacidn de estos grupos.

A pesar de la propuesta de Wessels Boer (1945):; quien al parecer
encontro razones de peso  para  incluir  a  Qrbignya., Scheelea. v
Maximiliana bajo el nombre Attaleas: pozteriormente otrosautores
mantienen el concepto Attalea sensu stricto v no  tienen en cuenta
Attalea sensu lato.

By el trabajo dezsarrollado, se propusn inicialmente revisar
unicamente Attalea sensu stricto. Sinembargo, =llo no fue razon  para
evitar la coleccidn de aguellos especimenes gue siendo afines.se
encontraban en Feblaciones naturales cercanas o colindantes o

incluso simpatricas con At

Al asumir Attalea sfensu stricte no =e demperibts  en ningdn momento la
propuesta de Wessels EBEcoer, mas bien puede decirse que se realiza el
primer paso para empezar a dilucidarla aclarando las relaciones
entre las especies colombianas del género mas antiguamente nominado,
el cual recogeria a los géneros afines: si con la aplicacidn de otras
técnicas =e demostrase que las especies  Colombianas del género vy
afines caen dentro de Attalea seguramente =] resto de la propuesta de
WesselsRBoer puede tener la mi validez. Aungue s=u trabajo publicadoe
sobre los cambios. se remite a Yenezuela., algunas especies como lasde
nuestra Orinequia Colombiana, pueden zer comunes con las  del Rio

Megro en Yenezuela.

Come resultado del trabajo de campo realizado. puede decirse que es
recomendable v valieoso tener en cuenta la propuesta de Wessels Boer
(1963), mas aun si se recuerda que existe =] reporte de hibridos
por ejemplac en el Brasil Attalea compta =

intergenéricos, como

ATTALEA SENSU STRICTO O SENSU LATO?

A econtinuacion se  toma nokta de citas de intereés Attalea y géneros
relacionados) para la discusidn del trabajo:

" Attalea
El tratamiento mas reciente de Attalea (Glassman 1977)

incluve 22 especies v 12 nombres adicicnales de

especies que posiblemente deberian inclirse en el genero.

Fl genero esta relacionado con Maximiliana v Scheelea.

Se diferencian de la primera en gue los tepalos son mas laraos
que los estambres y de la ultima en gque los tépalos

no son carnosos.MNinguna especie del genero habia sido

descrita para Ecuador, pero un trabajo reciente

£1



reveld que la poco conecida Ynesa colenda Cool: (Cook

1942), de la costa ecuatoriana, forma parte de Attalea. Esta pla
fue identificada en literatura reciente como

Scheelea butvraceae (Dodson & Gentry 1978). %o nombre

local e= Falma Real v es la base [ara

un aceite vegetal industrial. Acosta Solis (L760) incluye

alguna informacidn en la productividad de esta palma.
"Maximiliana Un genere de una especie en sur America

((Blaseman 1978a,1978b).Farece que Scheelea puede alcanzar

I0m vy tiene 2 tipos de inflorescencia en la misma planta

wna con flores #  en la base de las raguilas v

flores masculinas en los &Adplces, v una  con  flores mascu

unicamente.

Los caracteres técnicos para distinguir

Maximiliana de Scheelea es por la forma de log estambres

mas largos gue los téepalos mientras gue la vl tima tiene tepalos
mas larges que les estambres.BEn Ecuador fuoe coleccionada

Maximiliana maripa en las tierras bajas orienlales

los caracteres mencionados lo distinguen facilmente de
Scheelea en Ecuador debido a gue las pinnas son agrupadas
de 2 v 4 a lo largo del raguis en varias direcciones
Esto es igualmente obvio en los renuevos en la selva

del sotobosque?. Los Sionas la llaman Wa-had vy la usan

para arce? de flechas . La parte adaxial del raguis de la hoja
corta vy raspa con un cuchillo hasta que ecte m= pulido y

pantudo .

"Gohheelea

De 42 especies en el género, Zeis oCcurren en nmerica central

en sur América. Como Maximiliana =1la tiene

inflorescencias masculinas y androginas en el mismo

arbol. Los tépales son carnoses , teretes y mas largos

que los estambres. Las hojas son pinatidivididas ¥

las pinnas son dispuestas regularmente sobre el raguis.

La palma comunmente  llamada. Canambo-er =1 oriente de Ecuador

s una especie de Bcheelea. Esto es muy comun en selvas

planas inundables vy facilmente reconocida & distancia debido
sus lamina foliares no se doblan en la corona en un plano vertic
Estn sucede debido a gque el rtaguis de la hoja es lateralmente
Comprimido. E1 Canambo es la mas extensamenlte usada

para techar las casas de indigenas.

Unicamene mediaseccion de la hoja se usa. En las

hojas las pinnas son cortadas tal como ellazs =p insertan

al raguis Las pinnas de ambos lados de

la lamina floliar son Los Sionas la llaman "Fa-pa”

nta

linas

a gue
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8.3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Attalesa crece anicamente en el nuevo mundo, estrictamente

Meotropical ., desde el sur de México hasta Faraguay.

De acuerdo con el conccimiento actual del afnero (hastal®87), este se
distribuye en Brasil, Centro CAmerica, Colombia, Fcuador. Antillas
(Cub&, Espafiola, Jamaica vy Fuerto Rico), Goianas, Faraguay, Feru,
Yenezuela, Trinidad y Tobago.

En Colombia sp conocen nueve (9) ezpecles dezcritas desde 1815
hasta 1987 (Dugand,1l976: Glassman., RETE- Bal=zlev & Henderson. 1987)
v desde entonces esta autora no conocia nuevos nombres, excepto lo

el apartado antericor. HMi  tampoco combinaciones

dizcutido en
validas.

propuestas al interior del génerc en publicaciones

Algunas de las especles colombianas presentes ¥y han sido
encontradas  por  dnvestigadores, BT e vecinos e inclusive
algunas fueraon tipificadas con base @n pepecimenes coleccionados

fuera de Colombia.

En febrero de 19%6. conoci el trabajo mencionado antes, de Henderson.
Galeano v Bernal 1995, Guia de Falmas de América gue trata a todas
las especies andinas del Oceidente  como  una  sola especies A.
amygdalina v recoge también a Scheelea, Masximiliana y QOrbignya bajo

Attalea.

pecto de la propuesta ¥y no

e  permito  t2ner unas resery ol P
publicaré hasta tanto no ternga una mavor cl: idard de estasrelaciones.
Una ver establecide e&n andlisis FrenmE F L ameritard discutirse este
asunto, ya que hacerlo antes de tener esos resultados, crearia una

mayor confusion.

Em el trabajo de campo S encontrd  gue la distribucion de las
"ezpecies” planteadas es muy similar a lo reportade antes de 1987 en
la literatura con algunos. . NUEYOS reportes  para el Facifico v la
amazonia sobre los cuales aun no  se btiene claro =i son  especies
nuevas 0 nuevos registros para Colombia.

Aclarar las similitudes O© di=similitudes pepecies andinas,
debhe =er tarea immediata que puede auxiliarse con técnicas
moleculares v numéricas; siendo que la parte molecular podria hacerse
como un aporte de algun pstudiante tesista de pregrado, interesado en

estas palmas.

fFigiras ., el mapa de
Falmas de los generos

Fuede observarse @n la liz=ta de fatkl:
Colombia, en el cual no s& contemplan todas lag

afines.

iy
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Algunos detalles de estos ascectos, por razones obvias., se trataran
unicamente en publicaciones,. pero  uno de los hallazgos, va
parcialmente sustentado en una publicacidn Ruiz, Rodriguez 1791, se
dice que parece haber indicios de manejo cultural. Algunos hallazgos
de polen yrestos fdésiles de los arquedleges  Yallaecaucanos, podrian
ayudar a sustentar mejor estos datos en unos cuantos meses.

Asumiendo la antigua clasificacidn en mi concepto no derrumbada con
bases firmes por ahora, la distribucidn geoqgrafica es aproximadamente

como sigues

A. allenii H.E. Moore ex Bailey. Zona cercana al litoral Facifico,
encontrada desde la desembocadura del rio San Juan en el Facifico,
hasta Fanamé&. Mo se ha encontrado  hacia &) Soar hasta ahora. Altitud:
desde 1 hasta 59 m.s.n.m.

A. amyadalina H.E.K, zona occidental del peis cerca de farallones de
Citarda. Altitud desde 1000 hasta 1500 m.z.n.m. {(aproximadamente).

. uberrima Dugand. En palestina Caldas v cerca de la localidad de
'ito, Caldas. Escasisima. Desde 1000 hasta 1500 m.s.n.m.

1z
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A. rhynchocarpa Burret. Valle del Cauca,., piedemonte oriental de la
Cordillera Ocecidental.Desde 1000 hasta 1200 m.z.n.m.

A. victoriana Dugand. En el Valle del Cauca. Fiedemonte Occidental
de la Cerdillera Central. Antinguia. cerca de bholombolo, orillas del
rio San Juan. cerca de Andes. Desde 1200 hazta 1730 m.s.n.m.

A. nucifera FKarsten, cerca  de Guaduas Cundinamarca v hasta
Barrancabermeja por todeo el Valle del Magdalena. 800 a 1000 m.s.n.m.
(debe haber registros mas bajos).

A. racemosa Spruce, (= A. ferruginea Burret). Amazonia y Orinoquia.

SO0 m.s.Nn.m.

A. septuagenata Dugand. MNe hay seguridad de gue unas muestras
coleccinadas correspondan a esta especie.

A. colenda BALSLEY & HENDERSON.1987. Ingapi la Chiricana, cerca de
Tumaceo v borde del rio Mira, hasta el Ecuador. 30 m.s.n.m.

Las correspondientes a posibles reportez o especies nuevas, se
uhicaran en la publicacidn correspondiente.



8.4 HABRITAT, HABITO, Y RESPUESTAS AL AMBIENTE:

La mayoria de las plantas coleccionadas habila en zonas de ladera, a
la orilla o cerca de guebradas o caidas de agua, cerca de los grandes
rios pero preferiblemente en zonas encafonadas, adn en la amazonia vy
prinoquia es mas facil encontrarlas dentro de la selva cerca de
caheceras de riachuelos o en las zonaz memos abhlertas de los grandes
rics,sobre  terrazas bien drenadas, algunas aees (escasamente) e2n

zonas inundables.

Una vez ubicadas las Foblaciones, puede observarse en la matoria de
las especieso de los grupes, una cierta preferencia por crecer en
ronas de  mucha pendiente, lo cual dificulta algunas veces las

mediciones, o los muestreos.

dezarrolla fuera del bosque o en

Generalmente &) tallo aereo so
E los grupes prefieren la sombra del

onas de claren, va gque o todos
otobosque o bien se mantienen en un estado latente alli.

o
“
=

l.as hojas generalmente parecen salir del suelo como una "mata" y su
posicidn hace que mucha materia orgéanica =e recoja entre las vainas
foliares, dando lugar a un microhabitat rice en organismos, el cual
perescnalmente  asocio en  algunos casos  al papel  gue cumplen los
mar ¢ alhergar a multitud

manglares al conquistar tierra dentro del
mcta parece ser

de organismos en reproduccidn o crecimienbo. lgual .,
una forma de nutricidn de todeos estos grupos gue crecen en los suelos
dcidos v pobres del necotropico.

lLas inflorescencias emergen generalmente una  por vaina foliar, bacia
la parte ventral de cada una, extendiendose por medio de un pedinculo
de variable dimensidn e1 cual se inclina =2n varios Casos Casos,
dehido al peso de los frutos.

Apunque el término acaule ha sido utilizado con frecuencia en la
descripcion de este grupo, una especie: Attalea colenda llega a medir
més de cuarenta metros de alto, mientras Attalea allenii cuyo tallo’
adreoc no se desarrcolla, tiene peguefas hojas de 2 metros.

Y entre esosz dos  extremos hay una gama de posibilidades que es

cubierta por las otras especies o grupos.

El talle aéreo bien desarrollado se ha observado en los grupos en los
cuales la mavoria de sus individuos dentro del bosgue permanecen con
un  talle subterrdneo. Al parecer el desarrollo lento, gue puede
llegar a unos L3 o 20 mebros en Attalea victoriana. por eijemplo,
responderia a un estimulo de luz, bien cuandeo hay clareo en el bosqgue
a bhien cuande el hosque total es talado a =u  alrededor y logra

zobrevivir.

1 muamero de hojas parece tener alguna constanle, pero el numero de
pinnas varia a medida gque las palmas maduran.

7
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Las cantidades de frutos, flores e inflorescencias asi como  los
tamafios de las mismas, parecen responder fundamentalmente a estimulos
ambientales gque generan stress o a la edad de las plantas.

ALGUNAS PARTICULARIDADES DE LOS GRUFOS EN COLOMEIA SON:

A amyadalina H.B.K, crece en pendientes pronunciadas, suelos
arcillosos, piedemonte de la cordillera. Cerca de fuentes de agua,
igual gue lo hacen: A. rhynchocarpa Burret, 0. victoriana Dugand.

¥y  A. nucifera Karsten.

A. racemosa Spruce, (= A. ferruainegea Burrel). Amazonia y Orinoquia.
Igual gque Orbignya cuatrecasana, puedecrecer en I0Nas encharcables,
aunNgue en OCcasiones, ambas se pueden enconbrar en peguenas laderas
hien drenadas vy suelos arencosos, mienbras  cualquiera de estas
condiciones e= viable para A. allenii H.E. Foore ex Bailey,

pero en suelos arcilleosos.

A. uberrima Dugand. En palestina Caldas v cerca de la localidad de
Fito, Caldas. Escasisima. Se encontro en laderas pronunciadas pero
nuRca cerca de rics ni gquebradas. Hay que snobar gue  subabitat es el
mas deteriorado.

A. colenda BALSLEV & HENDERSON.1987. [naaji ia Chiricana, cerca de
Tumacno v horde del rio Mira. haska el Eooador. En zonas planas,
amplias v  abiertas. pero se cbzsrva  muvpoo o reproduccion natural de

s semillas.

En todos  leos grupocs  observadeos dentro del bosgue se  observo buena
viabilidad de la= semillas. va que =z oncontrd  abundancia  de
plantulas.

8.5 ANALISIS MORFOLOGICO DE LAS FOBLACIONES. - . ...

Fste analisis, muestra por muestra v combinado con las observaciones
de campo conllevd a elaborar los 130 caracleres de  los cuadros yva
mostrados antes.

Los detalles del aspecte morfoldgico para cada agrupamiento  seran
necesariamente el resultado de la aplicacicon de teécnicas mas finas.
¥ se publicaréan tan pronto se tengan. '

1
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8.6 BREVES ASPECTOS ETNOBOTANICOS Y PALEOETNOBOTANICOS

A continuacidn se transcriben algunos de los textos,
ntotales que han sido publicados acerca de este tema.

DIVERSIDAD DE ASFECTOS ETNOBOTANICOS DE ATTALEA
(ARECACEAE) Y GENEROS RELACIONADOS, EN COLOMBIA.

MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY — INCIVA — AFARTADO
AERED: 56460 & A.A. 26448 CALI, COLOMEIA

Se tratan las ? especies de Attalea,conocidas
hasta ahora,estudiadas durante la revision de

ese género en Colombia; mds algunas de los generos
afines: Scheelea.Maximiliana yOrbignya.

Se muestra la diversidad de usos de estas palmas,
neotropicales,las "coincidencias" por regiones,
presencia en la vida humana, desde la temprana
actividad cultural en América, se interroga acerca
de la influencia bumana en la diversidad del grupo,
resefdando cédmo paralelamente a la Revision taxono-
mica del género Attalea en Colombia,.se ven aspec—
tos etnobotdnicos quiz& comparables con la clasifi-
cacidn botanica conocida en 21 Ambito cientifico,
tales como los conceptos culturales de clasifica-
cién dentro del lenguaje cotidiano,estado de desa-
rrollo de la planta,ubicacidén y usos.Planteando la
necesidad de conservar esa cultura, de los grupos
humanos que han manejado ésta riqueza natural y
conceptual.

-~ -~ @Quizd sea necesario ligar los conceptos de clasi-
ficacion"Cientifica botanica" y"Etnobotanica cul-
tural”al lenguaje publico de toda la comunidad
humana,como fuente de arraigo cultural gue genere
verdaderos compromisos por la CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD.

(Resumen en

BIODIVERSIDAD, Cali, diciembre de 1%941.

77
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DIVERSIDAD DE ASFECTOS ETNOBOTANICOS DE ATTALEA
(ARECACERE) Y GENEROS RELACIONADOS. EN COLOMEIA.

MARTAMONICA RUTIZ ECHEVERRY - [MCIVA - AFARTADQ
MAERED: S&AD & ALA. 26448 CALT, COLOMELA

" The indians consistently identify many kinds of narcotic liana by
sight: western botanists can find no morphological differences
between them.'" Richard Evans Schultes.

INTRODUCCION.

FLAMTEAMIENTO DE UMA " UTOFIs FOSTERELE "

e rezefa brevemente, céme, paralelamente 3 la Revisidn  taxondmica
del género Attales en Colomhbia, pr entan azpectos etnobotanicos,
quiza comparables can la clasificacidn botanica del Aambite
cientifico, tales como: los conceptos  cullurales de determinacion
botdnica dentro del lenguaje cohbidiano (diversidad del lenguaje). gue
de: estado de desarrollo de la planta,

tienen en cuenta los aspectos
whicacidn eszpacial .. agrupacidon ¥ LsOs.

Se plantes la necesidad  de conservar el conccimiento cultural de los
grupos humanos gue han manejade esta rigueza natural vy conceptual, la
cual obviamente no se canservard dichoz moupos humanos o la selva

mi=ma dejan de existir.

Mo ee é=ta la primera ni la dlbima ve: gue =c mencione la necesidad
de conservar la rigueza cogneocitiva indigensa & veces subvalorada por
guienes con cierta arrogancia v "sabiduria” dicen representar a la

ciencia verdadera, ortodosa uw oficial.

El tiempo de los estudios superespecializades de la naturaleza
separada en partes, pareciera estar terminando vy tal vez pasara a la
historia como- una secuela dejada por. lae-concepcidn mecarmicizsta  del
mundao.

Estd llegandeo =1 momento de volver a cosprender el entorno, la
biodiversidad v el planeta mismo como un todo, no solamente con el
dnimo de  conservacion por &) interds econdmico, sino  guiza  para
zembhrar la esperanza de rescatar a la Tierra del caos.

A medida que el investigador, logra acercarse con menos prejulicios vy
zin arrogancia a gquienes gquedan de los pobladores americancos de hace
mucho mas de 502 afos, e puede inferir de == contacto cuan lejos se
eatd de comprender profundamente el términe  Bicdioversidad. Loes
verdaderos americanos, sstéan despertando & una nueva conciencia v el
tiempo del colonialismo cientifico. de la “TRACCION DEL. CONMOCIMIENTO
eastd terminandao. Como dice la levendaea: MECeEAario gque una nueva
tribu de homhres de teodeos los colores, acuerdes cdmo disfrutard de lo
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que queda de la original rigueza natural de la Tierra. 81 en el
crisnl de la historia el hombre logra crear una mezcla tolerante de
saberes en donde la participacidn de todoz los hombres sea real,
quizé la Tierra estara a szalvo.

UN PROYECTO DE TAXONOMIA INVOLUCRADO CON ASPECTOS ETNOBROTANICOS.

Durarnte el desarrcllo del proyecto de revisidn del género Attalea en
Colombia, (en su fase final actualmente), =2 encontrd una gama de
usos, bhien sea de Falmae del génerco en cuestidn o de otras de géneros
morfoldgicamente muy afines. 5e tratan 9 suspecies Colombianas de
Attalea, mas algunas de los géneros afines: Scheelea , Maxdimiliana v
Orbianya: que no se menciaonaran de forma precisa v especifica. dado

gue los agrupamientos definitiveos de la revisidn  adn estdn  por

resnlver.,

Fuede afirmarse en términos generales  gque como buenos representantes
de la familia FALMAE, las especies encontradas durante la busqueda de
muestras de Attalea H.B.K..en varias reqgiones de Colombia =son muy
usadas por  las  comunidades humanas con quienes  comparten  sus
respectivos territorios.

zensu stricto., peroc se

He hace referencia a Falmae del grupo

tienen en cuenta algunas Scheelea, Ma:xunil a0y Orbignyas: mostrando
la diversidad de uws=os clez esmtas palmaes, neotropicales., las

"coincidencias” por regiones, [pre 3 I wvida bumana, desde la
temprana actividad cul bural en Amdérica. 5 Fanza el interrogante: LHa
habido un manejo cultural que influyd en la diversidad de éste grupo

de palmas? 7 =e deja planteads la hipdtesi= de gue la respuesta al
interrogante anterior es afirmativa,

Se plantesa, la necesidad de conservar, estuliar, entender y aceptar
desprejuiciadamente  la cultura, de los grupos humanos que han
manejado esta riqueza natural y conceptual, la cual logra comprometer
Aal.individuo—en el procesn -de conocimiento, uso ¥ conservacidn del
entorno.  En  cambio guienes se autodenominan  investigadores: han
lograde que el'"saber cientifico! este cada vez mads lejos de la
comunidad a la qgue se pertenece puess a tliferencia de las culturas
indigenas, éste no se enmarca dentro de la cotidianidad del comun de
las gentes sino que por el contrario aizla, incluso de los propios
colegas, cuandeo todavia se encasilla mas en la superespecialidad;
siendo quirds esa una de las dificultades para lagrar la conservacidn
eficaz de la biocdiversidad.

En esta ocasidn., se muestra la variedad de usos encontrados, come un
infarme aislado de toda intencion de  un  trabajo etnobeotanico
profundo, gque en verdad no se hizo. También =e trata de dejar
planteado, como si es posible, alcanzar otra percepcién dentro de ese
Universo Cientifico, ¥ que guizd en entender v practicar ésto esté la
clave de la conservacidn.
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Se sugiere profundizar en los coneocimientos obtenidos casi  casual vy
aleatoriamente, dentro de un provecto de otro tipeo, como fue en este
caso. Se plantea la necesidad de entender esa estructura conceptual
que hace parte de la cotidianidad. en donde la clasificacion no es un
Mecho aislado perteneciente al saber de la bolanica taxonomica, s=ino
que hace parte del lenguaie. Es decir, en donde el nombre comin vy el

soplo, que s colidianp vy accesible a

nombre cientifico, son  uno
todos.

Usos COMUNES:

NOTA: Los datos registrados son el resultado  de diversas salidas de
campo hechas en dos etapas: una entre 1281 - 1982 v la otra entre

1988 v 1993,

l.as hojas de varias especies, =0 wEadas  en laborez de tejido de
elementos para la caceria o para la cocina. Tal como  chinas,

zopladoras, ventiadoras iAttalea rhvnchocarpa  Burr,: Attalea
victoriana Dug.— Valle del Caucal); Orbignya cuatrecasana - Marifo,
Valle del Cauca v Chocad), {A.racemosa v Orbiqnya sp.-Inirida),
volteadoras de casave, o como vasijas para  porbtar o guardar el mismo

antes de s=u consumo.

Feguefos canastos para guardar frutaz o recolectarlas, que se amarran

de las paredes de las viviendas indigenas (Orbignya sp.-rio Inirida),

parte fundamental de trampaz sencills pars ratones (AL racemosa
)

i

Spruce) . Scheelea  insignis - rio Ga A0, dardeos para caceria
sp. tierras altas del rio Coto-he), zon Jos usos generales

que se dan a las hejas incluideo unas veces el raguis y otras
solamente las pimnas. Techos de viviendas provisionales de pesca v
caceria, o dormitorio permanente para gallinas (Attalea spp. Scheelea

SPP . Scheelea aff.butyraceas - rio Amazonas,. quebrada  Amacayacu,
quebrada Matamata, Fargue natural Amacayacu, 4 rio Guaviare),

techado de cocinas, tejido de sombrercos o abanicos son los usos de
las hejas en un rapide recorrido desde la Amazonia a la region Andina

(A.rhynchocarpa. A. victoriana. A. uberrima, A. spp. --Valle del-

Cauca. Chocd, Risaralda., Anticquia, Caldas).



Menos variados son  los usos de todas estas  especies en  cuanto se
refiere al fruto, gue siempre es comestible, variando Uunicamente un
poca en la preparacion, estilo de erbraccidn de la grasa, usos dados
Ladoes del desarrollo del

(e

a la misma v consume directo en diferentes
fruto.

La eliminacion de los cuesceos del froto, conduce & un use adicional
an algunas ocasicnes: desde artesanias — encendedores,tallas,botones-
gn la regidn andina, hasta ; DA fogdn o elaboracidn de carbdn

vegetal como se registra te 2r algunas sspeclies bhrasileras.

En coasiornes, partes del CLIE S 0 {endocarpa) =on pulidas  para la
@laboracidn de pulszeras, articuladas o enteras ( Scheelea spp.
Attalea spp., collares en los cuales se imitan peces O coledpteros.
{Orinoguia ¥ Amazonia): mientras que e reportaron casos de cuescos
wsados  en elaboracion de encendedores, hotonez v artesanales
(Attalea spp.— regidn Andina)l.

zon comestibles v en
emplean los raguis

b

Las memillas de todas leas especies menclonac
el caso de Maximiliana sp. ¥ Scheelea bubyrace :
de las hojas para extraccidn de =al, btanto o de leticia. como en
el rio Indirida v Guas s Attalea colenda de
Tumaco, MNarifio, por el uso de su semilla para sxtraccidn de aceite: v
Feniendo un agradable sabor

.

are, Y debe adicicna

=l mesocarpo  maduro, puede  chuparses
dul ce.

AT llevados hasta la
incémodo, sin embargo,
peasionalmente en la  zonsa de la W I lavan hasta la casa
unes  cuantos  frutos, =i =e  enpcuentran en la =elva durante las
B ia.

Mo es frecuente que los racimos @nberos
vivienda. dado gue su  peso oy farma

caminatas para trabajar en la chagra, o sn la

Faor 1o tanto si este comportamiento - de  consumir  las semillas
directamente en los caminos - es de cardcter ancestral, no deberia
peperarse en excavaciones arquecldgicas que los cuescos abunden en
cercanias de la-vivienday. pero-quizéd-siernlm- zona del-Chocd, donde
s@ extrae @l aceite para consumo ¥ e usa el cuesceo como lefna: o en
comunidades indigenas que emplean &l aceite para evitar los picjos
(Yaguas v Ticunas del Amazonas). En cambin, en estudios de caminos
antiguos si podria encontrarse algun rastro de estas palmas, dado que
s alli, donde mas se consumen las semillaz. crudas.

La habilidad para abrir los frutos, de la mayoria de comunidades gue
conviven con estas palmas en su territorio. : sorprendente, partiendo
hébilmente &l durdisimo cuesco ‘endocarpo) por medio de golpe seco o

con el machete.

Se ejemplifica con la zona del Farque Amacasacu y alrededores. para
mostrar diversidad en cuanto a los nombres.  la clasificacidn fina,
a veces imoperceptible para el taxdnomo, la  cual hace parte de la
diversidad.
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fn ubicados en regiones relativamente cercanas. los indigenas dan a
veces, especial importancia a ciertas Foblaciones aisladas, de
"aparentemente” una misma especie; dédndose un  nombre en  singular y
otro (similar, con cambio en una parte de la palabra, en el acento o
en la pronunciacidn) en plural (Foblacidn). Asi se crea una
separacion taxondmica vy ecoldgica elemental en cuanto a parentescos,

separando o

A

grupando plantas por el tipo de bosque o de suelo en que

habitan (LEcotipos?).

Y dando algun

presentandose

Las Shapaljas

coto-hé, son

uso particular, acorde con =] lugar en el que crecen.
a veces el caso de ser ejemplares unicos 0 escasos.

del amazonas uwbicadas entre el rio Amazonas vy el rico
separadas en: Shapaja alta, Shapaja baja y Shapajilla,

llevando diferente nominacidon en lenguaje Tikunmna vy baciendo una
sgeparacicdn que tiene cierta -~ mas no exachta correspondencia — con

la primera,
Amazonas, la
del Coto—-he
tohé.

De éstas, la
COMEr ., ©&n un
abandonado .

extensidn de

la palma encontrada en los territorios
zplitaria, sirve sdlo para sacar flechas de o

-

acemnsa. scheelea aff insig . v fttalea sp.. Creciendo
en la denominada zona de influencia de las Tierras del

zegunda en zona  de influencia de las Tierras arenosas
v la tercera en las zonas albtas hacia el lado del Co-

cspeclie "amazdnica". fue muy uz=da para techar casas vy
territoric que pertenscid a los Yaguas y gque ahora esta
pero que valdria la pena explorar, por ser  una gran
Attalea (aparsntemesnte manipulads por el hombre):
altes del Co-tohe., Unica o
vatana del raguis v

i
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preparacién para la fiebre, a partir del cogollo; v la del Coto-he,
=e usa eventualmente para techar v comer. En Tikuna, la Shapaja es
llamada Yau-ké, la Shapajilla del Co-taohe s l1lamada Moo—-t&d v 1la
zolitaria de lo alto del Co-tohé ez llamada Du-u-—-cu.

La Shapajilla del Co-tohé, HMo-o—-td (Scheelea aff insignis) es
llamada también Shapaja de birote, porgue  ss parece en pequenco., al
hirote, una palma alta o Shapaja alta, del 1mio Amazonas que en Tikuna
ze llama Cu-rud,. que "si echa tallo” v biene muchos frutos pequefos vy
alargados: (Scheelea sp. o probablemente la tan buscada Attalea
septuagenata) . aungue a veces se registra como Curud a A. ferruainea,
(Dominguez 198%), sindnimo de A.racgemeosa. A @sto =€ suma que cuando
Du—wu—cu eztd en grupo, va no s llamada Du-u-ci sind Cu-ughra (sonido

gutural). Y gue en la zona de Yilla azul e@n Araracuaara, la palma
Acaule ez llamada Tuccd (en plural) y Miccomecy en singuular.
Obsérvese ocoma @] concepto de Foblacidn  WYe. individuo, esta

incorporado &l lenguaje.

Sobre este tema tambieén menciona Schultes 1794:
" The forest people’s acquaintance with plants is subtle as well as

extensive. The indians often distinguish "kinds" of a plant that
appear indistinguishable., even to Lhe  euperienced taxonomic
botanists. Moreowver. they freqguently identify sucha kinds from a
considerable distance v =ight alorne. Flore af the several
"explanations" offered for bthat tkaxonomic acvlbteness satisfactorily
eguplains the consistency of the indians’ ddentifications. One would

suppose that for plants used as foods,., medicines or hallucinogens,
the indians are probably distinguishing betwen chemovars, or chemical
varieties of a species. But the =z=ubtle signs  of these kinds seem to
have escaped the notice of Western botanist=." Shultes, R.E. 1794,

OTROS USOS:

En este grupe de palmas, se encontrd el emplec de las espatas como
elementos llddicos que los padres aprecian prara sus hijos,
construvendo vehiculds sencillos de “arraslre  para cargar arena o
frutos, hasta cancas en las cuales leos nifos juegan v aprenden a
remar en el "rio de verdad". con la canoa de juguete (de Scheelea sp.
0 Maximiliana sp.)




Las espatas inaperturadas son usadas comoe cantimplora, (region
andina), o se abren parcialmente para darle forma de vasija temporal
(Amazonia). No llegan a ser tan elaboradas vy permanentes como las
vasijas construidas con las  espatas de _Maw ia =p. (fuera del grupo
en estudio). para la comida de algunas mujert con menstruacion en la
comunidad Ticuma de Buenos aires, Co—-toheé. Amazonas, pero si se les
da un uso, el cual seguramente cbedecera mas a la temporada gue a la

calidad de la vasija.

DEFPARTAMENTO NARIMO, ZOMA LITORAl, MUNICIFIO DE TUMACO: Attalea
colepda, (Cook) Bals=lev & Henderson; Qrbiognvae cuatrecasana Dug.

EXTRACCION DE ACEITES. USO DE HOJAS, TALLO FaAkA FOSTES.

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA, ZONA DEL MAGDALENA MEDIO: Attalea
nucifera Karsten. Se conoce que la semilla se comia en el pasada. La
w1 tles Barrancabermeja mo sp wvisito. En la TOM& de Guaduas,

Cundinamarca, no se encontraron ni siguisra 1O palmas.

DEFARTAMENTO DE AMAZONAS: ARARACAUARA, alrededores del campamento de
COA v TROFENBOS, cercanias del aeropuerto, camino a FUERTO ARTURO v
VILLA AZUL, RIO CAAUETA: Attalea racemosa Spruce; Scheelea ipsignis
(Mart.) kKarsten

COMUMIDADES: MUINAME ¥ HUITOTG. US0OS: COMESTIR.ES, TECHADO Y TRAMFAS.

Mombire  vernaculo de la palma de Yilla =asul:  Tuccoo (plural) ¥
Tuccoomect (singular). De la de Araracuara vy FPuerto Arturo Coco.

DEPARTAMENTO DE AMAZONAS: FARGQUE NATURAL AMACAYACU Y ALREDEDORES,
RIOS Y QUEBRADAS: AMACAYACU, MATAMATA, BATARA. BATABILLA, CAHUIMAS,
HORMIGA, CO-TOHE Y AMAZONAS COMUNIDADES INDIGEMNAS TICUNA Y HUITOTO.
DE LOS MUNICIPIOS DE LETICIA Y PUERTO NARIMGD: Scheelea sp.: Scheelea
insignis (Mart.) Karsten, Attalea racemosa Spruce.; Maximiliana sp.

B L

los mismos que en la zona de araracuara.

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA COMUNIDADES QUE HABITAN EN LOS ALREDEDORES
DE TAPARTO, ANDES. BETANIA Y CERCANIAS DEL RIO SAN JUAN EN SU PARTE
ALTA Y MEDIA: Attalea aff. wvictoriana Dua.

UsS0S: COMESTIEBLES,. COMERCIALIZACION DE LA ALMEMDRA (SEMILLA).
DEPARTAMENTOS DEL CHOCO, RISARALDA: aAttales  allenii H.E Moore ex

Bavley: Attalea =p. aff con amyodalina H.E.k.; (Orbigoya cuatrecasana
Dug . COMUNIDADES INMDIGEMAS EMBERA -~ CHAMI - WALNARNA .

usos: TEJIDOS - EVEMNTUALES - f{en esta zonsa =ze cultiva la Iraca -
Carludovica palmata R & F.-— SOFLADORAS 0O CHINAS RAMO FARA  DOMIMGO DE
RAMOS: TODAS DE SEMILLAE COMESTIBLES.
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DEPARTAMENTO DE CALDAS: Attalea uberrima Duo.

USOS: TECHADO DE SEMILLERQOS DE CAFE, SEMILLAE COMESTIELES.

NOTHA: =2  obserwvarcon muy pocas  palmas, al par ecer va  no guedan ni

siguisra manchones de DOsgUe Con es

fE e LI e,

DEFPARTAMENTO DE GUAINIA, ZONAS INDIGENAS FIAFOCO FUINABE COMUNIDADES
INDIGENAS DE LAS MARGEMES DE LDS RIOS IMIRIDA, GUAVIARE Y CAmO
BOCON: Attalea racemossa Spruce. . Drbionya .., Maximiliana s@. .
Soheelea butvraceag (Mutis es: Lirnasus filins) Farsten ex Wendland.

S EaTRaCCION  DE SAL,  SEMILLAS
COTREAMFPAS, ANTIGUAMENMTE TECHOS DE

usos: GaALLIMERCE, TEJIDOS
COMESTIRLES, TECHOS FROVIZIOHALE

CASAE.

VALLE DEL CAUCA: NORTE DEL DEFARTAMENTO,., MUMICIFIOS DE BUGALAGRANDE Y
GALICIA: A. wvictoriana Dug. Y RIOFRIO: f. rhynochocarpa Bure.

UsoS: EXTRACCION DE MANTEQUILLA. TECHADO DE  COCIMAS, TEJIDOS COMO
SOMBREROS Y SOFLADORAS. CURIERTA FARA SEMILLEROS DE CAFE, TECHOS Y
FAREDES DE CASETAS FARA FERIAS DE FUERBRLO. DOMINGD DE RAMOS.

FIOMEBRE YERNACULD: Almendron: nombes wa2llune: Tapareo: nombre de origen
antioguedo o caldense.

Ern  la vereda Tetillal, en Galicia, se relalzron los  usos dados por
los  abuelos antiocquenos, A palmas"  que crecen en
Anticguia: "Se fabricaba una =specie de encendedor o Bricket con el
"erpesco" (endocarpeo)  del frute del Taparc”., o Almendron, cortando
tramnsversalmente la punta (rostrio), con un ssrrucho: sacaban las

almendras (semillas): s ponia una piedra de encendedor en medio de
los tres huscos (ovario tri-ldcular), colocaban vesca de cabuya en
los agujeros ¥ una argolla de alambre para sostener la tapa. Una
varillita de hierrao, era también - alli guardada, para__golpear la
piedra, generar la chispa, encender la vesca v de ahi tomar fuego

e "misma

para encender =1 tabaco.

Do relataron usos de los raguis de las hojas  como vigas de cocinas.
en vez de guadua; v que este método es buenc porque el material de

palma se endurece mucho con el humo, scsteniendo muy bien el techo.

Fl  pedinculo de las inflorescencias, rajado  longitudinalmente vy
afilado en un extremo con el cual ze ensartaba primero una lata para
aislar el fuego de la pared de la casa, luego los frutos biches de
Higuerilla (Ricinus communis L.) fue la antorcha antes del auge de la

electricidad.

parls
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=milleros de cafe.,. para

El wuso actual més comun = para cubrir lo
cubrir techo v paredes de casetas de ferias

y los  pueblos ¥y para la
procesitdn del Domingoe de Ramos, de 1a Iglezia Catdlica. Ocasionando
dafios grandes a las Feoblaciones naturales que adn sobreviven.

MANTEAQUILLA DE FALMA: en la zona  de Rio Frio, Yereda La Trinidad. se
recuperd la receta para La preparacidn  de flantequilla de Falma de
Glmendrdn. Freparacidn que se hacia hace mas de cuarenta afnos, cuando

habia mucha palma en el "monte" ¥ =ntonces =2 metia candela al bosgue
para abrir potrero vy sembrar cafe, de modo que  los cuescos asados
eran faciles de partir, se recogian del monte v se preparaba con las
zemillas la mantequilla. Los cuescos, volvian como combustible  al

fogen, después de extraida la almendra.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Deben retornar todos leos "Hallazgos" a comunidades gue apoyaron
gl provecto inicial; dejar abierta la posibilidad de bhacer un
provecto intercultural, interdisciplinario, entre indigenas,
campesinos, comunidades negras, antropoleges, sociologos, botanicos
tanto para el manejo de estas  palmas como para la comprensian
filmedfica de la clasificacidn que aqui ze bLralta.

Quizé =epa necesario ligar los conceptos de ol ificacidn "Cientifica
hotdnica” v"Etnebotanica cultural”al lenguaje publico de toda la
comunicdad Fumana , come  fTuente  de  arraigo coliural que genere
verdaderos compromisos por la COMSERYACTOM DE LA RIODIVERSIDAD.

BIBLIOGRAFIA: (ver bibliografia general).
(Trahajo expuesto oralmente en =] I CONGRESQ  COLOMEBIANO DE

EIODIVERSIDAD Cali. diciembre de 1994 ver: Memorias).
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"APORTES PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIAL CERAMICO DE LA CULTURA
PREHISPANICA YOTOCO, POR MEDIO DEL TRABAJO INTERDISCIPLINARIO"

- Argueologia-Botanica. — . publicado en CESFEDESIA, 18:61 (137-132):
RUIZ MARTAMONICA Y CARLOS A. RODRIGUEZ 1991.

"En las sociedades prehispanicas que existieron en ] suroccidente de
Colombhia durante la primera mitad del I milenio D.C. la sociedad
Yotoco (100-1250 D.C.) ccupa un lugar de gran importancia. junto con
los representantes del "Quimbaya cldsice.”. se constituyd en una de
las dos Unicas =sociedades gue alcanzarcon uno de los mas altos niveles
de desarrollo socio-econtmico en el Valle Medio del rio Cauca. Su
drea de dispersidn gecgrafica se extendid varios miles de kildmetros
cuadrados, cubriende tres regiones fisigraficas: la llanura aluvial
del pacifico, la cordillera Occidental, v el VYalle geografico del rio
Cauca."”" Rodrigues 1992: 88-105).

actividades mas

La agricultura intensiva v la alfareria, eran las dos
importantes en la sociedad Yotoco, ziende la  agricultura la base

econtmica de ezta cul tura.

l.a cerdmica Yotoco, conserva algunos rasgos gue le dan continuidad a
la cultura que le antecedid en  la mizma reqgidn: la scciedad Ilama

(1500 - 100 A.C.).

interesante de estas referencias histdricas es mostrar la relacidn
“Amica) de los antigues habitantes de
Lacitn puede Leaimr  con un trabajo de

le
entre la expresidn cultural (o
eata ona del padis v oQue
Botanica sistemdtica.

Las figuras fitomorfasz fueron parte de esta expresidn ceramica y =e
han encontrado representaciones que los arguedlogos han interpretado
como Arracachas, v otros tubérculeos, azi como diversos frutos.(véase
Fuiz, Rodriguez 1991).

Mo se detallard aqui acerca de laz técnicas cerdmicas empleadas, para
lo- cual puede consultarse la publicacidn ya mencionada antes, pero _si
debe tenerse en cuenta que " Algunas Tormas cordmicaz tipicas Ilama,
come la alcarraza, tienen continuidad en la sociedad Yotoco," (Ruiz,
FRodriguesz sic), Loon oalgunas variasciones  mor foldogicas  importantes
para los estudios arquecldgicos.

"De singular importancia =on laz alcarrazas con representaciones de
frutos, gque no son muy  frecuentes en laz  tumbas Yotoco. Segun
evidencias confiables de quaqueria, wste Lipo de wvazijas aparece
algunas veces asociado con obhjijetos  =suntonoseos  de metal, como
narigueras v pectorales.,”" (Fuaiz. FRod.Siac).

La interpretacién artistica vy arqueacldgica suglere que en los casos
de figuras fitomorfas, las alcarraras representan generalmente frutas
o tubérculos (Barney, 198353 2Z71)



S1 se considera vAlida la interpretacidn de gue ademas estos
elementos eran cultivados o manejados por el hombre ¥y gque por tener
tan singular importancia eran expresados en  figuras ceramicas o
expresiones culturales de la cotidianidad. cabria preguntarse si el
proklema gue se esta asumiendo con la revision de Attalea. cabe desde

la perspectiva de especies silvestres o mis bien desde especies
manejadas al intericr del bosque o inclusive caltivadas o ambas.

El gran interrogante a dilucidar ez =i ze trakla o no de Foblaciones
natwrales netamente silveshtres.

Esto sumado a la gran plasticidad del gérnero, & la hibridacidn en
algunas especies de Attalea con Orbignya. la ubicacidn geografica
parcialmente compartida en  algunos secho opor AL allenii, A.sSp Y
Orhignva cuatrecasana. La cercania geoqgrafica con las cuatro especies

andinas mas parecidas v de semillas mdz  grandes (utilizadas aun hoy
2r dia COme comestibhles [sl=l los= Campesinons) . como =on:

“AL.rhvynchocarpna, f. victoriana., A. uberrima v A. _amvygdalina. Asi como
recientes datos resenados de eviztencia de caminos a traves de las
cordilleras v Valles interandinos a la altura del Chocd biogeografico

entre los departamentos de VYalle v Tolima. Fermiten suponer gque hay
grandes interrogantes a resolver con invezstigaciones mas profundas de

caracter etnobotanico.

"El hecho de gue los representantes de 1o Coltbtura Yotoco explotaban
los  recurzes natwrales de la 1lanura aluvial del Facifico. esta
documentado argueoldgicamente, por la presencia de caminos indigenas,
detectados en  fotos adgreas  por los inveslbioadores de la "Fundacidn
Fro-Calima". En  =z=u concepto: "una red decaminos  indigemnas cubre la
region Calima v <egun algunos informantes, e exbtiende hasta el Choco
v tambien a traves de la cordillera. hasta zonas tam alejadas como el
Yalle del Cauca v 1la Cordillera Central. Cinco de esos caminos
convergen en el valle del Calima los caminos que miden entre B v 16

metros de ancho v forman canales de 1| metro de profundidad. cortan el
paisaje en lineas tan rectas como la topoarafia lo permite, siguiendo

preferentemente _los filos de.las crestas”" (Bray.et.al.-1991).

Sin  evidencias ceramicas  hasta =21 momenlio. pero con otro tipo de
evidencias de caracter palinoldgico v macrorrestos, no publicadas
aun, existen las mismas dudas acerca de la naturaleza silvestre o
cultivada de algunas palmas del género agui estudiado v de sus afines
para la zona de la Amazonia colombilana.

Como  reza el articulo sobre el tema, escrito en 1991 por esta
investigadora y &l arquedlogo Carlos armando Rodriguesz:

i
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no5i consideranmos dicha interpretacidn valida, los generos de palmas
gue relacionaremos a continuacian con las representaciones hechas en

poetar registrados como grupos silvestres o bien
pondrian  en discusion =i la interpretacion artistica fue hecha
tomando como base aricamente cultigenos, o la procedencia netamente
zilvestre de las palmas, Cuyas infructescenclias =@ Van a comparar can

la cerdmilca.

ceramica, al

"De tal faorma. podrian plantearse las siguienles hipdtesis: a) las
alcarrazas fitomorfas representan plantas wtilizadas, manejadas, mas
ne necesariamente  cultivadas por ] ot e s b) las alcarrazas

fitomoarfas represzentan plantas cul bivadas., v por  lo tanto,. las
palmeras que S mencionsran debieron haber Lenide algun tipo de

manejo como cultigenos en el dezarrmllo  cariceola de la cultura

Yotooo.

"suponiendo  caorrechta la primera  hipotesis s modificacion seria
anicamente de cultigeno a PEpecles recolectadas. Fero de ser cierta
la sequnda, algunos aspectos de e=zos= taza venetalez neotropicales,
deberian ponerse en discusidn, ya que pztaria plantedndose en lugar
de una posible distribucidn totalmente natural, una dispersion
posiblemente artificial (culturall, creando algunos interrogantes
durante el periodo de existencia de la

W B

arerca del manejo de la zelva.
Cultura Yotoco.
Falmas (= Srecacears) exiaten dos neneros cuyos

en algunos tipos de
(s=ensu

"Pentro de la familia
frutoe parecen estar fielmente represenbados
alcarrarzas de la Cultura Yoltoco. asumiendo el gsenero Attalea

stricto), SUpONEemos que las alcarrazas analirtadas representan
infructescencias parciales del genero  Abttalesa H. Bk . v mas

praobablemente del género Qrbhignva Mart ex Endl. Tomando el genero
Attalea (sensu lato) (Wessels Roer.l960). la= representaciones de
frutos en estas alcarrazas de la cultura Yotoco., serian
definitivamente infructescencias de una o variaz especies de Attalea.
Fara este articule se aceptard a fttalea {sensu  stricto) ¥y a

Orbidnya, como el par “de generos invelucrados ..o (Ruiz-.-Rodriguez—.
19291)

"Con basze en lo anterior. planteamos i que las figuras
representadas en  las alcarrazas analiradas. =on repropducciones muy
fiples de infructescencias (racimos de frutms) parciales de Orbignva
cuatrecasana Dug. vy de alguna © algunas de lasz especies de Attalea
del Valle del Cauca., Risaralda y Choco, o de la= tres regiones.

nFara la Cordillera Occidental, al nerte del Valle del Cauca, en los

farallones de citara en el Chood, Humboldt, Borpland v Kunth (1816),
registraron la especie tipo del ogénerc Attalea, a la gue denaminaron
Attalea amvadalina. Y en la costa colombiana del Facifico. desde la
desembocadura del rio San Juan en Colombia haszta Fanama se encuentra
Attalea allenii (Fatifo, 19277; Moore 194%; Mevers 1987).

"
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"attalea allenii ha sido encontrada desde o ezl mivel del mar en
la zona del Bajo Calima, hasta cercanias de la cabecera municipal de
Istmina & 500 MeS 0.0, (Fatifo AT 1 Food s 1989-19%2 g=ta
de muy cerca del mar
los 600 m.s.n.m.;

investigacidn), penebtrando algunos
Masta @] interior del continente, no =0
Orbignva cuatrecasana ha szido registrada en la atera Tumaco—-Fasto
hasta urna altura de D00 meo=z.rm.m. a aricler b 3 . limite inferior
de la reserva natural de la Flanada -—nueva adguisiclion para
ampliacidn de la reserva- (Marifo)s: tambieén = encuentra en las bocas
el rin San Juan (Yalle del Cauca vy Choco . Docordo, Taparal. La
Comba vy Buineal (Chocd) v penetra algunos kildmetros de tierras bajas
hacia dentro del continente =in  atravezar la cordillera  QOccidental
(Ruiz 19891992 édésta investigacldn).

i)

aminada parece la representacidn  de una
infructes sia de Qrbignya cuatreca Jao cual puede distinguirse
de las especies de Attalea por e : i mas redondeado de sus
frutos v la forma como se inserta el édpice del rostrico al cuerpo del
fruto  —de un  modo casi abrug -, mientras  ean =spp. este
rostric constituve  en suporcidn diztal wna continuwidad  con la

Una de las alcarrazas e

curvatura o sinuosidad del cuerpo del fruto.

"Lozm frutos de ambos oenerc crecen en las roguilas zobre un espadice
pedunculade v en occasiones, cuando zrmi b s orecimiento hasta la
maduresz btotal. puede ohservarse cierto grado de  competencia por el

samclaniento ecuatorial en
un poco mas alargados v
nue ee posible percibir

pepacia  en @] rrECLMmo ., frenandozeel
alogunos frutos mediales, creciendo
ehralmenle,

ligeramente achatados diam
en la representacidn cerAml

"lLa ohssrvacion detenids v comparativa  de figuras de esta
publicacidn = permiktira al lectar entende: la propuesta de
interpretar estas representacionez fitomorfas, como elaboracicnes que
tomaron como  modelo natural partes reproductias de los géneros de
Qrbhignyva v Attale

Falmeaes

Linide a lo anterior se  tierme la afirmacidn de que las alcarrazas
probablemente estaban empleando como modelo plantas cultivadas, ¥ que
ze han convertido en  la dnica evidencia material (hasta =1 presente)
de la presencia v utilizacidn en la dieta alimenticia de la yuca, la
arracacha v varios frutos.

Modemas  de trabajar interdisciclinariamente,

» particid en eventos
como congreses., llevando avances del trabajo o los mismos.

Ean]



8.7 ASPECTOS BROMATOLOGICOS

A continuaclidn se Lranscriben resdmenes S irabajos acerca de este
tema, va publicados:

COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE Attalea H.E.K. (Palmae) EN EL VALLE
DEL. CAUCA — COLOMBIA.

INTRODUCCICIN .

Dentro del provecto "Revisidn Sistematica del Genero Attalea H.R.K.
(Arecaceae=Flamae) en Colombia (Ruiz,.l.%08-1.98%), se obtuvieron
muestras para el andlisis guimico prosimal  de las semillas

comestibles. Se presenta un avance =obre los resultados de los
andlisis de dos especies vallecaucanas: Attalea rhynchogarpa Burret vy
Attalea victoriana Dugand.

Se presentan los resultados del analis f.a.
2]l contesto del estudieo sishtematico gque =@
Se corrigen resultados exageradeos de probfeinas en A. victoriana

(Fuiz,1.984).

Lcoeguaimico enmarcados en
sl anta.

Fuisten muy pocos cultives gue pusden ser oiplotados comercialmente
en gran escala en los suelos pobres gque se sncuentran en la mavor
parte del trdépico humedo. Consecuentemenle peoiste un marcado interes
por buscar nuevas alternativas (Nat.pfcad. of Soi. .775; Clement C.R.

et al 1.979).

f pesar de que es  muy poco ]l conocimienlo gque =se tiene sobre los
frutns tropicales cuves sabores podrian enconlrar  un mercado en los
paises de zonas templadas, en los coales normalmente los Tfrutos
tropicales han sideo atractiveos por su cardcter exodtico, muchos de

ellos no son comerciales dehideo a las grandes dificultades para crear
nuevos mercados de productos poco conccidos.

La gran mayoria de estos frutos solamente son apreciados por pequenos
grupes humaneos, comunidades rurales campesinas o indigenas.

Cualguiera qgue sea el proposite de los estudios bhotanicos que se

adelanten actualmente, conviens CONCCE eventualmente las
caracteristicas fisicoquimicas de nuestros recursos botanicos

presentes en las selvas tropicales, bien sea gque estos hayan sido o
no., parcial o totalmente manipulados por laz comunidades que los
usufructian.

.

Fublicado v presentado en 21 Congreso Macional de  Quimica en Santa
Marta., 1- 5 de junio de 1994.
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COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE Attalea H.B.K. (Palmae) EN EL VALLE
DEL CAuCA - COLOMBIA.

AVANCE DENTRO DE LA REVISION DEL GENERO EN COLDMRIA.

FOR: MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY (%), JAIME RESTREPO (%x) Y OLGA

MEZA (¥XX).

IRTRODICC TOM.
Dentro del provecto "Revision Sistemdatica del Género Attalea H.RB.kK.
{Arecaceae=Flamae) en Colombia (Ruiz,l.988-1.98%), =se obtuvieron
muestras para el analisis quimico proximal  de  las semillas
comestibles. Se presenta un  avance sobre los resultados de los
andlizis de dos especies vallecaucanas: Attalea rbhynchocarpa Burret v

Attalea victoriana Dugand.

Se presentan los resultados del analisis fizico-quimico enmarcados en
el contexto del estudio zistematico que se adelanta.
Se corrigen resultados exagerados de proteinas  en A. victoriana

(Ruiz.l1.784).

Fuisten muy pocos cultivos que pueden ser crplotados comercialmente
en gran escala en los suelos peobres que se encuentran en la mayvor
parte del tréopico humedo. Consecuentemente  existe un marcado interes
por buscar nuevas alternativas (Mat.pcad. of Sci. 1.975; Clement C.R.

et al 1.979).

imiento gue se tiene sobre los
onlrar un mercado en los

i opesar  de que es muy poco el conc
frutoe tropicales cuyves sabores podrian en

paises de zonas templadas, en los cuals narmalmente los  frutos
tropicales han sido atractives por su  caracter exdtico, muchos de
ellos no son comnerciales debido a las grandes dificultades para crear

nuevos mercados de productos poco conocidos.

La aran mayoria de eztos frutos solamente son apreciados por pequenos
grupos humanos, comunidades rurales campesinas o indigenas.

Cualquiera que sea el propdsito de los estudios botanicos que se
adelanten -actualmente. . convienws  conocer - eventualmente -1las’
caracteristicas fisicogquimicas de nuestros recursos botanicos
presentes en las selvas tropicalesz, bien sea gue estos havan sido o
no. parcial o totalmente manipulados por las comunidades que los

usufructian.

"Las agrasas y los  aceites son  alimentos  humanos importantes por
varias razones: Conmstituven una fuente de alta energia con menos
volumen. por ejempleo. gque las proteinas y carbohidratos. Los hidratos
de carbono v las proteinas secas proporcionan 4.1 calorias por gramo.
pero  los aceites vy las grasaz contienen mas del doble de esa

-

cantidad, o sea 2.3 calorias por gramo.” (Balick.M.J. 1.982).

g
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Las grasas y los aceites son vehiculos para alugunas vitaminas (A,D.E
v K). La cantidad insuficiente de dgrasas ¥ aceites en la dieta
impedira la absorcion de esas vitaminas, as=i como una deficiencia de

dcidos escenciales npo  corregids en la nmutricion puede causar
enfermedad v muerte (Yedse Balick. M.J. i 4 S Bl
El mismo Balick (1.982): mencicona  aue  en Colombia vy en toda

latinoamérica exis=te una alta deficiencia de aceites y aqarasas
comestibles v compara el consumo anual  per capita en Colombia. de
aproximadamente & Kilos, con Europa Qccidental (20 kilos) ¥ Estades
Unidos (24 Kilos) vy comenta  como hasta ese momento  (1.982) una
cantidad grande de aceites y grasas debe ser importada por Colombia.

un género de palmasz que ha sido apreciado por comunidades

Attalea es
alimento, ademas de otros useos oficinales

indigenas 3y campesinas Ccomo
v artesanales.

Frn este momento,., esta en cur Firmal una investigacidn para dilucidar
lo mejor posible las relaciones infragenéricas de los representantes
del agénero e2rn Colombia (R Lv88-199%). Dentro de dicha
investigacidn, en un esfuerzo de trabajo interdisciplinario., hecho
por los autores de este articulo, se pelan revsizando ademds algunos
datos del analisis proceimal ., solamen e como informacian
conplementaria del estudico en mencian.

Este articulo, constituvye un "avance de investigacién" en el cual
solamente se tocaran dos especies vallecaucanas del género en
pstudio, aungue en realidad se tienen 1% anali=zis proximales para
algunas especies v/ /0 ecotipos, incluvendo eventualmente especies mas
A menos bien definidas de génercos afines como QOrbignya v Scheelea.
para ver su comportamiento dentro del contexto de "Attalea.

Se tratard aqgui. acerca de la evaluacion de las caracteristicas de

composicién gquimica proximal de dos especies de Attalea en el Valle

del Cauca.

Log reportes. actuales, obligan a corregir las aseveraciones _acerca—.
del altisimo contenido de proteina de Attalea victoriana (ST y %) s
presentados hace algunos afos (Fulz 1983) ., lo cual necesariamente
debid¢ cbedecer a alguna equivecacidn, debido a gue la diferencia de
los resultados con cualguiera de las Attalea ahora analizadas., es muy

arande.

s de esperar que se presenten variaciones al interior de las
ablaciones como lo muestran maltiples estudios hechos en el Brasil
en varics Estados),. en Falmae de diversos generos, cuya utilizacion

Asi. se encuentra gue en Acrocomia sclerccarpa. Acrocomia totai.
Orbignva sSpeciosa, Attalea eleifera, Attalea exigua, Attalea
geraensis vy otras palmas oleaginosas se presentan diferencias en los
contenidos guimicos proximales de la almendra v diversas partes del

23



tener una relacidn con 21 momento

fruto v gque esta variacion parece
=2n) las palmas. (cf.

de la cosecha vy la localidad en donde crec
Wandeck ,1.98%) .

Sin  embargo las variaciones hasta ahora wistas en  Qrupos bien
A ni en el porcentaje

eetudiados no son mayores a 10 puntos en la grases
de proteimna (cf. Wandeck, 19835).

Ee recomendable estudiar el rendimiento por racime y por  palma vy
hacer estudios estadisticamente confiables dentro de las Foblaciones,
zimilares a los que hizo para la biometria de los frutos vy el
contenide de aceite de Elaeis oleifera (H.E.K.) Cortes ex Wessels
BEoer), v de A. allenii, v otras palmas Fatifio V.M. en 1277

)

1 génern  Attalea H.OE.K. iArecaceae=Falmas) fue establecido por
Humheoldt, Bonpland v FKunth (121&). sobhre un  @jemplar  dnico de
Attalea amyoalina coleccionado en Colombia, pero no obtenido
directamente por Humbeldt ¥ Bonpland, sino enbregado por  una persaona
que dijo traerlo de "Farallones de Titard". Lo cierto es que la
muestra fue recibida en Cartago, pereo  =su localidad precisa no fue
conocida (véase: Glassman,l.3770,

e

En este avance de investigacien se2 tralbara acerca del aspecto
bromatoldgico de:
fSttalea rhvnchocarpas  Burret. Colombia, Tordillera Occidental.

alonica. 1400 mes.n.m.
Frau Dryvander (# 1&)
. Berlin.

Jalle del Cauca entre Hio Frio a
Fata especie  fue descrita sobre un
del 1 de mavo de 1734. Notizblatt

Attalea victoriana Dugand, 1983, Colombia, Cordillera Central
(vertiente occidental) Valle del Cauca, Municipico de Bugalagrande,
Cto. de Ceildn, localidad: "E1 Almendronal”. Mutisia 183 9. Bogota.

HABITAT. N _ W 8 L e I on N - L .
Em el Valle del cauca las dos especies mencionadas estéan ubicadas en
los piedemontes de leos flancos encontrados de las dos cordilleras,
sobre el Valle aqepgrafice del rio Cauca, al norte del departamento:
A. rhynchocarpa FBurr. en la vertiente oriental de la Cordillera
Occidental, A. victoriana Dug. en la vertiente occidental de la

Cordillera Central), a una altitud de 1000 a 1730 m.sS.n.m. (Ruiz.
1983).

Crece al interior de  "manchones” de bhosques relictuales con
abundancia de vegetacidn secundaria, distribuidas en "pseudo-
grupos", a distancias de 2, 3 y 4 metros. Las plantas jovenes Yy

plantulas ccupan udnicamente el nivel herbaceo v arbustivo, pero en
pleno desarrollo adulto, las heojazs llegan a superar el nivel de
Arboles bajos del bosque, asomandose entre el dosel, lo cual tambien

se presenta por la ubicacidn de estas plantas en  pendientes muy
pronunciadas del piedemonte.




|

DESCRIPCION BOTANICA.

A continuacion, las descripciones hechas por  los autores de las
especiss en mencion, en el momento de su publicacian:
A.rhynchocarpa: "Falma acaunlis, Frondes  4-é& m longae. pinnis

regulariter dispositis. Fedunculus 1.20 m longus, fructus circ. 80O
: FRami breves, basi bractea late triangulari, subito

gerens. Spadix ¥
visi fructus 2-3 modire dissitos  in parte

acuminata suffulti,

25 <
infericre cilrc. B-&  cm  longa, haud walida., nonnihbil flexuosa
gerentes, supra in parte forsan subaequilongs vel modice breviore,
nonnihil  tenuiore, haud vel wvix conspicue  flexuosa flores &

(prob.haud fertiles) praebentes. Florum  insertiones secundae, laxe
in serie fere unica verticali sequentes, serobiculatae, axi infra cas
haud produeta, late rotundala, hracteis floriferis late rotundatis,
plerumgue destructis. Flores & gemini Jjuxtappesiti. Fructus fere sed
Faud ompina  maturi visi  ambitu oblongi, terstes longe, sat sensim
acuminati, cum perianthio et restro 8 om longi. fusco—furfuraceo—
tomentosi., plus minus glabrescentes, infra dimidiam partem Z,5-3.8 cm
diam. metientes. Fostrum 1,5 cm superans. Ferianthium fructiferum 2.5
em  alrtum. Sepala petalorum dimidiam  tantum partem altitudine
aequantia, ovato- vel late vato-subtriangularia, apice rotundata.
Fetala mayna, latissima, maragine superiore fere rectilineari., pauloe
curvate vel etiam levissime emarginato. apiculo triangulari imposito.
Corolla intus anpule staminediali pre rata  humili. Stigmata .
Fructus 2 transverse secki looculis fertilibus 2, sterili unico.

i =trato Lerad  Imm  in diam. haud

Epicarium tenue. Mee s pim
apguante fibris percursum, intus VLMo Cor amy laceumn. Endocarpium
olutum hine inde fibris

crassum, osscum, ut videtws, nandum
paucis aggregatis in cavernis parvl rum  fere homogensum,
pallidum.” (Burret 1935).

fA.victoriana Dugand: "Acaulis, frondibus 1Z-146 contemporaneis e basi
fere erecta paule arcuatis longitudine 7.30 m. attingentibus, petiolo

zemimetrali.

Frachis frondium validissime lignosa laevis glabra,. in parte media
triquetra subtus plana vel planc—convexa =.93 cm.lata. lateribus circ.
altis subplanis vel . -concaviusculis, supra arngustissime plana
tantum lata; superne angustata fere triangularia (in
lateribus 2-1.5 cm. altis.

-

Socm. -
0.59-0.3% cm.
fragmento visi subtus 1.4-1.2 om. late .
supra 0.2-0,1 cm. lata vel omnino acuta).
Finnae chartaceae vel subcoriaceas =zed Tragiles alternae vel
oppositae, angulo fere recto porrectae, mediae inter se 5-6 cm.
distantes Y0-110 cm. longae, 5-8-&.95 cm. latae, basi reduplicatae.
superne paulatim angustatae et in apice inaequaliter fissae, apicibus
erosis: nerveo medio valido supra elevato, nervis secundariis tenuibus
vixeminulis utroque latere &7 parallelis, Lertiariis tenuissimis
inter secundaris crebris: pinnae subapicales 40 cm. vel minus longae.
? e&m. latae, apicales ipsae 2% cm. vel minu=z longae, 1 cm, latae.
Spatha lignosa durissima ad 225 cm. longa inferne pedunculum spadicis
amplexante superne dilatata apertague cymbiformis apice lenge
acuminata. stus potius striabta gquam sulcata.

4]



Spadix masculus simpliciter multiramosus 175 om. longus. quorum pars
ramosa 40-50 cm.; ramis numerosissimis inter se circ. 1 cm.
distantibus denseque spiraliter in seriebus pluribus dispositis,
apicem =zpadicis versus magis approximatis, indumento squamuloso albo
pragter circa basim obtectis, maximis visis L15-18 o©m. longis,
plerumque brevioribus, floribus in duabus seriebus longitudinalibus
secundis,binis in scrobiculis bracteclatis, bracteolis parvis ovatis
glabris 1-1 1/2 mm. longis & latis.

Flos masculus: sepala minuta ovato triangularia acutiuscula circ. |1
/2 mm. longa, 1 mm. lata. Fetala obligue angustegue lancecolata
acumuanata crebre nervoso-stricolata, 1.2-1.4 cm. longa, 2-Z mm. lata.

Stamina saepissime 15 (interdum 12 tantum) filamentis tenuibus 2Z-3
mm. longis, antheris linearibuse circ. 4 172 mm, longis.

Spadix androgynus 120-140 om. longus, quorum 70-83% cm. pedunculus
glaber compressus  Ioom. latus., pars ramosa  semimetralis, ramulis
numernsis  indumento rufuleo  furfuraceo delabente obsitis, flore

femineo unico e basi ramali L-2.5 om. distante sessili interdum cum

1i-2 floribus masculinis juxta basim stipato; parte masculina ejusdem
ramuli guam feminea longe graciliora flexucsaque usgue Fcm. longa vel
sagpe breviora, paucuflora, floribus jam delapsis.

Flos femineus aqgloboso-ovoideus, sepalis cum  petalis imbricatis
coriaceis late ovatis apice plus minusve indurato-subacutis, 2.5-3
cm. longis et latis, petaliz sepala consimilibus et ejusdem figurae
magnitudinisque, cupula  stamincdialis  interna  circa 1 cm. alta
coriacea  ore  bruncata integerrima. ovaril basim cingente, ovario
avoideo indumento rufuleo ebteclto, 2-2.3% om. iongi, paulo supra basim
lao—® [Ema lato,  =zursum  abtenaabo, stigmatibus  tribus

e

latissimo
crassis reflexis e corolla sxsertis.

Fructu=z specimina haud zuppetunt. s e toll. Z1-75 numero
(plerumque circa 30) pro spadice.” (Dugand, 1%95I).

uUs0S LOCALES.

En las reqgiones del Valle del Cauca donde crecen las palmas del
género Attalea o Almendrones, la poblacidn humana tiene influencia
cultural de Antioguia. For lo tanto, algunos de los  usos que se han
dado a estas palmas, coinciden con usos dedos a la especie de
Attalea gue crece en Anticquia.

l.a preparacién de mantequilla de Almendron, fue usada por algunas
familias de las regiones norte-vallecaucanas en donde crece Attalea,
como  uma alternativa culinaria =} ver del aceite vendido
comercialnmente. Fero con 21 bonanza cafetera. en dichas regiones. se

fue perdiendo la costumbre de utilizar el producto obtenido de 1la
cemilla de la palma, vy esta past a un plano secundario, s=siendo
eventualmente coleccionadas {las infructescencias) para comer Ccomo
"golosina", especialmente por los nifos, seqgun las informaciones de
campo recegidas durante la investigacidn en cur=o.
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MATERIALES Y METODOS:

Las muestras fueron recogidas v determinadas bhotdnicamente dentro de
las labores de campe del provecto de investigacidn va mencionado
(Fuiz, 1988—-1993); remitidas posteriormente al Laboratorio de

Andlisise Industriales de la Universidad del “Yalle. Cali, Colombia.

Una ve: obtenidos los frutos, se secaron al alre, procediendo después
a pesarlos v abrirleos. Fara la aperbtura de los cupscos se utilizo
sierra eléctrica; o presidn por medio de una prensa manual hasta el
punto de quiebre. Fosteriormente se midieron ¢ pesaron las semillas

;-

(72 0 4 por fruto).

l.as semillas asi ocbtenidas fueran secadas =0 un horno a 100 bl B
durante 48 horas,. posteriormente se molieron =n o moline de martillos a
tamafiao de particula de 9.5 mm de mesh, v tomaron muestras por
duplicado para hacer analisis de proteina, ac e, fibra y ceniza. Se
uzaron los métodeos de AC0AC (1973) con digestidn  macreokieldahl para
nitrogeno v éter de petrdleo (60-30) para exbraccion de aceite. La
fraccidn remanente se considerd como extracto libre de Nitrdageno
{almidones v azvcares principalmente). El poder caldrico se determind

utilizando uma bomba calorimetrica Farr. e ] indice de Iodeo se
determind por Resonancia Magnética Muclear (R.OF.M).




RESULLTADQS:
En la tabla

M® 1.

se pueden apreciar

algumaes

e las caracteristicas

fizicas de los frutos de las dos muestras presentadas en este avance.

TABLA N* 1:

CARACTERISTICAS FISICAS DE Attalea rhynchocarpa v

Attalea victoriana.

MUESTRA DIEZ:

Attalea
victoriana

LONGITUD

(EN GRAMOS)

CARACTERES rhvnochocarnea
FISICOS
FESO DEL FRUTO a9.3 125.9
(EN GRAMOS)
DEL FRUTO | 10.1

TABLA N° 2 : COMFOSICION GUIMICA FROXIMSL DE A. rhyvnchocarpa vy
A. victeriana.
ANALLISIS MUESTRA DE: Aktalea Attalea
FROXIMAL = rhvnchocarpa victoriana
HUMEDAD (%) 12 o -
CEMIZAS (%) 1.1 2 .82

FROTEINAS (X))

r? e |
[ R

GRASA (%

)

(EXTRACTO ETEREQ)

b .00

(TN

FODER CALORICO
100 GR MUESTRA

FIBRA (%) - 17.98 S R
EXTRACTO LIBRE DE N () A.461 I 71
(ELLN CARBOHIDRATOS)

L5997 %9 T




TABLA N° 3 : CUADRO COMFARATIVO DEL AMALISIS FROXIMAL DE Attalea
EN EL VALLE DEL CAUCA, CON ALGUND DATOS DE ESFECIES
DE FALMAE DEL BRASIL.

Mosbre Costn (Nombre Comin{ N. V. Macauba| OTROS DATOS PARA MACOUBA | Indaid
Tdparo Almendran (Brasil) (BRASIL) Catolé
ANALISIS MUESTRA DE:| Attalea Attalea Acrocomia Acrocomia Sclerocarpa Attalea
PROXIMAL: rhynchocarpa | victoriana | sclerocarpa H exigua
HUMEDAD (%) 12,13 2.5 Orlando|Rocha
7.8 Tl
CENIZAS (%) 1:12 2,02 1.4 24
PROTEINAS (%) 9,32 8.50 11.1 15.0
GRASA (X) 50,24 b6, 00 49.9 54,8 | 54.8 ) 46.6 | 39.3 | 53.54| 62.0
{EXTRACTO ETEREQ)
FIBRA (%) 17.98 7.81 7.9 3.9
EXTRACTO LIBRE DE N (%) 8.61 13.91 18.4 15.0
(ELN CARBOHIDRATOS)
PODER CALORICO 639.93 739.16 t Sequn diverses zuteres Recopilados por Wandeck
CAL \ 100 GR MUESTRA 1,983

DISCUSION.
En la TABLA N°1 =e puede cbszervar qus f, rhycchocarpa Burr., tiene
man  promedio de  A.

-
un peso promedioc menor: (829, rAaMmOs ), que &1 peso
victoriana Dug., el cual e=  de: 125,95 ogremos. A pesar de esa
diferencia en peso, de leos frutos, la longitud promedio de los mismos
en dos especies, no presenta mayores diferencias,

En la TABLA N° 2 ebhservameos la composicicdn ouimica proximal de las
dos Attalea.

En la TABLA N2 3 =ze  anexan datos similares chtenidos en el Brasil

para especies utilizadas como nleaginesas. con el objetivo de gue el
lector pueda comparar.



Tambien menciena Wandeck (1.9853) la wvariacicon en los contenidos de
aceite (en porcentaje) de  la  almendra cles PIACALIES (Acrocomia
zelerocarpal gue se presenta  asi: 54,84, g P i DD.04%, 46.6% Y

mpnajmna tamhbién =]l porcentaje de aceite de L almendra de Attalea
siqua (Indaid o Cateole) asi: &2 (en bhase

E1 mieme  autor muestra  como  los porcentejes de aceite vy los
norcentajes de Acidos grasos contenidas  en la  semilla v en otras
partes utilizables del fruto varian segqun la regidn v la estacion en
la cual =e colectan, la cual cambia de una levieal idad a otra.

Eara efectos de comparacion es impoetante anol s que ., =us contenidos
de humedad =on significativamente diferente Aogque sus periodos  de
ralececion bambiéen fueron diferentes. lLa es i gue presento mayor

porcentaje de humedad dentro dexl . AL rhynchocarpa
Burr.., con 12.73% e=s un fruto relativamenle f en relacion con

A. victoriana Dug. que solamente presentd &.56% 2l andlisis, pero

patos frutos fusron coleccionados con varins meo=es de anterioridad.

Teniendo en cuenta las consideracicones anteriores, puede ohservarsz=e
sinembarogo gue, el contenido de cenizas es apraosumadamente igual para
las dos e=species, pero en cambic el contenido de proteina  es
zignificativamente diferente, va que para Fi . rh\nLhDrarpa es de 2.32
v (teniendo un porcentaje de humedad de 12.7I%) v A victoriana Dug.

in

tiene 8.5 % de proteina a un nivel de humedad mucho m&s bajo (2.56%).

£

E=to esta indicando gue el contenido proteico de A.
rhvnchocarpa  Burr. resulta ser el mejor de las dos. En cuanto al
contenido de aceite el de A victoriana es significativamente
superior, la cual indica gque esta ultima puede constituirse en una
excelente fuente de aceite vegetal. con un  potencial tan interesante

coma  la fuente convencional — gue.. actualmente- se - usa:--Elaeis
guineensis.

Respecto al contenido de fibra, la especie fA. rhynchocarpa Burr.
tiene una semilla mas fibrosa 1 .98%), mientras A. yictoriana Dug.
presenta un menor porcentalre _,.811), caracteriztica que la hace poco
recomendable en la nutriciédn humana pero =i atractiva para la
rnutricidn animal.
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8in embarqgo, debe tenerse &n cusnta que esbe andlizis se esta
haciendo por fuera del contexto total del analisis de las trece
muestras mencionadas en la introduccidn, vy gue el estudico detallado
de los caracteres de las dos especies, las muestra extremadamente
préximas desde el punto de vista potanico v oecnlogico (Ruiz., 1991},
de modo gque el analisis quimico proximal esta znlamente aportando mas
datos a favor de la resolucion de la problematica taxondmica.

En cuanto al extracto libre de Mitrdgeno (ELM). podriamos decir que
sus niveles, merced al calculo tedrico que e @llos se hace, son
bastante bajos en ambos Cascs: B.61% para B rhvnchocarpa Burr. v

T.FP1% para A. victoriana Dug., indicando nue =on buena fuente de
proteina Y que =1 mp  quisiera wtil izer 1L torta (harina

desengrasada) los niveles de proteina que podrian obtener serian
relativamente altos haciéndolos promisorios para la nutriciéon humana
y animal. 5i observamos &l podsr calrico se concluye gque son muy
huena fuente energetica, ohviamente, debido en  su mayor parte a la
alta concentracion de aceite que pozeen las dos nepRCles consideradas
5£59.93 cal/100 g. patra 8. rhynchocarpsa Burr. o+ 739.16 cal/100 g.para
A. victoriana Dug. 5i analizamos el indice de lodo, el cual indica la
presencia de Acidos arasos insaturados en el aceite, nodemos obhservar
que en ambos casos @35 hajo 14.00 para . Fhvnchocarpa Burr. Y =2.00
PAra N victoriana Dug. esto sugiere que el aceite puede ser rico en
idcidos grasos de cadena corta como el caprico, caprilico vy caproico.
va que posee un bajo punto de fusidin,y eshka misma caracteristica la
presentan los aceites comestibles comerciales como son el aceite de
palmiste africano

Elaeis guineensis v el aceite de palmiste
americano Orbignya zpeciosa ¥ Aetrocaryum tucuma.

i

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Merced - a- - Fas —armteriores - conslideraciones S . - puede cmncluir_ v
recomendar que:

Ji= Ge estd en presencia de dos fuentes promisorias de aceites
comestibles comerciables, que en un proceso adecuado de
domesticacicdn y cultivo, pueden servir 'le reserva y nuevas

fuentes energeticas.
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La torta que queda despuegs de la euvtraccion del aceite puede
considerarse COomo uuna pucelente fuente de proteinas ya sea
para nutricién humana o animal.

Evisten diferencias significativas en cruantn al contenido de

proteina y aceite de ambas especies lo que desde el punto de

vista gquimico permite guger i CLes tebe revisarse

detenidamente cualguier decisidon al respecto de unir
nomenclaturalmente a los individuos de estas Foblaciones
naturales LoYa s que podria  hratarse por lo menos de
pcotipns diferentes.

Ee importante continuar cem los  sstudios taxondmicos,

hotanicos, scolagliooz. AQIrOnNaMmL CoE fizicoguimicos a fin de

hacer posible la industrializacion del aceite producido por
@l gue seria un  cultivo autenticamente nuestro, dado que se
trata de especles endemicas del Valle el Cauca.

e necesarico acudir al rescate de alyunas costumbres gque
s wanas en donde crecen estas palmas, con el

pulistieron en
pbjeto de propiciar un uso adecuade e eshos recursos
promisorios. los cuales puedsn impulsar e & traves de
programas gubernamentales © de lasz (OHG. tendientes a crear
en dichas regiones condiciones sociceconomicas propicias
para un desarrollo sostenible.

Investigaciones cientificas vy aplicaciones tecnoldgicas
tfendientes a estudiar ¥ ensayar gl establecimiento de
cultives al interior del bosgue, de plantas artesanales para
extraccidn de grasas y aceites de autoabastecimiento
campesino, deben impul=arse simul taneamente con el montaje

de bioterios para ensayos de nutricion animal en mamiferos v

peces con la torta Fesul bante.

En algunos pailses comd Erazil, por ejemplo, los cuescos del
frute son utilizados masivamente en l& produccidn de carbon
y dado que aungue rudimentariamente algunas familias

val lecaucanas le han dado ese mismo UWS0. vale la pena
gnsayar de una manera apropiada tecnoldgicamente, este uso
como alternativa energética economicea. -
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Finalmente se insiste en los pctudics v @n@Eayos para
recuperacién de suelos de piedemonbe, CON @l cultivo de

potas palmas cuva morfologia v adaptecidn pueden ser
sorprendentes en la reforestacion de suelos de ladera,
conllevando simultaneamente una buena alternativa
alimenticia, energetica v aficinal (cf. Kuiz 1984).

RIBLIOGRAFIA (ver bibligrafia aeneral)
Fublicado en Cespedesia, ver cita en biblionoraftia aeneral.
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ANTECEDENTES PARA UN ESTUDIO BROMATOLOGICO
DETALLADD DE ATTALEA H. B. K. (PALMAE) EN EL
VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA - .

MARTAMONICA RUIZ E. JAIME RESTREFD Y OLGA MEZA
INCIVA — UNIVALLE A. A. # 5660 v A.A #F 258360,
cALI. COLOMEIA

Ge tratan 2 especies Vallecaucanas, de las 9 de
Attalea., conocidas para Colombiazque crecen,en

las vertientes encontradas -sobre el Yalle del
Cauca— de la cordillera Central v Necoidental.a

una altitud de 1100 & 1750 mspm,al Norte el depto.

Dentro de la revisidn del genero en &n Colombia,

se obtuvieron muestras de semillas para realizar

el andlisis guimico proximal. come antecedente para
futurocs estudios bromatoldolicos mas detal lados.l.os
primeros resultados.de proteina v aceite.de dos
gspecies: A.rhynchocaroa Burr.y ALMictoriana Dua.,
alientan a continuar trabajando para conooer Aamino-—

dcidos v dcidos Qrasos.

Se presentan antecedentes histdricos comp:usos por
cul turas precolombinas,citas hiblicoraficas acerca
de la investigacidn sobre Attalea v otras Arecaceae
usadas por el hombre.Se muestra como & VeCes espe—
cies aparentemente silvestres, pueden haber tenido
algun manejo cultural desde hace mas de 1000 afos.

Se concluve la necesidad de ahondar en otros. aspec— ~. .. - -
tos con trabajo interdisciplinario. '

(Resumen en el libro de FResumenes para el [ CONGRESO COLOMBIANO DE
BRIODIVERSIDAD, Cali, diciembre de 1994).



ANTECEDENTES FARA UM ESTUDIO EROMATOLOGICO DETALLADO DE ATTALEA
H.E.K. (ARECACEAE) EM EL VALLE DEL CAUCA, COLOMEIA.

FOR: MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY (%), JAINME RESTREFO (k%) Y OLGA MEZA (*#)“

INCIVA(K) A.A B 5660 o A.A H 26448 - UNIVALLECKK) A.A. 25360 CALI, COLOMEIA

"Existen muy pocos cultivos que pueden ser explotados comercialmente en aran escal en los suelos pobres que se
encuentran en la mayor parte del trdpico himedo. Consecuentemente existe un marcado interés por buscar nuevas

alternativas® (Clesent C.R. et al 1.979).

[NTRODUCCION: Se trata agui de dos especies vallecaucanas, de las nueve del cénero Attalea (Palmae), conocidas hasta
ahora para Colombia. Crecen en las vertientes encontradas de las dos cordilleras que limitan el Valle geogrdfico del
rio Cauca (cordillera Central v cordillera Occidental), a una altitud de 1.100 3 1,750 w=.s.n.a, 3l Norte del

departanento.

Attalea rhynchocarpa furret. 1935, Colombia, Cordillera Dccidental, (flanco oriental), Norte del departamento del
Valle del Cauca entre Rio Frio y Galdnica, 1400 m.s.n.a. Crece en bosques relictuales del piedemonte de la Cordillera.
Esta especie fue descrita sobre un ejeaplar de Frau Dryander (4 16) del | de mayo de 1934, Notizblatt 12: 612 - 623,

Berlin. Noabre verndculo: tdparo. almendrdn.

Attalea victoriana Dugand, 1953. Coloabia, Cordillera Central {vertiente occidental) Valle del Cauca, Municipio de

Bugalagrande, Cto. de Ceildn, localidad: "El Almendronal”, Mutisia 18: 9. Bogotd.
En estado silvestre crece en bosgues relictuales del opiedemonte de I3 fordillera. MNombre verndculo: Palma de

alaendron.

En la revision del género en Colombia 2 se obtuvieron muestras para realizar el andlisis guimico proxisal de las
seaillas comestibles de estas paleas, coso antecedente para futuros estudins bromatolégicos ads detallados. Los
primeros resultados, de proteina y aceite, de dos de las especies presentes en el Valle del Cauca: A.rhynchocarpa

Burr.y A.Victoriana Dug., _alientan a continuar trabajando para conocer aminodcidos y dcidos grasos. Y profundizar en

otros estudios similares, teniendo en cuenta suestreos que incluyan etapas de maduracidn y gue tengan mayor cobertura
dentro de las Poblaciones, ya que hasta el mosento se ha trabajado puntualmente.

2Proyecto INCIVA-COLCIENCIAS: "Revisidn Sistemdtica del género
Attalea H.B.K. (ARECACEAE=PALMAE) en Colombia (Ruiz.1983-1988)

- En curso -,

1035



Se muestran los resultados del andlisis fisico-quimico enmarcados en el contexto del estudio sistemdtico gue se
adelanta y se 1lama la atencidn sobre anteriores resultados aparentemente exagerados de proteinas en A. victoriana
(Ruiz,1.984),

Se presentan antecedentes histéricos: wuwsos por culturas precolom-binas. citas bibliogrdficas acerca de la
investigacién sobre Attalea y otras Arecaceae usadas por el hombre. Es posible que estas palmas, aparentesente
silvestres, hayan tenide algin tipo de manejo cultural desde hace ads de 1000 afos. Se concluye la necesidad de
ahondar en otros aspectos de trabajo interdicciplinaric.

DESCRIPCION DEL POSTER: Se mencionan antecedentes histdricos de mds de 3000 ados: y usos por culturas precolombinas
[véase Ruiz.MM:C.A, Rodriouez 1991).Para ilustrarlo, el poster presenta una figura fitomorfa de alcarraza 3

encontrada en excavaciones -correspondientes a las culturas [lama (1500 a 100 A.C) y VYotoco (100-1250 D.C), que
habitaron la actual localidad de Calima (Darién-Valle del Cauca) -, que representa frutos de Attalea so. u Orbignya
sp. del Occidente Colombiano, (dificileente se podria asionar un génerc precizo a una representacion fitomorfa de
cerdnica, sucho menos asignar un epiteto especifico: pero las evidencias fitogeogrdficas y culturales permiten una
acercaniento a una hipétesis coherente en cuanto a la identificacion del saterial cerdmico).(Ruiz,Rodriguez 1991

siC.).

Hasta el norento todes los trabajos e informaciones de otros herborizadores, obtenidas con respecto al género, se
limitan a3 considerarlas como especies silvestres. No obstante a partir de los avances obtenidos a través de la
revisién del género en Colombia, se oropone que debe considerarse la posibilidad de un manejo cultural de por lo senos
1000 afos (ver Ruiz, Redriguez 1991 sic.).

Las 2species consideradas en el poster: Attalea rhynchocarpa de la zona de Ric Frio (Valle del Cauca) y Attalea
victoriana de la zona de Ceildn (Valle del Cauca), fueron consideradas en un momento de la investigacién como
posibles Ecotipos de un continuum de una poblacién de Attalea rhynchocarpa que habitd la vertiente oriental de la

Cordillera Occidental y la vertiente occidental de 1la Cordillera Central, sobre el Valle del rio Cauca. Sinembarga no
se han hecho todavia estudios que permitan determinar =i existié ese continuua y de existir si en verdad era una sola
poblacién: el Valle del Cauca como bosque nativo, lleva un procesu de deterioro de per lo menos 300 ados, lo cual pudo
haber interruspido ese continuum en caso de haber existido, 4 g & =4t

3 Las alcarrazas, seguin evidencias argueoldgicas, representaron elementos de la cotidianidad,
en este caso, plantas cultivadas o manejadas al interior del bosque {ver:RUIZ, RODRIGUEL 1991 Sic.).

4 En el futuro, estudios palinolégicos y de macrorrestos a través de
excavaciones arqueoldgicas, podrian aclarar ésto.
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Por lo pronto, puede decirse que las dos especies tiemen grandes similitudes y enorme plasticidad, que sus habitats
son similares pero sus contenidos proteicos son lo suficientemente diferentes para mantener la duda sobre si es o no
una cola Poblacion biolégica y discretamente por lo pronto se prefiere conservar la nominacidn de dos especies

distintas.

Téngase en cuenta que MWessels Boer, 1988 en su trabajo de Palmas indigenas de Venezuela considera a Scheelea
butyraceae como Attalea butyracea, aunque estos frutos son mucho mds pequedics y el hdbito de A. butyraceae diferente;
haciendo inferencias desde la distribucidn actual de A butyracea, debe considerarse la posibilidad de que fuera esta
especie la dosinante en la zona plana y el bajo piedesonte lo cual puede contribuir a separar o conectar los extremos

mencionados, ocupados por A.victoriana y A.rhynchocarpa.

La gran mayoria de los frutos de todo el género y ctros de génercs muy afines como de QOrbionya, por ejeaplo, asi coso
partes de hojas o tallo de Attalea y otras afines como 3cheelea, (Orbionya y Maximiliana, solamente son apreciados por
pequeros arupos humanos, coeunidades rurales campesinas o indigenas.

En los estudios botdnicos. conviene conocer las caracteristicas fisicoquimicas de los recursos presentes en las selvas
tropicales. bien sea que estos havan sido o no, parcial o totalmente manipulados por las comunidades que los
usufructian: va sea un manejo al interior del bosque, un cultivo cerca de las viviendas, o si ha habido un cierto
grado de seleccién, ya sea por el fruto, o bien por la hoja, o por ambas seqin las necesidades de las cosunidades.

Las qrasas y los aceites <con alimentos humanos importantes porque constituven una fuente de alta emergia con eenos
volumen, por ejemplo, gque las proteinas y carbohidratos. Los CH y las proteinas secas proporcionan 4.1 calorias por
gramo, pero los aceites y las grasas contienen nds del doble de esa cantidad, o sea 9.3 calorias por gramo

{YerBalick,M.J. 1,782).

La cantidad insuficiente de grasas y aceites en la dieta impide la absorcidn de vitaminas como A,D,E y K, asi come una
deficiencia de 4cidos esenciales no corregida en la nutricidn puede causar enfermedad y auerte (Vedse Balick.1982

sic.).

También se senciona aoue 2n Colombia y en toda latincamérica existe una alta deficiencia de aceites y grasas
comestibles y compara el consumo. anual per capita en Colosbia, de aproximadamente 6 Kilos, con Europa Occidental (30
kilos) ‘v Estados Unidos (24 Kilos) y cosenta como hasta ese momento (1.982) una cantidad-grande de aceites y grasas
debia ser importada por Colombia hasta 1982 {VerBalick.M.J. 1.962).

Attalea es un género de palmas que ha sido apreciado por comunidades indigenas y campesinas como alimento, adesds de
otros usos oficinales y artesanales.

En este momento, estd en curso final una investigacién para dilucidar lo mejor posible las relaciones infragenéricas
de los representantes del género en Colombia (Ruiz 1988-1993), Dentro de dicha investigacién, en un esfuerzo de
trabajo interdisciplinario, se estdn revisando ademds algunos datos del andlicis proximal, solamente coso informacidn

complesentaria del estudio en mencidn.



E] estudio bromatolégico preliminar presentado en este congreso es apenas un “"avance de investigacién® en el cual
solamente se tocan

dos ecpecies vallecaucanas del género en estudio, Pero se tienen 13 andlisis proximales para algunas especies y/o
ecotipos, incluyendo eventualmente especies nds o menos bien definidas de géneros afines como Orbignya y Scheelea,

para ver su comportamiento dentro del contexto de "Attalea”.

Como resultado de la evaluacién de las caracteristyicas quimicas de dos especies Yallecaucanas, es necesario corregir
las aseveraciones acerca del altisimo contenido de proteina de Attalea victoriana (37,63 %), presentados hace algunos
afos (Ruiz 1983), lo cual necesariamente debid obedecer a alguna equivocacién, debido a que la diferencia de los
resultados ton cualguiera de las nuestras estudiadas del género Attalea ahora analizadas, es auy grande.

fs de esperar que se presenten variaciones al interior de Ias Foblaciones como lo muestran miltiples estudios hechos
en el Brasil {en varics Estados), en Palmae de diversos géneros, cuya utilizacion hace parte del acervo cultural de

dichas regiones.

fsi, se encuentra que en Acrocomia sclerocarpa, Acrocomia totai, Orbionya specivsa, Attalea oleifera, Attalea exioua,
Attalea geraensis y otras palmas oleaginosas se presentan diferencias en los contenidos quimicos proximales de la
almendra v diversas partes del fruto y que esta variacidn parece tener una relacidn con el norento de la cosecha v la

localidad en donde crecen las palmas. (cf. Wandeck,l.783).

Sin embarqo las variaciones hasta ahora vistas en grupos bien estudiades no  =rn mayores a 10 puntos en la grasa n1 en
el porcentaje de proteina (cf. Wandeck, 1983).

£s recomendable estudiar el rendimiento por racimo v por palma y hacer estudios estadisticamente confiables dentro de
las Poblaciones, similares a los que hizo para la biosetria de los frutes v el contenido de aceite de Elaeis pleifera
(H.B.K.) Cortes ex Wessels Boer), v de A. allenii, y otras palmas Patifo V.M. en 1977.

TAXONONIA Y HABITAT.

El género Attalea H.B.K. (Arecaceae=Palmae) fue establecido por Humboldt, Bonpland y kunth (1816), sobre un ejesplar
unico de Attalea amygalina coleccionado en Colombia, pero no obtenido directamente por Humboldt y Bonpland, sino.
entregado por una persona gue dijo traerlo de "Farallones de Iitara". Lo cierto es que 1z suestra fue recibida en

Cartago, pero su localidad precisa no fue conocida (véase: Glassman,l.977).

En el Valle del cauca las dos especies mencionadas estdn ubicadas en los piedemontes de los flancos encontrados de las
dos cordilleras, sobre el Valle geogrdfico del rio Cauca, al norte del departasento: A. rhynchocarpa Burr. en la
vertiente oriental de la Cordillera Occidental, A. victoriana Dug. en la vertiente occidental de la Cordillera

Central), a una altitud de 1000 a 1750 a.s.n.n. (Ruiz, 1983).
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Crece al interior de "manchones" de bosgues relictuales con abundancia de vegetacién secundaria, distribuidas en
"pseudo-grupos”, a distancias de 2, 3y 4 =setros. Las plantas jdévenes y plantulas ocupan dnicamente el nivel herbdceo
y arbustivo, pero en pleno desarrollo adulto, las hojas llegan a cuperar el nivel de drboles bajos del bosque,

asomdndose entre el dosel, lo cual también se presenta por la ubicacién de estas plantas en pendientes suy

pronunciadas del piedemcnte.

Es indispensable aclarar que el mito de gue se trata de especies totaimente acaules, 1o cual por demds es una
imprecisidén de términos, dado que el tallo existe, se desarrolle aéreamente o ne. Pero esindispensable informar que en
casi todas las especies del génerc se precenta un desarrollo caulinar aéreo tuando las condiciones del sotobosque son
modificadas, como por ejemplo trozas, derrumbes, o eventos que permiten un mayor ingreso de luz. Inclusive, en casos
de especies cultivadas fuera del bosque. Mo escapan 3 este comportamiento las especies Vallecaucanas,

US0S LOCALES.

En las regiones del Valle del Cauca donde crecen las palmas del oenero Attalea o Almendrones, 1a poblacidn humana
tiene influencia cultural de Anticquia, For lo tanto, algunos de los usos que se han dado a estas palsas, coinciden
con usos dados a la especie de fttalea que crece en Antioguia.

La preparacién de manteguilla de Almendrén, fue usada por algunas familias de las regiones norte-vallecaucanas en
donde crece Attalea, cosc una alternativa culinaria en vez del aceite vendido comercialnmente. Pero con el bonanza
cafetera, en dichas regiones, se fue perdiendo la costumbre de utilizar el producto cbtenido de la semilla de la
palma, y estz pasd a un plano secundario, siendo eventuslmente coleccicnadas (las infructescencias) para comer coso
"golosina®, especialment2 por los niAos, =equin las informaciones de campo recogidas durante la investigacidn en curso.

HETODOS Y RESULTADOS:

Las muestras fueron recogidas y determinadas botdnicamente dentro de las labores de campo del proyecto de
investigacidn ya mencionado {Ruiz, 1788 - 1993); resitidas posteriormente al Laboratorio de Andlisis Industriales de
la Universidad del Valle, Cali, Colombia,

Los frutos, se secaron al aire, y se pesaron, Fara I3 apertura de los cuescos se utilizd sierra eléctrica; o presida
por medio de una prensa nanual hasta el punto de quisbre, Se midieron’'y pesaron las semillas (3 o 4 por fruto), éstas
secaron en un horno a 100 °C durante 48 horas, después se molieron en molino de martillos a tamano de particula de 0.3
mm de mesh, y se tomaron auestras por duplicado para hacer andlisis de proteina, aceite, fibra y ceniza. Con los
nétodes de AOAC (1975) con digestidn nmacrokjeldahl para nitrdgeno y éter de petrdleo (60-80) para extraccién de
acelte, La fraccidn remanente se considert como extracto libre de Nitrdgeno (almidones y azicares principalaente). El
poder calérico se determind wutilizando una bomba calerimétrica Parr, el indice de Iodo se determind por Resonancia

Magnética Nuclear {(R.M.H).

En la tabla N' 1, se aprecian caracteristicas fisicas de los frutos de las dos muestras Vallecaucanas.
TABLA N* 1: CARACTERISTICAS FISICAS DE Attalea rhynchocarpa y Attalea victoriana.
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MUESTRA DE:|Attalea Attalea
CARACTERES rhynchocarpa victeriana
FISICOS
PES0 DEL FRUTO 89.3 125.5
(EN GRAHDS)
LONGITUD DEL FRUTO 2.1 10.1
(EN GRAMOS)

TABLA N* 2 : COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE A. rhynchocarpa v
A. _victoriana.

ANALISIS MUESTRA DE:| Attalea Attalea

PROXIHAL: rhynchocarpa victoriana
HUMEDAD (%) 125735 2,38
CENIIAS (%) 1:d2 2.02
PROTEINAS (%) 9.32 9.30
GRASA (%) 50,24 b6.00
{EXTRACTO ETERED)

i _EjBRE i ey 17.98 7.81

EXTRACTD LIBRE DE N (%) B.61 3.91

(ELN CARBOHIDRATOS)

PODER CALORICO 639.93 739.1b
CAL \ 100 GR MUESTRA

TABLA 1
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DISCUSION.

En la TABLA N'! se puede observar que A. rhynchocarpa Burr., tieme un pese promedio de B9.3 gramos, el cual es menor
que el peso promedio de A. victoriana Dug., el cval es de: 125.5 gramos. Fero 1a longitud promedio de los mismos en
dos especies, no presenta mayores diferencias.

En la TABLA N* 2 observamos la cosposicién quimica prosimal de las dos Attalea.

Handeck {1.985) mencicna la variacidn en los contenidos de aceite de 1a almendra de MACAUBA (Acrocosia sclerocarpa)
asi: 4.8%, 39.3%, O53.54%, 46.6% y el porcentaje de aceite de la almendra de Attalea exigua (Indaid o Catolé): 621
fen base seca); y muestra que los porcentajes de aceite y los porcentajes de dcidos grasos contenidos en la semilla y
en otras partes utilizables del fruto varian zequn la reqidn y la estacidn en la cual se colectan, la cual cambia de

upa localidad a otra.

En cuanto a las especies vallecaucanas, para e=fectos de coeparacidn ec impertante anotar que, sus contenidos de
humedad son significativasente diferentes, siendo sus periodos de coleccidén también fueron diferentes. La especie que
presentd maver porcentzje  de  husedad dentro del andlisis, A. rhynchocarpa Burr., con 12.73% es un fruto
relativasente fresco, en relacidn con A. victoriana Dug. gue solamente presentd 2.36% en el andlisis, pero estos
frutos fueron coleccionados con varies meses de anterioridad.

Se observa que el contenido de proteina es cignificativamente diferente: A, rhynchocarpa 9.32 % (teniendo un
porcentaje de humedad de !Z.73%) y A victoriana Dug. 8.5 7 a un nivel de humedad mucho mds bajo (2.56%)., Esto estd

indicando que el contenido protéico de A. rhynchocarpa Burr, resulta czer el nmejor de las dos. En cuanto ai
contenido de aceite el de A yictoriana es significativamente superier, la cual indica que ésta dltisa puede
constituirse en una excelente fuente de aceite vegetal, con un potencial tan interesante como la  fuente convencional

que actualmente se usza: Elaeis guineencis.

A. rhynchocarpa Burr. tiene wuna semilla més fibrosa (17.98%), aientras A. victoriana Dug. presenta un menor porcentaje
(7.81%), caracteristica gque ia mds atractiva para la nutricidn animal.

El extracto libre de Nitrogeno (ELN), da niveles bastante bajos en ambos casos: B.&1% para A. rhynchocarpa Burr. vy
13.91% para A, victoriana Dug,, e indican que son buena fuente de proteina.

De la los datos obtenidos del poder caldrico se deduce gque son las semillas analizadas son suy buena fuente
energética, obviamente, debido en su mayor parte a la alta concentracidén de aceite que poseen las dos especies
consideradas 639.93 cal/100 g. para A. rhynchocarpa Burr. y 739.16 cal/100 g.para A. victoriana Dug, Si se analiza el
indice de [odo, el cual indica la presencia de dcidos grasos insaturados en el aceite, se en gue en ambos casos es
bajo: 14,00 para A. rhynchocarpa Burr, y 22.00 para 4. victoriana Dug. esto sugiere que el aceite puede ser rico en
dcidos grasos de cadena corta como el cdprico, caprilico y caproico, ya que posee un bajo punto de fusidn,y esta sisma
caracteristica la presentan los aceites comestibies comerciales como son el aceite de palmiste africano ,Elaeis

quineensis y el aceite de palmiste americano Orbignya specigsa y Astrocaryus tucusa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Merced a las anteriores consideraciones se puede concluir v recomendar que:

La presencia de las alcarrazas representativas del género y/o afines, con los planteamientos presentados en las
pdginas anteriores, el conocimiento de distribucion actual del oenero v el conocimiento actual quer culturas
campesinas negras e indigenas, tienen actualmente, son antecedentes que peraiten inferir que el hombre precolombino,
manejd correctamente este recurso v tuvo la sabiduria para detectar 1a conveniencia de consumir e utilizar este coso
un buen elemento nutricional.

Se estd en presencia de dos fuentes opromisorias de aceites comestibles comerciables, que en un  proceso adecuado de
demesticacion v cultivo, pueden servir de reserva y nuevas fuentes energéticas.

£s importante continuar con los estudios taxondmicos. botdénicos, ecoldgicos, agrondaicos y fisicoquimicos.

Es necesario acudir al rescate de alqunas costumbres gque existieron en las zonas en donde crecen estas palmas, para
propiciar un uso adecuado de estos recursos promiscrios, los cuales pueden impulsarse a través de prooramas
gubernamentales o de las ONG, tendientes a crear en dichas regiones condiciones socioceconfmicas propicias para un
desarrollo sostenible. apovdndose desde luego, en investinacicnes cientificas vy tecnoldgicas tendientes a estudiar y
ensayar el estableciniento de cultives 2l interior del bozgque, de plantas artecanales y para extraccién de grasas y
aceites de autpabactecimiento comunitario, asi como 2l ippulzo del montaje de bioterios para ensayos de nutricién
animal.

BIBLIOGRAFIA. ver bibliocgrafia general

PExposicidn en Foster: I COMNGRESO COLOMEBIARMND DE BIODIVERSIDAD, Cali.,

diciembre de 19%4. ver memorias).
8.8 BREVE RESEFA PALINOLOGICA

Seg-envidarof ™ 40 muestras de polen a Kew., de las cuales fueron
procesadas 14 hasta el momento, v existen foteoarafias en microscopio
de barrido. E1 polen, de manera descriptiva, ze2rd uno mas de los
datos  a incluir en la matriz, aunque no  se  observan grandes
diferencias en la exina v =ze trata de granos monocolpados. Bastante
similares entre si. la utilidad de ssta  informacidn podra verse
cuando  se tenga  la oportunidad  de comparar con datos  fédsiles o

carbonizadeos de otros estudios hechos en Colombia.

Se ha mantenido contacto con investigadores de  la Fundacidn Erigaie.,

para este efecto.



8.9 DIAGNOSTICO DE CONSERVACION.

En general puede decirsze gue los grupos  drdinos se encuentran en
fuerte peligro de desaparecer, no ziendo asi para las plantas qgue
crecen en las selvas bumedas del Choed v de la  Amazonia, aungue su
usn es cotidiano.

8.10 RESULTADOS DERIVADOS

Tal v como =e planted en la propuesta mmicial del proyvecto. la
informacidn de Attalea era escaza, las especies colombianas a duras
pEnas s conocian por su descripcidn oraiginal vy oalguna  clave. pero
trabajos extensos de campo. coleccinones completas e investigacidn no
habian =ido hechas para este agénero en Colombia.

Enriquecer esta informacidn con  wun exhaustivo trabajo de campo, fue
uno de los mavores alcances de esta investioacidn.,

De la gran cantidad de datos acumulados Lo material para continuar
elabhorando Lrabajo durante wvarios afos =1 =6 continua. trabajando con

@]l mizmo grupa de plantas en diversas direcolones.,

Un excelente resultado despuds de este esfuaeroo, =eria conformar un
gquipo de trabajo gue pueda avoadar a odilacidag muchos otros aspectos
de estas plantas Jdtiles. Fecuédrdese que para que ellas sean un
recurso disponible es necesario conocerlo bien,

De alaguna manera., los intercambios de opinitn vy resultados con
diversos arquedlogos colombianos, palindlogos extranjeros N
colombianos, etnobidleaqos, entomdlogos v ecstudiantes de tesis
interesados en aplicacién de algunas -~ ftécnidas ha enriquecido  fa
visidn aclarando un poco 21 panorama de estudio hacia el futuro en la
integracidn de grupos de trabajo.

RESULTADOS DERIYADOS:
A)Y  Muevos regilistros para Colombia.

BY Comccimiento Etnobhotdmnico.
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C) Estudios bromatolégices gue permiten concluir  que estamos frente
a una oleaginosa potencial industrial.

DY Muevos caracteres infragenéricos.

E) Informacicon palinoldoica prellminar. factible de ser usada para
petudinsg argquecldogicos.

F Aportes al trabajo interdisciplinario fundamentalmente en las
Areas de arquecnlogia y ambiente: vy gquimica industrial.
Fesul tados estos provectables a la comunidad v su mejoria en la
calidad de wvida.

G) Enrigquecimiento de las colecciones botdmicas de nuestro pais va
gue ademas del trabajo correspondiente al material de Attalea. en
@]  herbarico =se han procesado con la colabo acidn de los
auxiliares, 44 exeicados de plantaz inter tinmes, de los cuales 30
son  ejemplares completos v 4 son parclales.

De plantas superiores =g proceszaron 184 esuticados,
correspondiendo de estos: 171 & eismplares ompletos vy 13 a
ejemplares parciales.

Eastos gspecimenss =on colecciones complenentarias. hechas
durante el trabajo de campo. aprovechando puaa herborizar
material de otros arupes fusra del proyvecbo. durante los
travectos en los cuales no se enconbtraba sbbalea, o en el camino
hacia las Foblaciones Maturalesz., pues las o hosas salidas
ameritaban herborizar también en obtros grupos, aunque este
material deba ser determinacdo por obras per son

OTROS RESULTADOS DERIVADOS:

A partir de este trabajo, urn huen  manejo  adminisztrativo de los
resultados de investigacidn deberia conllevar A generar procesos gue
redunden en beneficio social haciars : .

A) Comunidades campesinas e indigenas: Lanlo de la zona andina. como
en las selvas hdmedas vsuperhumedss.

Como alternativa de uso: comestible,. tanto para  humanos como
alimentacidn animal .. generandouna torta de eslraccidn de aceite, para
cerdos v o Feces.

Fara hacer mejoras v construccidn artezsanal de zemilleros, cocinas,

techos, gallineras. carcas, cazetas de alimentacidn v descanso de
agricul tores, trampas artesanales para caceria de subsistencia etc.

Fara la elaboracidn de artesanias de 1a hoja v 105 CUBRSCOS.
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Fara la recuperacicn de suelos de ladera v psoa la obtencion de abono
nabural en las zonas inundables, pesr s ratcteristica morfoldgica
que la convierte en  trampa de almacenamiento de detritus vegetales vy
animales, durante las crecientes de los rios.

B) Comunidad incdustrials: weos potenciales como: Forraje, Fuente de
aceite v alternativa energéetica.

1 Gobierno departamental del WVYalle del Cauca, 0OMNGs ¥y otras
instituciones interesadas: Alternativa en recuperacidon de suelos de
ladera, Impulse a la nueva industria de plantas potenciales v
ecomamicas. Apovo & la conservacidn  de recursos autdctonos.
Mejoramientn de la calidad de vida de los vallecaucanos de la zona
cafetera, a traves de programas de diversificacion vy desarrollo
sn=tenible gue surgirdan de este provecto. Alcaldias: Impulso a la

= rle germoplasma ex =itu e

arnamentacion con plantas nativas, o banc

Todos los rezultados se pusden provectar a I comuanidad v su mejoria
en la calidad de wvida.

7.0 INTERFRETACION DE RESULTADOS
Z.1 JUICIOS FRELIMINARES SOBRE LAS ESPECIES O TAXA.
AGRUPACIONES FROFUESTAS A FARTIR DE ESTE TRABAJO:

El primer impulso para comenzar con los julcics solbre las especies de
Apttalea antiguamente propues 2, =@eria iniciar el paso del nombre= de

La Attalea wichtoriana Dajo @l gepiteto ezpecifico de Attalea
rhynchocarpa. Sin embargo, eszta decisidn e=t4 detenida debido a las

diferencias encontradas en los niveles de proteina de las dos
especies, pone  en duda esta propuesta. Ya que podria tratarse de dos
variedadezs o0 incluso de dos especies diferentes, pues la diferencia
es muchao mayor que la encontrada en otros orupos de plantas, para
variedades. l.a produccion de proteina es una-informacidnr mas estable
para las plantas, a diferencia de Jos metabolitos secundarios,
flavonoides v demds que pueden estar mas sujetos a las condiciones

ambientales.

Ern parte es por 1o anterior que para wuna mayor wactitud en las
definiciones, se2 ha determinado btrabajar con bteécnicas numeéricas para
sesgar lo menos posible los resultados. Y la posibilidad de revisar
2l DMA por medio de técnicas moleculares, daria claridad sobre este

aspecto.

FAunoue getadisticamente no habriad muestras representativas, la
informacidn obtenida =sera mucho mas precis=a que una definicion de
especies hecha por los métodos botéamicos convencionales en los ue

pesa demasiado =1 concepto del investigador.
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Cuando se pensod en juntar nomenclaturalmente estas dos Foblaciones
naturales, se considerd la gran plasticidad de las especies. la
inexacta descripcion hecha por el doctor Dugand para A.victoriana
como Nnuevas especie,. inedactitudes que impiden wver claramente las
diferencias que el doctor Dugand aduce como tales, dado qgue no
responde a caracteres de tipo realmente comparable.

E= necesario aclarar, tanto para las plantas nominadas bajo el
epiteto victoriana, como para las nominadas  bajo el epiteto
rhynchocarpa., que su habito no es estrictamente acaule v que este es
splo un "comportamientao"” de las palmas mencionadas, cuanda se

encuentran al interior del bosgue. Fero plantas de mas de 10 afmnos de
gxposicidn directa a la luz. fueron encontradas con un tallo solido

bien decarrollado.

Asi mismo, los  tamafios de los racimos, namero de pinnas, numero  de
frutos v tamarno de los mismos. varia con la estacionalidad (maveor o
menor cantidad de lluvias), v la variacidn ocurre adun en la misma
planta, presentandose a wveces racimos de cuatro frutos v de sesenta
en una misma planta. Igualmente el nlmero de estambres wvaria no
solamente dentro de la Foblacidn, =ind incluzive dentro de un mismo
espadice.

Luego los caracteres por medic de los fueron separadas

artificialmente como especles diferent . parecieran obedecer
unicamente &l habito de algunos botanicos de describir especies
nuevas basandoses en ejemplares de herbario v datos de campo de una o
dos  salidas de campo que no incluveron  probablemente 1 estudio

detallado de las Foblaciones naturales.

Attalea allenii v su relacidn con Scheelea altalecoides, esta ultima,
va varias veces movida de un nombre a otro v ode un genero a otro.
Constituye otro reto a resolver a traves de este trabajo. pues
solamente con la agrupacion final de los caracteres podrd definirse
este problema. El juicic de esta investigadora, el cual desde luego
intervendra . .en la decisidn, dadeo-el  conocimiznto de las Foblaciones
en el campo, sugiere lo =siguliente:

Muchos de los  aspectos vegetativos  de la llamada Scheelea
attalecides, responden a los caracteres vegetativos de Attalea
allepnii, presentando como esta ultima, les folinlos agrupados v en

varios planos. caracteristica que no presentan otras especies de
fAttalea en Colombia. La resolucion de este agrupamiento, o bien debe
conducir a Sgheelea attalecides. bajo el agencro Attalea. o bien

Illevar a concluir gue éstos dos grupos deben ser de uno solo nuevo, o
acaso, incluir a Attalea allenii bajo el agdnero Scheelea. con su
epiteto especifico, lo cual conduciria a una nueva combinacion:
Attalea attaleoides o© Scheelea allenii, a concluir que se trata de
ecotipos bajo uno de los dos géneros o definitivamente, a hacer otro
agrupamiento a nivel de género.
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Hiempre v cuando la posicidn de los folioleos en combinacién con todos
los demas aspectos. demuestre a traveés de las correlaciones gque estas
plantas estan agrupadas con una distancia taxondmica pegueda.

En contra de las argumentaciones anteriores, se presenta que siendo
similares en algunos aspectos, estas plantas crecen la una en 1la
Amazonia v Orinoguia v la otra =2n el Facifico. A nivel de evolucién
biogeogrifica, ro habria una  explicacidn poy clara. Notese sin
embargo, que Bs necesario, en estos grupes de plantas utiles, tener
en cuenta la posible intervencidn humana.

A. victoriana vy A.rhynchecarpa A. uberrima v A. sp. aff victoriana.
de Antioquia parecen ser en realidad afines con A. amyqgdalina especie
tipo del geénero y podrian llegar a considerarze ecotipos de una misma

especie en este caso, conservarian el nombre de A amygdalina H.E.K.
1816, la mas antigua. Fero ez necesario revisar algunos aspectos
geneticos antes de aseagurarlo. pues el compor tamliento de la proteina

de A. victoriana, con respecto a las demés ez zpspechosamente elewvado
tratandose de una misma especie. Recuérdese también gque los tallos
mas desarrolladoz de las Foblaciones Andinas encontraron en las
Foblaciones de A. victoriana.

Attalea colenda sigue siendo més afin con Scheelea butvraceae que con
cualquier otro miembro del considerado ahora Attalea sensu stricto;
que Attalea ferruginea de la Amazonia es mas afin con algunos grupos
de QOrbignva que con las especies de del interior. pero que
aun aszi el rostric de zus  frutos alta similitud con 1la
expresion ceramica de frutos de Attalea 2 Urbignva de la zona

occidental de Colombia (véase Fuiz 1991)

Mota: Una verdadera interpretacion de los rezultados se podrd tener
como  resultado  del andlisis numérico v la aplicacidn de técnicas
moleculares.

Mientras tanto los datos de ubicacidn, comportamiento, crecimiento..
reproduccidn, escritos aqui v/c publicades, puden usarse como
informacidn, para rescatar este recurso vegetal.

Las discusiones elaboradas a lo largo del texto, permiten sacar
algunas conclusiones v recomendaciones:

10.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ( TAXONOMIA NUMERICA, TECNICAS
MOLECULARES ETC, ASPECTOS DE CULTIVO Y CONSERVACION).

10.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES:

Se determind que efectivamente el medio ejerce una influencia sobre
la expresidnde los caracteres, a tal punto gue plantas adultas en
edad de floracidn y fructificacidn al interior del bosque pueden
parecer plantulas al ser comparadas con ejemplares sacados de la
poblacidn hacia una zona abisrta.
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Eate dato, el cual se publicara. =e presenld en una  poblacion de
Colombia v para corroborarlo se entrevistd a varios de las personas
mas ancianas del lugar., qgquienes coincidieronr e sUus  apreciaciones
tanto de la epoca de la siembra como en la procedencia del material
original que Tue sembrado. Hace mas de 40 afios.,

Estos ejemplares se desarrollaron con un tallo de unos 13 a 20 mt de
alto, hojas v raguis, macho mas gruesas, frut mas grandes,

=i semillas (partenogeéenicos), asi come flores tanto  femeninas como
masculinas de por lo menosz dos veces ] tamarno encontrade en las
poblaciones netamente s=silvestreszs ¥y cantidades de frutos v flores
aumentadas.

L.as diferencias mencionadas, pueden tentar facilmente a un boténico
desprevenido, gue no conczca bien las poblaciones naturales. ha hacer
una descripcidn de nueva epspecie de los ejemplares externos vy otra de
los ejemplares dentro del bosgue.

Fero las observaciones hechas durante méds e cinco anos en varias
Foblaciones de Attalea vy afines en Colombia, permiten establecer que
hay una gran cantidad de caracteres poco eslables, o volubles. por lo
cual no deberin ser serianente considerados como caracteres
diagnosticos en ningun estudio tarondmico zerio ., al menos mientras
estudios estadisticos posteriores no expliguen cual es el sentide de
las tendencias de euxpresidn de estos caracter . sl las hav.

Mo es necesario adelantarse a decir gue brata de caracteres no
heredablesz, va gue en opinidn de la invezltigadora debe haber unas
tendencias heredables que podrian llegar a ser demostradas. pero que
no constituyen actualmente un método practico de diagndstico para no
especialistas, como por ejemplo. personas que estén trabajando
fladrulas reqgionales vy necesiten reconocer en ellas a los especimenes
de Attalea.

Es probable que estudicos posteriores demuesltren  las tendencias de
comportamiento . v -expresion | fenotipica; dadas  también wunas. ciertas’
condiciones ambientales, que =se modifican con los estadios  de
desarrollo de estas palmas, especialmente en cuanto a tamafo se
refiere: v que ello pusda expresarse nungricamente a través del
estudio de la forma. la anatomia v otros aspectos no detallados en el
desarrollo de este provecto.

De este modo, caracteres previamente establecidos como diagndsticos,
=& exponen criticamentre acd, por considerarse en la experiencia, gue
no pueden ser empleados para hacer las diagnosis de los grupos, en la
forma en gque fueron utilizados en el pasado, al interior de Attalea.
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10.2 CONCLUSIONES

De todas las observaciones a lo large y anche del pais es posible
concluir gue ha habideo v sigue exi=tiendo un gran una confusidn en la
dilucidacidn de los posibles grupos naturales de éste género.
Fublicaciones recientes (Henderson et al,1?7?23) lo siguen confirmando.

Fara entenderlo es necesario contemplar el panorama devastador de las
cordilleras, va gque una de las mayvores confusiones ha sido creada con

b

rezpecto a las palmas ubicadas en la zona Andina de nuestro pais.

Es claro gue las relacicones entre Attalea victoriana, Attalea
rhynchocarpa Attalea uwberrima v Attalea amyodalina., no estan  adn
mstablecidas v puede tratarsze de wun gran grupo gue funciond en

AmErica bajo uncierto grado de manejo cultural, el cual fue cortado

par  la civilizacidn actual, alslando las plantas en peqgueros
relictus, y  determinandn una expresion fenotipica con ciertas

be =i existen fljadas genéticamente o
finos. Las Lécnicas moleculares para

2 totales por técnicas
incluso posible que
hagan ensavos. =e

diferencias, las cuales no =e
no, hasta no hacer estudios mébs
observacion de DNA v el paso de los  rosul b
numericas seran de  gran aports, 1
@lle no =e termine de aclarar

e

estudie polinizascidn v se planteen no B[y Los. Lo unico cierto
28 gue son @ especies promisc fer s aque salvarlas  de la

noooant prounl btive del  café las
extinaa totalmente. £ =) & esprecies. la

cilaal de adptacidn al medic
jo cultural, trabajo de
the 300 afos,

plasticidad m=std me
o cual  pusde ser indicio de
milenios gue podemos estar

un anbtigue ma

Aoy gy oo mhE

Al omenos en Colombia. no
utilizada., es unoc més

Amazdnic ;
AUMCILEE S LEmpr e

La  =mituacidn de los grupos
parece ser tan compleja, pues
2 leos maltiles recurscs gue ofrece la  fanilia Falmae a los
habitantes de la selva v ello hace gque la situacidn no sea critica.

Ez necesario fortalecer por ahora la investigacion de los ejemplares.
Andiros v Qarantizar su subsisterncia, '

Frobablemente encontraremos al menos dos ecabipos,

El andlisis critico de los caracteres sancue se inicid en el
planteamiento misme del problema  en el provecto eriginal, se
corrobord en algunos casos.

He ponen & continuacidn alounce ejemplos aencrales, gue corresponden
Aa CASDS particulares los cuales @ wepepcificaran en la=

publicaciones.
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A) Attalea ferruginea fue descrita como diferente de todas las demds
hasta ese momento conccidas vy se le did e=e nombre. entre otros
caracteres, por la excesiva presencia de escamas color #ido de
hierro en sus hojas. Fero como resultado de esta investigacidn, ahora
puede decirse que este cardcter mo es exclusivo de A ferruginea Ahora
tratada como A. FACEMOSA . ya que se presenta en casi todas las
plantulas examinadas ¥ en las plantas juveniles de varias especies
aunque es mas notorio en la especie  en mencion, pero igualmente va
dezapareciendo a medida que la planta madura.

B) El caracter acaule, cobraba mucha importancia dentro del g#nero,
=in embargo, durante el trabajo de campo. ze detectaron especimenes
que =n determinadas ceondiciones ambientales desarrollan desde un
tallo de pocos cm hasta un tallo de 135 a 40 melros de alto.

) Las poblaciones de Ynesa colenda. fueron definidas hace pocos afos
como  pertenecientes a Attalea v no a Tnesa v son palmas que

desarrollan un tallo de 40m aprox.

D) El numerc de pinnas ha =ido bradicionalmente utilizado para
describir las especies en multitud de escritos de palmas. Sinembargo,
@l trabajo de campo permite concluir que el menos en el grupo
estudiado. las pinnas aumentan en numero v Lz:maide a medida que la

palma madura. Fara corrohorar esta chservacicn de campo se inicid a
partir de un determinado momento d=l trabajo de campo. una coleccidn
de wuna hoja Jdédven v una hoja externa. lLee  resultados numéricos

permitiran corrocbhorar esto,

E) El caracter presencia o ausencia de ilabelo, varia con la
intensidad de lluvia v viento de cada regidn v con la cantidad de
tiempo que el ejemplar o la hoja del ejemplar lleve spuesta al
clima. En algunas especies es "relativamente estable" v es necesario
cbservar que debe tomarse en cuenta siempre comparando las hojas
Joavenes con las mds antiguas.

F) Otros caracteres muy usados, como cantidad de estambres, presentan
variaciones "estables" a“lo alte de la inflorescencia, por lo cual es
necesario aclarar gue en practicamente ninguna Foblacidn este numero
es fijo; y debe trabajarse pasra la identificascidn con RANGOS de
variacidn.

(5) Los estambres insertos v/c exsertos. pueden wvariar en estado
inmaduro vy maduro, va que se exponen  qgeneralmente como resultado de
las condiciones climaticas. ’

(tros caracteres de formas, bordes, v tamafdos. pueden utilizarse con
mucho cuidado. detallande a gque se refiere cada uno de esos
caracteres para hacerlo atil a los no especialistas en la familia.
Yer cuadros de caracteres.
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Con base en unos caracteres escogidos, analizados con la avuda de
tecnicas numéricas. pero desde luego involucrando el conocimiento que
como investigadora tengo del agrupo. se propondrdan los agrupamientos
finales.

De los ejemplos anteriores pusde o ahora concluirse por lo menos
CJLLEs s

1) Los caracteres numericeos de cantidad v tamafio, no son fiables en
este grupo, o por lo menos no lo son si No van necesariamente

correlacionados con otros caracteres.

2) El namero de pinnas no es un dato fiable para separar especies.
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) Tampoco es  fiable el ndmero de frutos, ni  de fleres ni el tamafo
de los mismps. Ya gue obedecen en la mavoria de  los casos a las
condiciones ambientales v edad de las plantas.

Los caracteres de tamafio v namerc en la mayoria de los taua
estudiados no son caracteres fijos v estables que permitan hacer
diagnosticos, a no ser que estos se bhagan por medio de rangos lo cual
se podrd comprobar  cuando se trabaje con los caracteres escogidos vy
su procesamiento matematico.

L.as pinnas por ejemplo, varian en numero con la edad de la hoja.
El numero de frutos aumenta exageradaments de tamafo. casi el doble,

en plantas al interior del bosgue y fuera del mismo, perc en estado
alslado se presenta partenogénes

4) El conocimiento que el investigador hace del contacto con las
poblaciones naturales, es definitivo para un verdadero conocimiento
del agrupo.

Er  general puede afirmarse gque la mavoria  del material es
aceptablemente completo v Que las cantidades coleccionadas

permitirdn enriqguecer e ilustrar a diversos horbarios nacionales v
tas gue laboran en dichos

gxbtranjeros, asi como a los especialis
centros de investigacidn.

Fror mediao cel trabajo de campo & Lot detectar., tomando
exhaustivas notas de campo, gue la plasti al de  los  taxa del

Cuer ol a 5 tocan los limites

genera es  amplia v que  con fre
morfoldgicos unas v ohtras.

&) Los datos gque muchos botdnicos recopilan de los ejemplares
coleccionados en  campo por  otros  botanicos v la  informacion que
muchos de los colectores dejan  consignada en las notas  de campo.
parece ser insuficiente para un verdadero conocimiente del grupo.

7) Mo obstante todo lo anteriormente planteado, el resultade final
debe permitir dilucidar cuales caracteres pueden ser mas fiables v
permiten acceder a un reconccimiento de las epzpecies.

B} La presencia de agrupamientos en las pinnas, puede finalmente dar
origen a  dos grupos (secciones?) dentro de fAttalea, va que es un
caracter bien definido v e presente en pepecies de cuencas de
humedad importante en el pais, para este andlisis se haran '
inferencias de caracter fitogecografico. Ezte planteamiento, puede
voalcarse an el futuro hacia el aceptamiento final del planteamiento
de Wessels Boer, de juntar 34 géneros a saber:0rbygnya,Scheelea v
Maximiliana bajo el génern mas antiqueo: Attalea (acorde con las
normas del cddigo internaciomal de nomenclatura botdanica).

i
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_sinéwgue_,para_que,funcionen

?) La redescripcion de los arupcs. la cual se podrda concretar con los
resul tados de los  fenogramas. involucrando nuevos caracteres,
eximiendo a algunes vy aclarando otros, constira tal ve= el mavor
aporte de mi imvestigacidn a la Fasonmmia del oadégnero en estudio.

La definicidn de las variaciones es otro aporte del trabajo a l1a
investigacidn en Colambia.

Los estudins bromatoldgicos hechos hasta ahora no solo  para las
pmpecies Vallecaucanas cind  para otras de la AMAZONLA, permite
concluir gue estamos frente a un grupo de nleaginosas potenciales
desde el punto de wvista tanto artezanal como industrial.

La presencia de partenooénesis permite  suponer gue no havy
autnfecundacidén. 0 gue las condiciones ambientales del bosgue son
indispensables para &1 duito de la fecundacion. Lo cual amerita un
petudino detallado pzpecialmente =1 e llegara & pensar  en estas
pepecies para cultivos comerciales.

10.% RECOMENDACIONES

GENERALES:

e evidente aue muchos de los inconvenientes, demoras v resultados

parciales, tienen que ver can la imposibilidad de un acceso rapido v

probable (en terminos econdmicos) a una tecnologia de punta.

a la ciencia basica, debemos
= nuestro  trabajo es
=« desarrollados.,. la

Los investigadores Colombianos dedicados
hacer es=fuserzos permanentes [@or damostrar r)
indispensable v "util”" ., aungue para los pa:

ebterncicon del conocimiento es én gmencia dtil.

Far lo anterior nos  YeEmos necesitados de buscar aplicaciones para
conseguir financiacion. Esxto sélo sepuede loarar con la conformacidn
de equipos de trabajo, peroestos equipos no pueden ser artificiales
(en mi qoncapto), deben ser el resultado

proceso  a travbes del "cual se encuentran los pares

de un
huscnadoresul tados similares o complermentarics. Es pues un resul tado
apenas despueés de

histérico de un preocesc  dadeo. En mi Ccaso,
aproximadamente 135 afios de esfuerzos. desde la tesis de prearado,
estd sucediendo gue se bhusca mi apovyoe deconocimiento para
intercambiar con colegas n farmacion o©o pares de otras  areas del

conocimientocon intereses similares.

Todmn lo anterior permi he recomendar  que este no sea  un proceso
truncada para comenzar ahora con atro tema completamente diferente.
cint todo lo contrario, es el momento para empeIar a armar un eguipo

de trabajo gue haga un aporte macro, que retome todos losresultados v

haga, sjecute algo practico con ellos.

=
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Tante come: bancos de germoplasma para garanlizar la conservacidon de
todas las especies, distribucidn de las plantulas deesos provectos
hacoa muchos Jardines boténicos Colombianos. Intercambio de
informacion con los Jardines botanicos del lrasil v de los otros
paises gue tienen especies del género en su lerritorio.

Montaje de una palinoteca especializada, pare proporcionar material
de referencia alos arguedlogos con cuvta informacidn podemeos intentar
reconstruir el pasado deestas plantas v su relacion conelhombre.

FMontaje de un laboratorio de macrorrestos  gue puede ademas nutrirse
de otros provectos de investigacion.

El gran interrcgante gue nace de estetrabajo es el movimiento de las
pepecies a traves de America, su historia, origeny relacion con los
aboringenes, manejo cultural ¥ como nuestra cultura actual puede estar
destruvendo plantas gque qguiza en el pasado fueron manipuladas.
diversificadas v mantenidas Qraclas £l A diversas culturas
AmEricanas.

La mavor recomendacidn se resume en una palabra: CONTINUAR.

Fues del acopio, publicacidn v manejo de los datos puede salir la

estrategia de conservacidon de estos grupcos amenazados.

B) RECOMENDACIONES VARIAS 0 FARTICULARES:

aplicacidn de técnicas
e=tos resultados.

En primer lugar=se recomiends  hacer la
numéricas para publicar a mas tardar en
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Tambhién se recomienda:

Buscar una posibilidad de convenio interinztituconal para hacer las
téacnicas moleculares  tan pronto como sea posible e incluir estos
datos en el analisis numeérico & comparar con los resul tados
morfoldgices de esta primera ptapa deltrabajo.

Hacer las publicaciones que conlleven camhbins  acorde con el actual
codigo de nomenclatura botanica. de coman acuerdo con el asesor
principal , pero  también coan antelacidn a la escritura del informe
final v a su sustentacion coral.

Armar grupos de trabajo por medio de convenios, organizacion de
cursos para especializaciones cortas, etc, tal gue llenen los vacios
tecnolégicos nuestros v naos peErmitan competir en un nivel de menos
desigualdad frente a los cientificos de los paises desarrollados.

Continuar los estudios del géEnero para  Colombia, hacer grupos
interdisciplinarios de trabajo gue conduzcan a aclarar las relaciones
infra e intergengricas de estos arupos vedetales vy publicar lo
suficiente para gue obtros investigadaores =@ animen entrabajos
zimilares con otros grupos de la familia.

Unificar los criterios de coleccidén v =z=erisa adecuado liderar en
Colombia wmna reunidn anual de trabajadores  en la familia, para
intercambiar experiencias.

Fstudiar la presencia de partencoénesiz en Truetos de plantas aisladas
ametrita.

Coleccionar coleccicnar estructuras completas, szpecialmente hojas e
inflorescencias., de manera gue i en el campo no es posible hacer

ohservaciones detalladasz, estas suedan hacerse en =21 laboratorio v
conduzcan a una mavor precisién en los datos. lo cual debe ser un
habito  _a practicar cuandeo se- trate de. estes arupos vegetales con

amplia variacidn

Cuandn las condicicnes no permitan  hacer colecciones completas, debe
contarse el numero de pinnas correspondiente a cada lado de la palma.
independiente de aquellas soldads en &l flakbelo. ¥ =in sumar los dos
lados., sinmd manteniendo su localizacion.

La comparacion entre hojas jovenes vy maduras puede conducir con el
tiempo a gue =se encuentren los rangos de variacion dados peor el
desarrollo de la planta.

e mecesario estudiar =i estas plantazs bienen problema para
reproducirse  por  fuera del bhosgque como sucede con Cerpoxvylon

quindiuense (Flama de cera del Quindio).
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Con  base en los resultados cbtenidos hasta el momento de realizar
este  informe, se recomienda continuar con  la pscogencia de los
caracteres de Attalea. su inclusidn en las matrices bdsicas de datos
vy ouna vez: en este punto, hacer un viaje a Rogota, para consultar
material solicitado en préstamo vy nunca  ens (e la pedrera vy
otros sitios de amazonia).

3

Dtro viaje de trabajo serid neco cubir con el personal de

5 para ois
la Fundacidn erigaie los resultadeos palinologicos.

Es necesario recomendar para las colecciones de palmas en lo
posible, tomar datos de nuamero de estambres a diferentes alturas del
raquis de la inflorescencia, pues aungue actualmente no =se puede
demostrar estadisticamente, =2 obserbvd una cierta  tendencia a
conseErvar un numero de piezas florales cierta altura del espadice
pero esta varia en tres sectores: alto. b _ apical. Fodria ser
tema de una tesis de pregrado  para un hidlogo o de un  trabajo
sencillo, aclarar estadiszticamente sste aspecto,

El trabajo en si., ademds de aportar datos gue fundamentaran una mejor
delimitacitn de las especies Colombianas, aporta  un extenso
conocimiento  sobre la biologia v manejo de estas plantas en todo el
PAais.

3 0 racemosa. Ccrece en
zonas de bosgues inundables a la orilla de loe rios v al intericor del
bosque v es muy wtilizada, pero hay una region en donde valdria la
perna  hacer estudios mas profundos  de  caracker antropolégico v
botanico, pues en algunas Feoblaciones cercanas & la region de
influencia del rio Inirida por ejemplo v en otras de la region del
Fargue natural Amacavacu, parecen verdadesramente cultivadas. O
manejadas In  sI1tu. seria interesante plantear esta hidtesis de
trabajo e iniciar posteriormente una investigaciodn al respecto.

Con reszspecto a otra especie: Attalea ferruain

Anque  no tengo mucho conocimiento  sobre otros aeneros de Palmas
diferentes a los agui tocadeos, sugiero que =seria buencointentar
revisar si algo similar a lo Que ha sucedido con Attalea en cuanto a
toma de datos v uso de caracteres se refiere, puede estar sucediendo
con ellos.

HSeria bueno recomendar en el futuroc estudicos de tipo molecular no
s0lo para estos grupos mencicnados en mitrabajosin® para otras Falmae
¥y  hacer andlisis comparativeos de diferentes Foblaciones naturales,
asi como de Foblaciones similares gque crezcan en Areas disturbadas v
no disturbadas. Ya que alaunas expresiones de la variabilidad parecen
aumentar en areas disturbadas.



RECOMENDACIONES GENERALES SOBRRE LA IMFORMACIUN DE CAMPO:

Cierta confusion se presenta cuando  se  hacen colecciones de un
especimen al azar v se pregunta a una persona del lugar datos sobre
sus usos, no siendo en nada confiable por la diversidad de respuestas
que pueden encontrtarse cundo se hace una coleccidn mas continua de

datos v estos se intentan corroborar con gentes diversas del lugar.
Metodoldgicamente, es mucho mejor salir ocon las  personas de las
comunidades Vi satablecer wuna relacidn amistosa de trabajo, que

permita a estas personas  relatar espontaneamente los usos, antes que
cualquier tipo de entrevista. Ern el trabajo continueo v cotidiano., se
obtiene mucha mavor v mas veraz informacidn gue la obtenida por
encuestas v preguntas directas.

l.aa observacidn directa de viviendas, cultivos., semilleros v Chaaras
entre otros, permite reconocer ciertos usos cuva informacidn puede <se
despues de vista, complementada con la entrevista directa.

En  aras del respeto por gl estilec de vida de las comunidades. es
necesario no solamente solicitar sino dar e intercambiar informacidén.
ser muy claro en les objetives del provecteo v plantearlo a la gente
que puede hacer aportes de campo al provecto.
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# 1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Attalea EN COLOMBIA (tomado

de un mapa de venta publica sobre el cual se demarcaron

las

Poblaciones naturales) obsérvese la tendencia mayoritaria

sobre el Chocd biogeografico.
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FRESENTACION GEHNHERAL .




# 2: En el Valle del Cauca, sobre la cordillera central, a
1750 msnm estd el mayor registro altitudinal del género
para Colombia Yy para el mundo, hasta el momento, Y es
resultado del trabajo de investigacidén de esta autora, ya
que se hicieron colecciones a 1.690 msnm y se observaron
especimenes a 1.750 msnm.
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# 3 : A.rhynchocarpa, mostrando el aspecto general de los
especimenes del género Attalea cuando no hay un desarrollo
notorio del tallo aéreo. También se observa el volcamiento
de la infructescencia.
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UrMa GarFMAa DE FORMAS . TAaMAaR0Ss Y CANTIDADES
SE FRESEHNTA EHr LAas ESTRUCTURAS
REFRODUCTIVAS., © VECES TAMEBEIEHNM EHN LAS
VEGETATIVAS. DENTRO DEL GERKMERO.

ES FRECUEHNTE ENCOMTRAK ESTA GAaMAa DE
VAaAaRITIACIOHNES ENM LOS DPDIFERENMTES ESTADOS DE
DESARROLLO DE La FLANTA DPENMTRO DE UKNA
MISMA FOELACTON. ESTE ASFECTO DIFICULTA
A ESCOGERNCIAa DE CARACTERES ESTAELES FARA
DPETERMINACION Y CLAVES REALIMENTE UTILES.
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# 4: Valle del Cauca; botdn de (A. rhynchocarapa), abierto

artificialmente para su

observacidn. Al lado, racimo de 1la

misma especie con pocos frutos (la regla mide 50 cm.)



ESTE TRAEAJIO CUEBRIO EHN SU FASE DE CamrMFO
LAaS TIERRAS EAadas DE LA AMAZONIA .
ORINORUIA ki EL CHOCO EIDGEOGRAFICO:
ADEMAS LOS FIEDEMONTES DE LAaS CORDILLERAS

CENTRAL Y OCCIDERNTAL EL GENERO SE

DISTRIBUYE EN COLOMEIA DESDE  EL HIVEL DEL
MaR HASTA 17590 MecS calN eM -

143
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observese
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o de la inflorescencia masculina inmadura,

Botdn cerrado de A.

Narinfo
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comparada con una persona de 1.653 m de alto.
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# 6: Colecciones del Chocdtd, zona litoral, dos frutos de

A.
E1l

allenii el pequefo); ¥ Orbignvya cuatrecasana el grande.
lApiz es la referencia del tamafo.

1473



# 7: Espata con pedunculo e infructescencia pequefa de
Attalea aff con A. racemosa (sin= A. ferruginea).

# B Raguilas de diferente 'ldngitud de unal misma
inflorescencia.
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# 9 Attalea victoriana creciendo fuera desu habtat. Racimo
y frutos que salen de los reportes anteriores por su tamanro
y numero de frutos y flores. Se presenta partenogénesis.
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# 10 Antioquia espata seca resto
andrégina de A. victoriana,

de

infructescencia

con la nifa Nini Johana ODrtiz,

de 8 afios, posando para dar la referencia de tamafo.

148



#

11

Infructescencias de A.

colenda en Tumaco.

149
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# 12 Infructescencia andrédgina. predominantemente

masculina.
A. colenda

Tumaco.,

se muestra la diferencia en la cantidad

de frutos y raquilas masculinas en infloresencias de una

misma palma.

180



aff allenii

Choctd litoral A.

Attalea sp-

Frutos de
Mayo de 1991.

# 13



# 16 Atardecer en el rio Amazonas.
el aspecto paisajistico y natural,
diferente de cada secor visitado.

154

Unicamente para mostrar
el aspecto de la selva,
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4 14 Desde el aire: playas de arenas blancas del rio
Inirida. Orinogquia colombiana. En sus orillas tambien
crecen algunas Poblaciones de estas palmas. Parece haber
algun manejo cultural.
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# 15: Pargue Nacional Natural amacayacu, Amazonas. Cabafa
de alojamiento Yewae, marzo 1990, amanecer. Epoca de
inundacidn. Las Foblaciones de Attalea de este sector
crecen en las "alturas", nunca se observaron en bajios

inundables.

e
Lot



# 17 Cerros de Mavicure, Inirida, abril de 1991. En sus
bases, existen Poblaciones de Attalea aff racemosa. Algunos
indigenas habitan 1la base de los cerros. La parte alta se
considera sagrada.
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# 18 Playa y selva sobre el

rio Inirida,

156

abril de 1991.
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19

Chocd,;

litoral, quebrada de

habitacidn indigena.

LBz

Orpua.

1989.

Zona de
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4 20 Choctd litoral, La
sembradas; erosidn causada

negras. Punto de partida

coleccidn.

Comba 1991, palmas de cCaco
por el rio; casa de comunidades
para visitar varios sitios de

158
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Aspecto de la selva.

Chocd andino.

Muindd,

21



ENM LA ZOMNA AMDINA EL. DETERIORO DE LOS
EOSQUE ES UNMA AMENAZA FAaRA Las ESFECIES
DEL GENERO . RIUE YA ESCASAMENTE SE
EMCUENTRANEN REFUGIADAS Er FEQUERNOS
MAMNMCHONMES DE EBOSQUES .

1&0
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# 22 Valle del Cauca, Saldnica,
bosques donde crecen las palmas.

se muestran

manchones de



| S

# 23 Aspecto del deterioro de 1los bosques donde crece
Attalea la zona Andina, piedemontes de las cordillera

central y occidental en el Valle del Cauca vy Antioquia,
encuentran en similar estado.

se
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# 25 Rio Frio, Valle del Cauca: La "Palma de Ramo" de 1la
region es Attalea rhynchocarpa, sus Poblaciones, ya de por

s5i escasas se ven fuertemente dafiadas debido a la
extraccidn masiva de los primordios foliares, para lo cual
las hojas de la palma en su totalidad, son

indiscriminadamente taladas.



FARA CONMOCER LOS DETALLES ¥ LA
SE CONVERSO COH LOS SAEEDORES
DPDIFEREHNTES LOCALIDADES VISITADAS.

HISTORIA
DE LAaS



N .

# 26 Se indagd con los viejos y sabedores de cada lugar
visitado. La foto fue tomada en la localidad de Faralldn

(Antioquia),

puerta de entrada a Farallones de Citara.



# 27 Foto de la indigena Margarita Garrido, con un nifo.
Parte alta del rio Inirida. Tejiendo instrumentos de uso
cotidiano a partir de los primordios foliares. De esta
materia prima se fabrican sopladoras, volteadoras para la
cocina y bandejas para poner el casabe, también se hacen
pequeros canastos que se cuelgan en la vivienda para

guardar objetos de uso diario.



# 28
lugar.

Guineal

Chocd.

Se entrevistd a

L&

los méas

antiguos del



# 29 Muinddé Chocd, Indigenas de la zona, ocupando un nuevo
espacio de selva lejos de su comunidad original, de la que
fueron desplazados. Obsérvese la empatia con el entorno. Se
conserva la vivienda sin paredes. EI1 techo, estd cubierto
con hojas de Palma, aunque en esta ocasion no se trata de
Attalea. El lugar, ligeramente montafoso parece pertenecer
a una formacidn similar a la correspondiente al cerro del
Torrd; no se encontraron representantes de ninguno de los
géneros mencionados en este trabajo.




SE SOLICITAROM FRESTAMOS DE HERERARIO
TRARAJIANDO CON COLECCIONES HECHAS FOR
HEREBEORIZADORES . DESDE 1815, CuUuaNDO SE
DESCRIEBIO EL GERERO . HASTA LAS MAas
RECIENTES - TAMEIEHN SE CONSIGUIEROHN
FOTOGRAFIAaS .- DE LIEBROS g N LAS -MISMAS
FECHAS . '

DURANTE EL DESARROLLO DEI_ FROYECTO SE
HICIEROHN COLECCIONES MAaS DETALLADAS QUE

LAaS EXISTERNTES HAaSTAa ANTES DPDE COMENIZIAR EL
FROYECTO .
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ES 32 Colecciones del siglo pasado, también fueron
revisadas. Un exsicado de Attalea humilis Burret,
coleccionado en Brasil. De la coleccidn de Braum Blanchet,
antes identificada como Maximiliana sp.
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# 30 Ilustracidn gue acompadfo la descripcidn original del
género, tomada de la publicacidn de 1816: Nova Genera et
Species Plantarum. 1.310.T-20—-76. 198-318. Quarto ed
Paris, en la biblioteca de la UNAM, de Mexico.

Fotografia tomada por el doctor Javier Caballero, maestro
del Instituto de Biologia de la UNAM.
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Amazonas,

de Amacayacu,.

Attalea sp.
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FERO Un EXHAUSTIVO TRAEBAJIOC DE CaMFO
FERMITIO CONCLUIRK GQUE ErN CITERTHAS
COMNDICIONES . ESFECIALFMERNTE FUERA DEL

BOSQUE .

LOS TALLOS AEREOS SE DESARRKOLLARN.
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# 35 Tumaco
tallo aéreo-
persona para

A. colenda.
Con cuidado,
da cerca de LY
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# 37 Attalea victoriana fuera de su habitat, con un
desarrollo del tallo aparentementesorprendente para la
especie. Todos los tamanos de las estructuras estan
aumentados con la edad. La palma tiene mas de 50 amnos de
acuerdo con las entrevistas hechas a personas de 80 vy 0
asos del lugar, dichas personas la sembraron.
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# 38 Guatin en cautiverio, comiendo los frutos de Attalea
victoriana en una finca en el Valle del Cauca. Durante mi
trabajo observeé perforacidn de los cuescos por Coledptera,
Bruchidae ¥ ardillas pequeras comiendo las semillas
desopués de un trabajo continuo (en ocasiones varios dias),
sobre el cuesco.




ASFECTO DE LAa VARIEDAD DE DISFOSICION
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#: 39 En



# 40 En un sdédlo plano.




Choco.

Attalea allenii,

# 41 En varios planos.
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# 44 COMESTIBLE: Rio

localidades.
(semillas).

Fruto abierto

Frio, Valle, Y
mostrando las

casi
tres

todas 1las
almendras



# 45 vy 46 Fotografias en microscopio

barrido, mostrando el aspecto de
Tomadas por Madeline M. Harley en
colecciones de Martamdnica Ruiz.

19
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muestras de
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F22—- Risaralda, l.a Maquina,
49 escrito con rojo

FZ4—- Foto de un zefnor de edad
Etigueta verde escrita con

FHa aff Cror

en Farallon
rojo # A8.

121
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semidestruida.
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APENDICES T ANEXOS.

.........................................................................................................................

KARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY Y )

Ko.

LOCALIDAD : COLOMBIA, : e

NOMBRE CIERTIFICO

NOMERE VULGAR

ALTURA GOBRE EL NIVEL DEL MAR ____ COORDENADAS : GR. . . - GR. LU ¥

Z0KA DE VIDA

DESCRIPCION DEL EJEMPLAR : FLANTULA (__) , JOVEN (__), ADULTA (_)__

HABITO

RAIZ

TALLO ENTRERUDOS

DESCRIFCION GENERAL

I
l
I
i
i
I
I
l
1
|
!
1
1
I
1
l
1
t
[
I
1
I
1
I
I
i
I
NUMERO DE HOJAS : . l
1
l
l
|
|
I
I
|
I
I
1
I
i
I
l
|
1
l
1
l
1
1
!
I
1
|
i
1
l



[ FORMNATO FARA LA COLECCION DE PALNAE PaG, 2. |
[ o -

I HOJA (A ) : JOVER I__I ANTIGUA 1_I =

[

I % DE PIKNAS POR LA HAZ : IZQUIERDA DERECHA

[

I

[

I

I

[

[

I

I

I

[

I

I

[

[

I PECIOLO + VAINA - DE LORGITUD,

[

[ LORG. EXPUESTA LONG, ENTERRAPA (APROX) LONG. TOTAL (AFROX) ANCHO BASAL
[

[ DESCRIPCION

[

[

[

[ RAQUIS LONGITUD

[

I ZOHA APLANADA ( HAZ ) DE LONGITUD,

I

[ ZOKA AFILADA ( HAZ ) DE LONGITUD,

[

[ UNA PREGENTE AUSENTE SEGUNDA CICATRIZ
I

I COLOR

I

B e e

|

[ NUMERQ DE PINAS

I

I PECIOLO U =

[

I % =

I

I RAQUIS BASAL U = LONGITUD FINKA 1/2 FOR ANCHO
[

[ 2 _

[

I RAQUIS MEDIAL U = LONGITUD FINNA 1/2 _ POR ANCHO
1

i - 2

[

I RAQUIS DISTAL U - LONGITUD PINNA 1/2 - FOR ANCHO
[

i -

I



HOJA ( B ) : JOVEN I:I ANTIGUA 1_]

¢ DE PINNAS POR LA HAZ : IZQUIERDA DERECHA

PFECIOLO + VAINA = DE LONGITUD.

LONG. EXPUESTA LONG. ERTERRADA (APROX) LONG. TOTAL (A¥ROL) ARCHO BASAL
DESCRIPCION .

RAQUIS LONGITUD

LONA AFLANADA ( BAZ ) DE LONGITUD,

ZOKA AFILADA ( HAZ ) DE LONGITUD.

UNA PRESENTE AUSENTE SEGUNDA CIEATRIZ
COLOR B
OTROS __ . ~

NUMERQ DE PINAS

PECIOLO U =

RAQUIS B;S;L U= LONGITUD PINNA £/2 ____ POR ANCHO
RAQUIS HEMAL-U—= LONGITUD FINNA 1/2 ____ POR ANCHO
RARUIS DISTAL l-l ; LONGITUD PINNA 1/2 FOR ANCHO
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UBICACION EN LA PALMA

FEDURCULO

LONGITUD

FERIMETRO .

DESCRIFCION DE LA APERTURA

ESFATA

LONGITUD

ANCHO MEDIO

COLOR EXTERNO

COLOR INTERKO _ __ ___

DESCRIFCION GENERAL

PUKTA DISTAL LONGITUD _

DESCRIFCION DE LAS RARURAS. - _

DESCRIFCION




I FORMATO PARA LA COLECCION DE FALHKAE PAG. 6. |
INFLORESCENCIAS ( ) INFRUTESCERCIAS ¢ )
DESCRIPCION GENERAL -
UBICACION EN LA FALMA =
FEDUNCULO : DESCRIPCION - COLOR :
LONGITUD A LA VISTA -

LOKGITUD ENTERRADA

FERIMETRO A ALTUEA MEDIA

PERINETRO DONDE SE INICIA LA QPERTURA DE LA ESFATA

ESPATA : DESCRIFCION - COLOR :

TEXTUTA e

GRUESO EN LA APERTURA _

DESCRIFCION INTERNA _

DESCRIFCIOR EXTERNA

 LORGITUD DE LA APERTURA HASTA EL IRICIO DE LA FUNTA

ARCHO ( FERINETRO EXTERKO } MEDIAL

oI EG BOTOR : PERIMETRO TOTAL

LONGITUD DE LA FURTA

ABCHO ER LA BASE

DESCRIFCIOR DE LA FORMA

DESCRIPCIOR RANURAS ESFATA EXTERMA -




I B FORNATO PARE e COLECCTON DE FALHAE PG, 1. 1
i e |
I [ ESPADICE DESCRIFCION GENERAL |
E I
1 |
i =
I PEDUNCULO LONGITUD ENTERRADA 1
I i
I I 1
1 z
I LONGITUD DESDE LA BASE ( SUELO ) HASTA LA ls. ERACTEA 1
1 I
I I ESPADICE CONSIDERADO DESDE LA 1a. BRACTEA HASTA EL ATICE. LONGITUD 1
I 1
I TERINETRO BASAL !
I I
' I PERINETRO MEDIO B I
I i
I 1 TERINETRO APICAL ( CA. AL APICE ) 1
I |
I LONGITUD ESPADICE SIH FRUTOS O FLORES I
I |
' I MURERO DE RAQUILAS |
1 |
[ NUMERO DE FLORES ( ) FOR RAGUILA |
| I |
l I NUNERD DE FLORES ( ) -1 3 RAGUILAS BASALES |
1 ]
I I NUMERO D FLORES ( __ ) -X 3 RAGUILAS MEDIALES p |
1 |
1 NUMERD DE FLORES ( _ ) -X RAQUILAS DISTALES |
I i
l I ANOTACION SI LAS RAGUILAS PRESENTAN 1 0 MAS DE I FLOR ( ) FOR BASE I
1 |
I FLORES = PEDUNCULADAS 1
I I
I I SENTADAS i
I ]
I : [ NUNERO AFROXINADO _ . 5 ; BN o T . 1
= L. o _ | :
I ( ) I
I I
I I HUMERO DE ESTAMBRES 1
I |
[ BRACTEAS EN LA BASE DEL ESPADICWE - Ko |
I I
I I DESCRIPCION TANANOS A
I |
I : I
I I ]
I - |
I |
1 g |
| : :
I |
I |
L ! |
I I

L ;
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i

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

| FORMATO FARA LA COLECCION ME FALMAL PAG. 8. |
e B
I NOTAS ADICIONALES
O

HACER DISECCION DE FLORES CON ETIQUETA ( CONTAC )
HACER CORTES DE :
PEDUNCULOS
ESPATAS
RAQUILAS
FLORES
FARA MUESTRAS EN ALCOHOL :
BASE DE PINMAS
TROZ0S DE RAQUIS

DESCRIPCION DE LA FLOR :
HEDIDAS
DIBUIOS



FORMATO B. FICHA No. NERL

LOCALIDADES VISITADAS DURANTE EL PROYECTO :

" REVISION SISTEMATICA DEL GENERO AITALEA H.B.K. ( PALMAE - ARECACEAE ) EN COLOMBIA -

POR : MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY.

FECHA :

LOCALIDAD :

FINAKCIACION : -

APOYO LOGISTICO :

FROFESIONAL(ES)
ACOMFANANTE(S) : INSTITUCION :

NUMEROS DE COLECCION : DE HASTA :

. EJEMPLARES DE PALMAE DIFERENTE DE ATTALEA : _. S - DE-EXSICADOS -

EJEMPLARES DE ATTALEA : # DE EXSICADOS :
OTROS : ? DE EXGICADOS :

SUPERIORES :

INFERIORES :

INFORME DE CANPO EX ARCRIVO INCIVA. SI 1_1 M0 I_I

TITULO DEL INFORME :

FECHA DE PRESENTACION :




]

FORMATO C. FICHA Ko.

COLECCIONES BOTAKICAS DE MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY - COLOMBIA -

DETERMINACION :

I'REPARADO POR :

FICHA DE CONTROL DE MATERIAL DIFERENTE DE FALMAE COLECCIONADO DURANTE EL PROYECTO :

* REVISION SISTEMATICA DEL GENERO ATTALEA H.B.K. ( PALMAE = ARECACEAE ) EN COLGHBIA )

Ho. ANTIGUO :

Ho. BUEYO ASIGHALO

CANTIDAD DE EXSICADOS :

No. DE EJEMPLARES COMPLETOS :
No. DE EJEMPLARES PARCIALES :

TIFO DE MATERIAL :

SUPERIOR : 1__1
INFERIOR : 1 --enmmemmmeeemne » HERATICA : 1|
MSE0 11
QU ¢ 1]
HOWGO ¢ 1|
HELECHO : 11
0T8OS
AKOTACIONES SOBRE EL ESTADO DEL MATERIAL :
SANIDAD : -
FUMIGAD0 : 11  FECHA :
CONGELADO : 11  FECHA :
PARA DESINFECCION
( EN TAL CASO, SEPARELO ) :  VECHA
- ETIQUETADO : 11
SEPARADO PARA EVIO : 1__I INSTITUCIOR
coped
PAIS s
ESPECIALISTA
FECHA :
VI LI A INSTITUCION - E
' o)
PAIS :
HERBARIO ( SIGLA 1 :
CURADOR
FECHA
CANTIDAD O DESCRIPCION DEL MATERIAL :
FECHA -
4



l FORMATO D. FICHA Wo. I
[ |
[ COLECCIONES BOTANICAS DE MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY - COLOMBIA - [
[ |
[ FICHA DE CONTROL DE ORGANIZACION DE MATERIAL COLECCIONADO EN DESARROLLO DEL PROYECIO : [
[ 1
1 " REVISION SISTEMATICA DEL GENERO ATTALEA H.B.X. ( PALMAE = ARECACEAE ) EN COLOMBIA ". l
I I
I DETERMINACION : |
I I
I 1. CAKTIDAD DE EVEMPLARES : _ l
I l
[ 2. ELEMENTOS COLECCIONADOS : . l
[ [
[ A, HOJAS @ 1__1I 1
I ANTIGUA : I 1 COMPLETA : I__1I PARCIAL @ 1__1 1
[ 1
I CAXTIDAD DE EXSICADOS : [
[ I
[ JOVER 11 COMPLETA @ 1__1I PARCIAL : 1__ 1 l
I i
I CANTIDAD DE EXSICADOS : I
I 1
[ B. INFLORECENCIAS ( CANTIDAD Y0 11 COMFLETA : 1__1 PARCIAL : 1__1 I
I [
[ CANTIDAD DE EXSICADOS : _ !
I !
I C. ESPATAS I_1 CARTIDAD : I_ 1 ¥ DE EXSICADOS : |
[ PEDURCULOS I | CANTIDAD : 1__1 ! DE EXSICADOS : I
[ YAINAS FOLIARES : 1__1I CANTIDAD : 1__1 f DE EXSICADOS : !
[ OTRAS YAINAS @ 1__1 CARTIDAD @ 1__ I I DE EXSICADOS f
[ l
[ 3. MATERIAL EN ALCOHOL I
I FLORES (I CARTIDAD : 1__1 I
I FRUTOS L CANTIDAD : 1__1 [
I SEMILLAS A (N | CARTIDAD : 1__I 1
[ 0TROS 0 I
I 2 X l
I TROZOS DE : P l
I 1
I |
I l
[ I
I l
I TUNA T ST I I MO I 1
I |
I 4. NUMERACION MODIFICADA : 51 I_I %0 1_I ]
I L
I FECHA DE COLECCION : l
I I
I NUMERO ANTIGUO : RUMERO NUEYO ASIGRADO : I
I l
I I
[ I
I MOTA : Cunado se asigne nuevo numero y se cemale en esta ficha sera por que todo el material ha sido debldaments 1
[ re-enumerado y todo el material organizado en paquetes consecutivos. ]
[ !




Cont{nuacion. FORMATO D, "~ FICHA No.

9, SEMILLAS : 1__I

CANTIDAD GERMINADAS : 1S, L i

6. PLANTULAS : 1__1I

HUMERO ASIGNADO :

COLECCIONES BOTANICAS DE MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY - COLOMBIA -
FICHA DE CONTROL DE ORGANIZACION DE HATERIAL COLECCIONAIN EK DESARROLLO DEL FROYECTO :

" REVISION SISTEMATICA DEL GENERO ATTALEA H.B.E. ( FALMAF - ARECACEAE ) EN COLOMBIA °.

CANTIDAD SEMBRADA : 5. S

CANTIDAD DE SOBREVIVIENTES : #5. e

OBSERVACIONES Y DIBUJO :

. FECHA :




FORMATN b, FICHA Ne.

COLECCIONES BOTANICAS DE NARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY - COLOMBIA -

FICHA DE CONTROL DE NRGAMIZACLON DE MATERIAL COLECCIONADY) EX DESARROLLO DEL PROTECT! :

" REVISION SISTEMATICA DEL GEWERO ATTALEM H.B.L. t PALMAE = ARECACEAE | EN CULOMBIA ~.

DETERMINACION :
L. CANTIDAD DE EJEMPLARES : .

2. ELEMENTOS COLECCIONADOS :

A, HOMIAS I

C. ESPATAS ] CANTIDAD @ 1__1I t DE EXSICADOS ©

PEDURCULOS T CARTIDAD : 1__I t DE EXSICADOS : _
VAINAS FOLIARES @ I__1I CANTIDAD @ 1__I t DE EXSICADOS
OTRAS VAINAS @ I__I CANTIDAD : I__I ¢ DE EXSICADOS :

3, MATERIAL ER ALCOHOL
FLORES = 1ol CANTIDAD @ 1
FRUTOS I CANTIDAD @ 11
SENILLAS co1 1 CANTIDAD : 1__I
01805 :
TR0205 DE : AT

ARTIGUA @ 1_1 CONPLETA : 1__1 PARCIAL @ 1__I

CANTIDAD DE EXSICADOS :

JOVER  : I__1 COMPLETA @ I__I FARCIAL : T__I

CARTIDAD DE EXSICADOS :

COMPLETA @ 1__1 PARCIAL : 1__1I

IKFLORECENCIAS ( CANTIDAD S

CARTIDAD DE EXSICADOS : .

P pa Rt B e P P b Pt b= b by e b e e B e e P

Wt 8 Lol W1l

4, FUMERACION MODIFICADA : SI I_1 R0 1_lI

FECHA DE COLECCION :
NUMERO ARTIGUQ :

HUNERO RUEVO ASIGRADY :

Pt gt et et e i eem e
L e e T e e e i el T S S —

Bt Pt Pt bt bt Pt bd et et P '
e i s B B R R R T I e T e T T e S P
r L Lann B e B e N o BN o ]

]
]
1
]

—

ROTA : Cunado se azigne nuevo numero y se cemale en eata ficha eera por que todo el material ha sido debidamente

I
I 1
I re-enuserado v todo el material organizado en paquetes consecutivos, I
[ : i



Contlnuacion. FORMATO D.  FICHA Wo.

COLECCIORES BOTANICAS DE MARTAMONICA RUIZ ECHEVERRY - COLOMBIA -

3. SEMILLAS : 1__1I

FICHA DE CONTROL DE ORGAKIZACION DE MATERIAL COLECCIONAL) EN DEGARROLLO DEL PROTECTO :

CANTIDAD SEMBRADA : 13,

CANTIDAD GERNINADAS : #5.

6. PLANTULAS : 1__1I
HUMERO ASIGNADO :

CANTIDAD DE SOBREVIVIENTES : #5.

OBSERVACIONES Y DIBOJO :

_ FECHA :




