“3I0LOGIA DE LA ABEJA DE BREA Ptilotrigona lurida o. Y COMPOSICION
DE SUS PRODUCTOS"™

Por: Carlos Eduardo Galvis H. Investigador Asociado .INCIVA
A.A. 5660 (Cali. Colombia

INTRODUCCION: La abeja de brea, constituye una singular especie nativa

del occidente colombiano y asociada a la vegetacién primaria de la sel-
va tropical. Se desconcce totalmente respectoc a su biologfa y composi -
cifin de sus productos. Ha sido explotada en forma meremente extractiva

par los mativos y actualmente tiende a la extincifn. De la abeja en cues
tién los nativos no solo aprovechan su miel, sino también la brea. Esta
caracterfstica de producir la brea o canturrfn origina su nombre wulgar
y se emplea para calacatear las embarcaciones y a manera de teas.

los objetivos de la presente investigacifn son prelimirares y pretenden
despertar el interés de otros investigadores por el estudioc de ésta abe-
ja sin aguijén y llegar a la produccifin artificial de ésta especie con
miras no solo a preservar la especie sino también a la generacifin de em-
pleo e ingresos marginales para los habitantes de la 6n. Se estudiaron
algunos aspectos de su compartamiento y se efectuaron a anflisis
fisico~ quimicos sohre la composicifin de la miel, y brea.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO. La zona de estudio se localizf hacia la
franja occidental del Departamento del Valle, conocida zoogeogrédficamente
como provincia Pacffico-Centroamericana. Esta regifn se caracteriza por

ser uma de las mfs hmedas del mundo, la temperatura media es elevada y

la humedad relativa alcanza valores hasta del 97%.

Los principales puntos de muestreo se localizaron hacia la regifin del Ba-
jo Calima, comprendida entre los rfos Calima y Dagua y en el municipio de
1llanc Bajo, al margen del rfo Anchicayé.

MATERIALES Y METODOS. Pare defimir la taxonomfa de la especie, se tomaron
muestras en un recipients de vidrio con una solucifn AGA( Alcohél, gliceri-
na y Acido Acético) para su posterior anflisis al microscopio. Réplica de
las muestras fueron enviadas al especialista David Roubik del Smithsonian
Tropical Research Institute de Panamf, a fIn de corroborer su clasifica -
cifin y aclarar algunos aspectos de su distyribucifn,

Pra el estudio de sus nidos se efectuaron aperturas longuitudinales de
los mismos y asf observar su coformmacifn arquitecténica interna.También se
efectuaron algunas observaciones sotre su comportamiento utilizando se -
fiuelos azucarados a diferentes concentraciones affn de observar algunocs
aspectos sobre los mecanismos de comuricacifn injraespecf{ficos.

Pra el anflisis de Polen se cont® con la colaboracifn del Dr. Wilson De-
via del INCIVA. Las muestras de polen fueron sometidas a tratamiento de
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interrogantes respecto a la accidn de la ensima invertasa.
Par los aapcctus anteriores se concluye que las mieles de
la ab:i brea no ofrecen muy hunnzs posibilidades ip-
merciales, debido a que sus caracteristicas fisico quimi-
cas ya anokadas le confiergn una fuerte tendencia a la

fermentacion y acidificacion.

Los anflisis palimnoldgicos muestran que la abeia en estu=
die selecciona el tamafio y=tipo de polen que utilizan, pre-
firiendo los tamafios pequefios, comprendidos entre 12 y 26
micras y de especies vegetales pertenecientes a las fami=-
l;ao de las Celastraceae y ﬂYrain?cono, caracterizadas ade~
mas como especies 2 ectares- poliniferas. Como especies ex=-
clusivgmente poliniferas prefieren a las ? la familia Eu-
phorbiaceae y a las Myrtaceae como nectariferas.

Por los aspectos antes mencionados, se recomienda la conti=
nuidad de estas investigaciones, tgndientes a conocer mas

profundamente a la absja sin aguj Jon, $ﬁllgilfﬂ2nl.lﬂléﬂl
con miras a establecer su posicion dentro de la astructura
evolutiva de las abejas, coupnnicé&n de sus productos y
pautas aseguir para su conservaci y cria artificial.
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En la presente investigecisn se estudieron alguncs aspectos pre-
liminares sobre la biologfa y composicién de los productos de la
abeja de brea, conocida por la taxononfa moderna como Philotwmigzo-

ng lurida occidentalis .

La abeja de brea, construye sus nidos a n8s de 10 netros de altu-
re y proteje sus colonias dentro de huecos de los ;randes &rboles
del Bosque prinmario en las selvas hdnedas tropicales,

Generalmente se encuentra asociada con ternites del género Nasuti-
termes y posiblemente dicha asociacisn es de caracter mutualista,

Sus nidos estan ~rotejidos adenfs por caras isoternmicas e imperneadles
bles al agua, formadas por recubrimientos de placas de batumen, a
partir del cual se obtiene la brea.

Presenta alvéolos de forma hexagonal, construfdos segin una sola
cara y no existe un fondo comfn como los de Apig mellifera. No reu-
tilizan los alvéolos, ror lo que mantienen una constante actividad
constructora, Sus larvas no siran hacia el onéreulo sino que la bo-
ca ostf hagia el fondo del alvéolo, dobido a que alli se encuentra
el alimento.

Rtdlotrigona lurida ocgidentalis, transriere sus nidos a lugares

prfxiros al nido arental y su sistema de comunicacifn narece estar
besado en las " marcas de olor", No suelen ser agresivas, “eroc »-ue-
den resultar muy religrosas si se introducen nor el condueto auditi-

Vo.

Los anflisis de laboratorio de la brea mostraron que se compone de



azfcares reductores, protefnas y gran cantidad de sa»oninas,
Probablemente la brea ruede ser empleada muy exitcsamente en
la fabricacifn de jabones, rnegantes, combustibles y afn en la

industria farsacolSgica.

Las mieles de la abeja de brea, comnaradas c n las de Apig me-

‘llifera, son fcidas, pH de 3.0, baja densidad, 1.224 y su con=

tenido de hunedad vodrfa ser su erior al 21%. Adends su conte-

nido de azfcares es bajo, 49.04% de azsficares totales y un inex-
plicable alto contenido de sacarosa, nas del 375, dejando zran-
des interrogzantes respecto a la sccién de la easina invertase,

Por los aspectos anteriores se concluye que las nieles de le a-
beja de brea, no ofrecen muy buenas posibilidades @iliiales,

debido a que sus caracterfsticas fisico-qufnicas, ja anotadas,

le confieren una fuerte tendencia a la fermentacifn y acidifi -
cacidn,

Los anflisis valinnoldgicos muesiran que la abeja de brea selec-
ciona el tamafio y tino de rolen que utilizan, prefiriendo los
pequeiios, comnrendidos entre las 12 y 26 nicras y de especies
vegetales vertenecientes a las fanilias de las Celastraceae 7
Myrsinaceae, caracterizadas ademfs cono especies nectares— poli-
nfferas, Como especies polinfferas prefieren a las de la familia

Euphorbifceas y a las Myrtaceae como nectarfferas.

Por los asnectos antes mencionados, se reconienda la continua-
¢ifn de ésias investigaciones, tendientes a conocer zejor a la
abeja de brea, con niras a su conservacidn y posibilidades de
lograr su crfa artificial.



INTRODUCCION

Hasta hace solo unos afios, la mayor parte de la gente pensaba que
los insectos eran poco mds que una molestia inevitable. Hoy la si-
tuacifin es muy distinta y en todo el mundo se invierten actualmen-
te grandes cantidades de dinero y esfuerzos para el estudio de la
Biologfa de los insectos, a la composicifn fisico-qufmica de sus

productos, control, a la investigacifin de sus costumires en condi-
ciones naturales y artificiales y a la influencia de las condicio-
nes anbientalas; toda vez que el hombre ha comprendido la necesi-
dad de conocer el papel gque los insectos desempefian en la nature-
leza y en su propia vida.

La Abeja de Orea, constituye una singular especie nativa del occi-
dente colombiano, explotada por los habitantes de la regifin desde
€épocas remotas, los cualee aprovechan sus productos en forma mera-
mente extractiva.

De la abeja en cuestifin los nativos no sclo aprovechan su miel, sino
que también se valen de la cerm y la rez. la cera ha sido utiliza-
da pat: la falricacién de plezas de aro, maciante el procedimiento
denominado de " la cera perdida™; la 'wea o canturrfn ha aido el
oroducto mas ampliamente utilizado no solo pare calafetear o imper-
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meabilizar sus embarcaciones sino tanbién para la falwricacifn de
bastones y su utilizacifn a manera de teas y afin como agente me-
dicinal,

La Abeja de Orea portenece al grupo de abejas sin aguljén ( Veli-
poninae ), el cual hace parts del gran grupo de abejas sociales

0 Apidae y muy pocos aspectos de su blologfa, costumbres y come
posicifn de sus productos s conccen actuslments no solo en Co-

lombda sind’ también en el wunco,

Por las razones antes mencicnadas y teniendo en cuenta que se tra-
ta de una especie asociada al Bosque primerio tropical, surgif la
inquietud por conocer algunos aspectos solre su biclogfa, patrén

amuitectfnico de sus nidos, organizacifin social y composicifn de
sus productos, aspectos éstos que constituyen el objetc de la pre-
sente investigacifin.

Se esperm que @sta investigacifin preliminer sobre la Abeja de Drea
despierte el interés de otros investigadores con miras no solo al
conocimiento cabal de la especie sino también con mires a la pro-
duccifin sistematizada de la res, cera y niel para los habitantes
de la regifn, cenerando emples & ingresos merinales en €sta,um

de las rogiones mas pfSires y puco desarrollacas del pafs,



DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

La presente investigacifin fué realizada hacia la franja occidental
del Departamento del Valle, conocida zoogeogré&ficamente como Pro -
vincia Pacffico-centroamericana, la cual se extiende desde el sur
de Méjico a truvés de América central y el occidente colombiano,
hasta el extremo noreste del Ecuacor.

La zona de estudio se caracteriza por ser una de las mds hfimedas
del mundo, donde la preckpitacifn anual alcanza en algunos puntos
los 10,000 milfmetros, la temperatura media es elevada, entre los
21.9 y 26,5 grados Centfmmados y la humedad relativa alcanza valo -
res hasta del 97,18%.

Seglin la clasificacifn de Holdridge, la zona corresponde a la de
Bosque muy Himedo Tropical ( Bmh~T, ), con suelos aluviales del ti-
poarcilloso~-limoso y se caracterizan por presentar una muy delgada
capa vegetal.

Los principales puntos de muestreo se localizaron en las localidades
del Bajo Calima, comprendida entre los rfos Calima y Dagua, y el mu-
nicipio de Llano Bajo, al margen del rfo Anchicayf. Estas localidades
se encuentran cublertas en su mayor parte par vegetacién natural de
tipo arbfreo, cuyas especies mfs altas han sido talades. Se presentan
claros en los cuales se encuentran cultivos de subsistencia y no exis-



ten practicas agriculturales que regeneren almenos parcialmente el
woﬁ.ﬂ. 1.

.

La vegetacifn, tfpica de las selvas tropicales, se caracteriza por
la gran diversidad de espscies sin que predominen algunas notoria-
mente, La estructurae heterogénea de la vegetacifin solo permite ha-
blar de una composicién de especies pertenecientes principalmente

alnfaﬁliu iiristicfoeas, Sapotécsas, Anondceas, liorécess, Clu
sifceas, Palmas, Laurfceas, Bombacfceas, Rosfceas, Leguminosas, Cy-
caddceas y otras mfs. Cuacros (1578).



Fig. 1. Localizacifin de la zona cde estudio en sl Departamsento del Va-
lla, Colombia,



MATERIALES Y METODOS

ESTUDIOS BIOLOGICOS

A. Pare el estudio Taxonémdco:

Se tomaron muestras de las dejas encontradas en los nidos analiza-
das, para su posterior determinacifin por parte del hifilogo entomf-
logo del Instituto Vallecaucano de Investigacioncs Cientfficas,
Germéin Parra. Otras muestrms fueron emsdacas al especialista Da -
vid Roubik del Smithsonian Tropical Research Institute de Pana-~
mé, a fin de corroborar la clasificacifn y aclarar alouncs aspec—
solre la biologfa de la abeja de Brea.

B. Pare el estudio de sus nidos:

Se tonron muestras de las diferentes partes del nido de la Abe-
e de Orua, pure su posterior anflisis de loboretbtorio, especial-
ments en lo referente a los patronces arguitectfnicos Msicos y su
Comparecifin con lre de Apis wellifera.

C. Dare los estudios de Comportamisnto:
Se efetuarun alpunas obsermvacionss en el campo ubtlilizando ssfivelos
azucarados a diferentes concentrecicnes a fIn de dilucider algunos
aspectos sohre patronas de comunicaclfn intyasspectficos.,

COMPOSICION DE SUS PRODUCTOS
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A. Para los anflisis de Polen:

Para éste efecto se tomaron muestras de polen obtenidas directa-
mente de los pptss de almacenamiento en los panales, También se
tomaron muestras de miel para su posterior anflisis de labarato-
rio. Las muestras fueron posteriormente sometidas a tratamiento
de acetflisis, segfn el método de Brown (1960). Los granulos fue
ron analizados bajo el microscopic de luz en aumentos de 10 x 45
y 10 x 100 y su anflisis diferencial se efectuf mediante compa-
racifn, segln Erdman (1552) y Woore y Webb (1978).

0. Para los anflisis de Orea

Las rmuestras de rea fueron sometides o diverscs tipos de andli-
sis, en los laboratorics de la firwa * Laboratorios Industriales?
Las muestras fueron analizadas en su contenide cualitativo de A-
zlcares reductores, protefras, saponinas y fenclas, mediante su
extraccifin con alcalis, etancl o por calentamiento al bafic merfa.
Otros andlisis fueron efectuados por el autor pars su determinacifn
de algunas mropiedades ffsicas y posibles usos,

C. Pava los andlisis de ldol:
fuesivas de wiel btomudas de los potes de almacenmadento del pa-
nal fuerun toeadas en reciplentes lispics. Musterdioovonts fueron
sometidue a los anflisis de laboretoric efectuados por la fiyma
" PretSonice Ingenisrfe Ltda".






ASPECTOS BIOLOGICOS

Clasificacitn Texentricar

La Abeja de brea, pertonece al grups de absjes sin apdjn ( teliponi-
nae )i «. - hace parte del gran grupe de absjas sociales o Apldae,
:;mlmamumm(umam)ym(mh
me){fers comfn ).

La identificacifn que se tenfa de la abeja de krea, reportada por Parra
(4965) en su informe a COLCIENCIAS del trabajo de investigacifin “ Bicno-
nfa de las abejas sin aguijén ( Apidas . Meliponinee ) del occidente

colombiano® , resulto ser correcta pero desactualizada, pues segln co-
mundicacifn escrita del Dr. Roubik del Institute Smithsonian Tropical

Research, en Balboa, Panamf, a Erigona heideri se le cambif el nombre
y actualmente la taxononfa moderna la conoce como Ptilotrigona lurira
pccidentalis, le Pigure 5, muestre elouncs aspectos morfolfgicos de

la abeja en cuestifn y alpunos de sus diferentes estadios de desarro-
1lo.

Resulta interesente anotar que, investigaciones realizadas por Parre

(1965 ), registran la presencia de la abeja de brea, Ptilotrigona lurd -
da poeidentalis en el municipio de Quibd6, Departamento del ChecS; en
el municipio de Buenaventure y Dagua en el Departamento del Valle, lo
cual lleva ha pensar gue se distribuye a 1o largo de la provincla zoo-
geogdiica pactPicor coniroasericana, extendida cesde ¢l sur de Mejico



pasands por Contro Amerdca, el cccidente Colomblano y parte del norte
del Ecuadar. No chstante, segfin commicacifn escrite del Or Roublk al
autor, Ssts especie parece que no llega a Panamd, aunque 8i se la ha
Wmmm.mmmmw_mhmpﬁhnmm
Panamé, afin falta por estudiar la region oriental y cccidental extre-
ma de Panam8, Estos aspectos muestran claremente la importancia par
continuar las imvestigaciones con ésta ilmportante especic nativa, pues
no soloc es importante por sus mreductos sinc que su distribucifn geo-
gréfica pusds resclver nmuchas inmdetudes sobre barrores ccolfigicas y

patrones de dispersifn de la especie.

Aunque las abejas sin aculibn han sido consideradas por Nates (10 7)

cono las mds conunes vy posiblenente los +4s inportantes insectos poli-
nizacores de la flora Trupical.(f‘w aclans que durante nuchos afios se
llecf a pensar que éstos insectos tuvieron su centro re cpicen y dis-
persifn en Anérica del Sur, secfin teorias ce Kerr y laute (1’-?64]),30-
tualmente, Wille (1979) ha demostrado que el centro ce origen y dis -

persifin de las abejas sin apui ifn es Africa.



Localizacifn de los nicdos de la Abeja de Brea:

Durante el desarrollo de la presente investicacifn pudo cemostrarse
que 1os nidos de la abeja de Brea, Ptilotrigona lurica oceidentalis,
son construfdos centro de huecos de crandes rboles, entre los cua-
les se cestacan el Chanul. Sacoglottis procera Cuatr. y el Chaguiro.
Coupia glatwa Aubl.; &rboles de ods de 20 metros de altura. copa an-

plia y recubiertos con cran cantidacd cde epffitas y pardsitas.

Esta peculiaridacd cde la ateja en estudio ce loealizar sus nidos den-
tro de los érboles corpulentos deterwina su asociacifn con el Cosque
primario. En consecuencia son cdos los factores que ceterninan la cran
dificultad para localizar nidos de abeja de hrea: E1 retroceso cel

Bosque cebldo a la tala indiscrimineda y a la técnica meramente ex -
tractiva a que han sido sovweticas éste tipo de abejas, cuyns procuc-
tos de miel, cerm y brea, son muy apetecidos por los habitantes de

la recifn.

Indudablemente la mejor técnica para lecalizar en la actualicad nidos
te Abeja rde Brea sea contar con la colaboracifn cde los nativos ce la
recifn, puss de otra forma resulta muy diffecil. Tanbién resulta nuy
practice recistrar su pressncia mediante su atraccifin por el sudar hu-

mano.

Finalmente. podenos anotar que la abeja cde brea actualvwente corre un
serio pelicro de externinio, toda vez que su h&bitat natural se ces -
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truye aceleradarente debido a la tala del bosque. a que se descono-
gen nuchos aspectos relacionados con su biolocfa y a que son muy

1imitacos los esfuerzos encaninados a locrar su cria artificial.

Asociacifn enire nidos de Abeja ce Brea e Isopteros :

Esta asociacifn entre nicdos ce abeja de hrea. Ptilotricona lurida oc-
cidentalis y alcunas especies de iervites contructores de nices so-
bre drtoles ya habfa sico reportacda por Parra (19°5). quién encon -
tré varias especies ce Trigona asociada a termiterce, en las zonas ce
Buenaventura ( Valle ], Quibe6 ( Choc8 ) y Variquita ( Tolisa ). Tan-
bién Wille y Mchener { 1777 ), encontraron la entracda de un nido ce
Scaure solre la superficie de un nido de termites cel ofnero Nasuti-
termes . En ceneral se inforwa en la literatura que muchas altejas sin
aoui i6n construyen sus nidos centroc de los huecos ce los frboles y al-
punas especies ocupan nidos abandonados o afin ocupacdos por harwicas o
tervites en los 4rboles, soire el suelo o subterranecs. Entodos @stos
casos las paredes intermas ce la cavicad estdn totalnente qmmas por
resina o0 copas de Baturen.

Esta observaciones fueron confirmadas curante la presente 1nw-_t;‘racim,

observincose que les nicdos cda carton ce ternites cel cénero Nasutiter -
3

=
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nes, protejen el tfnel de entraca ce las colonias estudiadas ce la
abaja cde lrea. Tanbién se obeervl tineles y calerias bajo las capas
de baturen que se encuentran en contacto con la madera cdel érbol y
la mayor parte de losz nicpe mgcstrsbon claros sicnos de una activicdad
prévia de tercites en las Tifbras de madera. Lo anterior lleva a con-
siderar qua muy posilblenente los terwites elaboran tfneles y cwaras
dentro de la wmacdere y posteriormente la abaja de lrea busca de prefe-

rencia éstos lucsres para instalas sus nicos,

El auter ha encontrado muchas asociaciones entre terwites del rénero

 Nasutitermes y alounos &rboles, sin gque éstos presenten sicnos aparen-

tes de dafics causados por los termitas., La razfn nuy securamente se de-
e a que la mayor parte de @stas especies son cultivacdoras de honcos y
sus "4bitos alimenticios no contewpla maderas secas o vivas. Entonces
la principal cavsa cde la asociacifn no se deberfa nerarente a la pre-
vig elaboracifn de craras y ralerias que posteriormente lae abejas

ampliarian con sue mandfbulas.

La razbn de tal asociacifn se cdebe "pogiblemenits’ al caracter bioguf«i-
co e la defensa de los solcacos de Nasutiterres, los cuales disparan

una sustancis arovdtica, liquida y pecajosa, que paraliza sus victinas.
Elmtwmmmmthlwammuummwmhn—
te pun*nmdns y hermicas. Esto 1lleva a suponer gue entre la abeja de
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trea y los Nasutitermes existe una relacifn nutualista en que las
mandfiulas ce las abejas protejen a los ternites cde alruncs depre-
cadores naturales de tipo aves o manfferos, mientras que los terwi-
tes, los cuales han llecado a depencder enteravente ce una sustancia
qufmica, tipe alfa y beta pireno ( licore, en Krizna y Weesner. 196),
protejer a las absjas dek ataque ce hormicas o culaguier otro cepre-
dador.,

Esta asociacifn cebe ser aclaraca aflin s y constituye otro intere-

sante especto por estudiar en la abeja de brea.

Argui tectura ¢@ los nides de la Ateja ce Erea:
los nicdos ce la abeja de brea, Piilotricona lurida pceicentalis. se ca-
racterizan por conunicarse al exterior por un tuboc cilfnérico de 15 a
27 centfvetros de larco y G a 7 ovs de ancho. Iruales observaciones fue
ron efectuadas por Parra(17°5). Estos tubos ol 1fndricoe sstén construf-
dos con un naterial s@lido de resina, totalmente impermeable al acua y
de paredes lisas y finas en su interior.

Tanto en abejas melfferas como en lae atejas sin acuiifn, la propia pro-
' duccifn de cera es el orincipal material usado en la construccifn ce sus
nides. Los dos crupos cdifieren en la proporcifin ce rateriales extrafios
usados en su construccifn. Sakacani (197°2). Se afira areds que en la

abeja melffera. la cera es el principal procucto ce construccién +ien-
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. tras la resina es colectaca perc aplicada sclamente en la periferia
de los nidgs. Entre las abejas sin acuijén, Hypotricona s. por ejer-
plo, presenta una conposicifn muy sidilar a la anterior, pero muchos
ptroe crupos uvean el * Cerusen * cowo el principal material. Por e-
jevple, cera combinacda con cran canticad cde resina.En alounos crupos
aspecialrente ielipona. otroe materiales son colectacos y usacos ta-
les cuwo barro. material vecetal masticacdo, excrementos ce aninales
v humanos. y afin productos artificiales cono el alquitrdn, pinturas.

ete.

Un esguera coneval ce los nicus de la abeja ce brea, ptiletrigona 30~
rice oceidentalis. e representa en el diagrana 3 y cuyo patrén bisi-
oo se rasune asf, En la parte central se localiza el panal de cria,

forvwade por estructuras hexaconales de cera fina. Posteriormente se

encuentia uno capa de cers cruasa que recubre la estyuctura esferica
el panal, contiene uniones de cera y se localizan los potn' e alma-
cenaviento de miel y polen. En @sta recifn se localizan las realeras
que cerdn oricen a nuevas reinae. Pestericoente se encuentra una ca-
pa que conforma cavernas y cavidades, elaboracdos por una wezcla entre
cera y propoleo. denoninaca Cerunmen. Lueco se presenta las capas ce

" Baturen *, las cuales aislan la colwena y ce la cual =8 obtiene la
" Orea ". Estas capas ce baturen separan la colwena de la macdera cel

tronco v se obtiene cde resinas veretales principalmente,
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La produccién de las placas de batusen implica un encrve trabajo.
representadn por el tamafio qua llecan a tener los nidos de la abe-
ja de Brea. dentro de los troncos c@ los grandes drtoles. Parra
(19¢8) afirma que secln los pobladores de la repifin llecan a re-
colectar ce un eolo nido hasta 20 kilos de batumen.

Las capas de batunen estdn orcanizacdas secfin patrones precisos ce
recutrinientn. ~anifiesto por la depositacifn estratificaca cde pro-
pBleps fuertes. Alterman los colores ararillo, café oscuro, abano

y café claro. llecancdo a contarse hasta mas de ” capas consecutivas.

La figura 8 muestra un fragmento de batumen, a partir del cual
se obtiene la brea. Se observa adenfs en la parte (b-.) un cor-
te transversel de las capas de batumen, en la que puede apre -
ciarse la estratificacifn de las capas a manera de horigontes
en suel s desarrollados o capas geolSgicas bien definidas,



Estructura de los Parales do Oria:

Observaciores realizadas en el campo y en el laboraterio permitieron
comprebar gue la Abeja de Brea, Ptilotrigona lurida pccidentalis, ha
alcanzado un alto grado de organizacifin social, representacdo no solo
por* sus populosas colonias sino también por la complejidad arguitece
tbnica de sus nidos, protejidos dentro de huecos de grandes frboles y
las celdillas de crfa son de forma hexagonal, semejantes a las de A-
pis mellifers. A difarencia de @stas, la Abeja de fBrea no construye
las celdillas o alvé8®los en arreglos fnicamente verticales, sino que
mnfmmnmngmnmmdefmesférlmmninehmpmmﬂp
cales y horizontales, Diagrama 1.

El arreglo esférico de los panales de cria de la abeja cihjeto del pre-
sente estudio, alganza didmetros de 15 a 20 cotes y una altura promedia
de 10 a 12 omts, representada per 8 a 10 niweles de estrmatificacifn ad
v eolar, Las celdillas se arrveclan on series dispusstas en forma ver -
tical. Verece rectrderse que Apis nelliferw dispone sus celdillas en
hileras vorticalss de menera contrapuesta y 1los alvéolos presentan una
marcada inclinacifn hacia axriba muy segurementa para eviter que la
rmiel y el pulen de derramen, Diagresa 2. Ver ademés figura 2 .

Estudios realizados en los cuatro panales obtenidos de la Abeja de Brea
permiten concluir que wn panal de crfa de dsita especie puede contener un
promedic de 1.500 a 2.000 celdillas, Cada una de ellas mresenta una for-
ma hexagonal de 0,2 milfmetros de radio por 9 milfmetros de profundidad.



Se abren al exterior por la parte superior y por estar construfdos
segln una sola cara no existe un fondo o piso comfin, como occurre con

la abeja europea. Fig. 3 .y Fig. 4 .

Observaciones detalladas en los panales de Ptilotrigona lurida occi-
dentalis , demostraron que la estratificacifin vertical de sus celdi-
llas de crfa coincide con una estratificacifn de los diferentes es-

tadios de desarrollo de su descendencia. Para el caso estudiado, hue
vos y larvas se localizaron hacia la parte m4s interna , pupas y nin-

fas se localizaron en la parcifn central , mientras que las farmas
maduras priximas a eclosionar, se localizaron hacia la parte mfs ex-
termma o zona apical de la esfera.

Lla figura 4 muestra la posicifn adoptada por las abejas dentro de las
celdillas de crfa, destacfndose claramente que la cabeza se localiza
hacia el fondo de la celdilla. Esta posicifin contrasta con la de la
abeja melffera, cuyas larvas y formas desarrolladas localizan su ca-
beza hacia el opérculo, el cual destruyen con sus mandfbulas al momen-
to de la eclosifn.

Una explicacifin a la anterior observacifin fué dada por Frisch (1969),
gquien encontrf que todos los leliponinen provéen los alvéolos al mo-
mento de la postura de un pastel compuesto por polen y miel. Luego
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cierran los alvéolos y solo wvuelven a preocuparse de las crias al
momento de su nacimiento. Por ésta razfn en la Abeja de brea, las
formas en desarrollo miran hacia el fondo de las celdillas, pues
su boca debe encontrarse préxima a la fuente de alimentacifn. En
contraste, Apis mellifera se ocupa mis solfcitamente del cuidado
de las crfas y constantemente las alimenta desde el exterior, ra-
z6n por la cual la boca de las formas en desarrollo se encuentra
hacia la parte superior de la celdilla.

Surge entonces la inquietud por dilucidar la manera como las nue-
vas formas de Ptilotrigona lurida occidentalis abandonan sus cel-
dillas de crfa ya que su posicifin invertida no les permite romper
con sus mandfbulas el opérculo, Ademds la farma esférica del panal
establece un arreglo tal que solo el nivel nds supericr se encuen-
lilre de celdillas 2n la parte superior. Lo anterior lleva a la con-
clusifin de que deben ser ayudads desde el exteriar para poder sa-
lir de los alvéolos.

Kerr (1948), encontré que la construccifn de celdillas en leliponi-
nos se realiza mediante la secrecifin de cera por las glandulas dor-
sales de las operarias. Observd también cdmo posteriormente agregan
el alimento y luego de la postura de los huevos, tapan herméticamen-
te caca celdilla., Finalmente, cuando llega el momento de la eclosifn,
las opererias comienzan a retirer la cera y la utilizan en otras ac-



tividades., ( Cita a Rall(1933), quien observf esta misma particulari-
dad en Trigona )

Un hecho comfin en todos los Meliponinos fué también cbservado por Kigr
(1948), 21 cual encontrd que despufs que la abeja sale de su celdilla,
ésta es destrufda por las operarias y sus materizles son cesechados.
En é&ste fama se aclarm como en la abeja de brea, la destruccifin de
las celdillas superiores y de la tapa operculas de cada alwvdolo, per-
mite la salida de las nuevas abejas. Esto implica que en colonias de
Ptilotrigona lurida occidentalis se presenta una constante actividad
constructara de falydcacifn y destruccifn de alv€olos pars cada pos—
tura, debido a su peculiaridad de no reutilizar las celdillas de crfa,

tal como si ocurre en Apis melldfera,

Las anteriores observaciones y anotaciones lleva a pensar que en las
gsferas de criz de la abeja de brea, se presenta un cambio altemante
de polaridad, representado por las alternancias de posturas. Esto sig
nifica que i la reina inicla la postura desde las capas mas exterio-
res del panal hacia el interior, la pfoxima posture se efectuard en
sentido contrario, es decir desde el interior hacia el exterior. La
otra hipftesis que surge, se refiere a que siempre la reima inicia la
postura desde los niveles mas exteriores hacia el interior. Posterian-
mente comienzan a eliminar las capa superiores para dar salida a las
primeres pesturas ya macdures, lo cual implicarfa eliminar todo el pa-
nal paulatinamente hasta llegar al nivel més inferior. En éste momen—



to el panal habrf desaparccido. luego la reina iniciarif la postura
desde el extarior hasta el interior, caso en el cual no se presenta-
rfa cambios en la polaridad. No se encontrf informacifin al respecto
y constituye un importante aspecto par aclarar en la Abeja de brea.

Kerr(1948), anot® que todas las especies de Meliponinos, constructo-
res de panales y celdillas arganizadas, preferencialmente en grupos
superpuastos, en alguna época de su vida mudan esa organizacifin para
adoptar un arreglo helicoidal. Anota ademds que éste procedimiento

es confin en Trigona y algunas Meliponas. Sin embargo no se refiere

a cambios en la polaridad de posturas que aclaren el pardorafo an-

teriar.

La no reutilizacifn de las celdillas de crfa por parte de la abeja en
cuestifn, Ptilotrigona lurida occidentalis, representa un aparente
desperdicio de tiempo y materiales. No obstante swge la posibilidad
de pensar que €ste procedimiento representa una excelente estrate -
gia adptativa a las adversas condiciones climfticas propias de las
selvas tropicales hfimedas, que favarecen el crecimiento de hongos,
esporas y utros microorganismos y que pueden ser letales para las
crias de la Abeja de Grea.

La estructura de los panales de cria de la Abeja en estudio, conlleva
a pensar gque las posturas realizadas por la reina, solo se realizan
por etapas. lusgo que las operardias han construfdo un nivel de celdi-



llas, deben esporer a que la reina efectfie la postura. Postericrmen—
te deben tapar cada alvéolo con el cpérculo y entonces incician la
construccifin del sigulente nivel, Entretanto la reina debe esperar
a que las celdillas eatén construfdas. Tampoco se encontyd 1itera-
tuawm que corrcboren las cbservacimnes anies anctadas.

Posiblemente las actividades reiterativas de construccifin de alvéo-
los de Ptilotrigons lurdda occidantalis, les implica tal cantidad de
tiempo y esfuerzns, que han optado por abandonar un poco el desarro-
1lo de sus crias. No ohstenge 8stn parece no afectarlas notorlamen-
te pues se observf que las meyoria de las larwes mresentsban un de-
sarrollo exitosc y menos del 1% de los alvéolos se encontyeron tapo-
nados por cera. Estos tspones provienen del piso inferior del estra-
to inmediatamentes superior a la celdilla, lo cual indica que la re-
vigifn de las celdillas de crfa solo tiene luger entre el momento de
la postura hasta que se construye el estimtu supsrice.

A manera de referencia se destaca que Apis mellifera, ha optade por
un sistema eficéiz de reutilizacifin de sus celdillas de crfa y en came
bio invierten una gran cantidad de tiempo y esfuerzos a produgsr los
mayores culdados a su descendencia. Seofin calcules realizados por Lie
neburg ( citado en Root, 1976 ), se sabe que =1 nfmero de visiltas o-
fectuadas a cada abeja en desarrollo, desde la postura del huevo has-
ta que la larva adguiere su mfximo desarrolln, promedia alrededor de
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1.300 visitas por dfa.

Ptilotrigona Jurida oocidentalis, construye otro tipo ce celdillas,
destinado al desarrello de las futuras reinas. Estos alvéolos reales
son heteromf@rficos respecto a las celdillas hexagonales para opera-
yias y machos, la figees 6 muestra la fowa de una celdilla real un
tanto abultada y suspendida a la periferia del panal mediante un pe-
dnculo grueso de cera. la totalidad de la estyructurm presenta satre
12 & 14 mms oo large. Estos alv@oics reales no suelen ser muy abun—
dantss y mas bien parecsn e&scasos.

Potes de Almacensrdento:

la abeja ce brea, Ptilotrigena lurdda ocgidentalis, construye grupos
de pctes de almacenamiente pare la miel y el polen, localizacos on -
tre las cSmaras de crfa y las placas de batumen gue recutwen las pa-
redes del txonco o Arbol donde se localizan, Presentan uma forma alar-
gada a manera de potes o toneles y varian bisicamente en tamafio. los
potes, tal como se obsarva en la figura 7, son consirufdos en agrupa-
ciones ¢ individualmente se adosan unos con otros siguiendo un patron

irregular,

108 potes do almecenwmiontc estfn unides a las paredes del nido por u-
niones y puentes de cera, dejando laberintos para los potes agrupados
en secundo o tercer planc, Los potes de almacenamiento de miel pre-
sentan una capacidad promedio de 20 centfmetro c@bicos.,



Alcunos Aspectos subre Mecanismos de Conunicacién y Comportaniento:

Ohservaciones yaalizavas @n @l ca'pu oostraron alouncs gopectos sobre
m@cani snos de conunicacifn v alounos aspectos del corportariento de
la Abeia e Srea. Ptilotricona lurics pceidentalis . Distintos sefive

los 2 Yase de scluciones arucaracas @ diferentss concentiraciones, se
culocaron en un claro del bosgue, en el qua previamsnta se habfa cons
tatade la pressncia de la Abeja en estudic. luece de larcas observa-
ciones ss concluyfl que la Abeja de 'rea, no presanta una cran atrac-
cién por dsts tipe ca sefiuelos, mientres que otras especise ce Trico-
ra acufan rfoldavente 'asta formar acrupaciones de 15 a néls indivi-

dups,

La Abeja cfe Brea wcstrf siewprs una sspecial atvacoién por las hojas

en cdascowposicifn gua forean el mantillo del suelo. Se las vbservd re
voloteando & nocos centiretros del suele. posuree luepo soire las ho-
jas cal suelo y luecd introducirse entre @stas. Dbservaciones reali-

zadas en la zona de estudic wostrarom gque dantro del mantilio la abe-
ja ce Brea. Ptilotrigona lurids ccoicentalis, respa con sus mandfbu-

las fracwentos de tejicos vecetales en desconposicifn, pavrifculas de

bmro, meicillas @ Hifas de hongos adhericdns a la care inteyra y hi-

@t de las hojas en el suele. Eslas partfoulas las pasan lusgo a los
cestillos de las patas posteriores y cuande estan 1lenos enprenden el
welo hacia su nide.
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la exploracifn ce Ptilotricona luricda occidentalis no mostré ser muy

sistedtica y mas bien cif muestras de ser individualizada y hasta
cierto punto torpe. Se arrojé un recipiente de conservas, vacfo, al
suelo y muy pronto llecf una exploracdora de la Abeja de Breaj busch
un orificio en la tapa y se introdujo al interior,el cual estuvo ex-
plorando detenicdarente, salfa. revoloteaba y repetfa denuevo su con-
portariento. Poco cdespus llect otra exploracdora al lucar y mostré el
misno comportariento de la anterior. Finalwente anbas resolvieron con-

tinuar explorando entre la hojarazea.

Las exploradoras ce la Abeja cde Brea =i custan de soluciones azucara-
dae pues al encbntrarse con alounas cotas dispuestas solre una hoja.
proghectan su trowpa chupacdora y beben &vidarente cdurante alcunos se-
cuncdos. Alounas veces se las observé continuar su exploracifn sobre
el mantillo cel bosque y otras emprencder el wuelo hacia su nido. Una
exploradora cespufs ce succionar una cota de solucifn azucaraca, em-
prencif el welo y a menos de tres metros rozé una hoja de un arbusto
de for-a intencional, dejando un claro restro sobre el h&z de la mis ~
ma. lueco continu® su vuelo., Esta observacifin pocrfa confirmar la pre-
sencia de un particular sistewa de conunicacifn, basacda en el sistema
e cownicacifn intraespecffica por olores. Investicaciones realizacas
por Kerr (17°60), han denostrado cn0 alcunas especies cde los céneros

Melipona ¥ Tricena ( Trigona testacea ), liberan en el aire cran can -
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tidad e olor procedentes de su clandula mandibular, con el fin de

atraer otros concéneres a la fuente de alimentacifn.

Durante las observaciones de campo, pudo comprobarse, que la busque-
da de las exploradoras ce Ptilotrigona lurica occidentalis, occurre a
manera de * Tanteo". sin nostrar clarcs sfntoras cde una busqueca ciri-

cida. cémo si ocurre con otro tipo de abejas con sistevas de conunica-

_¢ifn s perfeccionados.

Frisch (19°2). refiriéndose al variaco sistewa ce conunicacifn existen-
te entre las ¢iferentes especies ce Tricona, anota c670 alcunas espe -
cies enplean un sistema nuy sencillo y que consiste en que cuando una

exploracora encuentra una fuente ce alimentacifn. recresa a la colve -
na y en forma muy exitaca enpuja a las que estan sin hacer nada, ces-
pierta asf su interés, y de pronto corre la primera y sale por la pi-
quera haciendo narcados movimientos ce vibracifn. Vuelve entonces de-
nuevo a la colmena para llevarse a otro crupo que la sigue y ensefiar-
les el carino. las abejas alertadas aprecian a través del perfume ce
la fuente que les lleva la exploracdora. Selen en vuelo sin tener nin-
ofin tipo de referencia sobre la direccifn y distancia de su objetive y
buscan ein runbo a ver si encuentran en alofin sitio el olor proveticdo.

Otras especies de Tricona , enplean el sistema ce conunicacién observa-
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co en(T. heiceri ) Ptilotricona luricda pecidentalis y que consiste en
el cesprendimiento cde secreciones ce la gléncula mandibular, sobre hier
bas, piecras y cends, cuyo olor es tan fuerte que se hace perceptible
al olfato hunano, dejando ce ésta forma una pista de perfune entre el
nido y el lugar cde alimento encontrado. Es muy posible que las solucio-
nes azucaradas, enpleadas en la presente investicacifn, no fuesen 1o
suficientenente apropiadas como para desencadenar una atraccifn en na-

sad de los dends representantes de la colonia.

Este métodd de conunicacién mediante marcas cde olor ha sido recistraco
en varias especies cel cénero Tricona, secéin investicaciones realizacas
por Lindauer y Kerr. citado por Kerr (1967): Tricona (Trigona) ruficrus.

Tricona ( Cephalotricona ) capitata Trigona ( Trigona ) frinicacensis
Iricona ( Iricona ) hyalinata, Tricona ( Scaptotricena) postica Irico-

na( Geotrigona ) porbuca. Tricona(Cephalotricona) capitata Tricena (Scap
totyicona) xanthotrica y otras. Se ha llecado ha afirar que éste ~8to-

do puece ser ~ds preciso que las canzas ce Apis. Kerr(1767), cuyo prove-
dip de intervalos entre marca y marca varfa notoriamente secdn la espe-
cie. aunbnpmojmplnqulmm_mwﬂcrusud-malm o ma-
tros, en Trigona capitata, cerca de los 5 metrosj en Trigona trinicacen-
da,nmmdllmzommymmEsﬂu.umeu—
damente de 2 metros.

La capacidad exploradora de la abeja ce trea, Ptilotricona luricda poecli-

dentalis, no parece quedarse atrds respecto a otro tipo de abejas. pues
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Cualquier objeto extrafio les llava podercsanente la atencifn tal
cono 10 denugstran las observaciones de campo. cuando una exolora-
dora ce la abeja en estudio, encontré uma colilla ce cicarrille en
gl suelo cel bosque. La exploradora. privero la estuci® cetenica-
nente y finalmente comenz6 a arrancar pequefios fracrentos cel alco-
don cdel filtro y que fué cuardancdo en sus cestillos. Cuanto éstos
gstuvieron llenos, enprencié el wuelo. Pocos minutos cespu@s recre-
saba al misno lucar, ya con los cestillos limpios, por lo que se
presune gque fué al nido. Al recresar la exploradora, se la nolesta
con una pequetia rana, affn de mspantarla y comprobar su interds; 8sta
realiza welos razantes sobre su objetivo y finalwente se posa denue-j
vo. Entonces se la nolesta repeticavente, su wvuelo es répicdo, awplfa
el radio, a unes 4 netros, y fimalvwente vuslve a su presa.

Une cde los mejores sefiuelos pare la abeja de brea, lo constituye el
sudar de lazs personas y muy pronto merodean mansar@nte por la cabeza.
por los brazoes y manos fe la persona que nds fuertenente suce.1$8cando en
crupps de cdos a ocho D nés individuos de la misna especie. Tanbién
sueles llanarles la atencifn. maletines ce colores o chaguetas.

Estas observaciones sobre el cowportaniento cde la absja cde brea ere-
cen ser continuacdas. cebicdo a que su estudio y conprensifn pueden re-
sultar de cran importancia para icdentificar los patrones interecios
de conunicasifin entre los sistenas nds prinitivos de conunicacifn en
abejas y los n4s evolucionados y conplaejos cono los cde Apis nellifera.



Acresivicad ce la Abeja ce Brea:

La ateja ce Brea, Ptilotrigona lurida occcidentalis, enplea las ~an-
dibilas para su cefensa pues carecen de acuijfn cono las denfs abe-
jas y avispas. lLas cbservaciones realizacas en el canwpo mostraron que
1a abeja en estudio se caracteriza por su poca acresividad. Cuando ha
gnconirado une presa que le llawae la atencifn y aparece otra explora-
dova, su mecanismg cefensivo se limita e revolotear solre su presa, a-
menazando con sus mendfbulas a la intrusa. No obstante a los pocos se-
cundos decids corpartiy eu botfr. Muchas veces se las observl retirar-
se de una solucién azucaraca 0 cualquier objeto de su atraccién cuando

eran ar@nazacas por otras espacies cel cénero Trigena no ofrecienco la
nfds mfnina resistencia por defencer su botfn,

La ebeja de brea ruestra su exitacifn aurentando la wvelocicdad de su we-
lo y describiendo cfroulos ~4s anplios conbinados por movimientos en zic-
zag, No obstante las explovadoras no sienpre dejan su presa ante la ave-
naza de otro insecto. Por ejewplo se observé una exploradora cde la abeja
de trea. recocisndo partfcoulas de algodfn de una colilla de cicarrillo;
luego se aproxing una hormica exploradora y la abaja de l:!‘ar manifestd
tal grado de acresividad con sue mandfbulas, que la hormica decidif huir.
Poco despulls a la misma explaradora se la molestf hasta apartarla cde la
presa, con un palillo, entonces la abeja alz6 el wuelo y casi a ras del

suelo, ceescribi@ circulos arplice y movimientos en zic-zac. Fimalvwente

decicif retirarse a otro lucar,



Las observaciones antericres contastan con el comportaniento que to-
man especfmenes o colonias d@ Ptilotricona lurica 0., cuando su nicdo
es atacado, pues violentanents se introducen por el cabello ce las

Maqu- se encuentren préxinas al drbol dende estd su nido. tro-

zando el cabello con sus mancfbulas,

En una toma de muestras, =e localizf un nicdo sobre un &rbol de chaguli-
ro de nds cde 15 metros de altura. Duante las horas de la tarde se pro-
cecif a talar el Arbol, peroc en ésta oportunidad las abejas se nostra-
ron nde acresivas que en los otros nidos estudiacdos. . Répidarents
conenzaron a atscar a la persona encarcada e derribar el drbol. A ve-
dica que el enorme Arbol se disponfa a caer, las abejas wostraban nés
acresividad, atacandc toda perstna que se encontrara a menos cde °0 me-
tros a la redonda. Cuando el &rbol fué tumbacdo, la agresividad fué tal
que fué necesarioc retirarse del lucar Fasta que se calrayan un poco.
Ahora cescritfan circulos més crandes, concentrandese sn el punto de
corte, en la nueva posicifn cdel nide selre el suelsc y alounos revolorea-
ban sobre la anticua posicifn que presentaln el nido en el espacio.

Pudo cenostrarse que si un observador retirade a una distancia pruden-
cial era localizado por una abeja exitada. atacaba cde inmediato y si

se la mataba pronto acurfan otros concéneres. sintiéncose en el aire

un fuerte olor a cdulce expedico por la abeja muerta y que podrfa confir-
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mar el sistema de cowunicacifn mediants la expedisifin de olores pro-

venientes de la rléndula mandibular.

A pesar ce que la abeja cde brea, carece ce acuijfn, representa un se-
rio pelicro para las personas 0 animales que se atreven a cisturber-
las. El gutor perdfo su proteccifn al nonento cde torar las nuestras

en el nido e inmediatavente se introdujeron exitadas exploradoras por
los conductos auditives. Inicialmente se hizo cdesesperante el fuertes
zunbido, cuyas vibraciones se avplifican en el conducto auditivo. Lue-
vo las abejas llecaron al tfmpano y comenzaron a perforarlo con sus
fuertes mancdfbulae, En @sta oportunidad la dnica posibilidad cde que las
abejas no causen una lesifn ¢rave ful introducir la cabeza en el acua,
hasta que las abejas murieran. Al igual que cuando se introducen en el
cabello, prefisren perder la cabeza a desprencerse cde su presa, razfn
por la cual es necesario efectuar un fuerte lavacdo de ©fco para extraer

las abejas.d



Fundacifin de Nuevas Colonias:

A 7fn de conocer alounos aspectos scbre la capacidad de recuperacifn
de colonias intervenidas para la extraccifn de sus productos se pro-
cedi® a retirar el nico de cria. la mayor parte de los potes de al-
macenaniento y parte del recubrimiento de brea, en un nido de la abe-
ja cde Brea Ptilotrigona luridn cosidentalis . Durante dos meses se

vigitf perifidicamente y apesar de que la extraccifn del nido implicé
la apertura de un cran boquete del Arbol. se notaba una actividad no-
toria de las abejas on su antirue nido y responcdian acresivaente a
cualquier intento de interveneifn, Cincusnta cdfas cdeepues de tunba-
do el drbel, las abejas translacdaron su nidoe a otro lurar ce la sel-
va. Es de suponerse que la ubicacifn del nuevo nido se encontraba a
una distancia relativamente corta del punto inicial, cebicdo al poco

tiempo que duraban las exploracoras en ir y volver.

Las observaciones anteriores nuestran las posibilicades cde reorcani-
zacifn ce las colonias de abejas de brea con miras a su crfa artifi-
cial. Tanbién muestran la enorve actividad que cesarrollan éstos in-
sectos sociales, pues el translado a un nuevo lucar implicl seguramen-

te la adecuaciéin del nuevo sitio en menos de dos meses,

Observaciones sobre enjanbraniento de alpunas especies de abejas sin
acujén, son resuricdas por Sakacani (197°2))en la sicuiente secuencia:

Las abejas exploradoras visitan el sitio apropiado. Lueco conienzan



a llevar materiales cel nido parental y construyen el revesticiento
el invalucrum los potes cde alwacenariento y transportan wiel y po-
len en sus buches desde el nicdo parental. Posteriorrente. la reina
vircen se translada al nuevo nicdo y allf efsctlia su vuelo nupcial.
Posteriormente las cédvaras de crfa son construfcas y la reina joven
insevinada corienza la postura de los huevos. Durante todos éstos
dfas se continfan las relaciones con la colonia macre, actividad que
puede llevarles entre varios dfas a més cde un mes, Para el caso de
Triconisca, se tiene conocimiento que la actividad se continfia por

110 dfas.

Las observaciones referentes a la ubicacifn cdel nuevo nido de la abe-
ja en estudio y que decafortunadamente no se pudo localizar. concuerda
con las ohservaciones realizacas por Nocueira-Neto (1784) referente a
que en las abejas sin acui jn, la dietancia entre 8l viejo y el nuevo
nido, alcanza un médximo de 200 metros.
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ANALISIS DE LDS PRODUCTOS DE LA ABEJA DE BREA

Andlisis Cualitativo de La Brea:

la resina producida por la abeja de brea, Pilotrigona lurida occi-
dentalis, se conoce también con el nomlre de " Brea " y del cual se
deriva el nombre gendrico de la especie en estudic. la brea, es el
producto de la acumulacifn ordenada de placas de batumen, obtenidas
de resinas vegetales.

Los resultados de laboratorio, obtenidos a partir del anflisis cuali -
tativo de la lrea, indica que se compone bfsicamente de productos or
génicos de caracter dcido, solubles en alcohol, aceites, etc. y su
extraccifin puede hacerse a partir de 4lcalis, etanocl o por calenta -
miento al bafio marfa. La resina reblandece por encima de los 45 gra-
dos centfgrados y funde totalmente a 702C. Su densidad es igual ©
menor que la del agua y en general presenta cierta similitud con la
piedra pfmez.

Tanto las muestras de resina como el material que conforma el tubo de
entrada al nido,formadas bésicamente por el Propolec para el segundo
caso, mostraron ser impermeables al agua y ademfs insolubles. Esta
caracteristica seguramente es de gran importancia para evitar que la
humedad y las lluvias de las selvas h@imedas tropicales, afecten los
nidos de la abeja de brea.



Tanto las muestras de resina como de propolso, resultaron ser al-
tamente combustibles. La combustifin de la resina desprende un a-
bundante humo de colar negro y aromdtico. Al final de la combus-
tifn queda un residuo de color negro y de apariencia semejante al
alquitran comercial.

El propoleo, se presenta como una capa ffnamente acabada, de color
amarillo y de textura quetradiza. Funde a unos 659C y es parcial -
mente soluble en alcohol, ligeremente soluble en esencia de tremen—
tina y se disuelve fécilmente en eter y cloroformo. El1 producto fi-
nal de la compustifin de éste producto se presenta como una sustan-
cia gomosa de colar café a castafio, Root (1959), define el Propolso
como una sustancia gomosa acopiada por las abejas de una gran va -
riedad de plantas, pero especialmente de los brotes que contienen

cierta especie de goma o sustancia per’

El anflisis de laboratorio de mv
con atanol y agua, S0%/50%, ar

litativos:

4 PRODUCTD ANALISIS
m‘ .--.......(*‘)-um
Saponinas ceveoves (+444), LAbundante
Fm 'll.ll.l..(-) cth
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Del anflisis de los resultados antes anotados se concluye que si
bién existe una cierta similitud entre el producto final de la
combustifn de la resina y el alquitran comercial, se trata de dos
productos quifmicamente diferentes puesto que éste Gltimo estd for-
mado por cadenas de hidrocarburcs insolubles en bases, al contra-
rio de lo que ocurre con el producto de la abeja de rea que si
presenta solubilidad en bases.

Posibilidades de usos de la resina o lrea:

El uso dado por los nativos a las resinas producidas por la abeja
Ptilotrigona lurida occcidentalis , pare calafatear e impermeabili-
zar las embarcaciones de madera, resulta concordante con las pro-
piedades antes antotadas, similares a las del alquitrén comercial.

Debido a la gran cantidad de saponinas que presentan las muestras
de resina analizadas, se sugiere la posibilidad de utilizarlas en
la fatricacifn de jabones, puesto que ademfs se tratan de produc-
tos naturales de alta calidad.

Otro de los usos generalizados de la trea, por los nativos, se re~
fiere a su utilizacifin como combustible y elaboracifin de teas.

También suelen utilizarla para extraer cuerpos extrafios clavados en



el cuerpo humano, pues aplican la brea derretida y luego de enfriar-
se y solidificarse la retiran con el cuerpc exirafio adherido.

Seglin informacifin verbal del entomflogo Adalberto Figueroa, la lrea
se utiliza por los nativos de la regifin del Chocf y Bajo Calima, a
manera de resclutivo, aplicandolo como cataplasma a los fordnculos.
Afirma también que se usa ampliamente como desinflamatorio.

Andlisis efectusdos por el autor mostraron que la resina de la abeja
de brea presenta una excelents sdherencia al concreto, especialmente
para cubrir perforaciones efectuadas por clavos en la pared.

La naturaleza gomosa de la resina ofrece la posibilidad de su utili-
zacifn como pegante y asf fué demostrado por las prusbas eectuadas
en plésticos y material derivado de celulosa, tales como papel.

wummuuuuammmmmmmm-
encuentren en la industria, debido a la escasa produccifin y si ofre-
ce quizés promisorias posibilidades en la industria farmacolfgica.

Algunos Homepatas, suslen utilizar jarabes de resina de ésta abeja
para tratar afecciones pulmonares y enfisemas pulmonares.

Los aspectos antes mencionados muestran la impartancia de dar conti-
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. insectos

neren ingresos marginales a los habitantes de la regifn a3

36



Caracterfsticas de la liiel de la Abeja de Brea:

La miel producida por la abeja de brea, Ptilotrigona lurida pcciden-
talis, se encuentra en los potes de almacenamiento del nido; Su sa-
bor es bastante amargo y presenta una coloracifn café-castafio. Los
nativos utilizan la miel al momento de extraer la brea y le atribu-
ven propiedades medicinales. Kerr(1948), refiriéndose a la miel pro
ducida por las abejas de los géneros Melipona y Trigona, anota que
@stas depositan su miel en potes de cera de aproximadamente 20 cc de
capacidad, dependiendo de la especie. Ancta ademés que la miel es
excelente y muy apstecida por la poblacifn rural brasilefia, a la cual
le atribuyen propiedades medicinales.

Varias muestras de miel, obtenidas de nidos distintos de la abeja en
estudio, fueron recogidas para su posterior anflisis de laboratorio.
Desafortunadamente las muestras llegaban fermentadas y no fueron so-
metidas a los anflisis debido al cambio que éste proceso causa en la
composicifn normal de la miel. Tampoco las muestras se sometieron al
calentamiento luego de su recoleccifin pues se demostrf que se alte-
ra notoriamente el sabor.

Por las razones antes mencionadas, se procedif a tomar las muestras
de miel e inmediatamente desplazarse a la ciudad para su anflisis,
preservéndola durante algunas horas en nevera para detener la accién

de levaduras o fermentos.
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Los resultados de los anflisis de labaratorio, realizados e inter-
pretados por un especialista en misles y azficares del Valle se en-
cuentran consignados en la tabla 1 , cuyo anflisis nos permite ob-
tener las siguientes conclusiones:

Acidéz 1gg2g_mlg£-mggm
A fin de familiarizarncs con éste concepto hacemos referencia a las
anotaciones dadas por Root(1959) para la beja Apis mellifera y asf
poder establecer puntos de comparacifn.

El pH 0 acidés real de la miel de Apis mellifera, varfa normalmente
entre 3.6 y 4.2 , lo que indica que es &cida, tanto mfs cuanto menos
sea la cifra indicada. Para los casos extremos oscila entre 3.2 y 4.9 .
A manera de comparacifn, seflalamos que en los vinagres por lo general,
la acidéz estd comprendida entre 2.4 hasta 3.4, con un promedio de 3.1 .
Por muy extrafio que ésto parezca, las mieles mds acidas lo son tanto
como los vinagres menos &cidos. Lo expuesto significa que si no fuera
por el azucar que contiene, la miel tendrfa un sabor tan &cido como el

de algunos vinagres.

Lo anterior nos indica que la acidéz real o pH registrade para la mues-
tra de miel de la abeja de lrea, mmmmmmmg lis, por
valor de 3.0 , @8 un claro indicativo de una miel muy &cida y por con-
siguiente con menos contenido de azfcar, respecto a las mieles comunes.



Densidad de la Miel de la abeja de trea :

La miel difiere de otros productos azucarados en qus sus caracteris-
ticas varfan mucho, dependiendo bdsicamente de la fuente floral don-
de las abejas han recogido el néctar para hacer la miel..

A manera de referencia, anotamos que las mieles presentan una consi-
derable variabilidad en el contenide de humedad, Si la miel contiene
mucha humedad, su valor comercial se reduce notoriamente, pues estén
mds propensas a fermentar y acidificarse. Para las mieles de Apis me-
1lifera, su contenido de humedad cscila entre el 13 y el 25% . Asf por
ejemplo, una miel que contenga menos del 17.4% de humedad, correspon-
de a una densidad de 1.321 , mientras que las mieles de algunas zonas
fridss y secas contienen solo un 15% de humedad a lo cual le carres -
ponde una tiensiddd cercana a 1.438, Ver tabla anexa de Root(1959),3 .

Lo anterior nos indica que la densidad de las mieles varfa inversamen—
te proporcional al contenido de humedad., Ya podemos anotar que muy se-
guramente las mieles de la abeja de krea contienen gran cantidad de hu
medad, debido a la gran humedad relativa del medio y que por lo tanto
le corresponderdn valores bnjos en su densidad.

Los resultados de los anflisis de laboratorio, consignados en la tabla
n@mero 1, registran una densidad baja en las mieles de la abeja en es-
tudio, de 1.2240. Desafartunadamente no se obtuvo el valor de la hume-
dad o contenido de agua de la miel, pero comparando su valor de densi-
dad en la tabla anexa de propieades de la miel de Apis mellifera, se
intercepta con valores de humedad superiores al 21%.
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Azucsres ds la Misl de la Abeja de Brea

Se conoce que una miel de composicifin media de Apis melliferm, con-
tiene alrededor de 40% de Lewulosa, 34% de glucosa y entre 1 y 2%

de sacarosa. Lae proporcionss en gue cada uno se encuentra en la

niel varfan mucho, dependiends de las flores donde acuden las abe-
Jas en busca de néctar y también, en cierta forma, de la actividad
de una ensima, secretacda por las absjas, conocida como invertasa,

que transforma la sacarosa en glucose y lewlosa. Root(1959).

Los andlisis de laboratorio para la abeja en estudio, Ptilotrigona
lurida occidentalis, registran un total de azficares totales, del
49.04%, contra un valor promedic en Apis mellifere de mAs del 75% .

El bajo contenido de azfcares en las misles estudiadss, ya se ha-
bfa menifestade al anelizar los valores de pH cuyo bajo valar, ine
dicativo de mieles &cidas se corresponde con su bajo contenido de
azfcares., Faltarfa por determinar si el contenido de sustancias com-
plementarias confieren a la miel de la abeja de trea propiedades es-
peciales que la colocaran por encima de las mieles comunes, no tanto
desde el punto de vista comercilal sino medicinal,

Uno de los aspectos que mfs llama la atencifin en el contenido de azl-
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al altfsimo porcentaje de azfcares en forma de sacarosa, registra-
do en mds del 37.20% . Estos resultados no concuerdan con 21 con-
tenido en Apis melliferm, cscilant2 entre el 1y 2% .

De los resultades anteriores surge la inquietud por aclarar el pa-
pel de la invertasa en las mieles de la abeja en estudio, puesto que
sa haddetermirado que la invertasa, en la miel carriente, se mantie-
re activa despufs de ser exirafda de los panales, es decir si no ha
sido debilitada o destrufda por calentamiento u otro tratamiento e-
nérgico, paulatinamente ird reduciendo toda porcifn de sacarocsa que
haya gquedado en la miel, transforméndola en glucosa y lewslosa, de
modo que después de algln tiempo la miel almacenada tendrd por lo
general rencs sacercsa gue al ser extrafda de los panales. En algu-
nos casos el conterido de sacarosa, queda practicamente reducido a
cero y solo se encontrerdn azfcares del tipo glucosa y lewulosa.

L.os aspactos anteriomente mencionados representan un serio interro-
gante por resolver en las mieles de la abeja de lrea, lo cual justi-
fica ampliamente la continuacifn de 6stas investigaciones, referen-
tes a especies nativas del pafs.

Indice de Refraccifn y Grados Srix de la misl de la gbejs de twea:

Los resultados de los anflisis de laboratorio, tabla 1, muestra un
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valor en los grados Brix, de 78.6% y un fndice de Refraccifn de
1.4270, Interpolandc ambos valoares en la tabla anexa de mrople-
daces de la miel de Apis mellifers, tabla 3, se intsrpolan ve-
lores tefricos de contenidos de humedad de la mial muy por en-
cira del 20%, lo cual corrobore las deterwinaciones antericres
solre la calidad comercial de las mieles ds la abeja de trea y
1a fuerte tendencia a la fermentacifn y acidificacién.
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ANALISIS PALINMNOLOGICO

Anflisis del Polen Recolectado por la Abeja de Brea:

Los resultados del anflisis microscSpico de los granos de polen

recolectado por la abeja de trea, Piilotrigena lurida gecicen -
talis,consignados en la tabla 2 , permites hacer las siguientes

anotaciones:

Las muestras de miel y polen analizadas se caracterizan por la
presencia de grdnulos de polen muy similares en su morfologfa
externa, predominando uno o dos tipos en cada muestra, asf: lLos
potes de almacenamiento para el polen muestran a partir del anf-
lisis de sus muestras un predominio de mis del 57% del polen de-
rivado de especies vegetales pertenecientes a la familia de las
CELASTRACEAEEY a la familia de las MYRSINACEAE ; mientras que en
las muestras de miel también éstas dos familias hacen mas del
79% del contenido total de polen.

La abeja de rea mostrf que también es selectiva respecto al ta-
mafio de los grénulos de polen que acarrean, predominando los com
prendidos entre las 12 y 26 micras, formas triaperturadas, ausen
cia de rasgos esculturales solresalientes y la exina varfa de li-



sa a levemente estriada. Verece destacarse que también se pre-
sentan grénulos de mayor tamafio, pero su porcentaje de frecuen-
cia no es represantativo.

Los parégrafos anteriores indican que la abeja en estudio tiene
preferencias por sspecies vegetales nectar-polinfferas, es decir
que simultneamente le suministran a la abeja polen y nectar, don
de el polen presente en la miel proviene de plantas que suministran
nectar y gue se adhiere a las abejas cuando éstas las visitan en
busca de néctar o incluso resina, siendo transportada de una mane-
ra indirecta hasta los potes donde se estf depositando el néctar.
Merece recordarse que los porcentajes de polen presentss en las
muestras analizadas, es una funcifin que corresponde proporcional-
mente al nfmero de veces que la planta ha sido visitada por las
abe jas.

La tabla 2 nuestra ademfs que hay tipos de polen que solo se pre-
sentan en los potes de almacenamiento de la miel o exclusivamente
en los de polen. Lo anterior vcuire con especies vegetales de la
familia EUFORBIACEAE, la cual presenta una frecuencia del 27.8%
en las muestras de polen y ausencia total en las muestras de miel.
A éste tipu de especies vegetales, caracterizadas por proporcionar
a las absjas solo polen, se denominan plantas polinfferas.

La misma exclusividad ccurre con las muestras de miel, con la fami
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lia MYRTACEAE, caracterizada por proporcionar solo néctar a
las abejas en cuestifn.

A éste respecto debemos recordarle al lector poco familiariza
do con 8stos aspectos, que la mayor parts de las flores, con-
centran las goticas de néctar en el fondo del cfliz. Posterior
mente las abejas recogen el néctar y con 8l preparan la miel.

Asf, todo el azfcar de la miel de la abeja proviene del néctar
y Bu arcma no es otra cosa que el arcma floral que se le ad -
hiere, mezcléndolo con los olores propios de la cera y de la

colmena.

Estos estudios preliminares sobre el anflisis del polen reco -
lectado por la abeja de brea muestran la importancia de conti-
nuar los estudios a nivel de género y especie, con el fIn de
identificar las especies vegetales de las cuales extraen el
polen y la miel, Pitilotrigona Biffida occidentalis . No obstan-
te para que éstoc sea posible es necesario contar previamente
con un estudio palimnolégico de la flore de la regifm, carac-
terizada como una de las mds ricas y variadas del mundo, En la
actualidad es muy poco 0 nada 1o que se conoce a nivel de estu-
dios de polen de la flora de la zona de estudio en particular y

del pafs en general.



Desde el punto de vista aplicado, la metodologfa utilizada

en la presents investigacifn puede también ser utilizada en

la determinacifn de las principales especies vegetales visi-
tadas par la absja eurcpea Apis mellifers en Colombia, de im-
portancia fundamental para la selesccifn y mejoramiento de las
mieles comerciales producidas en el pafs, aumentando y mejo -
rando no solo su calidad, sino tamblén su demanda a nivel na-
cional y en el exterior, generando emplec y divisas al pafs,
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Tebla 1. Anflisis de la miel de la asbeja de brea Piilotri-
gora lurida gccidentalls

ANALISIS VALOR

PH sessnssassees 3.0
% Brix sesssssssssss T8.6
% sacarosa sssvssssacene 31.2
% agdoares Totales .e.cvssscsece 49.04
Acid8z Libre ssevaassnsess 56.5
Densidad " s eesinnbieese 1.224
Indice de Refraccifn.c.eevcccessas 1.437

LR B I TR RSN RE N EEE ENNENEESN ENEEBENERN]



(Tabla 2.,Andlisis Palimnolfgico de muestras de miel y polen alma-

cenadas par 1z aleja de biea, Ptilﬂtl‘igau lurida occi-
dentalis, en la regifn del Cajo Calimk, Valle, Colombia.

Familia

[Codigo Frecuencia de | Frecuencia de| Caracterfstica
POLEN WIEL
i %
P4 CELASTRACEAE 51.1 26,5 Nectar-polinff,
P3. MYRSINACEAE 1€.5 02,5 Nectar-polinff.
ps | AcamAcErs 3.1 16,9 Nectar-polintf.
P1 LORANTHACEAE 1.5 0.1 hectar-polinff,
PG EUPHORBIACEAE 27.8 ausente Polinffera
P? MYRTACEAE ausente 3.6 Nectarffera
TOTAL 100,0 100,0
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Diagrana 1, Sstructura esferica de uan panal de cria de la abeja

de Srea, Efilotrigona luxida ocoidentalis

‘.-.-.-.-'-.‘.‘.-‘-.-.“-.‘.-.-.-.ﬂ.ﬂ.—.-.q.—.---.-'—.—.-.-.-.-

D:La.grana 2. Posicién de las celdillas de cria de Apis mellifers
a-., Seceién Transversal 3-, Visto desde delante 3

P, pared intermedia,
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Potes de almacenamiento

Cénara de Crfa

dnel de entrads
Conducto del tdnel

Batumen ( 3rea )

Hueco dentro de &rbol

Epffitas y parfisitas

Diagram 3. Lsquema general de un nido de abeja de brea, Pii-
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Fig. 2. Estucio comparativo de las celdillas de cria A: de Apis nelli-
fera y B: Ptilotricora lurica pocidentalis .



Fig. 2. Detalle de las celdas e oria cde lz gbeja de brea, en la
gue se castacan las furmes hexaconales de las celdas.
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Fig. 4. Celda operculaca de Ptilotricona lurica gocidentalis.
cortade lonpitudinalrente pare observer la posicifn

hacia abajo de las formas en deserrollo.
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FIG., 5. Diversos estacdio ce desarrollno de la Abeje de Drea,

Ptilotricona lurida ocoidentalis
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Fig., 7. Potes de glhacensriento de migl y polen cde la abeja ce brea,

Ptilotyicong lurids oncidentalie .
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Fig. 8 . Batunen de la Abeja de 3rea . A-, Fragnento o blo-
que de batumen, Be, Seccifn transversal mostrando
las placas estratificadas.
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