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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el Jardfn Botdnico del
Valle, Juan Marfa Céspedes, ubicado en el municipio de Tu-
1ud, del departamento del Valle del Cauca.

Los registros de campo se iniciaron el I de octubre de-I.981

y concluyeron el 22 de octubre de I.98k%,

El 4rea aproximada del estudio fue de 3.600 M2, sobre la

cual se realizaron dos inventarios totales para conocer la
composicién estructural inicial y final del rodal, y I0 in-
ventarios de regeneracién natural para conocer la dindmica

que se iba presentando.

Se efectud una rocerfa total para facilitar el acceso al
guadual, y cuatro aprovechamientos, dirigidos a mejorar la

composicién estructural.

Se conocié que los brotes emergen durante todo el afio, y
que en los perfodos fle fuerte sequfa se producen alteracio-

nes en el ciclo fisiolégico de los tallos, que pueden



acelerar o retardar la emisidén de brotes hasta la llegada

de las nuevas lluvias.,

La estructura radical de la guadua y ei alto intercambio
de agua entre el suelo y la planta, éugieren que se debe
eliminar toda vegetacidén del estrato inferior del guadual
para favorecer las normales funciones fisiolégicas de la

planta.

La entresaca de los tallos secos y sobremaduros no alteran
la dindmica de regeneracién natural y favorecen el normal

proceso de emisién por las yemas de los rizomas.

Como el estrato superior del guadual y el situado al nivel
de las rafces no guardan homogeneidad, ya que las ramas se
cruzan en direcciones diferentes , y los brotes no emergen
del suelo a distancias fijas ni guardando una direcciédn es-
pecificay es muy diffcil establecer el 'bspacio vital”aéreo
y radical del guadual. Por lo tanto,la densidad de un ro-
dal depende mas de la composicién estructural y del manejo
que a ella se le dé, que del nfimero total de tallos en una

drea determinada,

Se conocid que el tiempo transcurrido desde el momento en
que emerge unbrote hasta cuando llefa a considerarse como

"guadua seca" es de sels afios; que el tiempo de paso entre



cada perfodo vegetativo es de aproximadamente un afio; por
lo tanto, el ciclo de corta tambidn debe ser anual, aunque
puede dividirse en perfodos semestrales con el #in de orde-
nat el plan de entresacas; fambiéh se conocié que un hijue-
lo demora cuatro afios en ingresar al perifodo vegetativo
"guadua hecha", edad recomendada para efectuar el aprove-
chamiento de un tallo, ya que se asegura la producciédn de
un hijuelo, el aporte continuo de brotes por el rizoma ma-

dre y un buen tallo comercial.

Se plantea la siguiente composicién estructural ideal:

Per{odo vegetativo %
Hijuelo 20
Guadua biche 20
Guadua joven 20
Guadua adulta 20
Guadua hecha 20

Con la cual se asegura un constante ingreso anual de los
brotes a las clases superiores y un rendimiento sostenido

del recurso.



INTRODUCCION

La Bambusa guadua, una de las especies mds utilizadas por
los antiguos pobladores de nuestro Departamento, se encuen-

tra en vias de extincién.

De los cientos de miles de hectdreas que existfan en el Va-
lle geogrdfico del rfo Cauca, se piensa que hoy dfa no 1lle-
gan a las 500 hectdreas, repartidas generalmente en peque-

fios rodales.

Este bajo porcemtaje viene siendo aprovechado especialmente
por campesinos, que a pesar de haber acumulado grandes cono-
cimientos emp{ricos sobre esta especie, desafortunadamente
no pudieron asociarlos a la dindmica de regeneracién natu-

ral, punto de equilibrio en todo plan de manejo.

Otro tanto ha sucedido en el campo de la asistencia téenica,
ya que sbélo se ha manejado el aspecto econémico dejando a

un lado el silvicultural.

El presente trabajo trata de abordar aspectos estrictamente



silviculturales, tales como: turno éptimo, ciclo de cortas,
tiempo de paso, posibilidad, etc; ¥y proponer algunas normas
de manejo que sirvan como arma de trabajo a los diferentes

Ingenieros Forestales que prestan asistencia técnica,



2. ANTECEDENTES

En realidad, todos los planes de manejo que se vienen desa-
rrollando en nuestro departamento, y en otros como en el

Quindfo, Caldas y Risaralda, se basan casi que exclusivamen-
te en el nGmero de guaduas "hechas" que reporte el inventa- .
rio de existencias. Es decir, sélo se justifica el aspecto
econémico, resaltando la importancia de un rodal por el nf-

mero de guaduas que se puedan aprovechar.

Sin embargo, se deben anotar algunas normas generales pro-

puestas por diferentes autores:

Segun Ueda, citado por Hidalgo, dice que si se cortan ta-
llos demasiado jévenes la nueva brotacién serd mayor, pero
los tallos serdn pequefios; por otra parte, si se cortan ta-
‘1los demasiados viejos, los nuevos tallos serdn largos pero

en reducido nlmero (Hidalgo, I.974).

En verdad, estas anotaclones estdn referidas especilalmente

a experiencias realizadas con diferentes tipos de bambles

del Viejo Mundo.



Castafio plantea, que el corte de guadua debe estar dirigido
a regular el espacio vital de los tallos jévenes y saluda-
bles, lo que se logra cortando, ademds de los tallos viejos
y debilitados (secos), los tallos enfermizos y los que for-
men congestién. Es muy conveniente seguir el principio de
no cortar demasiados tallos, lo que puede producir un atraso
en el crecimiento de la mata, a méds de causar voléanientos,
ni muy pocos, pues muchos de ellos morirdn para el siguien-

te corte (Castafio, I.98I),

En cuanto a la edad de corte, también existen datos muy: ge-

nerales:

Burbano plantea, que la edad ideal para realizar el corte

de la guadua es detectada mediante el cambio de color, pues
este cambla de verde a amarillo, siendo invadida por l{que-
nes que le dan la tonalidad ceniza o "rucia", experimentan-
do esta transicidén a los 5 o 6 afios de haber sido sembrada

(Burbano y Otros, I1.979).

Hidalgo dice, que =e deben aprovechar lrs tallos que hayan
completado tres o mds afios de edad o que estédn "jechas", y
que se conoce cuando una guadua crrpleta tres afios, cuando
en su superficie c¢”mienran a aparecer man~has blancas (Hi=-

dalgo, 1.978).



Rinecén sugiere las siguientes normas técnicas para determi-

nar el grado de madurez “e leog tallos a apear:

I. La posicién de 1a ruadna en la mata: O sea, que las guad
duas lor~lizadas hacia el centro estdn mds maduras que

las de la periferia.

2. El contenido de humedad: Es el mismo en las diferentes
partes del tallo en las guaduas inmaduras, pero en las

maduras dectece con la altura del tallo.
3. Dureza externa: Es blanda en las inmaduras.

4, El color: Es verde oscuro en las inmaduras y verde ama-

rillento en las maduras (Rincén, 1.977).

Uno de los pasos importantesrque se han dado para el mane-
Jo de rodales naturales en nuestro Departamento, es la pu-
blicacién de la norma técnica para el inventario de guadua-
les, efectuada por la C.V.C. en I,985. La importancia radi-
ca en que se ha unificado la metodologfa para la realiza-
cién de los inventarios, estableciendo pardmetros de confia-
bilidad, que indudablemente servirdn para un control més
eficiente de las intensidades de entresacas a efectuar en

los diferentes rodales.



3. METODOLOGIA
3.1 CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO
3.1.,T LOCALIZACTION

El estudio se realizé en el Jardin Boténico del Valle, Juan
Marfa Céspedes, ubicado a ocho kilémetros del municipio de
Tulud, por la carretera que de la Escuela de Policfa, Simén

Bolivar conduce al corregimiento de Mateguadua.
3.1.2 AREA

El 4rca aproximada del ensayo fue de 3.600 M2, Se encuen-
tra cruzada a todo lo largo por una quebrada o drenaje na-
tural que recoge las aguas lluvias. En gran parte de su

longitud presenta pendientes que van de moderadas a fuertes

Esta faja en la mayorfa de su trayecto tiene un promedio de

15 metros de ancho.

3.I.3 ASPECTOS CLIMATICOS



La zona se encuentra localizada dentro de la formacidén ve-
getal, Bosque Seco Tropical, bs/T, segln la clasificacién

de las zonas de vida de Holdridge.
3.1.3.I Altura.

Oscila entre IO40 y I050 meS.n.m.
3e1.3.2 Precipitacién.

Presenta un promedio de 1.200 mm. anuales, repartidos en
dos perfodos secos que van de la segunda quincena de dicienm-
bre a la primera quincena de marzo y de la segunda quincena
de junio a la primera quin;ena de septiembrej dos perfodos
de lluvias que van de la segunda quincena de marzo a la pri-
mera quincena de junio y de la segunda quincena de septiem-

bre a la primera quincena de diciembre. (Anexo I)
3.J.3.3 Humedad relativa.

Presenta en promedio el 74%,

3.1.3.h Temperatura.

El promedio anual es de 262 C.



3.I.4t ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS.

Pertenece a la Asociacidén Holguin, HOef2; la naturaleza del
material son bancos de areniscas conglomerdticas que alter-
nan con arcillas. Se presenta denudacién moderada a fuerte
escurrimiento difuso concentrado, movimientos en masa loca-
lizados, erosidén en pata de vaca. Vertientes irregulares
y acumulaciones finas en la base. Colinas con pendientes

tectilineas y lomos generalmente agudos (C,V.C., I98 ).
3.I.5 SUELOS

Son suelos dcidos, franco arcillosos, con un pH 5.5 a 6,0
presenta deficiencias en fésforo y tiene altos contenidos

de aluminio.
3.2 DISENO ESTADISTICO

Por las caracteristicas del 4rea, que es una faja angosta
pequefia e irregular; por no existir una metodologfa unificaa
da que se adecuara no sélo al inventario de existencias sino
a un estudio en el tiempo y espacio de la dinémiéa de rege-
neracién natural, se optd po escoger como muestra el 4rea
total. Con esto se eliminaban posibles fallas de metodolo-
gfa y se obtenfa la mdxima informacidén posible del guadual,

tratando en esta forma de fijar pautas de manejo para los



diferentes rodales existentes en nuestro Departamento.

3.3 SILVICULTURA

3.3.1 CICLO VEGETATIVO

Es el tiempo transcurrido del momento en que brota el hijue-

lo al momento en que se seca la guadua, o sea, cuando cesa

la actividad vegetativa.

3.3.2 TURNO

Es el tiempo transcurrido del momento en que brota el hijue-
lo al momento en que es aprovechada la guadua. Sin embargo

dependiendo del objetivo del aprovechamiento, puede ser:

3e3.2.1 Turno silvicultural:

Corresponde a la edad en que la guadua es aprovechada en el

momento de la mayor capacidad de regeneracién,

Este sistema presenta la variable "dindmica de regeneracidn

natural", que es bdsico en todo plan de manejo,

Para rodales artificiales puede ser una alternativa, pues

se controlarfan fé4cilmente las guaduas aprovechables por la



distancia de siembra regulada entre matasj; pero en rodales
naturales se presenta el problema gque no todos- los rizomas
estdn produciendo anualmente un hijuelo. Ademds, dada la
cercanfa tanto en las diferentes matas que generalmente pro-
ducen entrecruzamientos en la parte aédrea como en los rizo-
mas, en la mayorfa de los casos es casi imposible determi-
nar la real procedencia de los hijuelos. Serfa ideal efec-
tuar este sistema de aprovechamiento combindndolo con el

sistema técnico.

3.3.2.1 Turno técnico:

Es aquel que corresponde a la edad en la cual la guadua lo-
gra las caracter{sticas deszadas para obtener un determina-

do producto.

Quizd ha sido el mds utilizado por nuestros campesinos, en
especial para la construccién de vivienda, donde los cono-
cimientos empiricos han sido moldeados durante muchos afios
de existencima. Desafortunadamente, no pudieron asociarlo
al conocimiento de la dindmica de la regeneracién natural

y éptimo ciclo de corta, por carccer también de una verdade-
ra asistencia técnica que no sélo mirara el aspecto econémi-

co sino el silvicultural,

3.3.3 TIEMPO DE PAUSA O DE PASO,



Es el tlempo que permanece la guadua en determinado perfodo
vegetativo, antes de pasar a un perfodo inmediatamente supe-

rior.

Para el estudio se hizo una clasificacién inicial, basada en
los diferentes planes de aprovechamientos efectuados por In-

genieros Forestales, que a continuacién se detalla:

HIJUELO. Es el brote o culmo, del momento en que emerge del
suelo hasta que ha concluido el crecimiento longitudinal, el
cual coincide con el desarrollo inicial de las ramas stperio
res. Generalmente se observan en el 4rea basal algunas brac

teas u hojas modificadas prendidas aun de los nudos.(Foto I)

FOTO I.

Hijuelo




GUADUA RICHE. Se refiere al momento en que se inicia el de
sarrollo de las ramas superiores, y continda con el desarro.
llo de las ramas laterales inferiores. EI tallo presenta
una coloracidn verde brillante Y se observa muy definida 1la
cicatriz dejada en el nudo por el abrazo de cada una de las
brdcteas. La cicartiz presenta un color café claro en su

parte inferior y blanco en la parte superior. (Foto 2)

FOTO 2. Guadua biche. Nétese la cicatriz dejada por el abra-
zo de la brdctea y el color verde brillante del talle

GUADUA JQVEN, La guadua comienza a tomar una coloracidn



verde clara, la cual se extiende por todo el tallo. Se ob-
serva también muy definida la cicatriz dejada por el abrazo

de la brdctea. (Foto 3)

FOTO 3. Guadua jéven. Nétese el color verde claro del tallo
y la cicatriz dejada por el abrazo de la bréctea.

GUADUA HECHA. Cuando en la guadua se comienza a observar la
presencia de hongos en forma de plagquetas de color blanco
hasta cuando se cubre totalmente de 1lf{quenes y hongos de co-

lor verde amarillento.



GUADUA SECA, Cuando la guadua toma un color amarillo en to-

FOTO 4,

Guadua ses:

GUADUA ENFERMA., Cuando ha sido atacada por algin insecto y
se produzca un efecto grave en el crecimiento longitudinal

o que por tal hecho llegue la muerte.

GUADUA DEFORME, Guadua torcida en forma brusca e ifregular

por efectos de competencia de luz.

Posteriormente se realizé una reclasificacién para el perfo-

do vegetativo "guadua hecha", pues las observaciones permi-



tieron concluir, que en este perfodo se presentaban ciertas
caracteristicas externas que estdn directamente relacionadas
con el grado de madurez. A continuacién se detalla la nueva

clasificacién:

GUADUA ADULTA, Cuando se comienza a observar la presencia
de hongos en forma de plaquetas de color blanco, los cuales
se extienden por todo el tallo. Se inicia también la forma-
cidén de liquenes en los nudos, invadiendo la cicatriz dejada

poe el abrazo de la brdctea. (Foto 5)

FOTO 5. Guaduamédulta. Nétese los hongos en forma de plaque-
tas de color blanco y liquenes en los nudos.



GUADUA HECHA., Cuando se inicia la formacidén de liquenes en
los nudos hasta cuando estos se extienden por todo el tallo.
Ya no se observa la cicatriz dejada por el abrazo de la bréc

tea. (Foto 6)

|

A 4 o
Foto 6. Guadua hecha..Nétese los liguenes en todo el tallo.

GUADUA SOBREMADURA. Cuando los liquenes y hongos comienzan
a desaparecer en el tallo, hasta cuando se observa la presen
cia de un hongo en forma de plaqueta y de color rojo. En

este momento se inicia la decoloraciédn y va tomando un color
amarillo, caracterfstica que indica la finalizacidén del ci-

clo vegetativo (Foto 7).



Foto 7. Guadua sobremadura. Los hongos blancos y liquenes
desaparecen y se observa la formacién de un hongo
rojo rojo en forma de plaqueta.

3.3.4 CICLO DE CORTA

Es el tiempo transcurrido entre dos explotaciones sucesivas

sobre una misma 4rea. Depende de la posibilidad del guadual

3.3.5 POSIBILIDAD

Es el volumen o nGmero de guaduas que se pueden aprovechar



en un perfodo determinado, buscando siempre asefurar el mé-
ximo rendimiento sostenido, ILa posibilidad depende del pro.
ducto deseado, de la composicién estructural, de la dindmic:
de regeneracién natural, del turno, del tiempo de pausa y

del 4rea a aprovechar.
3.4 REGISTROS DE CAMPO

El estudio se inicié en la Gltima semana de septiembré de
1.981 y concluyb el 22 de octubre de I.98%. Durante este

periodo se efectuaron los siguientes inventarios:
3.4.I INVENTARIOS DE LA COMPOSICION ESTRUCTURAL

3.4.I,I Durante la Gltima semana de septiembre y el primer
dfa de octubre de I,98I, se efectub el primer inventario to-
tal del 4rea de estudio, con el fin de conocer inicialmente
1é composicién estructural del guadual. Cada una de las
guaduas fueron marcadas con una tarjeta metdlica, donde se
especificaban el estado o perfodo vegetativo, la fecha de
observacién y el correspondiente nlmero seriado de cada pe-

riodo.

3.4.1.,2 Entre el 2I y 22 de octubre de I.984% se efctud el
segundo y Gltimo inventario total en el guadual. Se trata-
ba de conocer el estado final del guadual despuds de efctua-

Aae 1ae Tahnreae ailvienltnrales v 1ne anratrarhamiaontae  ar



el tiempo de pausa en cada periodo vegetativo.

En este in-

ventario de tuvo rresente Ta nueva livis®én efectuada al pe-

rfodo "guadua hecha": Guadua adulta,guadua madura y guadua

sobremadura.

301"'-2

INVENTARIOS DE REGENERACION NATURAL

Durante el estudio se realizaron un total de IO inventarios

para conocer la dindmica de regeneracién natural. (Tabla I)

TABLA I.
Perfodo de observacidn

Oct 2/81 - Sep 9/82

Sep 10/82-~ Nov 10/82

Nov 11/82-Enero I0/83

Enero I1I1/83~- Marzo 16/83
Marzo I7/83- Mayo I17/83
Mayo 18/83- Septiembre 21/83
Sep 22/83- Dic I3/83

Dic I4/83- Marzo 22/84%
Marzo 23/84- Junio 22/84
Junio 23/84-0Oct 22/84

INVENTARIOS DE REGENERACION NATURAL

Fecha inventario

Sep 9/82

Nov I0/82
Enero I0/83
Marzo I6 /83
Mayo 17/83
Sep 21/83
Dic I3/83
Marzo 22/84%
Janio 22/84
Oct 22/84%

3.5 TRATAMIENTOS SILVICULTURALES Y APROVECHAMIENTOS

2 57 ROAMFRRTAQ ¥V DNNAQ



En el 4rea de estudio no se habfan efectuado limpiezas, pue:
s6lo se aprovechaban esporddicamente algunas guaduas para 1l:
necesidades del Jardin. El estrato inferior se encontraba
densamente poblado por gran cantidad de malezas, en espedial
de piperédceas, y brinzales de algunas especies arbdbreas comc
jagua (Genipa americana,), pisamo (Erythrina poeppigianaj,
mestizo (Cupania americana), arraydn (Myrtus sp) entre otrac
vegetacidn que competfa por nutrientes con los rizomas de 1¢
guadua, impidiendo en muchos casos el normal desarrollo lon-

gitudinal de los mismos.

En el mes de septiembre de I1.93I, se opté por realizar una
rocerfa total y roda en las ramas bajeras de las guaduas,
que permitieran el fécil acceso a la zona y la normal visua-
lizacibén para el desarrollo del inventario inicial de la corn

posicidén estructural.
3.9.2 APROVECHAMIENTO

El aprovechamiento no sélo es una actividad que busca obte-

ner los mdximos ingresos posibles del recurso.

Puede definirse como un tratamiento silvicultutal que trata
de crear condiclilones favorables en el guadual para el mejo-
ramiento de la regeneracidén natural y de la composicidn es-

tructural, que aseguren el mdximo rendimiento sostenido.



Sobre la base de este criterio, se efectuaron durante el es-

tudio cuatro aprovechamientos (Tabla 2).

TABLA 2. FECHAS DE APROVECHAMIENTOS Y NUMERO DE TALLOS

APEADOS.,

Fecha No. Tallos

SepI7-29/32 591

8ep 22-24/83 64

Enero 26-27/84 137

Marzo 29-30/834 38
TOTAL 830

Debido a la composicidn estructural que se registré en el

primer inventario de octubre/8I, donde la mayor parte de los
tallos se encontraban en proceso de degradacién, las labores
de entresaca se orientaron principalmente a tratar de cambila
esta composicién, con el fin de crear en el tiempo un ambien
te favorable para la emisién de hijuelos y el aprovechamien-

to de tallos comerciales.



4, RESULTADUS Y DISCUSION

4,I EL FENUMENO CLIMATICU Y LA REGENERACIUN NATURAL

La tabla 3 presenta el comportamiento de la precipitacién

¥ la regeneracidén natural durante los tres afios de estudio.

Se obserta que la mayor precipitacidén promedio se presenté
en el tercer perfodo con 4,3 mm/dfa, y concordé con el fia-
yor porcentaje de dfas lluviosos, 58,8%. No obstante,obtu-
vo el menor promedio de brotes por dfa con 0.52 y ja menor

precipitacién por dfas lluviosos con 7.3 mm{dfia

Con respecto al anterior, el promedio de precipitacién del
primer perfodo fue ligeramente inferior con 4,1 mm/dfa, y
lo obtuvo en un bajo porcentaje de dfas lluviosos, 34.7%.
Bs decir, la precipitacién se concentré en un nlmero menor
de dfas lluviosos, alcanzando el mayor promedio con II.8
mm/dfa, ¥ concordé con el mayor némero de brotes por dfa,
I.07. Algo semejante pero en menor proporcibén se observa

en el segundo perfodo,
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La tabla 4 presenta en forma mgs detallada 1o sucedido entre
los perfodos de observaciones. De nuevo se presentan mayo=
res promedios de emisidén de brotes por dfa en los perfodos
donde se dieron bajos porcentajes de dias lluviosos, pero

acompafiados de altos promedios de precipitacién.

Este fendémeno se debe a que en los fuertes perfodos de se-
qufa, las guaduas pierden gran cantidad de sus hojas, pues
los minimos de agua requeridos llegan a niveles:criticos,
donde es imposible para la planta mantener esa masa vegetal,
recurriendo entonces a un cierto grado de defoliaciédn como

una respuesta natural de ajuste a su ciclo fisiolégico,

En un estudio sobre intercambio de agua entre planta y suelo
realizado por la C.R.Q. se calculd en 3.200 M3/dfa para una
hectdrea cubierta de guaduas (CoR.Q. I.984%), Si dividimos
esta cifra en 7.652 guaduas/Ha, que es el promedio observa-
do para los guaduales del Valle Geogrdfico del rfo Cauca
(LorA~fic y Prieto, I.983): obtememos 0.,4I M3/dfa, o sea, que
el intercambio serfa de 4I0 litros/guadua/dfa, cifra que re-

vela la magnitud y la importaneia de la relaciédn agua-suelo,

Ent~nces, como el principal suministro de alimento para los
brotes viene de las hojas, es muy dificil para un tallo ma-
duro emitir un brote cuando se presentan defoliaciones, Por
eso retrasa el proceso de emisién de hijuelos, pero queda

la yema en un estado latente, en espera de las condiciones
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normales, que generalmente se reinician con las nuevas pre

eipitaciones.

En otros tallos que no estdn en condiciones para emitir hi.
juelos por no haber llegado aun a su estado adulto, las se-
qufas pueden producir alteraciones en ek ciclo vegetativo,
acelerando la emisién de brotes con la llegada de las nue-
vas lluvias, como una respuesta de la planta a ese desgast:e

fisiolégico.

Incluslve en prolongados perfodos de sequfa, es tan fuerte
este desgaste fisiolégico, que 1la planta acelera su ciclo
fenolégico de tal forma, que produce floraciones esporddi-
cas como Gnica alternativa para su preservacién, llegando
la muerte a algunos tallos por el agotamiento de las reser-

vas fotosintéticas (Pool, I.981).

Estas floraciones esporddicas son las encargadas de produ=-
cir variaciones genéticas, por la recombinacién cromosémi-
ca, trasmitiéndole a la planta amort@guadores genéticos

contra los cambios en el ambiente,

Es por lo anterior que se observan gran cantidad de brotes

iniciando el perfodo lluvioso y siguiente a un perfodo seco

Pero en realidad, los tallos emergen del suelo durante todo



el afio, com~ se observa en la tabla 4 , pues estdn sujetos
a un reloj bidlégico que determina el momento en que la
guadua ha llegado a su estado adulto, y puede iniciar la

formacién de un hijuelo.

Estas observaciones concuerdan con las de Deogun (I.936)
citadas por Hidalgo (I.974: 4I-42), efectuadas en bambfes
de la India, en el sentido de que el bambl tiene una edad
mds o menos fija para su reprodﬁccién, la cual puede ser
afectada por influencias que la aceleran o retardan, tales
como las condiciones climdticas y el corte continuo de'ta-

llos.

Difieren de las observaciones de Rincén, en el sentido de q
que los tallos en la guadua sélo brotan en las épocas de

lluvias, siguientes a perfodos secos (Rinecén,I1.977).
4.2 EFECTOS DE LAS ROCERIAS EN LA REGENERACION NATURAL

En la tabla 5 se observa el comportamiento de 1la regenera-
cién natural y la fecha de la Gnica rocerfa total efectuada

en el guadual durante el estudio.

En el primer inventario de la composicidn estructural se
registraron 201 hijuelos, los cuales se supone habfan brota-

do durante un perfodo gproximado de un afio, que es el tiem-
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po durante el cual el tallo permanece en este perfodo vege-

tativo, como lo veremos mds adelante,

Si se compara con el inventario de regeneracién efectuado
en septiembre 9 de I1.982, o sea, un afio después, se observa
un incremento de I6I hijuelos, que nos da una idea del efec-

to positivo que tuvo este tratamiento silvicultural.

En el primer inventario, el guadual presentaba un 66.9%

del total de tallos, entre guaduas hechai, secas, enfermas

y deformes (tabla 6). Es decir, que estaba en un proceso de
degradacién paulatino, 4a que un alto porcentaje de guaduas
habfan llegado a la etapa de minima utilizacién (secas),
donde los rizomas son improductivos. Otro tanto sucedfa

con alguna guaduas hechas, ya que se encontraban en un pe-
rfodo vegetativo donde emphezan a perder sus funciones fi-
siolégicas, con lasdesestimulacién 1légica de las yemas en

sus rizomas.

Pero el mayor problema lo constitufa la densa vegetacién
de malezas, brinzales y arbustos presentes en el estrato
inferior, vegetacibén que competfa fuertemente por nutrien-

tes con las rafces de la guadua.

En un estudio realizado en el Ecuador se encontré que la

profundidad de las rafices llega mids alla de I1.50 metros
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¥y su distribucién horizontal ocupa aproximadamente 9,0 me-

tros (Horma, I1.982).

Estos datos ubican mejor sobre la real estructura radical
de la planta y del por qué al eliminar la vegetaciédn del
estrato inferior, las rafces pudieron tomar libremente los
nutrientes del suelo, lo que permitid establecer un mayor
consumo de alimento y elevar el intercambio de agua entre
planta y suelo, favoreciendo en esta forma a los tallos
adultos que tuvieron las reservas fotosintéticas necesarias

para producir nuevos brotes.

Por eso la limpleza de todo guadual es una labor silvicul-
tural que se debe tener presente como punto bédsico de parti-
da en todo plande manejo, pues los tallos adultos no sblo
reciben el alimento de su rizoma sino de una gran cantidad
de raicillas que se extlienden por el suelo formando un en-

mallado o red.

Existe en la gente el concepto de que los guaduales no ne-
cesitan labores culturales, por ser un cultivo natural que

se defiende solo.

Otros décen que la vegetacidn natural asociada es un ele-
mento necesario que contribuye a conservar la humedad del s

suelo y del ambiente, y que aporta materia orgdnica, pro-



porciona alimento y es hospedante de insectos y fauna bené-

fica (Londofio y Prieto, OP, CIT., p I36).

Pero cuando se mire a un guadual como un cultivo productivo
debe realizarse esta prdctica silvicultural, pues de ella
y de otras que veremos mds adelante, depende el éxito del
plan de manejo, ya que se trata de obtener del recurso el

méximo rendimiento sostenido.

4.3 EFECTOS DE LA ENTRESACA EN LA REGENERACION NATURAL
Y DENSIDAD DEL GUADUAL.

Se pensé que con la emisién de 368 hijuelos en el perfodo
comprendido entre octubre I/8I y septiembre 9/82, el guadua
alcanzarfa un total de 2051 tallos (I.683 se registraron en
el primer inventario de octubre I/8I), pero al realizar la
entresaca sélo se encontraron 278 guaduas secas en pie, de
las 498 esperadas, es decir, 220 estaban cafdas., Por lo
tanto el total de tallos en el guadual fue de I.33I, y pre-

sentaban la siguiente composicién estructural (tabla 7).

Como se observa, hubo un desplazamiento en cada periodo ve-
getativo, won relacién al inventario de octubre/8I, el cual
analizaremos en capftulo posterior. Para el perfodo guadua
hecha, se hizo una nueva clasificacibén, como ya se anoté

en el capftulo de metodologia.
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La entresaca se rezlizé entre septiembre I7 a 29 de I1.982,
tratando de evitar la pudricién de los rizomas de las gua-
duas secas, la formacién de focos de infeccién en las gua-
duas fuertemente atacadas por el coledpterp Podischnus
agenor (Uliver), el cual fue reportado por Rojas ( I.984),
la eliminacidém de guaduas deformes que habfan perdido su
valor econémico y obstaculizaban el normal desarrollo de
los brotes, y el aprovechamiento de algunas guaduas hechas

préximas a finalizar su ciclo vegetativo. (Tabla 8).

TABLA 8, GUADUAS ENTRESACADAS EN SEPTIEMBRE I7-29/82 -

Estado vegetativo No. Tallos %

Hijuelo 8 Ok
Biche 4 0.8
Joven 8 Ok
Sobremadura 106 5.8
Seca 278 15.2
Deforme 134 Z:3
Enferma 43 2.3

TOTAL 591 32.3%

El total de guaduas entresacadas fue de 59I, equivalentes
al 32.3% de la poblacién, quedando entonces la nueva compo-

siciédn estructural de la siguiente manera (Tabla 9 ).



TABLA 9. COMPOSICION ESTRUCTURAL DESPUES DE EFECTUADA LA
ENTRESACA EN SEPTIEMBRE I7-29 DE I.982

Perfodo vegetativo No. Tallos %

Hijuelo 360 29,0
Biche 187 I5.1 61.3%
Joven 213 I17.2
Adulta 136 II,0
22.,2%
Hecha I39 11,2
Sobremadura 33 2,7 2.7%
Seca —_ —
Deforme 39 I
13.8%
Enferma I33 10,7
TOTAL I.240 100,0%

Con esta nueva composicién estructural el guadual se reju-
venecia, ya que el 6I.3% del total de tallos eran hijuelos,
guaduas biches y jévenes; un 22.2% entre guaduas adultas y
hechas, que estaban en capacidad de producir brotess; un
13.8% entre deformes y enfermas que no habfan llegado al
perfodo vegetativo adulto y un 2.7% de guaduas sobremaduras
que se dejaron como reserva para un posterior aprovechamien-

to.

El porcentaje de entresacas 32,3%, puede considerarse como

alto, pero a continuacién se hace un anilisis mis detallado



de sus reales efectos.

En el inventario realizado en septiembre 2I de I1.983, un
afio después de la entresaca, el acumulado fue de 276 hijue-
los (tabla 5), es decir, 92 brotes menos con relacién a sep-

tiembre 9/82.

La causa no puede atribuirse a la entresaca de guaduas se-
cas y sobremaduras, pues como se anoté en el anterior capi-
tulo, los tallos secos habfan terminado su ciclo vegetatiwo
¥y los sobremaduros se encontraban en el perfodo donde co-
mienzan a perder sus funciones fisiolégicas, von la desesti-

mulacién 1l6gica de las yemas en sus rizomas.

Tampoco puede atribuirse a los hijuelos, guaduas biches y
jévenes sacados por error visual del contratista, ya que
no estaban en capacidad de producir brotes, por ser aun ju-

veniles.

La Gnica posible causa se debe a la entresaca de guaduas de-
formes y enfermas, pues si bien no representabanm un buen va-
lor econdémico por haber perdido su principal caracterf{stica
comercial, algunas obstaculizaban el normal desarrollo de
brotes e impedfan las labores de aprovechamiento, de todos
modos eran guaduas que habfan alcanzado un grado de madurez

que las capacitaban para producir hijuelos.



Por lo tanto, el total de tallos aptos para emitir brotes
eran 275, entre guaduas adultas y hechas, como se observa
en la tabla 9 . A estas se le sumaban un pequefio porcen-
taje de guaduas deformes y enfermas que en el transcurso

de un afio pudieron llegar al estado adulto,

Es por lo anterior que el inventario realizado el 21 de
septiembre de I.983 (tabla 3), presentd un acumulado de
276 hijuelos, cifra que se aproxima a las anotadas ante-

riormente,

Algo parecido sucedib en el inventario realizado en octu-
bre 22 de I.98%, un afio despuds. EL acumulado de hijuelos

fue de 204, es decir, 72 tallos menos que los observados

en septiembre 2I de I,983.

La composicién estructural esperada para septiembre 2I de

1.983 era da siguiente. (Eabla 10);

Entre septiembre 23 de I1.983 y marzo 30 de I.984, se efec-
tuaron tres aprovechamientos, que a continuacién se deta-

llan, (tabla II),

Efectuados estos aprovechamientos, la posible composicién

estructural quedé de la siguiente manera. (Tabla I2)



TABLA 10, COMPOSICION ESTRUCTURAL ESPERADA PARA SEPTIEM-
BRE 2I DE I1.983.

Perfodo vegetativo No. Tallos %
Hijuelo 276 18.2
Biche 360 2.7 54.2%
Joven 187 12,3
Adulta 213 4,0
23.0%
Hecha I36 9,0
Sobremadura I39 9.2
II.4%
Seca CE 2ol
Deforme 39 2.6
11.4%
~ Enferma 133 8.8
TOTAL I.516 100,0%

TABLA II. FECHA DE APROVECHAMIENTO Y NUMERO DE TALLOS
ENTRESACADOS POR PERIODO VEGETATIVO.

Fecha : Peffodo vegetativo

Hecha Sobremadura Seca® Defor Enfer TOTA

Sep 22-24/83 21 26 2 3 I2 64
Enero 26-29/84 8 86 14 5 24 137
Marzo 29-30/84% 21 17 - = - 38

TOTAL 50 I29 I6 8 36 239



TABLA 12, COMPOSICION ESTRUCTURAL ESPERADA DESPUES DE
EFECTUADOS LOS APROVECHAMIENTOS.

Perfodo vegetativo No.Tallos %

Hijuelo 276 21.6
Biche ; 360 28,2 64 4%
Joven 187 4.6
Adulta 213 16.7

23.4%
Hecha 86 647
Sobremadura I0 0.8

2.1%
Seca I7 I.3
Beforme 31 2.4

10.0%
Enferma 97 7B

TOTAL I.277 100,0%

Como se observa en la tabla I2, un total de 299 guaduas
entre adultas y hechas estaban en capacidad de producir
brotes, mds un pequefio porcentaje de tallos deformes y en-

fermos que llegaron al estado adulto y hecho.

Los 204 hijuelos observados entre septiembre 2I de 1.983
y octubre 22 de I.984%, se acercan a las 299 posibles espe-
rados, y aunque la diferencia es de casi un 30%, estas da-
tos seé pueden considerar como muyaproximados, ya que los

tallos que fueron ingresando en el transcurso de cada afio



a los perfodos vegetativos adulta y hecha, que son los en-

cargados de producir brotes, no lo hicieron a un mismo tiem-
po, pues como ya se anoté, los brotes emergen del suelo du=
rante todo el afo y en esta misma forma ingresan a cada pe=

rfodo vegetativo inmediatamente superior.

Estos datos confirman que las entresacas de tallos secos y
sobremaduros no alteran la dindmica de regeneracidn natural
Y que por el contrario, es importante efectuarlas para evi-
tar la pudricién de los rizomas en las guaduas secas, que
también pueden afectar a los rizomas producidos por el mis-
mo talloj y evitar la desestimulaciédn de yemas de los ta-
1los sobremaduros préximos a perder sus funciones fisiolé-

gicas.

Se confirma que el aprovechamiento de tallos adultos y he-
chos alteran la dindmica de regeneracién natural, pues son
tallos aptos para producir brotes, que al ser apeados, sus
yemas productoras de nuewos rizomas quedan en estado laten-
te, por carecer del alimento principal que viene de las ho-
jas, retardando en esta forma la emisién hasta cuando el
rizoma haya acumulado las reservas fotosintética§ necesa-

rias.,

Lo que no significa que se debe abolir el aprovechamiento

de estos tallos, pues légicamente se busca aprovechar el



mayor nlmero de tallos comerciales posibles.

Las intensidades de entresacas dependen de la composicién
estructural del guadual, y deben orientarse en primera ins-
tancia al mejoramiento de la misma, pues se trata de crear
condiciones favorables para una buena emisién de brotes,

los cuales dependen del némero de tallos existentes en los

estados aptos para efectuar esta reproduccién,

Es también por lo anterior que la densidad éptima de un
guadual depende mas de su propia composicidn estructural
y del manejo que a ella se le dé, que del nlmero 4otal de

tallos en una 4rea determinada.

Esto se puede explicar con lo que sucede, en términos gene-

rales, en los guaduales de nuestro Departamento.

Existen rodales que no han sido manejados, y por lo tanto
presentan altas densidades por hectérea, mas de I0,000 ta-
llos, pero en su mayoria son guaduas secas y sobremaduras.
Son rodales en proceso paulatino de degradacién, donde la
capacidad de regeneracién es poca por ser bajo el nfimero

de tallos aptos para realizar esta funcién.

También existen rodales que han sido aprovechados de tal

forma, que han creado condiciones desfavorables en el mi-



croclima del guadual por el fuerte aclareo, pero sobre to-
do han reducido sustancialmente la dindmica de regeneracién
natural, al aprovechar un alto porcentaje de guaduas en ca-
pacidad de producir brotes, que al final de cuentas son la

base de la renovacién del recurso y del pldn de manejo.

Ahéra bien, la guadua es una especie que presenta una dis=-
tribuciédn alterna en sus ramas, las cuales estdn situadas

en un mismo plano longitudinal.

Esto quiere decir, que sl se observa una guadua desde un
plano superior, sus ramas se confunden en una sola 1inea

(figura I).

Figura I. Ran z/,Taho
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También hay que aclarar, que el estrato superior formado
por las ramas de las diferentes guaduas, no guarda una ho-
mogeneidad, ya que generalmente se cruzan (figura 2), lo
que complica aun m3s establecer el "espacio vital aérea"

para un rodal.

Figura 2.




Caso similar sucede en la formacidn de tallos, ya que los
rizomas no guardan una distribucién ordenada y por lo tan-
to los brotes no emergen a distancdas fijas, ni siguiendé

una direccidn espec{fica.

Estos aspectos son muy diferentes a las formas que toman -
dtrasespecies arbdreas, donde si se puede establecer una
densidad dptima por 4rea, ya que se conoce el didmetro que

pueda tener la copa de determinada especie,

En rodales artificiales sf{ es posible establecer una densi-
dad de siembra inicial, ya que se ordenarfan las pléntulas
para que sus ramas tuvieran una misma distribucién espacial
guardando una distancia de siembra entre fila e hilera, de
acuerdo a la longitud final de las ramas y a la necesidad
de calles para las labores de aprovechamiento., A manera

de ejemplo se ilustra en la figura 3
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Una vez que los los tallos sembrados inicien la produccién
de brotes, es imposible controlar la distribucién espacial

tanto de los tallos como de las ramas, y el rodal en el

trancurso del tiempo tomard la forma de la figura 2.



total de tallos, mermé la capacidad de regeneracién natural
por el apeo de guaduas deformes, que estaban en condiciones
de emitir brotes, mas no produjo volcamientos de tallos por
haber reducido la densidad del guadual. Una causa posible
es que el 4rea se encontraba protegida por 4rboles de gran

altura que impedfan la fuerte accidn de los vientos.

Otro caso se puede dar en rodales en que falten estas barre-
ras naturales y que presenten fuerte accidn dé los vientos,
pues las condiciones anotadas restringen indudablemente la
intensidad de entresaca y debe mantenerse una mayof densi-
dad en el rodal, aprovechando primero las 4reas céntricas

en espera de que se ocupen nuevamente los espacios para ini-

ciar el aprovechamiento en las 4reas exteriores.

4.4 SILVICULTURA

4,4, TURNO TECNICO

En la tabla I3 se presenta el nlmero de hijuelos reportados

en el primer inventario de octubre I de I.981I.

lLa variable "altura'" fue registrada para cada uno de los

hijuelos en el momento del inventario, y se correlacioné



102 gl BT 2 | /L[ ®u[ 9E] €] 92 ¢ TYLOL
E: € ST
- o §*L1-10°LT
I s 0°4I=I56°91
s _ §°91-16°6I
I | G oTIG T
% c G HI-IO®EI
HI HI 0°€I-156°6
Hh h G*6=15°9
of 9€ | ge9-10°n
43 43 0*H-I5°T
92 92 £*1-15°0 |
| €€ €€ 5000 |
rﬁoa ¢l |II | oI 46 19 | S | |E e |I _
! a55m) PEDPd (3w) BIN3TY __
I8/I FWANIO0 NE TVHNIONYISE NOIOISOJH0O HA OIYVINIANI
HEWINd T8 Nd SOQVIMJEM AvVad X VMAITY 3d ASYID ¥0od SOTANCIH EQ OHEWAN °*€I VI4VL



con la variable "edad", utilizando la curva normal de cre-
cimientp que para rodales naturales establecié Rojas.(Rojas

0P, CIT., p I6-I7).

Como se puede apreclar, los brotes presentaban diferentes
edades, es decir, habfan aparecido en diferentes é&pocas
en el transcurso de un afio, concentrdndose el mayor nfmeroy

92%, entre uno y seis meses.

En el dltimo inventario de octubre 22 de I.984, tres agos
después, sbélo se reportaron I35 tallos de los 20I registra-
dos inicialmente, los cuales presentaban la siguiente com-

posicién estructural: (Tabla I4).

TABLA I4, COMPOSICION ESTRUCTURAL PARA OCTUBRE 22/8%
DE LOS HIJUELOS REPORTADOS EN OCTUBRE I/81

Perfodo vegetativo No.,Tallos %

Joven I 8e1
Adulta 108 80.0
Hecha 6 Lol
Sobremadura - -
Seca I0 71
TOTAL I35 100,0%

Sobre la base de esbes datos se puede decir que de los 9



-

tallos observados entre 9 y I2 meses, sélo 6 llegaron al
periodo vegetativo "guadua hecha", o sea, que despuds de
tres afios y nueve meses comenzaron los hijuelos a ingresar

a este perfodo.

De los I59 tallos observados entre 2 y 8 meses, 108 se re-
gistraron en el perfodo vegetativo "guadua adulta", es de-
cir, deépués de tres afios y un mes iniciaron el ingreso a

este perlodo.

De 33 hijuelos observados en la edad de un mes, II fueron
clasificados como "guaduas jovenes", ‘0 sea, que cumplidos

tres afios n6é alcanzaron a llegar al perfodo "adulto",

Se supone que las IO guaduas observadas como secas en la
tabla Ih, corresponden a las registradas como enfermas en
un principio. Vale anotar que el Podischnus agenor (Oliver)
ataca preferiblemente a hijuelos menores de cuatro metros,

¥y cuando la perforacién la efectida a una distancia mayor

de un metro del 4pice, la guadua continfa su crecimiento
pero el desgaste fisiolégico que realiza’para elongar la
totalidad de los entrenudos, la acelera de tal forma que
finaliza rdpidamente su ciclo vegetativo., Cuando el ata-
que se produce a distancias menores de un metro del épice,

el tallo generalmente muere. (Rojas, OP, CIT,, p3l,32).

(Fotos 9 y 10).



FOTO IO.

Brote atacado, Nétese 1:
perforacién cerca al 4p:
Ce.y el desarrollo de 1:
yaemas causada” por el ce
del erecimiento.



Entonces podemos decir, que transcurren aproximadamente
tres afios y un mes para que el hijdelo ingrese al perfodo
vegetativo "guadua adulta", pues de los I35 registrados
en el Gltimo inventario, I08, equivalemtes al 80%, ingre-

saron a este perfodo.

Este lapso de tiempo es lo que se denomina Turno Técnico,
0 sea, cuando el tallo ha llegado a su miximo desarrollo

fisiolégico, que lo capacita para producir brotes,

Como se plantea en el capitulo de metodologfa, es en este
momento cuando el campesino efectba el aprovechamiento, ya
que las condiciones fisico-mecédnicas del tallo, lo hacen

utilizable para la construccién de viviendas rurales.

Sinembargo, a pesar de que este turno representa una mayor
rentabilidad econdémica, no es el deseable para un plin de
manejo, ya que es el momento donde la guadua inicia la pro-
duccibén de brotes, y un apeo conlleva al retraso de la
emisién de hijuelos y a la degradacién paulatina del rodal

por falta de tallos que ingresen a las clases superiores.

4.,4,2 TIEMPO DE PASO Y TURNO SILVICULYURAL

Para el inventario de octubre 22 de I.984%, se reportaron

I91 guaduas de las 221 "biches" registradas en octubre I



de I.98I, y presentaban la siguiente composicién estructu-

ral: (Tabla I5).

TABLA IS5, COMPOSICION ESTRUCTURAL PARA OCTUBRE 22/84
DE LAS GUADUAS BICHES REPORTADAS EN OCTUBRE

1/81.
Perfodo vegetativo No. Tallos %
Adulta I2 6 . 3
Hecha 139 73,8
Sobremadura 21 11,0
Seca I9 9.9
TOTAL 191 100,0%

Como se observa en la tabla I5, doce tallcs,equivalentes

al 6.3%, se registraron en el perfodo vegetativo "guadua
adulta", es decir, que despuds de tres afios no alcanzaron
a ingresar al perfodo vegetativo "guadua hecha", Igual

que lo planteado para el andlisis del Turno Técnico, estos
tallos estaban en el inicio de ese perfodo vegetativo., Ade-~
mids, un aspecto que se debe tener presente para todos los
tiempos de paso, como se plantea en este escrito, es que
cada perfodo vegetativo tiene una duracién aproximada de

un afio, el cual puede variar en unos pocos meses mas o en

unos pocos meses Mmenos,

Cago similar sucedid con los 21 tallos aue ineresaron al



al perfodo vegetativo '"guadua Sobremadura". Estos tallos
posiblemente se encontraban en los Gltimos meses del perfo-
do "guadua biche", y pasados tres afios se reportaron como
"sobremaduras, pero iniciando la finalizacién de su ciclo

vegetativo.

El registro de I9 guaduas secas se debe a las 4I tallos fi-

chados indcialmente como enfermos.

El alto porcentaje observado de 'fuaduas hechas", 72.8%, co-
rrespondientes a I39 tallos, confirma que las "guaduas bi-
ches" generalmente necesitan un promedio de tres afios para

ingresar al perfodo vegetative "guadua hecha'.

Con base en lo anotado en este capftulo y en las tablas

ilustrativas 16 y I7, que a continuacién se detallan, sobre
el paso de Pguaduas jovenes" e "hijuelos" reportados en ca-
da uno de los inventarios realizados, se deduce que el tiem-
po transcurrido entre cada perfodo vegetativo es de aproxi-

madamente un afio.

Tambien se puede anotar que el tiempo transcurrido para el
ingreso de un #hijuelo" aj perfiodo vegetativo '"guadua hecha"
es de cuatro afios aproximadamente. Edad recomendada para

efectuar el aprovechamiento -

Como se anotaba en este capftulo, el turno téenico no ase-~
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gura un aprovechamiento sostenido del recurso, ya que la
guadua se apea en el momento donde el tallo ha llegado a
la edad que lo capacita para iniciar la produccién de bro-

tes.

El turno silvicultural o de méxima produgcidn de hijuelos
es de casl cinco afios, es decir, tiempo donde el tallo ha
podido producir dog@ brotes y en el que se inicia el perfo-
do vegetativo guadua sobremadura., En esta época el tallo
comienza a perder sus funciones fisiolégicas con la deses-
timulacién 1égica de las yemas en sus rizomas. Por lo tan-
to este turno, a pesar de que garantiza una méxima produ-
ccibén de brotes, tampoco se ajusta a las condiciones econd-
micas y ecolégicas deseadass; pues la guadua aprovechada ha
perdido valor comercial por la desminucién de sus propieda-
des fisico-mecdmpivas y el rizoma madre ha comenzado a perder

la capacidad de reproduccién,

Es por lo anterior que se plantea un turno de aprovechamien-
to de cuatro afiosj; con el cual se asegura la produccidn de
un hijuelo, el continuo aporte de brotes del rizoma madre,
lo que dard un rendimiento sostenido, y un buen valor comer-

cial del tallo aprovechado.

4.,%,3 CICLO VEGETATIVO



Sobre la base de lo planteado para el tiempo de paso de ca-
da uno de los perfodos vegetativos se concluye que. la du-
racién de un’'tallo desde el momento que emerge del suelo
hasta cuando llega a considerarse como "guadua seca", es
de seis afioss En este momento el tallo ha perdido casi la
totalidad de sus propiedades fisico-mecénicas, por lo tan-

to su utilizacién es muy restringida.
L4, 4,4 CICLO DE CORTA

El ciclo de corta depende bisicamente del tiempo de paéo

de cada perfodo vegetativo, y como se anoté en este capitu-
lo, tiene una duracién aproximada de un afio, Esto quiere
decir, que al efectuar un aprovechamientoyse debe tener pre-
sente esta caracteristica, ya que los tallos reportados en
el perfodo vegetativo "guadua hecha", y que no sean inclui-
dos en el plan de entresacag en el transcurso de un afio van
a ingresar al siguiente perfodo, o sea, "guadua sobremadura"
donde el tallo comienza a perder sus propiedades fisico-me-
cdnicas y su valor comercial. Por lo anterior, el ciclo de
corta debe ser de un afio, pero puede ser dividido en dos
perfodos semestrales para ordenar mejor el plan de cortas,

como se plantea en el capitulo de recomendaciones.

4.,4.5 POSIBILIDAD



La posibilidad depende especialmente de la composicién es-
tructural, pero tambien estf ligada al tiempo de paso, al

turno, a la regeneracién natural y al drea a aprovechar.

La composicién estructural es la radiograffa del estado vi-
tal del guadual, y la obtenemos por medio del inventario

de existencias.

Los rodales haturales que no han sido manejados, generalmen-
te estdn conformados por un alto porcentaje de guaduas he-
chas, sobremaduras, secas, deformes y enfermas. Por lo tan-
to 1la posibilidad es mayor, pues lo que se busca en un
principio es ordenar la composicidén estructural para asegu-
rar un ingreso uniforme y permanente en cada una de las cla-

ses, Esto asegura un aprovechamiento sostenido.

Los rodales naturales que tienen algln tipo de manejo, gene-
ralmente estdn conformados por un reducido nﬁmero de guaduas
hechas, un escaso n@mero de tallos sobremaduros y secosj por
lo tanto la posibilidad es menor y tiende a fomentar el in-
cremento en la regeneracién natural, con el fin de conservar
el rodal y asegurar un buen ingreso de tallos a las clases

superiores.

Sobre el estado ideal de la composicidn estrustural existen

diferentes criterios,



La Federacidén Nacional de Cafeteros propone la siguiente:

Perfodo vegetativo %
Renuevos 30
Jévenes ’ 50
Adultos 20

Plantean, efectuar intensidades de entresacas entee IO a 50%

buscando siempre apear los tallos maduros (F.N.C. I.985).

Londofio y Prieto proponen el siguiente estado ideal, basados
en los registros de campo obtenidos de muestras tomadas en

nueve roflales y de acuerdo a un enunciado que propone mayor
cantidad de renuevos, mds guaduas adultas que maduras y mem

nor nlmero de guaduas secas (Londofio y Prieto, OP. CIT.,

pp59-60).

Periodo vegetativo %

Renuevos Mayor o igual a IO
Jévenes noow W g
Adultos " L
Maduras Menor o igual a 9

Secas " Y " Mok

Sobre la base de lo planteado en los diferentes capitulos

se propone la siguiente composicién estructural ideal:



Perfodo vegetativo %

Hijuelos 20
Guaduas biches 20
Guaduas jovenes 20
Guaduas adultas 20
Guaduas hechas 20

En la tabla I8 se ilustra la mecdnica de esta composicién.

TABLA I8, PROCESO DE LA COMPOSICION ESTRUCTURAL IDEAL

Hijuelo Biche Joven Adulta Hecha
I j
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Los tallos a aprovechar serdn las 'tuaduas hechas", o sea,el
20% del total. El ciclo de corta serf de un afio, o sea el
tiempo de paso de los tallos "adultos" a "hechos", con lo
jue se asegura un ingreso anual igual y permanente. El1 tur-
no serd de cuatro afios, es decir, lo que necesitan los hi-
Juelos para llegar al estado'"hecho" y haber producido un

orote,

Zsta composicién estructural ideal presenta otra ventaja;

™

Zn el caso de una posible plaga o enfermedad en los hijuelos,



¥ que algunos de ellos mueran, estos pueden ser remplazados
por algunos hijuelos producidos por'guaduas hechas", antes
de iniciar el aprovechamiento. De allf{ la importancia de

mantener esta composicién estructural.

Si se mantiene esta composiéién estructural con una densi-
dad media de 7.000 guaduas por hectdrea, se logra obtener
anualmente I.400 "guaduas hechas", que vendidas a $80 pesos
en pie, puede representar un ingreso de $II2/000 pesos anua-

les por hectdrea.

Ahora bien, en rodales con una extensién de mis de IO hectd
reas, se pﬁede presentar el problema de que el gran nfmero
de tallos entresacados no puedan ser colocados en el comer-
cioj o que el personal que realiza el aprovechamiento no
alcance a cumplir con el programa de entresacas establecido,
etc. Estos factores indudablemente afectan el ciclo de cor-
ta programado, pero son aspectos secundarios que no se to-
can en el presente escrito, pues lo que se busca es dar unas
normas técnicas silviculturales que sirvan para el buen desa-

rrollo de un plan de manejo.
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REGENERACICN NATURAL

Para la zona en estudio se presentaron mayores promedios
de emisién de brotes por dfa, en los perfodos donde se
dieron bajos porcentajes de dfis lluviosos pero acompa-

fiados de altos progedios de precipitacién.

Este fenfmeno obedece a que en los fuertes perfodos de
sequfa, se producen en las guaduas alteraciones en su

ciclo fisiolébgico.

En unos casos se retarda la emisién de brotes hasta la
llegada de las lluvias, por la defoliacién en las gua-
duas adultas, que son las encargadas de brindar alimen-
to, por intermedio de sus hojas, a las yemas productoras

de hijuelos.

En otros casos, estos fuertes perfodos de sequfa, acele-
ran la emisién de brotes en los tallos que estdn préxi-

mos a ingresar al estado adulto, como una respuesta de
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la planta a ese desgaste fisioldgico. Por eso con la
1legada de las nuevas lluvias se observa una mayor emi

sién de brotes.

Sin embargo, los tallos emergen del suelo durante todc
el afio, ya que la guadua estf sujeta a un reloj biolé-
gico, que determina el momento enqque ha llegado a su

estado adulto y puede iniciar la formacién de un hijue

lo.

EFECTOS DE LAS ROCERIAS EN LA REGENERACION NATURAL®

En el estudio se observdé que este tratamiengo silvicu

tural tiene un efecto positivo en la regeneracién nati

Tals

Al cabo de un afio de haber realizado este tratamiento
se reportaron 368 brotes, es decir, I68 mds que los r«

gistrados el afio anterior,

La estructura radical de la guadua y el alto intercamt
de agua entre planta y suelo, sugieren eliminér toda v

getacidn baja en el guadual.

AL guadual, como a todo cultivo productivo, se le debe
realizar estas prédcticas silviculturales, pues de ella

depende el éxito del plan de manejo, ya que se trata q
{
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obtener del recurso el mdximo rendimiento sostenido.

EFECTOS DE LAS ENTRESACAS EN LA REGENERACION NATURAL
Y EN LA DENSIDAD DEL GUADUAL,

La entresaca de guaduas secas y sobremaduras no afec-

tan la capacidad de regeneracién del guadual.

Es importante apear los tallos secos, a fin de evitar
la pudricién de sus rizomas, que también puede afectar
a rizomas de otros tallos producidos por la misma plan-

ta.

Se deben entresacar los tallos sobremaduros para evitar

la desestimulacién de las yemas de sus rizomas.

Se confirma que el aprovechamiento de tallos adultos y

hechos alteran la dindmica de regeneracién natural. So-
bre los primeros se debe ejercer un mayor control, pues
no @s conveniente apearlos, ya que son la base de la re.

novaciédn del recurso.

Las intensidades de entresacas dependen de la composi-
cién estructural del guadual y deben orientarse en pri-

héra instancia al mejoramiento de la misma.
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pia composiciédn estructural y del manejo que a ella se
le dé, que del nlmero total de tallos en una 4rea deter-

minada.

En el Departamento del Valle del Cauca existen rodales
no manejados con mids de 10,000 tallos por Ha. y rodales
muy explotados con poca densidadj pero en ambos casos
se encuentran en proceso de degradacién, por no existir
em ellos una estructura que permita la renovacién del

recurso.

El estrato superior de todo rodal no guarda homogeni-
dad, ya que sus ramas se cruzan en direcciones diferen-
tes. Por tal motivo es muy diffcil establecer el "espa-

cio vital aédreo" ideal.

Este mismo caso sucede en la formacién de tallos, ya
que los rizomas no guardan una distribucidn ordenada
Yy por lo tanto los brotes no emergen del suelo a dis-

tancias fijas nt siguiendo una direccidn especifica.,

La alta intehsidad de entresaca efectuada, no produjo
volcamientos. Es posible que se deba a la protecciédn de
adrboles de gran altura que impedfan la fuerte accién de

los vientos.

En rodales que carczcan de estas barreras naturales,

-
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¥y que presenten fuerte accién de los vientos, es con-
L 3 '

veniente aprovechar primero las 4reas centricas, en

espera de que se ocupen nuevamente los esp@cios para

iniciar el aprovechamiento de las 4reas exteriores.
SILVICULTURA
TURNO TECNICO

franscurren aproximadamente tres afics y un mes, para
que un hijuelo ingrese al perfodo vegetativo'"guadua

ad lllta" .

Este lapso de tiempo es lo que se denomina Turno Teé-
nico, o sea, cuando el tallo ha llegado a su méximo
desarrollo fisiolégico, que lo capacita para producir

brotes.

A pesar de que este turno representa mayor rentabili-
dad econdmica, no es el deseable para un plan de mane-
JOo, Yya que es el .momento donde la guadua inicia la
produccién de brotes. Un apeo conlleva a un retraso
en la emisién de hijuelos y a la degradacidn paulati-
na del rodalypor falta de tallos que ingresen a las

clases superiores.

TIEMPO DE PASO Y TURNO SILVICULTURAL
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El tiempo de paso entre cada perfodo vegetativo es

de aproximadamente un afio,

El turno silvicultural o de midxima produccidn de hi-
Juelos es de casi 5 afios, tiempo donde el tallo ha
podido producir dos brotes. Este turno no se ajusta
a un plan de manejo que busque un rendimiento soste-
nido, pues la guadua aprovechada ha perdido valor co-
mercial porque el tallo inicia el perfiodo vegetativo
"guadua sobremadura", donde comienéan'a,declinarﬁsus
propiedades ffsico-mecdnicas y a perder su rizoma.ca-

pacidad de reproduccién.

Por lo anterior, el tiempo transcurrido para el in-
greso de un hijuelo al perfodo vegetativo "guadua he-
cha es de cuatro afios aproximadamente, que es la
edad recomendada para efectuar el aprovechamiento de
un' tallo. Este turno asegura la produccién de un hi-
juelo, el aporte de brotes por el rizoma madre ¥ un

buen tallo comercial.
CICLO VEGETATIVO

La duracidn de un tallo desde el momento que emerge
del suelo hasta cuando llega a considerarse como gug-

dua seca es de seis afios,
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CICLO DE CORTA

El ciclo de cotta depende del tiempo de paso de cada
perfodo vegetativo. Por lo tanto debe ser de un ario,
aunque puede ser dividido en dos perfodos semestrales

a fin de ordenar mejor el plan de cortas establecido,

POSIBILIDAD

-
Depende especialmente de la composicidn estructural
pero tambien estd ligada al tiempo de paso, al turno

a la regeneracién natural y al 4rea a aprovechar.

En rodales muy densos porque no han sido manejados,
la posibilidad debe ser mayor, ya que debe estar di-
rigida a ordenar la composicidn estructural, con el
fin de asegurar un ingreso uniforme Y permanente g

las clases superiores.,

En rodales con algln tipo de manejo, la\posibilidad

e€s menor por el escaso nlmero de tallos hechos, sobre-
maduros y secos, y debe tender a incrementar la rege-
neracién natural que asegure un buen ingreso a las

clases superiores.

Se propone la siguiente composicidn estructural !



Perfodo vegetativo '%

Hijuelo 20
Guadua biche 20
Guadua joven 20
Guadua adulta 20
Guadua hecha 20

Los tallos a aprovechar serdn las "guaduas hechas", o
sea, el 20% del total. El ciclo de corta serd de un
afio, es decir, el tiempo de paso de los tallos "adul-
tos" a'hechos", con 1o que se asegura un ingreso anual
igual y permanente. El turno serd de cuatro afios, o
sea, lo que necesita un hijuelo para llegar al estado

de guadua hecha y haber producido ya un brote.



RECOMENDACIONES

Con base en la Norma Técnica publicada por la Corpora-
cién Auténoma Regional del Cauca, C.V.C., sobre la uni-
ficacibén de la metodologia para el desarrollo de los
inventarios de existenchas en rodales naturales, punto
bdsico para todo plan de manejo, Se propone a la C.ﬁ.C.
estudiar la posibilidad para que se dicte una resolu-
cién anexa a esta Norma Técnica,donde el Asistente in-
forme semestralmente sobre la dindmica de regeneracién
natural que vaya presentando el rodal en aprovechamien-
to. Los registros se efectuarfan en las mismas parce-

las escogidas para la realizacién del inventario.

Con esto se pretende corregir en un tiempo prudencial,
intensidades de entresacas que afecten la dindmica de
regeneracidén natural j pues el objetivo es conseguir

un aprovechamiento sostenido del recurso y evitar la
degradacién paulatina de las pocas 4read alin existentes

en nuestro Hepartamento.

Impulsar la industria artesanal para la elaboracién de



ceniceros, ldmparas, materas, persianas, muebles de
alcoba, sala y comedor, etc, etc; que permitan darle
una mejor utilizacién al recurso y colocarl@ a un nivel

de mayor industrializacién.



ANEXO I
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