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2. JUSTIFICACION

blicaciones realiradas en la ultima década seralan con énfasi
mo la rigueza natural de los ecosistemas de Colombia ssta en gr
rte respaldada por los registros taxondmicos de especies de faur
vertebrada (Fardo 1771, Douwro Jdeanni 1.9%1).

cha de esa rigueza bioldgica se encuentra evidentemente amenazac

®tincidn, erosidan  genética, perdida de su composicid
imacica, eltc, sin qgue existan avances en suU Cconservacion
sminucidn de la rata de intervencion antrdpica. La rigueza ¢
rtebrados se ve fuertemente afectada por la alteracion de
bitat y/o la fragmentacidn del ecosistema v la presencia c
vertebrados se observa alterada por la eliminacidn del habite
tural v la simplificacidn scoldgica. Logicamente la extincion
pacto sobre invertebrados es muy grande v significativa. pero te
z pasa desapercibida frente a la de los vertebrados gue por ¢
ndicidn macroscodpica son mas notorios v conocidos.

mhién desde hace décadas se conoce en la comunidad cientific
ternacional gue Colombia es un Pais particularmente rico e
sectos, especlialmente grandss &rdenes Ccomo Coleopter:
pidoptera, Hymenoptera, etc..

s mismos registros v cat&loqos sefalan al orden Coledptera con

grupo taxondmico mas rico en especies v a la Coleopterofaur
lombiana como una de las m&s notables del mundo por su gra
versidad de especies y grupos de intereés biolégico, taxondmicce
C. Sin embargo, esa inmensa rigueza natural, en muy pocos casc

sido lo suficientemente sstudiada como para que beneficie 1
ciedad colombiana. Zn muchos casos estos insectos son vistos me
1o plagas que como recurso natural. Dejando de lado los conocidce
emplos de Coleopteros de interds agricola como controladores
a2lédgicos en ocuwlitivares, forestales, etc., al resto de 1
leopterofauna se le encasilla sencillamente por su "Potencialide
oecoldgica” ¥ a los que habitan en bosques y selvas, en los casc
z s2 les tiemne en cuenta., muy poco se les estudia o investic
nO recurso, resumiéndose todo en la contemplacién ecoldgica
listros tedricos.



sede hace va alqunos afos, los autores de esta propuesta, est
iscando los mecanismos del caso para implementar la wtilizacior
=z hecho obterner beneficio social de esa gran rigueza naturs

spresentada en la Coleoptercfanna, especialmente la ubicada
“paistemas selvaticos desde el nivel del mar hasta los bos

ltoAndinos. Las auscultacionss anteriores, adel wr tae
arcialnente con el auwspicio de Colciencias, shnitieron uhlcar
arte de esa coleopterofauna como intimaosmt 2 ligada a la dinami
coldgica de los scosistemas Gwtkicos v algunos de ellos, por s
carabasidas, par .. armente  asociados a  la  diversidad

srtebrados +  sstado de zalubridad o deterioro del ecosiste

e oA, pobrerizacion, erosidn de diversidad o cambios en
smposicidn de la fzauna de la reqgidn, sto.).

ctualmente muy poco se conoce (y menos se aprovecha; de

sleopterofauna BScarabaeidae, por lo gue =1 presente provec
zsuelve dos problemas a la vez: Be =2studia la posibilidad de o
=z dicha Coleopterofauna, de maners priactica al emplearse cc
dicador de sa.ubridad en zslvas v/0 rigquera de vertebrados. a
=z gue == contribuve con la proteccidn o conservacidn de ot

sacurso natural {(Fargques Nacionales) de mucho intergs para
stacdo Colombiano: se sabs muy bien gue =21 monitorec de
alubridad de ecosistemas terrestires protegidos [ Fesesr,
aturales) o parte de =su rigusza es labor ardua. costosa v

i
nplica en mnuchos cases ] sacrificlo de parte de es=sa diversic
rotegida.

7 tercer aports tAcito e la ampliacidn significativa ¢
anocimiento bioescoldgico de diversos grupos de Lamellicornia
sngicornia  (Coledpteral actualments desconocidos o muy  pe
studiados de los scosistemas mencionados.

ar Ultimo, entre otros beneficios tecnoldgicos o cientificos se

armite &l entrenamiento acadeémico o la intensificacidn del mis
los investigadores nacionales en la blisqueds de alternativas

ssarrollo o solucidn de problemas puntuales en Colombia.



Z. 0OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

zalizar registros tasondmicos, observaciones ecoldgicas
taldgicas de la Coleopterofauna saproxvlidfaga vy copronecrofi
camellicornmia-longicornia) del Pargue NMacional Natural los Mevad

taldas, Ouindio, Risaralda v Tolima) v las Hermosas Yalle
lima) Lolombia procurando su uwtilizacion como bicindicador
coldgicos = informacidn gue susbtente =1 valor  ecoldgi

specafico.

X
e

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fealizar registros ftaxondmicos., obssrvaciones bioecoldgicas
15 sscarabaios Fassalidase v Lucanides (Coleoptera—Scarabasoide
3

os bosgques Alto Andinos del Pargue Macional Matural Los Nevad
Faramo Laz Hermosas — Cordillera Central Colombiana.

Irnvestigar la posibilidad de utilizar 1la Col=sopterofau
sprore oGt il (Lamellicorniad Como ticindicador =cologl
arrestre del Fargue Macional Natural Los Mevados v Las Hermosas
srdillera Central.

Aportar & lo=z registros taxondmicos v bioecoldgicos de
Mieoptercfauna Saprosyldfaga longicornia {(Cerambycidae) del Farg
icional MNatwral Los Nevados v Las Hermosas — Cordillsra Centra

Fealizar publicaciones técnicas sobre los temas investigados
sforzar la musesologia nacional al respecto.



fsesorar, extender, motivar la participacidn de estudiantes
wvel superior en la bldsgueda de informacidn bicecoldgica de
Mleopterofauna Lamellicornia v Longicornia estudiada.

fAportar selementos académicos scobre la Colesopterofauna sstudiac
otros aspectos ecoldgicos gue avuden en la conservacidn
dliticas de mansjo de los parques nacionales abordados.

Implementar la captwa de Lamellicornioz fototrdpicos en 1l
tltivares presesntes 2n 21 Fargque Nacional Matural Los Nevados
s Hermosas, con miras a fortalecer los registros de escarabsaic
ofagos (Melolonthidae) de variado interés econdmico.



4. ANTECEDENTES GENERALES

1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS EN EL TEMA

biano vy Férez (1291}, Rubiano et al (A.,B 1991} aportar
gistros taxondmicos v ecoldgicos de 22 familias de Coleoptera c
rios tipos de muestreo (toma directa, cebos vy atravent
minicos) donde se destaca Curculionidas como la més colectada
s diferentes tipos de muestreo, detallando ademés informacidn
lectas por zonas, familias v tipo de captura diurna v nocturn

rdo (1992) . reglistrd informacian variada sobre grup
wondmicos, distribucidn altitudinal, pericodos de activida
stratos, etc sobre la dinadmica ecoldgica de los escarabal
pronecrdfilos (Colecoptera - Scarabasidae)., =n las selvas d
lima—-5an Juan Yalle—-Chocd desde 21 nivel del mar hasta losz 25
nm. Sus obhservaciones oconcluven sefhalando las especies

arabaeinae (Deltochilum, UOxisternon., Sulcophanasus, Cantho
prophanasus, Dichotomius, Fhanaeus, Uroxvs, Ontheru
iptocanthon, Ontophagus, etc) como muy probables bioindicador
diversidad de vertebrados en zonas silvestres.

steriormente Rubiano et al (1993) hace un registro preliminar

Colegpterotauna Saproxildfaga V4 Copronecrafila co
oindicadora scoldaica terrestre an el Fargue Macional Matural L
vados, WVeredas China Alta v El Silencio donde se corrobora
orte de Fardo {(19%2). comprobando gque a medida gue 1
ndiciones bioldgicas de los bosgues wvan en deterioro, 1
ledpteros coprofagos, necrdfagos v saproxilofagos, disminuy
vualmente su presencia en generos y especies, al punto que
nas degradadas ecoldgicamente s=dlo pueden encontrarse una o d
pecies como trepresentantes.

cientemente Fardo et al (1i992) implementd durante 13 meses

stema de captura con trampas de luz, con las cuales lograr
pturar 3I7857 ejemplares de Lamellicornia gue corresponden
milias de Melolonthidae (subfamilias Melolonthinae, Dynastina
telinae) v Scarabaeidae (Aphodiinae, Troginse, Geotrupinae}. C
te estudio se aportaron datos sobre la Ecologia y registr
sonomicos de las chisas observadas.



ralelo al estudio anterior (Fardo, 1993) se llevd a cabo ¢
tudio sobre Coleoptera-Lamellicornia de la cuenca Calima-San Ju:
alle-Chocd) durante 3 afos, loagrando capturar ejemplares ¢
ssalidae, Lucanidae, Melolonthidae vy Scarabaeidae (incluic
oginas). De cada grupo se aportaron comentarics generales sobr
stribucion, sustratos, modo de colecta, etc. recomendanc
tensificar el estudio de esta valiosa microfauma v constitus
Servas o pargues nacionales en la parte media del Calima cc
ras a la conservacion de su Megadiversidad.

la unidad de investigacidn del INDERENA., se encuentra materi:
oldgico vy botanico coleccionado durante 1.98%5, para ]
aboracion del plan de manejo del Fargue Nacional Natural It
vados, el cual fue parcialmente procesado, identificado
cluido en el herbario y coleccicnes de Ictiologia, Herpetologi:
stozoologia y Ornitologia (INDERENA-Flan de manejo del Fargu
cional Natural los Nevados).

s estudios e investigaciones & nivel de Fargue Naciomal Natur:
los Nevados son escasos vy para el Tolima recientemente se puec
tar un estudio de Tipificacidn de la zona del Falmar (Anzodtequi
cha por CORTOLIMA ¥ otro gue se2 elabora en Villa Hermos
lacionado com el mismo campo., ambos estudios jalonados  pc
RTOLIMA.

<. FORMALISMOS DE CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL COMPLEC
VOLCANICO RUIZ Y ENFOQUE DEL ESTUDIO

declaratoria del Farque MNacional Natural los Nevados, obedeci
lograr los siguientes objetivos contemplados en 21 afo 1.973:

Freservar una muestra representativa de la flora y fauna de 1
region, que encierra vy circunda =1 compleioc Yolcanico FRui:z
Tolima, Jjunto con manifestacicnes geoldgicas.

Froteger especies de fauna y flora en via de extincidn de ares
de superparamo, paramo vy bhosque alto andino.

Froporcionar oportunidades para la investigacidn, educacidn
recreacion compatibles con la preservacidn de los recursos v si
causar deterioro.

Froteger el complejo hidrico de cuencas hidrograficas
superiores de rions de gran importancia vy especial para la regid
de los departamentos de Caldas, Risaralda, BQuindio v Tolima.

- - - 1 - PN - FEE. BT GR , 1 - _T1 e o e m 2 L — e PRI N [ |



terdisciplinario. que correlaciona estructura floristica v estac
salubridad con microfauna, aspecto importante, puesto que s
ira con ello aportar =1 conocimiento que permite en s
ieralidades, encontrar explicacidn a los fendmenocs fisioldgico:
sldagicos, etc del desarrollo de sspecies faunisticas v vegetals
@l Parque; en la parte faunistica, la microfauna de este parqus
ca ha sido estudiada & pesar de su importantisima particlipacic
la dinédmica ecoldgica del ecosistema, va que conociendo
/ersidad v rol ecolédgico se encusntran algunas relacions
aldgicas en los diferentes biomas presentes vy algo m
teresante de la entomofauna, ya que de acuerdo con estudios m
cientes (1991-1992) realirzados con el auspicio de COLCIENCI{
CIVA-INDERENA en los coledpteros del Calima, por el invesitligade
is Carlos Fardo Locarno, respecto de la coleopterofaur
aronecrédfila de la cuesnca Calima—S5an Juan {(Colombia) 11, quic
serve que "Con un alto grado de especializacidn y despliegue ¢
trategias, los escarabajos copronecrofilos realizam una vite
1cidn de degradacién v reciclaje de diferentes substratos de
iic {Carrohas v ewcrementos) al interior de los ecosistem:
lvdticos", dindamica ssta que debe ser estudiada &n este pargue
licando v modificando las metodologias de Halffter, Moron, Howde
‘dmons, Fardo (1.992), logro en dicho estudio la captura de 7

zmplarss de Scarabaeidae pertenecientes  a los génert
isternon, Sulcophanasus, Uroxvs., Deltochilum, Canthor
srophanaeus, Dichotomius, Fhanaeus, UOntherus, Cryptocanthor

tophagus, Onthocharis, etc, en menor proporcidn se capturart
lpos de Leptodiridae, Silphidae, (8ilpha sp v Necrophorus sp) p
zima de 1.400 M.S.M.M., & Hydrophilidae. Establecient
sliminarmente asociaciones marcadas con substrato, pericdos i
tividad, etc: v la posibilidad de emplear &l grupo Scarabaeid:
no bioindicadores ecoldgicos terrestres (Fardo, 1.992) en el cuw
procurd informacidn sobre registros taxondmicos, distribucior
~iodos de actividad v otros aspectos ecoldgicos, se visitaron m
10 localidades entre los 1800 m v el nivel del mar utilizand
ra ello trampas con copro v necrocebos las cuales se instalabs
rante cinco dias, se cosechaban a las B:00 A.M., 12 M, 6:00 F.i
10:00 F.M., realizando dos o tres repeticiones por localidad.

1a zona del Farque, cerca & Ibagué, se hizo un estud
zliminar de copronecrofilos (Rubiana, Galeano vy Fardo 1993
contréndose gque con la aplicacidn de esta metodologia, no es =0
iciente la captura sino que la pressncia de ssta coleopterofau

tan destacable e interesante, que merece se le estudie: per
mo la coleopterofauna actia en una intrincada asociacidn con
sto de la hiodiversidad,., es necesario analizarla teniendo o
enta entre otros, Biomasa Vegetal, suelo, estructura de la flor
crofauna silvestre, otros Coledpteros deqradadores de mater

] P o CI
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n estudio completo v detallado en toda la zona del Fargue, el cu

arilita =1 planteamiento de delineamientos respecto de politic
e mangjo ecoldgico del Fargue con mucha propiledad cientifica.

oS muestreos actuales (1994), siguan mostrando dic
otencialidad, pero en 2llos también se nota la necssidad
bordar =1 esstudico formalmente conforme a lo expuesto 2n =g
rovecto.

.%. ASESORIA DE ESPECIALISTAS Y ESTUDIOS PLANTEADOS

nivel taxondmico, se tcuenta con nexos cientificos, & raiz o
studio de la Coleoptercfauna Copronescrdfila del Calima, (Far
9921 establecidos por wno de los autores del proyecto, guil
OCUrar A la identificacidn taxondmica de los coledpte
egistrados v la aplicacidn de metodologias va ensayad
reviamente: =n la parte de los estudios especializados de=
egetacidn v andlisis de Biomasa se cuenta con la experiencia c
F.oo Leonidas V.4. Rodrigue: Jimgnez, guien posee uns  amgl
rayvectoria en la investigacion de biomasa, ciclo de nutrientes
structura floristica.

‘ara  lograr el cumplimiento de los objetivos planteados,
eouiere hacer registros tavondmicos de los Coledptera comedores
Eateria organica en descomposicidn, estidrcol vy carrofa, al igu
ue realirzar una toma dendrométrica para tipificar la zona veget
westreada, logréndose con ello una base de datos y relativisn
iinimos relacionados con &l ecosistema estudiado, gue permi
imlides @ las hipdtesis a sxaminar.

a diversidad de datos a tomar, se exachtitud vy la prolongada
ntensa fase de muestrec, garantizaran, no sdlo  informacs
onfiable v precisa en cuanto al tema sspecifico de la bioecoloc
Cutilizacidn de dicho recurso natural como bioindicador, sino <
iermitiran ademas, aportar recomendaciones sobre las  posibl
mstrategias & seguir en la conservacion de scosistemas selvatic
iltoandinos v su dindmica ecoldgica.



5. IMPACTO CIENTIFICO ¥ TECNOLOGICO

presente proyecto impacta positivamente la ciencia nacional
e de scuserdo con 21 numeral B, sobre lags finalidades del siste

Fargues Nacionales Naturales del cddigo de los Recurs
turales Renovables v del Medioc Ambisnte referente ar "La
rpetuar en estado natural muestras de comunidades, region
siograficas, wnidades PBiogeogréaficas, recursos genéticos
peclies silvestres amenazadas de extincidn, para: 1. Frove
ntos de referencia ambiental para investigaciones cientifica
tudios generales v educacidn ambisntal; 2. Mantener la diversid
aldgica v Z. Asegurar la estabilidad ecoldgica” v &l numersl C
s objetivos a lograr con la declaratoria de Farque Macion
tursal Los Nevados gue dice: "Froporcionar oportunidadss para
vestigacidn, educacidn v recreaclion compatibles con
eservacion de los recursos", procurarid el cumplimiento de 2st
Jetivos, resaltando la intencidn cientifica e investigativa
chos numerales.

n 1a rexlizacidn del nresente provecto sSe amplia
gnificativamente al conocimiento taxondmico, biologico
oldgico de los grupos abordados (Melolonthidaes, Scarabaeida
canidas v Cerambycidaes).

emis, abordando las metodologiss planteadas, se especificara c
yvor detalle la funcidn =coldgica de estos grupos estudiados
chos ecosistemas v por lo tanto su potencialidad agricol
restal, ecoldgica, =tc.

obtendri la ampliacidn de los registros taxondmicos nacional
internacionales en 21 caso de las nuevas especiss y en st
upos que posiblemente resulten ser indicadorss de las condicion
salubridad de los ecosistemas analizadaos.

entrard en contacto con nuevas Areas geograficas no s2studisad
nivel =s2coldgico v entomoldgico, incrementando de ssta manera
nocimiento zoogecgrafico de los grupos abordados.

nfundizando v colectando wun buen cumulo de informacion,
anzard o implementard el uso de la Coleopterofauna co
oindicadora scoldgica terrestre de la salubridad en selvas, C



3 cual s=e aportar
=

a oira herramienta — alternativa — pars
/saluacidn de eco te

i
stemas.

ado gque en &1 pais los registros sobre la Coleopterofau
lanteada son muy escasos. se logrard el aumento de la literatu
1 el tema, ademas de la museclogia, por medio de la colecci
stallada v preservada adecuadamente en el museo de Histor
atural de INCIVA v/o museo de Ciencias Naturales de FPalmira.



H. IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO

estudio serd =1 wvaluarte para cumplir con los objetive
falados por el decreto 522 del cddigo de los recursos naturals
novables v de proteccidn del medio ambiente v la ley Za de 1.95°
cuanto al sistemsa de Fargues Nacionales Naturales como =21 guind
e dice "Investigar los valores de los Recursos Naturale
rovables del FPais dentro del &rea ressrvads pars obtener su mejc
nocimiento v promover el desarrollo dentro v fuera de las Are:
1 sistema" o 21 octavo, scobre "promover puntos de referenc:
biental para investigaciones, estudios y educacidn ambiental’,

obtendria un beneficio social del recurso Coleoptera a traves ¢
insertacidn en los programas de manejo yv/o conservacion de 1t
cursons naturales, etc. convirtidgndose =n plieza clave par
timizar este manejo.

rneculando a la comunidad cientifica, existente en el pais, ¢
grara uwun =ntrenamiento de personal nacional en los  teme
ordados, logrando con ello su participacion en la solucion ¢
oblemas de las selvas altoandinas, va criticos en la actualidac

r medio de unas adecuadas campafas de eduacacion ambiental
rticipacidn comunitaria se lograrid la sensibilizacidn de
Blacidn en cuanto al respeto por la  fauna invertebrad:
pecialmente por la Coleopterofauna.



7. ASPECTOS METODOLOGICOS DEL PROYECTO

1. HIFOTESIS 0O FPROEBLEMA A ESTUDIAR

1 suministro de proteina en forma de deseschos orgianicos, mate:
rog&nica en descomposicidn ¢ i forma de carrofs, soporta
resenclia de una variedad v cantidad de organismos principalmer
rnzectos del orden Coledptera {(Saproxyldfagos vy copronescrofilo:s
apaces de degradar o asimilar tal desecho natural; ello perm:
nalizar gue la presenclia o ausencia del mismo afectara
iversidad v poblaciones de este grupo.
a discriminascidn de los grupos de Coledptercs en Coprafagos
ecrafagos mostrard un indice preliminar de la produccidn
ateria organicsa degradada, heces v de carrofa respectivamente |
arte del =scosistema:; v la fluctuacidn de cada grupo por separad
traves de cinco afos. posiblemente dara la variacidn de ta.
ndices, para finalmente establecer un criteric sobre 21 grado
ntervencidn ¢ degradacidn que presente =1 bosgue =n cuanto &
iversidad en vertebrados v al reciclaje de la Biomasa, con bas
irmes para que en observaciones escoldoicas a estos grupos
egradadorss, se les pusda muestrear con mlras a2 estuad.
cuantificar) sn sus poblaciones y diversidad su relacidn con
alubridad del escosistema.

si mismo, £s de suponer gque la produccidn de fitomasa/Hasarnoc de
elva Alto Andina, incluye cierta cantidad de troncos, ram
amillas, hojas. 2tc., los cuales son aportados por las planta
e se exponen a la descomposicicon, luego de su caida natural,
el dAmplica la elaboracidn de wun substrato organico que debe
ggradado por microorganismos descomponedorss de materia organi
n lo guse participan activamente los Coledptercs Saproxyvlofads
omo los Cerambveoidas v Melolonthidas, por 211lo se presume gque |
rarm cantidad de especies de =stos grupos taxondmicos, ser.
olectados en el Fargque v Faramo, cumpliendo esta funcidn v alguw
eran incluso tipicos de la rons.

oda la anterior informacion deberd conclulr en una recomendac
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1

=u conservacidn, bass de la existencia de la biodiversidad
1tenimiento del clima v de la produccidn de agua v en general d
vida socbre la tierra.

2 MARCO TEORICO

2.1. Aspectos scbre coledptera copronecréfila y saproxyléfaga d
los ecosistemas selvaticos.

acuerdo con Blackwelder {1%9453-47) citado por FPardo (1987 par
lombia se8 registran S70 especies de la familia Scarabasidas
“tenecientes a las subfamilias Coprinae, Dinastinae, Cetoniinae
trupinas, Rutelinae, Troginae v Melolontinae.

presencla de Coprofagos, carrofasros v consumidores de detritu
letales conforman partss vitales en la permanencia de los ciclo
tmenticios, de forma que una cadena alimenticia esta compusst
- una planta (&rbol) que abastece de alimento. los animalss gu
consumen (fitdfagos). los animales gue parasitan o depredan
z fitdfegos v los carroferos que se slimentan de restos
rementos de los demds animales, termindndose el ciclo con la
lanismos que convierten los materiales depositados en el suel
atritus vegetales)., estiércoles, carrofa, sustancias minerales
lanicas disponibles para que las plantas subsistan o se nutra
wrr vy Burton (1.982).

ttro de la evolucidn v desarrollo de los scosistemass selvéatico
IWOECOS05, 105 arganismos gque han tenido una mavor contribucidn
1 sido en su orden los insectos, los pajaros v los mamiferos
sdo los  primeros los gue han desempefrado los papeles ma
ortantes, por tener ls capacidad de ccupar todos los nichos de
sgque tanto enm la arguitectura del arbol como en todos los dema
nponentes organicos vivos o muertos presentes 2n 2] =zcosistem
wurr v Burton 1.982).

2.2. Sistemas taxondmicos e importancia econdmica del orden
Coleoptera.

este aspecto s mucho lo gque se ha hecho 2n el mundo, pero

/2l de estudios sobre estructuwra interna, externa, distribucid
wgrafica, bioldgica. gtc., los coledpteros han inguietado 1
amcia. Crowscn (1.9467) propuso sistemas filogenéticos de gra



ominado antiguamente con 2l término de lamellicornia el grupo o
:lolonthidae los Insectos de la superfamilia Scarabaeoide
icluye las familias Scarabaeidae, Lucanidae vy Fassalida
iseyendo insectos altamente especializados 2n habitos alimentici
1 como la especie Thyphaneus tiphanes. la cual se alimen
iclusivamente de estigrcol de conejos v ovejas {(Chinery. en Fart
991 .

: acuerdo con Fardo (1987), Arnett (1.971) también abordd aspect
wonomicos de Coledptera. Asi como Borror, De long v Tripleho
%71y, Borror v White (1.970}, White (1.273) primordialmen
Nedpteros Angloamericanos. Blackwelder en 1.947 reqgistrd en 1
stado 50.000 sspeciss de coledpteros en 111 familias para Cent
SBuramérica. Ademas Costa Lima (1.9533) realizd un amplioc estud
tbre taxonomis, biclogia e importancia econdmics de coledpteros
Brasil.

Z.%. Coledpterofauna del Pargue Nacional Natural Los Nevados
y FParamo las Hermosas y Fendmenos a investigar

n escasos los registros existentes, para esta zona, pero de 1
itudios preliminares gue se efectuaron para el drea de la veres
1iina Alta v =1 Rancho (Tolima), se han encontrado los siguient
meros de Coledptera: Dichotomius sp, Ontherus sp. Onther
dimus, Unthophaaus sp. Canthon sp. Uroxys., Deltochilum sp. adem;
y otros miembros de las subfamilias Cetoniinae, Aphodiinas
inthoniine @ individuos de las familias Tenebrionidae, Histeridas
lplonthidae, Elateridae v Carabidas gque se encuentran

ferentes sustratos v circunstancias de colecta. (Rubiano, Galeal

‘ardo 1993).

v taxonomia de adultos de las subfamilias de Scarabasidae o
mndante, mas no sucede 1o mismo en cuanto a los estados inmadurd
» "estercoleros", la cual ha sido grandemente ignorada (Edmons
ilffter, 1271) la necesidad de identificar los estados inmadur
s algunos escarabajos "estercoleros" estd basado en la posibilid.
v encontrarlos en ausencia de los estados adultos.

tipo de alimentacidn es guizd tal wver la caracteristica m
iportante de los héabitos de wvida de los copronecrofilos, al
lando un buen numero de adaptaciones particulares los separan di
irco general de los saprofagos. Las principales formas adaptativ
e pueden listarse dentro de este grupo son: Farasitism
wctoparasitismo v endoparasitismo en mamiferos. predatcorisme
rmecofilia, asociacidn de nidos, hurto de nidos de otri
icarabajos, finalmente coprofagia, saprofagia, estos dos ultim
Hlacionados con las especies que consumen en su estado adal:
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wrvas son coprédfagas o necrafagas  (Halfiter 1.971). L
“incipales subfamilias dentro de las familiaz scarabaeidae q
mportan estos habitos coprosaprofagos S0n Aphodiina
larabasinae v Geotrupinae.

mtro de Scarabaeinae se han sefalado varios casos =n gue
Jimentacién se separa de las normas generales; sin embargo,
wor parte se nutren de la forma coprosaprédfaqga, principalmente
icrementos o de restos orgdnicos. En términos generales, prefier
crementos de los Ungulados v carnivoros.

18 sobresalientes especializaciones alimentlicias de este grupo
rcho gque se le dedigue muy poco tiempo por parte de los estudios
: los 1insectos. 3in 2mbargo Goljan en 1.948%7 mencionado p
il ffter - sefala gue "lLa presencia de determinadoe escaraba
profago depende sstrictamente del tipo de excremento gue
icuentre en el Area',considerando por  lo tanmto gue algun
ipecies pueden ser indicadoras de la existencia de un biotipo
wrticular. Sin embargo, las altas adaptaciones alimentici
wrticularizadas por  la especializacion conlleva a dar
iportancia de este factor gue no se puede menospracisar de ningu
nera.

i los ecosistemas terrestres parece ser gue la mayor parte de

‘oductividad primaria no es utilirzada por herbivoros. siendo 1
ganismos del suelo o desintegradores, los que realizan el may
wovechamiento vy por consiguliente desempedan un papel mucho m
iportante v previsible por su biomasa vy metabolismo; -pap
wrisntemente menospreciado vy subestimado (Rodrigu=z, V. @&
a7y .

15 macroartrdpodos dentro de los cuales se hallan los coledptero
into con los microartrdpodos consumen cerca del 40% del horizon
ganico de hojas muertas: siendo los saprdédfagos del suslo 1
‘ganismos gue consumen el BOX de las sustancias organicas muert
: origen animsl vy sobre todo vegetal (Radriguez, V. AL, 1987).

i2los pobres compuestos basicamente por el moder, formado p
Jas muertas, materis orgénica v arcilla simplemente mezclados s
ibitados por organismos, entre otros artrdpodos que forman
mducen excrementos de color marrdn., rico en celulosa vy lignin
mnde se presenta una gran  actividad bacteriana vy fungi
wodriguez, V. A., 19687},

grupo de los coledpteros de la familia Scarabaeidae contiene
rededor de 13.000 especies y sus miembros varian grandemente
wmafio, color vy habitos. Los escarabajos son de forma ovalada
.go alargados, usualmente convexos. Varian grandemente en h&bito
voknan mnmars de allne enn sstercnlsrns o se Aalimentan de nlant



descomposicidn, de carrofna o de ambos. Otros habitan hongos o ¢
imentan de plantas cultivadas como verdaderos fitdofagos (Borrc
971} .

los diferentes grupos de la familia Scarabasidae se halle
gunos con un alto grado de especialidad alimenticia, asi pc
emplo los insectos de esta familias se alimentan principalmente
tigrcol o también especializados en habitos como la famili
otrupidae los cuales son comanmente conocidos como escarabajc
cavadores o sstercoleros (Borror 1.971).

ntro de los insectos o clase hexddpoda, =& consideran & lc
ledpteros como 21 grupo u orden mads nuneroso, contenisndo ¢
dedor del 40% de las especies de insectos conocidos, lo cue
gnifica a&aproximadamente wn cuarto de milldn de especies
carabajos (Borror 1.971).

la familia Scarabaeidae se hallan algunos muy importante
cavadores que reciclan carrofs,. estiércol v material wvegete
ido {(kKnoff, 1980) entre otros =21 género Canthon posse sspecic
2 introducen 21 estidgrcol seco en 21 suelo fertilizandolo, sient
r =llo, considerados beneficos.

hombre pusds provocar cambios acelerados 2n las areas de terrer

scosn,. a menudo para empeorar sus condiciones, por ejemplo lc
rendios forestales, son fatidicos vy causados la mayoria pe
noarancia o negligencisa; pero adn, cuando no suele ser la m:
ave, también la contaminacidn del aire provoca la disminucion ¢
s tasazs de crecimiento de los &rboles o del bosque mismo ¢
andes areas.

n emkargn,. la accidn més devastadora sobre los bosques sucede e
trédpico, donde la accidn destructiva sobre éste es mucho me
ande v acentuada que e2n las areas meridionalss o septentrionale

7. TECNICAS DE RECOLECCION Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION

-

1. Ubicacidn Geografica de la zona de estudio

do =1 enorme significado gue tienen para 21 hombre, las are:
otectoras vy Froductoras de agua v por la insipida informacic
istente sobre aspectos de biodiversidad terrestre en las parts
to Andinas de Colombia, se selecciond como Area. el Farge
cional MNatural de los Nevados y Las Hermosas, va que present:
a aran diversidad de zonas de vida, medios hidroldgico:
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2 la ciencia g investigacidn.

a anorme zona del Fargque de los Nevados se sncuentra distribu:
rincipalmente en cuatro departamentos: Guindio, Risaralds, Cald
Tolima donde mavor territorio ocupa. Se seleccionaron
iguientes cuencas altas: Rio la Vieja {(Ricos Guindio v Espejo)
1 Quindio; Rio Coello (Fios Combeima v Anaime) . FRio Totare (Rio
lina) en el Tolima; Rio Otdn (Quebrada la Leona v Volcanes)
isaralda y Rio Chinchind (Quebrada Romerales v Rio Buacaica)
aldas, procurando tomar dos framjas altitudinales en la cuer

@dia a alta de cada rio.

1 Fargue de los nevados s& sncuentra ubicado entre los 20000
LA00 mas.n.m. Las Ltemperaturas anuales promedio &n tode =1 Fare
ardian entrz los 140C v —4pC. La precipitacidn es del orden

SO00 a 2,800 mm oen la vertiente occidental v de 1.000 a 1.250
a vertients orientsl.

1 régimen de lluvias es bimodal en toda el &rea del Fargque, |
os periodos de lluwvias altas v lluvias bajas. El primero
resenta en Abril v Mavo v el segundo en Jotubre. Estos perioc
stan separados por dos £pocas de poca lluvia, con sus minde
engralmente centrados de Eneroc a Febrero v de Julic a Agos
INDERENA) .

1 Fargue Nacional Matural lLas Hermosass, estd ubicado en 1o o«
lto de la cordillera central donde confluyen los departamentos
alle v Tolima. Abarca las laderas de los municipios de Falmir
ulua, Buga, Cerritos vy Pradera gn el departamento del Valle vy
faparral v Fioc Blanco en el departamento del Tolima. constitu:
or 130.000 has, marca el divorcio de las aguas de las cuencas o
os rios Cauca vy Magdalena. Fue declarasdo como Fargue Nacior
atural por Rescolucidn Ejecutiva No 158 de Julio de 1.977.

1 cardn de las Hermosas =25 uno de los méds desconocidos parajes ¢
ur del Tolima. Alli el rio Amovd v su afluents el rio Das
onforman wuna depresidn muy profunda. En conjunto los suelos s
cidos o muy acidos, poco o moderadamente evoluciconados vy pobres
utrientes.

asta la parte més baja del Farqgue, en la vertiente oriental,

emperatura media anual es de 2400 vy en las cimas de amt
ertientes es de 4of. La precipitacidn media anual es de 2.000 1
os sectorss de menores elevaciones estanm 1.300 mm v alcanzan |
L0 mm oen su parte mas alta. Existe un pericdo relativamente se
ntre Diciembre vy Marzo, otro lluvioso hacia mavo vy Jjunio,

ntervalo relativamente seco entre julic vy agosto vy un lapso
ayor pluvicsidad entre septiembre vy noviembre.
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-a el parqgue de las Hermosas s seleccionaron las cuencas alts
nedias de los siguientes Hios: Amova y Cucunana en el Tolima
sbradas Palermo, La Megra v Rio Nima sn =21 Valle.

L
E =

.2. Trabajo de campo.
a las catorce zonas v los Z28 sitios de muestreo se procederd c
siguiente manera n =1 campo:

'ona de Muestreo. Fara sfectos de la recoleccidn v/ /o captura c
3 Copronecrofilos se establecen dos tipos de cebos, uno par
wofagos v otro para necrédfagos: la uwtilizacidn de dos tipos
1008 indica la disposicidn de un sendero en =21 bosque para 1
.cacidn de las trampas cesbo. determindndose por  tanto, 1
larcacian de un transecto sobre la pendiente del bosgue. gu
wera ser representativo del total del area del mismo.

Trampas cebo. Los dos tipos de trampas cebo & utilizar s
stalardan en el transechto como se dezcriben a continuacidn.

rampa necrocebo. Se elaboraridn trampas con necrocebo permanents
wrdn 1.9%1) Estas consisten en un tarro plastico de galon ¢
acidad, al cual se le hace un corte a la mitad., =zin llegar
“tarlo totalmente. Sobre el Area de la parte lateral del tarvro
en perforaciones de btres centimetros de didmetro.

1!

cebo va adherido a una cabuya. Este se amarra a otra cabuya ¢
wvées de la boca del tarro y penderid muy proximo al fondo de
smo; la cabuya contard con un extremo lo suficientemente larc
a atarla a troncos cercanos al sitic v con ello evitar 1
‘dida del tarro por arrastre o por atague de animales de mavyc
“te (Fardo 1.992).

trampa s enterrarid en 21 suelo hasta gue la parte inferior c
5 orificios queden a nivel del suelo mediante hojarascs
zilitando la entrada de los escarabajos atraidos por =1 olor de
w0, que serd de intestino de res en comienzo de descomposicidr
uso de este cebo ze debe a que permite efectuar lecturas durant
-iodos  largos de tiempo, por su lenta descomposicidn vy |
-acitn del olor atrayente gue seria de aprosimadamente  dc
ranas dada la temperatura baja de los puntos de muestreo de
que.

el fondo del tarro caeridn v se conservaran los insectos hasta
tura de la trampa. Una vez instalada, permanecerd protegida cc
rerial vegetal (hojas. ramas) v otros para permitir la duracic
la misma. Ademas se dispondrd de plastico grueso en el fondo ds
“im (50 cmZ) donde se instalard el necrocebo para evitar pérdids



[ ]

SFOSICIOM DE LAS TRAMPAS

s trampas necrocebo {(total 6} se distribuirdn en el sendero
tios eqguidistantes e ilgualmente al interior del bosgue. L
ampas con coprocebo se ubicardn en forma similar a las anteriors
ro procurando distanciarlas de las primeras 30 metros o mas. Le
ampas coprocebo dispuestas en el sendero, deberan ser protegids
ntra accidentes o dafios ocasionados por vertebrados o la 1luvi
restituilrse las destruidas por vertebrados copronecrofagos.

m

n

Proteccidn para trampas de Coprocebo.

buscaran lugares donde no haya peligro de inundacidn v par
evenir dilucion de los cebos por lluvias se protegerdn con hoje
estructura fuerte (acartonadas), coclocandola de tal mansra qu
hoja gqueds exactamente encima de la boca del vaso a unos 10 ¢
ox, anclada por su pecinlo.

Visitas a los sitios de muestreo.

haran cada 20 dia=s. Lo=s senderos muestreados serian cosechados
adicionados & diario, por espacioc de T a & dias v =l mat i
sechado se colocara sn tarros debidaments rotulados (1, 2...
secha, Techsa) con cinta de enmascarar v conssrvados en

5 alcanforina como preservativo. Es necesaric gue el materisz
tes de ser empacados en los tarros rotulados sea debidament
vado con creolina diluida en agua al 20%.

Captura de Saproxylédfagos.

regquiere la ayuda de machetes vy hachas., para aplicar goclpe
1genciales a los troncos caidos y en estado de descomposicidr
Fa retirar trozos de madera hazta sncontrar las galerias donde s
njan los Coledptera (Fassalidae, Melolonthidee, Cerambycidae). &
Fe la galeria, con cuidado de no caussr dafo & su contenido. Lo
amplares adultos son capturados generalmente con las manos v 1o
naduros con ayuda de pinzas.

= troncos que aun presentan corteza B0 primerament
scortezados por ser comdn 2ncontrar Fassalidos entre la albura
rteza construyendo nfQalerias. Cuando hay troncos en estac
anzado de descomposicidn, se& examinan con cautela vy en geners
da la hojarasca vy substrato himico del sueloc del bosque e
visado cuidadosamente previendoc el encuentro of e lc
proxyiofagos.



1= coledptera sncontrados se colocan en bolsas plasticas, pa
wgo llevarlos a 2 frascos con alcobhol al 704 v hacerle
iepectiva anotacidn en la planilla de campo.

1 fTauna acomparnants2 de los troncos colonizados por Saproxylofago
ituida principalmente por formas inmaduras de  insect

met
r16fagos, serd colectada v preparada asi:s

inipulacidn de inmaduros

irvas. Las larvas colectadss tienen ol =siguiente ftratamiento:
mipulan cuidadosamente de ta! manera que dentro de la bolsa
: colecta guesde una nusstra de un adulto muesrto de la coloroo
nde se =xorajo la larva sin confundirss con los de oo
Wlonias., mediante codificacidn de la bols: = discrimins
iterial alboduraminicola del corticola  wato

g

w@qo se procede a hervir estss & -vas vy se embolsan ron alcohol
jLa para su preservascior mientras ss desplaza &
zlecohols Formol: Agua (2—-1-

wmide se preserwan BN ouna solucidn de

o AN muestiras de suelo vy materia organica representativas
ca una de las zonas. Una de suelo s licm de profundidad v oans
o

vberia orcénica descompussta por saproxylofagos vy copronecroftl .
1 mady localidad de muestreos.

Metodologia para capturar Chisas

m miras & implementar la captura de esscaraba
izlolonthidae) de variado interdés scondmico {agric
mL.i., se nmpleara la metodologia de las trampas : A
1z chisas (Adultos) fototrdpicas, lo cusl incluiria la instalac:a
: gcinco trampas de luz (Eléctrica o a Gasolinal = t
scogidos en &l parque, con base en sus facilidades de acceso
ampas luminosas se pondrian a funcionar permansntements d
rmes ., para captar en las colectas, la pericodicidad de los adul

otros detalles académicos ya mencionados en la metodolog
opussta por Fardo s=t. al. (1.993).

[H]

15 kbrampas estarian ubicadas, en 1o posible, en diferentes pis
ttitudinales. v su cosecha serd semanal: 21 preservativo utiliza
: alcohol industrial méz alcanforina (Fardo et.al. 1.993).

v anterior prevé la contratacidn de personal (empirico) en 1
Mmas de muestreo, que vele por 21 funcionamiento de las brampa
: tal forma que la captura sea ininterrumpida. Lo colecta
smanalmente s preparard en recipisntes debidamente marcados ¥ ©
| respectivo cambio de praservativo para proteger las muestras



[ ]

Estructura Vegetal del Area de Estudio

informacidén referesnte a la Biomasa, composicidn floristica
tructura en cada localidad, == hard en forma simultédnea :
terior muestren; en detalls a cada bosque se le tomaran datos
€ individuos arbdreos, arbustivos y sotobosque presentes,
lativos a las alturas, valores de sus diametros, cantidades pec
calidad registrads, ademds de muestra botdnica en lo posible
Ja, Tlor, fruto v semilla a cada individue, con 21 fin «¢
entificarlo.

(]

ta toma de informacidn se hard en transectos longitudinales ¢
da bosgue seleccionado, procurando franjas de mdas de 1.900 m cc
fin de obtener una alta representatividad en el &rea; el anct
cada franja no serd supsrior de ZO m. Ezsta franja ademds deber
ner cruce de lugares especiales de caracteristicas sobresalisnte
me rios, caminos, cimas o filos vy se denominarédn gradientes
te cruce de qgradientes an a toma de informacidn vegetal
Anistica y ambiental es clave para analizar de una forma mé
iciente la Fiodiversidad v la Multiestratificacidn de los bosgue
Jpicales v neohbropicales,

intentars ademas. tomar informacidn scoldgics detallads en cac
tio & localidad de Necrocebo v en los senderos de Coprocebo: as
smo los datos que se tomen en 21 muesstreo floristico snmarcars
nichos obteniendo un complemento para analizar las relacions
axistan esntre la flora v la Coleopterofauna copronscrafila.

HE]

H3

a cada localidad se slaboraran tres muestreos, cada uno con ur
racion de seis dias, en total se eslaborardn paras las catorc
nas 84 muestreos, n los cuales la informacion tomada serd asi
m&s representativa.

-

Z.%. Trabajo de laboratorio.

a vaer elaborado cada muestreo en las zonas, se ird a un sitid
secial para organizar la informacidn de la manera siguiente:

laboratorio =1 proceder & cuantificar Yy registre
dividualmente cada bolsa. Ello significa separar cada especie ¢
ledptero v codificarlo asignandole un numero, para tomarlo con
astra en @l conteo de los individuos de la misma especie.
tos datos seran llevados a un cuadro de registros. Una vez hect
ta labor, se procede a embazarlos por especies para los montalie
anvios a personal especializado.

mostrario de Coledptera Colectados, permitird facilitar e
1teo e identificacidn de todas las lecturas v evaluaciones



aveés del tiempo de sstudioc.

balaje de los insectos. Las sspecies de insectos que no pueds
r determinados en el pais, seran empacados para envio
pecialistas al exterior: el envio requiere que todos los insecte
an apropiadamente montados y stiquetados de acuerdo a las norm:
tablecidas para tal fin.

la oficina =se =laborard ademds un andalisis de la presencia ¢
una v Tflora en cada localidad. La informacidn botdnics
parara, secaria e identificard, con la ayuda de person:
pecializados; ademids gue como de cada sitio s=2 ha traido materi:
zsente, estae identificacidn se verificara en general vy ¢
ificard asi los resultados para cada especie analizada. ©
loculard para cada localidad las frecuencias absoluta v relative
densidad v abundancia, con =1 fin de obtener el indice de valc
importancia {(IVI), conociendo asi, la dominancia =coldglca ¢
5 masas del arssa de estudio.

ta fase de laboratorio tendrd una duracion de 9 dias, cac
sstreo se elaborard durante 135 dias: ademas, por localidad ¢
rrd cada 45 dias uwun informe qgque destacarid laos avances de
ovecto.

4. FORMAS DE TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

da la informacidn tanto entomoldgica como floristica, se lleval

un  cuadro de registros taxondmicos vy aspectos bhioldgicod
plégicos, etc., de la zona en general. Ademas para cada sub—ar
muestreo, gue seran ZB, s= llevard un registro por separado ¢

parte entomoldégica v floristica asi: Los copronecrdfilos
provylédfagos se tendrin registrados =n un listado que contendr:
milia, género, substrato, circunstancia de colecta, abundanc:
r muestreo, azoclacidn con especies arbdreas o vegetativas y ot
medio, fecha vy colector. La informacidn botanica se llevarad
o cuadro gue  contendrad nombre vulgar, nombre clentafio
milia, numero de muestras por sespecie, lugar de colecta, fecha
lector. El estudio estadistico de laz musstras se efectuara zor
r zona (14 ronas)., cada cuatro meses, cuando se Tinalice la toi

=4

informacion de campo en cada localidad. (Ver anexos 4, 5 v &

das las muestras se mantendran =n forma codificada vy ¢
nsignaradn de manera tal gue == mantengs no solo la coleccid
tomoldgica vy botanica, sino la respectiva memoria de 1«
mponentes de la misma, obteniendo de esta manera, un registi
tallado de los avances de la investigacidn, ademas, s
formacidn puede ser analizada y presentads en el informe final ¢
adros sistematicos gque garanticen al lector datos preciso



mmetos para los parametros del estudio.

elaborara ademds dos cuadros de "colectas detalladas': Uno
1tendrd localidad., fecha de muestreo, tipo de muestrog
“cunstancias de colecta ¥ sustratos muestreados [3é
sronecrofilos v otro que contendrid el mizmo encaberamiento e
1dra nombra vulgar, nombre cientifico, frecuencias relativas { %5
ninancia relativa (%) v densidad (numero de arboles/H&A). para
istreos Tloristicos.

o

l e

informacidn de los  saprowvyldfegos v  copronscrdfilos .o
ytinuwaria llevando en tal forma, gue a medida que se presentan 1;
inces del proyecto ésta vaya siendo clasificada y codificag
rcuadamente por medio de registros sinopticos que seran |
ijuncidn de los cuadros de colectas detalladas.

informacién botanica se llevara de manera tal que 1os andlig;
z & le haga & los muestreos tanto de biomasa como de |4
istras boténicas se vayan complementando zona por zona vy qu
EM&S , que  esta  informacion codificada vy analizada ey
scernirsa facilmente sirviendo también para comparar 1o0s puntg
diferente altura sobre el nivel del mar, las varizciones oue =
muentran en estas diferencias vy las relaciones que tiene |
smencia de estos espacicos registrados con las 2specicg
ronecroTilos capturados.

[

provecto tendrd un programa especial para la sizstematizacide o
informacidn basica obtenida de difersntes fusntes asi: Colmet
turna, colecta diurna variada y colecta realizada por natjyg
> agricultores. Estos sistemas de colecta a su vez se incluyen g
plan de muestreos por localidad vy fechas por localidad de b
ma que al final del muastreo, la informacidn se Pl
socriminar asi: interds ecoldgico o economico, biocdiversidag e
1to de muestreo, por htipo de colecta, por grupo taxondmico, PO
strato especifico, altitud, estc. incluido en esto informacig
ahtitativa grafica de los muestreado en los diferentes taug,

ia la informacidn asi tomada se llevara a un procesador
labras preferiblemente Dbase III plus, WF5.0, OFro o g4,
npatible con IBM, donde se guardara todo el cumulo de dateos
1era de base de datos, dispuestos para ser  procesados
alguier momento de la investigacidn.

3. FORMA DE EXPOSICION Y/0 EXTENSION DE LOS RESULTADOS E
INFORMACION

logrard la extensicdn del conocimiento adquirido de este estugig

i o . - B — - R TR .



circulacion nacional e internacional, participacidn en congres
la Sociedad Colombiana de Entomelogia; también por medio de
articipacidn de estudiantes, profesionales, técnicos, etc
rabajos de2 grado, v asesorias de los mismos.

0

[



2. ASPECTOS OPERATIVOS DEL PROYECTO

1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ACTIVIDADES

zona del Fargque Nacional Natural de los Nevados se f
bdividido =sn ? &reas (Véase 7.2.1.) vy =2l PFaramo de laz Hermose
cinco Areas vy planteando un plan de musstreo consecutivo 2n sL
calidades dividiendo las zonas altitudinalmente, de maners gue |
=2 de campo es un blogue de 48 meses (Véase 7.2.Z2.), gue inclu
ses de laboratorioco contiguo a los muestreos v al Tinal de cac
clo mensual de visitas (8.2.).

1.1. Trabajo de campo. Las visitas & las diferentes localidade
distribuyen cronoldgicamente durante siste semestres en las &
calidades de las 14 4reas tomadss, haciendo con ello me

]

presentativo el muestreo de campo (7.2.2). 52 considera que
na alta de cadsa cuenca a visitar, se divide en dos lcocalidades

ra con ello procurar la informacidén entre 2,500 v Z.5300 m.s.n.m.
donde las condiciones de pendiente son dificiles y en algunc
s0s inaccesible, pudiendo buscar localidades boscos:

presentativas entre dichas altitudes. De gsta manera las colect:
saproxyldiTagos vy copronecrofilos se haran con los dos cebos
ncionados v la informacidn de flora se tomard por medio de o
ventario detallado de acopio de datos mensurables y colecta ¢
estras botédnicas. Ademas s incluven fotografisa de campo
terial filmico.

.7. Trabajo de laboratorio. Se inicia con el acomodamiento
parado del material en orden cronoldgico, tanto entomoldgico con
tédnico {(ver 7.2.23.).

eqo se procede a hacer el separado del material sntomoldgico s
jas petri, v la organizacidon del material wvegetal (muestr:
tdnicas) =1 respectivo analisis de laboratoric =n dondes s
ordara la taxonomia v peosible cuantificacidn de biomasa.

a ver hecha la seleccidn del materizal se procede &l rotulado,
ntaje v pressrvacidn del mismo con 21 objeto de distribuirlo



1 interpretacidon de la informacidon del cuaderno de campo
iboratorio se desmenuzard  para  transcribirlo a un  cuad
-onoldgico v sistematico de las visitas con los respectiv
:gistros taxondmicos. Organizada =sta informacidn se prepara

iTorme final v la elaboracidn de material auwdioviswal v su entre
las entidades financieras v colaboradoras.

Z. DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

ara mavor rapresentatividad en las localidades, se procurara, g
S seleccionadas., esten distanciadas MAS de 500 metr
ltitudinalmente v mas de 2 Km en forma horizontali de =sta mana
15 visitas se realizardn en un tiempo no mayvor de 48 meses vy

tspondrd simultineamente de tiempo para e=laborar =1 trabalio

sboratorio wna vez ratificada la informscidn de laboratorio con

ibliografia v la de los especialistas, se elabora =l informe Tin
v un tiempo no mavor de 4 meses v al Tinal disponer de tiempo pa
laborar las colecciones botanicas v sntomoldgicas v la toma

wiovisuales para la sustentacidn del informe como se muestra
mtinuacian.,
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Las visitas a cada localidad incluyen un viaje al area, instalacion en 21 area, toma de
inforesacion y floristica, el retorno, un trabajo de laboratorio parcial, un
montaie,secado de especimenes,rotulacion,consignacion de datos, una fase de complemento

i MUESTREDS ENTOMOLOGICOS
/ Y FLORISTICOS ;

UN | TOMA DE INFORMACION ENTOMOLO-! R i .
DIA | GICA . B @ TRABAJD PARCIAL | y
VIA- | . B | LABORATORIO . i COMPLEMENTO LABORATO-
JE AL} - COPROCEBO o RO ‘ i RI0D Y BIBLIOGRAFICO
AREA | - NECROCERO . B | - BOTANICO : . Y TOMA DE FOTOGRAFIAS
i S I i i
! » 0 ¢ - ESTOMOLOGICO ' :
: TOMA DE INFORMACION FLORIS- | i | i
; TICA . : : |
. - IRVENTARIOS : : :

- MUESTRAS BOTANICAS

de labaratorio {Envio a especialistas) toma y consulta de informacion Bibliografica v
organizacion delos datos en muestra para las tomas fotograficas.Este irabajo se realiza
ra cada 15 dias para cada localidad hasta los 45 dias para pasar lueqo a otra localidad
Asi:

LoCALIDAD !

SALIDA 1 ' SALIDA 2 | SALIDA 3

MUESTRED FLORA Y FAUMA | | MUESTRED FLORA Y FAUNA MUESTREDS FLORA Y FAUNA

1

-ENVID MUES-
TRAS A ESPE-
CIALISTAS

A | RISTICA

I TOMA COPRO  LABORATOR TOMA COPRO | LABORATORID TOMA COPRO | LABORATORIO
NECRO ' NECRO i NECRO i
] H 1 ;
-TOMA FLO- | -ENTOMOLD- -TOMA FLO- | -ENTOMOLO- - TOMA FLO- | -ENTOMOLG-
 BICO RISTICA | GICO RISTICA | GICA
-INVENTARIO; - FLORIS- -INVENTARIG | -FLORIS- - INVENTARIO | -FLORISTICO
DE HUESTRA  TICO DE HMUESTRA [ TICO DE MUESTRA
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-Seleccidn Fotografica
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7. ASPECTOS FINANCIEROS DEL PROYECTO

presente capitulo contiene todos los aspectos relacionados o
= costos totales v operativos del provecto.

la tabla 9 se detallan todos los costos globales en miles.

tabla 9.1 muestra los catorce rubros del provecto, =n los o
ta incluidos &l personal nacional e internacional, la adguisici

equipos, gastos =n viajes v materiales, construcciones vy o
ftware para los analisis sistemAticos del provecio.

las tablas 9 v 9.1, s= obsarva el aparte de CONSTRUCCIONES, cu
nto es de $38,000,.000.00, son obras gque s& planeraran an @l mus
cienciass Naturales & construirse en la ciudad de Falmira,
nde también colaborarin sntidades como la Alcaldia Municipal

lmira v otras sntidades Departamentales.

la tabla 2.2 respecto de la descripcidn del personal requerid

rubro de participacidn comunitaria por F8.000,000,0
rresponde & los gastos en educaciéon ambiental, campafas sob
idado v manejo de los recursos naturales y el inicio de

ograma de scoturismo.



FPRESUPUESTO GLOBAL DEL PROYECTO ($000.000)

FUENTES
CONTRAFART IDA TOTAL
COLCIENCIS
INCIVA |OT. FUEN|C.INCREM.

FERSONAL 92,877 I0,048] 36,500 159,425
COMPEA 4,400 | 2,7094] 0,7506 8,060

EQUIFD | ARRDD

s0

MATER E INSUMOS 10, 590 T, 108 17,478
YIAJES =.1446 | 2,830 8,074

IELID | SUSCRIF.

RAFIA

LIE. OTR 1,500 1,500
SOFTWARE 1,400 1,000 2,400

SERVICIOS TECN.

1 % 400

1,400

MANTEMIMIENTO

CONSTRUCTIONES

i a D00

4,000

8,000

FUBLICACIONES

0, 8O0

0,200

1,600

ADMIMISTRACIGN

H LS00

L A00

MEDIO DE TRAMEF

4 I20

4,320

TOTAL

122,113

44,2374

47,9706

Z.108

213,429




T.1 LUIIU TUIHL UCJOLUQHUU Tun nuonua

RUBROS ; VALORES ; UNIDAD ; T0TAL ;
; 1. PERSONAL NACIONAL ; E 5 E
; Especialistas E $125,000.00 E 3 {30) E $22,300,000.00 ;
: Profesionales i§300,000.00 1 3 (b0) , $72,000,000.00 |
i Auxiliares v $2530,000,00 ;3 (48) i $28,400,000.00 |
: Personal de Apoyo : $5,000,00 | (B4x4)13 | $30,323,000.00 |
| Consultores T $150,000.00 | 20 v $3,000,000,00 ¢
; 2. PERSONAL INTERNACIONAL ; ; E ;
; Consultores (E) ;SI,QOO,QO0.00 ; 4 E $3,000,000.00 ;
; 3. ADBUISICION DE EBUIPGS ;SS,SZS,&O0.0Q ; YARTOS E $3,825,600.00 E
; 4, USO DE EGUIPCG PROPID l$4,234,400.ﬂ0 ; YARIOS ; $4,234,400.00 %
; 3. MATERIAL DE LQBORATHR}D;57,938,000.00 g YARIOS ; $7,938,000.00 ;
E 4. MATERIAL BIBLIOGRAFICO ;il,ﬁG0,0UO.QO E LIBROS ; $1,500,000.00 ;
i 7. VIAJES TECNICOS &AEIBNRQ $720,000.00 E 4 ; $2,880,000.00 i
E VIAJES INTERNACIONALES ;$5,146,000.00 E 2 { $5,146,000.00 ;
; B. ALGUILER Y/0 AHEUISIEIQE E E ;
! DE MEDIOS DE TRANSPORTE!  $40,000.00 | 108 L $4,320,000.00 |
; 9. SERVICIO TECKICO ESPECI; $200,000.00 E 14 E §2,800,000.00 ;
E 1G, SOFWARE E $600,900,00 ; i ; $2,400,000.00 E
; 11. OTROS GASTOS E IHSUHHSE$1,440,GOD.00 ; § ; $3,760,000.00 ;
; 12. PUBLICACIONES ; $400,000.00 E 4 ; $1,600,000.00 ;
; 13. CQHSTRUCCIUHES 554,&00,090.00 ; 2 ; $8,000,000.00 E
; 14, ADNINISTRACION i $900,000.00 E 4 l: 53,606,000.00 E

$213,429,000.00 |



NOMBRES Y
APELLIDOS

RUBIAND RODRIGUE?
iRLOS PARDO LGCARNO

:DGAR GALEAND OLAYA
JAS V A RODRIGUEIZ

{ROLD DELGADD
UL ECHEVERRY

iNBO ALI HUERTAS

[LLERMO MEDINA

[60 VERGARA RUIZ

-IA FRANCO CRUZ

XANDER SALAZAR
IGE H RODRIGUEZ
I0RGE PUERTA

BUTAS

105 AUXILIARES

.05 SILVA OLAYA

: MORALES GAVALAN

105 CONSULTORES

(PACION COMUNITARIA

AL ADDMINISTRATIVO

' TITULO ' FUNCION : ; COSTO (000,000 %) .
: ====! GRAFICA  PUBLICACIONES!DEDICACN!======== !
\FORMACION! POST | DENTRO DEL }=============!Hs/Seman; COLCIEN ! INCIVA | OTRAS !
1 BASICA | GRADO ; PROYECTO 't 2 3! 1 CIAS ¢} 1 FUENTES |
'1.FOR {P}! \DIR.PROYECTO! 3 ! | COMPLETO! $24.000 ! ! ' g
'1.A6R (£)"! 'AUX INVESTIG! 13 @ ! CONPLETO! $24.000 : ' g
'T.ABRP (A} VINV.ASOCIADD; 1t !} : {COMPLETO; $14.400 | |
1I.FOR (E}! 'INV.ASOCIADD: 5 ' 2 ¢ ! : ! bO§15.000 | §
'BIOL {P} ! ' ASISTENTE ! i ! (CORPLETO, $12.000 | $12.0906 |
'1.ABR (E}! t BOTANICO ' 164 @ ! : '$2.000 !
'1.FOR {E) + DENDROLOGO ! 5 : ' ] ' 42,000 !
+I1.FOR {E}!MAGISTER.!ESTADISTICO ! 114 : : H bo$2.000
'1.A6R {E)!MAGISTER! CONS ESPEC ! 1312 ! 1! ! ! '$1.500 !
ILIG. (R) ‘ASIST. LAB. } 3 ; i i v §12.000 'y
CpLa, CoGUIAs r ot : ' 86,088 | :
' EST (A) ! WU CCM Y LB 1 L $2.000 ! : :
t1.515{P.4A; Y81ST INFORM . : : Vo $2.840 : .
"B UT(PA)’ PAULABBOT ! ¢ ! ' 83,000 ! : :
" (PR} ! DOAUTILIAR ! L $0.725 ! : :
I 8 T i CONDUCTOR ¢ ‘ : - v $3.000 | .
'EST (P.A)! \AUY APRENDIZ! ! @ ' $3.000 ! : :
'SECRT P.A! t AKX COMPUT @ @ ! ' $3.912 ! : :
'ESPCLIST | - 3 ! ; : | | v$6.000 |
L) ! : R ! : : !
RTRE UAUX CANPG ! ! ! ' 8,000 !
L (P A : T : : ' $3.400 !
TOTAL | $92.877 | $30.048 | $40.100 %)
AL Avecss s awnee | oV o IO SR, 15 S S | p | R | ] Y P —— n. - - Thaa



SCRIPCION E JUSTIFICACION ; ACTIVIDADES ; £OSTD (Millones de pesos) ;
DEL DE SU USOC DENTRO | EN LAS fommsmmmecs = *
EQuIPD . DEL PROYECTD i CUALES SE UTILIZA | : + OTRRS |
i | (COLCTENCIAS | INCIVA | FUENTES |
tinoculos ; Observacion de caapo ; Caapa ; $60,000.00 ; ; 5
iltimetro ;Alturas Sobre Nivel Har; Campo ; ; §30,000.00 5 ;
Brijula % Ubicacidn Geografica i Campo ; E ; $18, 600,00 ;
iscopio (Seiz) ; Taxonoaia ; Laboratoris ; Eil,SGQ,GQU.OO ; ;Sl
de laz (Otras) ; Captura de Insectos ; Campo ; ; ;sssa,oee,oo ; !
de Fotografia ; Fotografia gﬁampa y Labaratoriaz Z $700,000.00 ; 5
de Laboratorio E Hanejo de Materiales ETaxanaaia Anl y Veggsi,TO0,000.QO ; ; ;iﬁ
.upas 20X E Observacitn Insectos ;Daapn y Labnratnrioi ; E$172,000.00 ;
15 Ward-USNH %Euleccién Entosoldaica E Taxonomia ; $500,000.00 ; ; ;
ira Hornilla ;Iluminaciﬁn Prep alimen; Campo ; $290,000.00 E ; ;
jas Scheidt ;%Imacénaatn Especiaenesz Laboraterio ; $530,000.00 Z E ;
spensadores ; Transporte Cebos 5 Campo E $30,000.00 5 5 ;
ras de lcopor ;Transyorte de Huestras i Caapo E i $71,400.00 ; ;
Frensas %Prensar Huest Buténicas; Campo ; E $38,000.00 ; ;
ras Podadoras iTuaa de asuest Arbdreas : Campo ; $49,000.00 ; ; ;
ivel Abney ;Hedir Altura de Arbalesg Campo S $73,000.00 E ; i
a diamétrira ; Hedir D.A.P. ; Campo E $15,000.00 5 ; ;
uestra Beténi:as;n}aacen Muest Baténicasi Laboratario E $230,900.00 E $250,000.00 ; ;

] i
1 [

1 ] I i

1%4,400,000.00 1$2,909,400.00 $$750,600.00 48




: RUBRO LA Lm0 ) w04 0
! 1. PERSONAL NACIONAL ! E ? ; ;

r  EEpeRiATIEG 5 $5,625,000.00 ; $5,425,000.00 3 $5,625,000,00 ; $5,625,000.00 L 522,50
' Profesionales 1$18,000,000.00 1$18,000,000.00 :$18,000,000.00 !$18,000,000.00 | $72,00
| Auxiliares ' §7,100,000,00 } $7,100,000.00 } $7,100,000.00 ! $7,100,000.00 | $28,40
' personal de Apoyo | $7,631,250.00 ! $7,531,250.00 ! $7,631,250.00 ! $7,431,250.00 | $30,52
' Consultores ' $750,000.00 ! $750,000.00 !  $750,000.00 :  $750,000.00 |  $3,00
! 2. PERSONAL INTERNACIONAL ! : ; ! ;

| Consultares L $750,000.00 | $750,000.00 1 $750,000.00 1  $750,000.00 | $3,00
| 3. ADOUISICION DE EQUIPOS | $3,825,600.00 ; : ! o858
| 4. USO DE EQUIPO PROPIC | §4,234,400.00 | : ; %
. 5. NATERIAL DE LABORATORIO | $1,984,500,00 | §1,984,500.00 ¢ $1,984,500.00 | $1,384,500.00 1 7,93
| 6. MATERIAL BISLICGRAFICO | $375,000.00 |  $375,000.00 1 $375,000.00 1 $375,000.00 |  $1,50
7. VIAJES TECNICOS NACIONALES!  §720,000.00 | $720,000.00 |  $720,000,00 1  $720,000.00 |  $2,88
| VIAJES INTERNACINALES | $2,573,000.00 1 | §2,573,000.00 | $5, 14
| 8. ALQUILER /0 ADBUISICION ; : ; ;

! DE MEDIOS DE TRANSPORTE | $1,080,000.00 | $1,080,000.00 ! $1,080,000,00 | $1,080,000.00 |  $4,32
| 9. SERVICIO TECNICO ESPECIAL |  $700,000.00 |  $700,000.00 ! $700,000.00 L $700,000.00 | $2,80
! 10. SOFWARE | 3600,000.00 | $600,000.00 |  $600,000.00 1  $600,000.00 |  $2,40
| 11. OTROS GASTOS £ INSUNDS | $1,440,000.00 | $1,440,000.00 | &1,480,000.00 ! $1,440,000.00 |  $5,7
| 12. PUBLICACIONES © $800,000.00 | $400,000.00 | $400,000.00 |  $400,000.00 1  $1,501
| 13. CONSTRUCCIONES | $2,000,000.00 | $2,000,000.00 | $2,000,000.00 ! $2,000,000.00 |  $8,00
14, ADINISTRACION L $900,000.00 ! $900,000.00 | $900,000.00 §  $900,000.00 | $3,40
% TOTAL ;$58,115,750.00 fssz,sza,7so.oo §s5o,055,750.00 %552,523,759.00 ; $213,42



S COSTO ESTIMADO POR ACTIVIDAD
ACTIVIDAD DURACION COsTO

COMFRA DE EQUIPOS, MATERIALES
¥ BIBLIOGRAFIA {(S+b6+11)

Ao 1 10 dias $11°859.5300.00

Aro 2 £ 2.799.500.00

Aro I $ 2.799.500.00

ArRo 4 $ Z.799.500.00

FASE DE CAMFOD
1 HMuestres y Yisitas., Cuanca alta

Gda Romerales, =n =1 Caldas,

dividido =n dos subregiones.

en c/u s hace 2 muestreos,

tlora v entomofauna. 0 dias $10°950.214.00
2 WMisita v muestreo Cuenca alta Rio

Chinchina, Rio Gracaica, en Caldas,

dos subregiones & o/u toma infor

macidn flora v entomofauna 0 dias $10°950.214.00

A0 Misita v muestreo Cuenca alta Rio
Otun, Qda leones, en Risaralda, dos
subregiones a c/u toma intormacidn
flora v entomofauna

~Li

O dias $10'73530.214.00

4 WVisita v muestreo Cuenca alta Rio
Otuin, Gda Volcanes, En Risarslda
dos subregiones a c/u toma infor

maclion Tlora vy entomofauna FO F10 250,214 .00

L
H-
3]
i}

Li

Visita v muestreo Cuenca alta Rio

La Vieja, Rio Quindio, En Quindio,

dos Subregiones a c/u toma infor )
macidn flora y entomofauna 0 dias F10'230.214.00

& Visita v muestreo Cuenca alta Ria
la Vieja, Rio Espsic, En Guindio,
dos subregiones a c/u toma infor
macion flora v entomofauna F0 dias $10°250.214.00

~j

Visita v muestreoc Cuenca alta Qda

Falermo, Faramo Las Hermosas, VYalle,

dos subregiones a c/u toma infor

macion flora v entomofauns Q0 dias F10°950.2Z14.00



10

11

14

16

17

Visita v muestreo Cuenca alta Rio

Nima, FParamo Las Hermosas, Valle,

dos subregiones & c/u toma infor

macion flora v sntomofauna P00 dias $10°'950.214.00

YVisita v muestreo Cuenca alta Qda

lLa Negra,Fadramo Las Hermosas, Valle,

dos subregionss a c/u toma infor

macidn flora v entomofauna PO dias $10°'23530.214.00

Yizita v muestreo Cuenca alta Rio
Coello, Rio Anaime, en =1 Tolima
dos subregiones & c/u toma infor
macion flora v entomofauna 20 dias $10'F530.214.00

Misitsx v muestreo Cuenca alta Rio
Coello, Rio Combeima, =n =1 Tolima
dos subregiones & c/u toma infor

macidn flora v entomcfauna Fa d $10°'950.214 .00

-
[H]
1

Visita v muestreo Cuenca alta Rio

Totare, Rioc la China, en el Tolima

dos subregiones & c/u toma infor

macitn flora v entomofauna PO dias $10°900.214.00

Visita v muestreo Cuenca alta Rio

Amova, Faramo Las Hermosas, Tolima

dos subregiones a c/u toma infor

macion flora v entomofauna 90 dias $10°'950.214.00

Visita v muestreo Cuszncas alta Rio

Cucuana, Faramo Las Hermosas, Tolima

dos subregiones a c/u toma infor

macion flara v entomofauna PO odias £10°93530.214.00

EBibliografia, analisis global.se
leccidn de muestreocos, llisnadec,ana
lisis vy proyeccicon de cuadros sis
tematicos, =2laboracidn texto,.sele
ccidn de Totomontaies,consulta a
especialistas flora y fauna PO dias $ 47 I00.000.00

Traspaso archivos,Impresion,elabo

racidn,coleccidn entomolédgica y Bo

tédnica v sntrega de publicaciones 2

v resultados P00 dias $ 167 184£.000.00

Construcciones v viajes internacio
nales $ 11°5£00,000,.0c
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RODRIGUEZ J. Leonidas ¥Y.A. Cuantificacidn de la Biomass
(FITOMASA) 2 inventario de Binelementos del Bosque pluvia
Tropical. Colinas bajas, =n 2l estado Clim&tico. Bajo Cali
Buenaventura. Ibagué, 1987 Tesis. Universidad del Tolima.

RUBIANDO R. M. v 5. FEREZ A. ; Estudico entomcldgico del
orden Coledptera, Estrato inferior (Nivel del suelo hasta
metros de altura), Bosgue primaric, colinas bajas, Bajo
Calima, VYalle de Colombia. 19%1.

———————————— . F. GALEAND v L. C. FARDD, Registro preliminar d
Eolemp% rmfaura Saproxildfszga v Cmpronecréfiia COm
bisindicadora Ecoldgica terrestre. Fargue Macional Natural
Nevadﬁ5, SOCOLEN, resumsnes AX Csngreau de Entomologia. C
Julio 13 - 14 de 1.993.

e emee | DL FARDO LOCARMO vy M. CUADROE DE CHACOM.
sntomoldgico preliminar del orden Coleoptera en 2l Bajo
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XVITI conaresc de Entomologis. Santa Fe de Bogota, D.C. J
i7, 18 v 19 de 1991 pag. 3I1l.
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X0 i1. LOCALIDADES SELECCIONADAS PARA MUESTREOS EN EL
PARGUE NACIONAL NATURAL LOS MEVADOS Y FPARAMO LAS
HERMOSAS, 1993

rartamento Regidn Area Subdrea
-Cca Alts
-Oda Romerales —-Cca Media
-DAS Rio Chinchirnéd -Ceca Alta
~FRic Guacaica -Cca Media
—Cca Alta
—-GOda Leona ~Cca Media
SARALDA Fio Otun ~-Cca Alta
~-Oda Volcanes ~Cea Media

-Cra Alta

—Rigc Guindio ~Cea Media
INDIO Rio La wvisja -Cca Altas
-Rin Espejo ~Cra Media
-Cca Alta
- Rio Combeima —-Ceca Media
Rio Coesllo —-Cca Alta
’ - Rio Amaime ~Cca Media

-Goa Alta

_IMA Rio Totare - Rio La China ~Cca Media
-Crca Alta
Fio Amova -Cca Media
-Coca Alts
Rio Cucuana ~Cca Media
-Cca Alta
2B Gda Falermo —Ceca Media
-Cca Alits
fio NMima ~Cca Media

-Cra Alta
Qda La Neagra —-Ceca Media




EXD 2. ORGANIZACION DE LOS MUESTREOSFOR LOCALIDAD
{Las visitas seran de flora vy fauna)

EA SLRAREA No.YISITAS DURACION TOTAL

s Romersles CA+CH & S odias ol S&
.0 Guacailca CA+CH 5 S dias o/u 26
fa Leona CAa+oM & & dias o/u 25
la Volcanes CAa+CM & 5 dias c/u L&
o Quindic Ca+CM & & dias ©/u B
o Espejo CAa+CHM & H& dias c/u 2&
la Falermo Ca+CH & & dias oiu S
0 Mima CA+CM & & dias o/u R~
Il La Megra Ca+CH & S dias o/u Z6
2 Anaime CA+CH & & dias c/u )
o Combeima LM & & dias oy R
0 La China CA+CM & & dias clu 34
O AmoY & CA+CH & H odias co/u Rt
0 Cucuana CA+CH & 5 dias ofu )

TOTAL DIAS DE MUEBTREQD BO4
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146

42 144

40

38

32 134 136

¥
¥

MESES
28 130

26

22 124

DURACION
16 (18 120

14

10 512

8

b

MUESTREDS LODCALES

1
2
1
2
1
2
1
2
|
2
1
2
1
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Espejo

fida Roaerales 2
Rio

Ric Guacaica
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{da Volcanes
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Bda Palermo
Rio Mima
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1
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3
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]
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|
2
|
2
1
2
1
2
1
2
1
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Combeima

Rio
TRABAJD DE LABORATORID

fida 1a Negra
Rio Anaime
Rio Lachina
Rio Amoya
Rio Cucuana



X0 4. TABLA PARA SISTEMATIZAR INFORMACION DE COLECTAS
DE ENTOMOFAUNA (Bioindicadores).

Trabajo de campo

alizacidn Fecha Colector
e e Temperatura e
Familia 3enero Especie No.Individuos Observacion

v/o Sustrato

Trabaio de laboratorio

ILIA O SQustrato o circustancia de colecta
EGORIA

OROMICA Fitoma Folla Estier Hon Sues Luz otra

MNOR 2n des jes col go  lo sit




X0 5. TABLA PARA SISTEMATIZIAR INFORMACION DE DATOS
VEGETACION (Campo)

alidad Fecha Evaluador

s I Temperatura Oc.
Nombre glturs Altura Ancho alto D.AGF. Observa
regional total la.ram copa  copa ciones

-Suslos —Sotobosque
-Regenseracidn

—Tipo de Hosgue

Ubicacidn de los=

sitios de toma de muestras de
Biomasa.

wstira botdnica: Sara prensada con 21 nombre regional,

la reqidn donde se tomd, el colector
vy la fecha (a.s.n.m.)



IEXO &. TABLA PARA SISTEMATIZAR LA INFORMACION FOR AREA
DE MUESTREO

ENTOMOF ALUNA
itegoria localidad Colector Obhservacidn
ondmics v/o sustrato
VEGETACTION

l. Composicidon floristica
imbre Mombre cientifico Familia Colector
mmional

~

2. Densidad,fracusncias, dominancia vy abundancia e
idice de valor de importancia IVI.

imbire Fri Dr% A Iy Fa% DiNa/Ha)
wgional

5. Estructuras del Bosgue (Areal Ecspacial)
ase de N N.Sp. AR (mZ) VMol . {(m3)
.ametro

4, Alturas de los Arboles v sustratos

.ase diametrica Altura Total Altura Frimera rama

5. Fresencia en plisos socicldgicos del Bosque

imbre Regiconal Fiso Superior Fisc Medio Piso Inferior

6. Dispersidn de las especies

imbre Mo Media Varianza 1. Cox




EXO 7. JUSTIFICACION DEL ANALISIS DE ESTRUCTURA VEGETAL

uma importancia, conocer la estructura de las poblacione
» puesto gus con =llo s2 logra saber cual s sl sstac
ional de dichas masas, conoclendo a ciencia cierta cual es ]
cidin v grado de destruccidn o deterioro del bosque vy obtens
s£5 sdlidas sobre las posibilidades de recuperacidn del area.

EXO 3. JUSTIFICACION ANALISIS DE BIOMASA

hace necesario saber cual es la composiclidn guimica de
omasa del bosgue, pussto que =5 la indicadora del recicla:
tricional dentro del mismo, base para 21 andlisis de composicic
estructura de la masa estudiads.

EX0O %. JUSTIFICACION ANALISIS DE SUELDS

avallda también el sustrato de trabajo para conocer la feritilid:
rigusza nutricional del suelo =n la medida que evoluciona

ndegradacidn de sustratos orgéanicos pobres en estado
cuperacidn, fortalecisndo lo enunciado en el plan de trabajo.



IAXO 10. JUSTIFICACION PARTICIPACION COMUNITARIA

participacidn comunitsria dentro de los programas {
rcuperacidn ¥y manejo de las Areas protectoras v productoras
cursos Maturales, es clave v fundamental, puesto gue Ly
iwradores de las regiones, tienen como base de sustento esta ari
rcundante.

estas personas son aisladas de los programas, =1 éxitc de 1
smos no es el esperado, puesto que para el diario vivir de est,
munidades reguisren tomar de la naturalezsa los elementos 1y
ementos ptrimarios para ellos (Lera, Agua, BSueslo, etc.
gradando las condiciones que tiene el Ares vegetal. apocopando
isibilidad de éxito de estos planes.

i fundamental como necesarico es involucrarlos de manera direc
estos programas; gue =21llos de sientan importantes dentro di
nejo de estas &reas, para obterner no solo sostenimiento de
icesidn de los bosques, sino que con la debida educacidn ambient
e =2 les dé, tengan més claridad scobre la importancia de conviv
i medios equilibrados v més productivos.



EXC 11. PRESUPUESTO DETALLADO FOR RUBRO
GFESIONALES
RLOM RUBIAND RODRIGUEZ (F3 % 247000.,000.00
ONIDAS V.4a. RODRIGUEZ I () % 15 000.000.00
IS5 CaRLOS FARDO LOCARNDO  {E) F 247000.000.00
DRIGO VERGARA RUILZ {E) £  17500.000.00
ROLD DELGADRG {F) F 247000.000.00
UL ECHEVEERRY ({E) %  ZTO00,.000.00
RMNANDD ALI HUERTAS {E) g  Z7000.000.00
ILLERMO MEDINA =y £ Z7000.,.000.00
ros consultores F & 000,000, 00
fotal F2100 50000000
XILIARES
DRO EDGAR GALEAND OLAYA % 14°400.000.00
RIA FATRICIA FRANCDO CRUZ £ 127000 ,000,.00
EXANDER SALAZAR £ 27000, 000.00
IME MORALES GAVALAN & ZTO000,000.00
RGE FUERTA $ HO00.000.00
RGE H RODRIGUEZ $ 2'B40.000.00
ROS AUXILIARES DE LABORATORIO % FOE 000, o0
ias £ S5 048.000.00
Total £ 44017 ,.000.00
RSOMAL DE AFOYO
=LOS SIlLvYa OLAYA & IT000.000.00
CRETARIA 2 EAGL2.000.00
RSONAL. ADMINISTRATIVO £ FTTA00,.000.00
RTICIFACION COMUNITARIA H 107 000,000, 00
Total % Z0'21Z2.000.00



TERIAL DE LARBORATORIO

MATERIAL UMIDAL VALOR TOTAL
Vasos{1Z5cc) 4,000 15 &0, 000 . 00
Mavajas 4 5. 000 20.000.00
Tarros (2000cc) 1468 200 20 .400.00
Machetes 4 5.000 20.000.00
Cebos (1 1b) 84 1.000 84.000.00
Bolsas (1 1b) 8.000 10 80.000.00
Cinta de snmascarsar 25 700 17 .500.00
Alcohol {(Etannol 1t) 20 700 21.000.00
Tinta china (Roller) 100 00 Z0.000 .00
Creclina (bdt) 84 400 IZI3.600.00
Alcohol comercial {(gl} 20 1.700 24.000.00
Libretas de campo 28 2.200 41.4600.00
Firnzas 10 2,000 20.000.00
Cabuya Rollo = 1,200 H.000.00
Alambre 10 1.210 12.100.00
Neveras de Icopor 14 7 . 800 105.000.00
Juegos de Geologia S T L 000 25.000,. 00
Hachas 5 20,000 100,000..00
Algodon cajas &0 700 42.000.co
Fapel periddico (prensas)kag a4 200 16.800.00
Fapeleria v utiles de escritoric 5 100,000 SO0.000.a0
Linternas 10 4 .000 40,000, 00
Botigquin o 25.000 126.000.00
Material fotogafico, Rollos,

Diapositivas. color 252 Z.000 S04.000.00
Revelado Z5Z S.000 1°260,000,.00
Alfileres entomoldgicos D000 1600 SO0, 000 oo
Envio muestras entomologicas
Macional S0 I 000 150,000, 00
Extrangera R EZ5.000 17190.000.00
Envio muestras Botanicas

Macional &0 EL000 180.000.00

Extrangera 24 E5.000 840.000.00
Cajas para envios Boténicas =24 7« 500 420,000 .00
Cajas para envios Entomcldgicos B4 7 . D00 420,000, 00
Reactivos ({Andli=zis Bot & otro) 20 D000 240 .,.000.00

Fichas para las muestras {(pape
leria v clisé) Botanmica y ento

moldaoica _ 4 &0 L 000 240 .000.00
Freservativos 10 =000 T0.L000 ., oo
Fotocopias 5,000 0 150,000, 00

Total $7°'938.000.00




WICINS TECMNICOS ESFECIALES

Jdizis bLaboratoric de suslos
dlisis Bromatoldoicos

Jisis de laboratorio Biomasa
taje audiovisual, sstéreo
omontajes

ovisos

-

ja]

I DE EQUIFD {(FRESUFUESTO)

doulo (1
aAmetro (
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as 20X (4)

as Word-USHH (2)

ipara hornilla (4) Fropio

as schmidt (10) Fropico
pensadores (10} Fropio

eras de ICOPOR (14) Fropio
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el Abney (1)
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3
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ca

oo

+
11}

* E00 000, ol
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=00, 000,00
FOd4 000, 0o

AEs . 000, o0
S0, 000, no
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40,000 .00

&HO L0000 . 00

Q0. 000,00
12.500.00
SO0, 000, mo

A0, 00000

TOO . 000, 00

270000 . 00
172.000 .00
00, 000 . 00

200, 000,00

A0 .000 .00

0L 000 .m0

71.400.00
EZB.000.00
40,000, 00

7o.000.00

15,000, 00
B[00, 000,00

TS0, 000, 00
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Heresmildo VYargas G
Evaluador de los Recursos
Maturales

Elaboracidn de las Tablas
Yolumétricas vy procesos de
permisc de aprovechamiento d
madera de los lugares:

- Bajoc Calima. Ouebrada
Aguablanca, Yalle del Cauca,
Colombia

~ Finca Vereda Cuatromil,
Villarica Tolima, Colombia
- Finca Vereda Santa Marta Sz
Bernardo Tolima, Colombia
Sels meses

Ernero I0 de 1.992

COMADEC



RGO DESEMFERADRD

Ingenierc Evaluador
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CTIVIDADES ACADEMICAS Y DEMAS
STUDIOS

SLOQUIMICOS, UN SISTEMA INFORMATICO PARA LA INTERACCION
YLOGICA DE PLANTAS E INSECTOS.

»ngreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia, SOCOLEN, Bogot4, Julio 28-29
983. Coautor.

ERIENCIAS PRELIMINARES EN DESARROLLO DE LINEAS DE
ESTIGACION Y POSIBILIDADES PARA EL MANEJO AGROECOLOGICO

. CULTIVO DEL LULO. (Solanum gquitoense L.am)

ieminario de Recursos Vegetales Promisorios. Medellin, Junio 25-26 y 27 de 1986.
utor y Coexpositor.

achna sp. (Col: COCCINELIDAE), PLAGA POTENCIAL DEL LULO. (Selanum
gense Lam) : OBSERVACIONES ECOLOGICAS PRELIMINARES.

' Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia (SOCOLEN) Cali, Colombia, Julio
8 de 1986. Autor Expositor.

ROXIMACION AL MANEJO AGROECOLOGICO DE INSECTOS EN LULO.
anum quitoense Lam).

-Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia (SOCOLEN) Cali, Colombia, Julio
8 de 1986. Coautor.

PERIENCIA PRELIMINAR SOBRE INVESTIGACION Y MANEJO
ROECOLOGICO DEL LULO. (Solanum guitoense Lam)

so de frutales de clima frio en el Valle del Cauca, Universidad Nacional de Colombia -
nira y Secretaria de Agricultura y Fomento 11-15 de Agosto de 1986. Expositor,
utor y Asistente.

_ACIONES ENTOMOLOGICAS EN ESPECIES DE SOLANUM CON ENFASIS
'ECIAL EN NARANIJILLA ( Solanum guitoense Lam).



:dellin, Colombia. Coautor, Coexpositor.

\CONOCIMIENTO EXPLORATORIO DE LAS FAMILIAS DE COLEOPTEROS
' LAS FORMACIONES ECOLOGICAS Y NATURALES DEL DEPARTAMENTO
\L VALLE.

sis de grado. Puntaje 47.5, calificacién "Meritoria". Universidad Nacional de Colombia,
mira, 1987.

JRSO DE INSECTOS ACUATICOS.

ILCIENCIAS, Universidad del Valle. Fundacién para la integracién, Banco de la
publica, dictado por Nicco Niesser, Doctor en Biologia, Universidad de Utrech, Cali,
:ro de 1988, Asistente.

)S INSECTOS Y SU IMPORTANCIA ECOLOGICA.

nferencia dictada en los actos conmemorativos del 164 aniversario de la creacion de
mira y IV feria de plantas ornamentales frutales. Secretaria de Agricultura y Fomento,
ditorio Comindustria, Junio 3 de 1988.

\MILIAS DE COLEOPTERA DEL VALLE, ASPECTOS BIOECOLOGICOS
ELIMINARES (Sustratos alimenticios, circunstancias de colecta y algunos patrones
distribucién).

mer Simposio Nacional de Ecologia, Fundacién Universitaria de Popay4n. Asociaciéon
Estudiantes de Ecologia "ASECOL". Popayan, Agosto 10-15 de 1988. Expositor.

ICONOCIMIENTO EXPLORATORIO DE LAS FAMILIAS DE COLEOPTERA
} LAS FORMACIONES NATURALES DEL DEPARTAMENTO DEL VALLE.

Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia. Manizales, Julio 27-29 de 1988.
tor - Expositor.

!GISTRO TAXONOMICO Y OBSERVACIONES ECOLOGICAS DE LAS
MILIAS DE COLEOPTERA DEL VALLE DEL CAUCA (COLOMBIA).

"TA AGRONOMICA - Universidad Nacional de Colombia. Palmira, Vol : 38 (3-4).
59 Julio - Diciembre de 1988. Autor.



{PORTANCIA ECOLOGICA Y SOCIAL DE LOS INSECTOS Y ENTOMOFAUNA
OLEOPTERA DEL VALLE DEL CAUCAY SU ROL ECOLOGICO AL INTERIOR
E LAS SELVAS TROPICALES. Seminario Capacitacién ecolégica INDERENA.
ypayan - Cauca. Marzo 6-8 de 1989. Expositor.

ONTRIBUCION AL REGISTRO TAXONOMICO Y ECOLOGICO DE LAS
AMILIAS DE COLEOPTERA (INSECTA) DE LA ZONA PLANA DEL VALLE
EL CAUCA. COLOMBIA. CESPEDESIA - Vol 17 No. 59 : 7-30 . 1990. Autor.

BSERVACIONES ECOLOGICAS PRELIMINARES DE LOS COLEOPTEROS DE
A ZONA PLANA DEL VALLE DEL CAUCA.

VII Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia, Cartagena, Julio 11-13 de
90. p.: 7. Restimenes. Autor - Expositor.

ONTRIBUCION AL REGISTRO TAXONOMICO Y CIRCUNSTANCIAS DE
JLECTA DE LAS FAMILIAS DE COLEOPTERA DE LA ZONA PLANA DEL
\LLE DEL CAUCA.

/II Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia, Cartagena, Julio 11-13 de
90. p.: 8. Resumenes. Autor - Expositor.

PUNTACIONES SOBRE LA COLEOPTEROFAUNA DEL DEPARTAMENTO
3L VALLE DEL CAUCA. Primer Simposio Nacional sobre la fauna del Valle del
uca organizado por el Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas "INCIVA".
nseo de Ciencias Naturales "Federico Carlos Lehmann V.", Cali, Marzo 20-22 de 1991,
>ro resimenes. pp. 194-222. Autor - Expositor.

EMENTOS PARA EL DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DE LA CIUDAD DE
JENAVENTURA. Entidad contratadora: INDERENA.

erventoria Unidad de Gestiéon Ambiental INDERENA, Pacifico Medio, Semestre B.

39. Documento interno INDERENA (58 paginas y 22 planchas a color). Autor de
orme final y coordinador del estudio.

IDERACION NACIONAL DE CEREALISTAS FENALCE. Asistente técnico.
)cion de semillas. Enero-Febrero 1990.

INTRO DE ESTUDIOS SOCIOECCLOGICOS FRANCISCO JOSE DE CALDAS.



ITUTO VALLECAUCANO DEINVESTIGACIONES CIENTIFICAS, "INCIVA"
ituto descentralizado del Gobierno Departamental (Valle del Cauca). Investigador
lado en el area de Zoologia desde 1988. Carnet I. A. - 008.

EOPTEROS DE LA ZONA PLANA DEL VALLE DEL CAUCA.

itros taxonémicos, observaciones ecoldgicas y econdémicas generales.
ICULTURA TROPICAL, Volumen 28 No. 3 pp. 93-108, Diciembre de 1991.
r.

'YECTO 2108-05-005-89 COLCIENCIAS - INCIVA - INDERENA.
NTRIBUCION AL RECONOCIMIENTO Y ECOLOGIA DE LAS FAMILIAS DE
EOPTERA DE LA CUENCA DEL RIO CALIMA (VALLE DEL CAUCA).

tigador principal.

JTRIBUCION AL RECONOCIMIENTO Y ECOLOGIA DE LAS FAMILIAS DE
EOPTERA DE LA CUENCA DEL RIO CALIMA (VALLE DEL CAUCA).
PEDESIA Vol. XVIII No. 60 pp. 169-172 Enero-Julio 1991. Autor.

JDIO ENTOMOLOGICO PRELIMINAR DEL ORDEN COLEOPTERA EN EL
) CALIMA, DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.
menes XVIII Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia (SOCOLEN),
1 Fe de Bogot4, D.C., Julio 17-19 de 1991. p. 31. Coautor - Coexpositor.

ECTOS ECOLOGICOS PRELIMINARES SOBRE ENTOMOFAUNA
EOPTERA DEL BAJO CALIMA, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.

menes XVIII Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia (SOCOLEN),
1 Fe de Bogota, D.C., Julio 17-19 de 1991. p. 32 . Coautor - Coexpositor.

LEOPTEROS DE COLOMBIA, un mundo fascinante pero desconocido. Poster.
ciencia 91, Santa Fe de Bogot4, D.C., Noviembre 1-10 de 1991. Autor - Expositor.

.EOPTEROFAUNA COPRO-NECROFILA DE LA CUENCA CALIMA SAN
N (COLOMBIA) PRIMER INFORME.

losio: Manejo da Vida Silvestre para a conservacao na America Latina. Workshop
sinarios. Belem Para. Febrero 2-5 de 1992. Autor - Expositor.

"EDRATICO DEL "CURSO DE VERANO" EN LA UNIVERSIDAD DEL



SIBILIDADES DE UTILIZACION DE LA COLEOPTEROFAUNA
PRONECROFILA COMO BIOINDICADORES TERRESTRES EN SELVAS
MEDAS.

VII Congreso de la Asociacion Colombiana de Ciencias Bioldgicas. Popayan Octubre
, 9y 10 de 1992. Restimenes. p.20 . Autor - Expositor.

‘UDIO PRELIMINAR DE LAS ESPECIES DE MELOLONTHIDAE DEL VALLE
L CAUCA COLOMBIA CON ENFASIS EN LA CUENCA CALIMA-SAN JUAN
.LLE-CHOCO). DIVERSIDAD Y MANEJO DE PLAGAS SUBTERRANEAS
A. Moré6n compilador). Publicacidn especial de la Sociedad Mexicana de Entomologia
stituto de Ecologia, Xalapa, Veracruz, México. Octubre de 1993 pp.91-104.

Mesa Redonda sobre Plagas Subterraneas. Xalapa, Veracruz, Mexico. 14 y 15 de
ubre de 1993. Autor - Expositor.

NTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LAS "CHISAS" (COLEOPTERA -
\RABAEOIDEA) DE SAN ANTONIO CAUCA COLOMBIA. DIVERSIDAD Y
NEJO DE PLAGAS SUBTERRANEAS (M. A. Mordn compilador). Publicacién
ccial de la Sociedad Mexicana de Entomologia e Instituto de Ecologia, Xalapa,
acruz, México. Octubre de 1993 pp.91-104. Coautor.

RSO SOBRE IDENTIFICACION DE LARVAS Y ADULTOS DE
LEOPTEROS MELOLONTHIDAE.

ituto de Ecologia, A. C. (Sector SEP-CONACYT) y la Sociedad Mexicana de
omologia, A. C. Octubre 18-22 de 1993. Xalapa, Veracruz, México.
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