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De acuerdo con su carta de agosto 8/84, le comunico que ‘no hemos encor
en los archivos de la Direccibén, documento alguno donde usted haya
citado permiso al Director (e), para presentar los resultados del tr
de la Bambusa guadua y representar al Instituto en el Segundo Semi
de Recursos Vegetales Promisorios. '

Dicho .t;raba:jo‘ todavia no ha sido publicado por la -Institucién, 'y
no puede comprometerla sin haber hecho antes las correcciones del casc

El Estatuto de Personal del Departamentc en su Capftulo III de las p
“biciones, Articulo 93, Numeral (3) dice: "Est4 prohibido a los empl
suministrar informes o noticias sobre asuntos de sus dependencia, c
no estd facultado para hacerlo" , por lo tanto se deja constanci
usted no ha usado el procedimiento apropiado y ha violado el Estatuto,

Tratdndose de un compromiso del Inciva- coﬁ la Universidad Nacional,
asistir a dicho evento. = : ,

“{ICTOR MANUEL P
Director
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Mategudue, agosto 8 de 1.984.

Dr
Victor Manuel Patifio R,
Director del Inciva.

Dr Patifio:

Le estoy envidndo la carta recibida de la Universidad
de Colombia, donde me invitan al Segundo Seminario de Recursos Veget
Promisorios, que se desarrollerd en dicho centro los diszs 13, 14 v 16

También me comunican que estoy programado para el dia m
de 10 y 25 2 10350 de la maflana para presentar el trebajo investigati
"Estudio de crecimiento de la bambusa gusdua en el Valle del Couca
zacidén del dafio causado por el coleontero Podischnus ageno¥(oliver),
sentacidn del Instituto Vallecaucanode Inves'igacicnes Cientificas "

Atentamente,
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Atentamente nos permitimos cemunicarle que su trabajo titulado

“Estudio del crecimiento de Bambusa quadua en el Valle del
Cauca".

0:25-10:50 am,
estd prodramado para 21 dia Martes 14 a 1asl dentro

del I! Seminario de Recursos Vegetales Promisorios.
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RESUMEN

En el Jardin Boténico del Valle, Juan Marfa Céspedes, se
realiz6 el estudio de crecimiento longitudinal en la 3am-

busa guadua H & B, conocida en la zona como "“guadua maca-

na!l o

Se escogieron 100 brotes, a los cuales se les efectuaron
registros de crecimiento cada siete dfas. Por efectos de

un fuerte ataque causado por el insecto Podischnus agenor

(Oliver), que escoge preferiblemente brotes, perfor&ndolos
cerca al extremo apical para consumir los tejidos internos
lo que produce la muerte del hijueclo en la mayorfa de los
casosy los anflisis estadfsticos se realizaron con 14 gua=
duas que no presentaron dafio durante el estudio,

Se conocibé que la guadua presenta marcados perfodos de cre
cimiento en su desarrollo: '

En los dos primeros meses, que son de crecimiento lento,el
incremento promedio es de 2.5 cm/dfa. Luego se obserwa una
fuerte elongacifén con respecto al perfodo anterior; tiene
una duracikén de un mes y alcanza un incremento promedio de
7.43 cm/dfa, Posteriormente se estabiliza el crecimiento
durante 90 dfas, presentando en este perfodo un incremeny0
promedio de 10,36 cm/dfa., Por Gltimo viene una etapa dg de
crecimientQ paulatino donde la guadua desarrolla los Glti-
mos entrenudos cercanos al &pice; la duracién de esta fase
es de 40 dfas aproximadamente.



INTRCDUCCION

La Bambusa guadua H & B , uno de nuestros bambdes nativos

ha sido la especie més utilizada en el Valle del Cauca,
en especial por la poblacién de bajos recursos econdmicos

Patiﬁo2 se refiere a informes que datan del siglo XVI, en
los cuales consta que existfan extensos guaduales entre
Panam8 y Guayaquil, siendo los del valle geogré&fico del
Cauca los de mayor extensibn, Cita a Fr, Jerfnimo Escobar
(1.584), quien al mencionar los extensos guaduales que
envolvian a la ciudad de Cartago comentaba: "Este pueblo
esté cercado de una montafia tan espesa de cafiaverales, de
unas cafias muy gruesas, que dura més de 10 leguas; no se
ve el pueblo fasta questd en é1l".

Afin existen pequefas manchas o relictos en el valle geo=-
gr&fico del rfo Cauca, que son testimonio de esas narra-
ciones, tambien corroboradas en un reciente estudio rea-
lizado por Londofio y Prieto’ o

En realidad, no s6lo nuestros colonos fueron los causan=-
tes de estos desmontes, Tuvo gran participacibén la agro=-
industria al implantar monocultivos; la construccién al
ceder el paso a las grandes metrépolis, y los campesinas
pobres, ya que con la guadua solucionaron el problema de

vivienda.

Es indudable que cada dfa aumenta la demanda de materia |



prima para la produccion de papel. Nuestros bosques nati=-
vos se vienen talando a ritmos acelerados y no.es una uto
pia sa extincién. Los costos de produccibén se elevan por
las mayores distancias a los bosques. Aunque se realizan
plantaciones m&s cercanas a las plantas procesadoras y se
siembran especies de cltos rendimientos volumétricos, es=-

tos paliativos son insuficientes para esa gran demandas,

La Bambusa guadua apunta de nuevo como una posible solu=-

cibn antec esta crisis, pues ademfs de sus innumcrables
usos, es comparable como fuente de pulpa a las principa-
les especies de la India y Africea Hidolgo3 o Vale anotar
caracteristicas importantes, como prescntar turnos cortos
de aprovechamiento, altos vpl@menes por hectéreca, ser plan
ba perenne, cualidades estas que la sitfian en lugares de

vanguardia,

Zn Brasil existcn plantas procesadoras que utilizan la
fibra de lo guadua; en Colombia algunas empresas la apro-
vechan en menor cantidad, pero es inminente su uso a grén

escala,

En el presente estudio se trats de conocer el crecimiento
longitudinal diario en la guadua y su comportamiento du=-

rante este ¢iclo vegetativo, como uno de los puntos bési-
cos a tener prescnte en trabajos de aprovechamiento y ma-

nejOO



§ ' ANTECEDENTES : ‘ .

En Colombia se desconocen estudios sobre el crecimiento
longitudinal en la Bambusa guadua en condiciones natura-

les e incluso en plantacién, Sobre este @iltimo aspecto,
Castafio y Moreno1 estén realizando ensayos, pero s6lo se
tienen datos parciales,

En general, los estudios de crecimiento han sido enfoca=
dos a especies vegetales de altos rendimientos, que tien-
dan a ser soluci6n a las necesidades de pulpa en la in-
dustria del papel. Se ha trabajado con un nfimero reduci-
do de especies, en su mayorfa ex6tices, lo que ha ocasio-
nado olvido para muchas de nuestras especies nativas, que

incluso tienen variedad de usos industriales,

La guadua no es la excepcibén. Fé de ello es la escasa bi-
bliografla existente, que en el caso del comportamiento

en el crecimiento, se limita a observaciones indirectas.

Hidalgog en su libro sobre Técnicas de Construccién dice:
"E1l tallo llega a su méxima altura entre los 80 y 180
dfas, y una vez terminado el crecimiento se inicia la for-

macién de ramas y hojas. En la 3ambusa guadua el m&ximo

crecimiento que se ha observado es de 30 centimetros dia".

Los tallos de bambl, en condiciones normales y en la épo-
ca de mayor desarrollo, presentan el crecimiento promedio

gn 24 horas de 8 centimetros, y en algunos casos como en,



el Dendrocalamus gicanteus es de 38 a 40 centimetros. Por

lo general, lz tasa de crecimiento es continua durante 30
dfas aproximadamente y puede ser variable Hidalgo4 o

En algunas bambusoideas se ha observado el crecimiento en
24 horas Tabla 1,

Tabla 1 s Crecimiento en algunas bambusoideas en 24 horas

Especie Altura A =
disria Lugar Afio Observador
{cms)
Bambusa arundinaceae 91,3 Kew Gardens 1855 NgN
Inglaterra
Phyllostachys edulis 88.0 Koishikawa 1398 K.,Shibata
Tokio
Phyvllostachys edulis 119 Nagaoka 1955 K,.Ueda
Kyoto
Phyllostachys edulid 121 Nagaoka 1956 K,Ueda
Kyoto

;4,

Extractado de Ueda citado por Hidalgo.

El perfodo de crecimiento de un tallo desde el momento que
emerge del suelo hasta adquirir su altura total es de 80

a 110 dfas en especies del grupo pacuimorfo. Ueda citado
pomr Hidalgo4o

El profesor Y. Shigemathsu, de la Universidad de Miyasaki
del Japén, encontré que el crecimiento diario esté relacio-
nado positivamente con la temperutura y negativamente con

la humedad. En las especies del género Phyllostachys que

brotan en la primavera en el Jap6n, el crecimiento durante
el dia usualmente es mayor que durante la noche, en una

relacifn de dos tercios Hidalgo

Por el contrario, en especies de tipo tropical, como la



Leleba multiplex que brota en verano, crece en muchos ca-

sos mas durante la noche, aun en Kyoto., En la India, em
Dendrocalanus giganteus, Osmaton no encontrd una relacién

directa entre la tasa de crecimiento con la temperztura
y la iluminacibn; sin embargo, observé que el crecimiento

durante la noche era casi el doble que en el dia.Hidalgo4‘

Un escrito de las Naciones Unidas® comenta que. el creci=-
miento del bamb@ es r&pido, unos siete centimetros por di:
Cada uno de los v&stagos del bambl completa su incremento
en un perfodo de cuatro a seis meses en la primera esta-
cibn de crecimiento. Una vez alcanza su m&xima altura, en
los dos o tres afios posteriores tiene lugar la lignifica-
cibn del tallo, Los tellos j6évenes pueden alcanzar toda
su altura, antes de la ramificacibne



MATERIALES Y METODOS
3.1 LOCALIZACION

El estudio se desarrolld en el Jardfin Bot&nico del Valle,
Juan Marla Céspedes, ubicado en el corregimiento de Mate=-
guadua, a ocho kilémetros de Tuluéd, cuyas coordenadas geo-
gr&ficas son: Latitud Norte 4° o5 16" y Longitud Oeste
del meridiano de Bogoté 2° 07' 12", Grafica 1

3,2 ASPECTOS CLIMATICOS
Altura sobre el nivel del mar 1040 metros,

Precipitacifén: La zona presenta un promedio anual de 1100

milfmetros.

Clima: Normalmente se presentan dos perfodos secos y dos
lluviosos; los secos van de la segunda quincena de diciem-
bre a la primera quincena de marzo y de la segunda quince-
na de junio a la primera quincena de septiembre, los llu=~
viosos van de la segunda quincena de marzo a la primera
quincena de junio y de la segunda quincena de septiembre

a la primera quincena de diciembre.

Aunque. para la realizacién del estudio se tomaron regis=
tros de precipitacién, éstos no se relacionaron con las
variables en observacifn, pues puede suceder que en un pe-
rfodo seco, la guadua presente mayores incrementas, por



encontrarse en una época del perfodo vegetativo donde el-
crecimiento es mayor y viceversa, O sea, se presentaria
lo que se conoce como "efectos confundidos",

En consecuencia, la informacién de lluvias s6lo servirid
como elemento descriptivo de las condiciones bajo las cua-
les se desarroll$ la investigacién,

Durante el estudio, 156 dfas, se contabilizaron 756 mnm,
equivalentes al 78.7), de la precipitacifn promedia anual.
El total de dfas secos ascendif a 83 contra 73 lluviosos.
Tabla 2

Es de anotar que la duracién real del estudio fue de sie=-
te meses, pero para efectos del anflisis estadistico, se
homogenizé el nfmero de muestras, quedando reducido a 156
dias,

Tabla 2 . Distribucién de los dfas secos w lluviosos
y total de precipitacién durante el estudio

Mes No dfas No dfas No dfas Eotal
secos lluviosos precipitac. Epoca
. {mm )
Agosto 29-31 - 3 37 Seca
Septiembre 1-15 & 9 44 Seca
Septiembre 16-30 13 2 21 Lluviosa
Octubre 1-31 14 17 - 124 Lluviosa
Noviembre 1-30 8 22 271 Lluviosa
Diciembre 1-15 13 2 23 Lluviosa
Diciembre 16-31 12 4 Si Seca
Enero 1-31 17 14 205 Bsca
TOTAL 156 83 73 756

Formacifn Vegetal: La zona pertenece a la formacién Bosque
Seco Tropical, bs/T, de la clasificacién de las zonas de



vida de Holdrige.

Suelos: La mayor parte del &rea del Jardin se encuentra
en las cotas 1150 a 1350 m.,s.n.m, Hace parte de la aso=-
ciacién Buga (BUf2). E1 &rea menor que va de 1050 a 1150
MeS.NeMs pertenece a la Asociacién Holguin (HOef2)., Estas
zonas presentan la$ siguientes caracteristicas:

Asociacibn Buga Asociacién Holguin
Formas Flanco de cordille« Colinas con pendien-
generales ra y vertientes tes rectilineas y lo=-
irregulares interio- mos generalmente agu=-
res. dos.

Caracteristicas Pendientes fuertes Vertientes irregula=-

de las formas ligeramente recti- res y acumulaciones
lineas y estructu- finas en la base.
ras complejas.

Escurrimientos con Denudacifn moderada
Procesos centrados, raptacic a fuerte, escurri-
actuales 6n y movimientos en miento difuso concen-
masa no estabiliza- trado, movimientos
dos o en masa localizados,
erosifn en pata de
Vacaoe

Naturaleza del Tonalitas con in= Banco de areniscas Yy

material trusiones de dia- areniscas ‘conglomeré-
. basas, ticas que alternan
* con arcilla

ledio transicional CAlido moderado.
a cBlido moderado.

2

Tomado gnf.Téc. C.V.Co.
3.3 1{ETODOLOGIA

Se escogieron aleatoriamente en el terreno 100 brotes a
hijuelos que presentaban alturas entre 0,17 y 2,83 metros
Cada brote fue marcado con una ficha pl&stica, la cual se

.



colocé a manera de collar en la base, con su correspondien
te nfimero seriado.

Los registros de altura se efectuaron semanalmente, llevan
do anotaciones diarias de la cantidad de lluvia,

Para el an&lisis de crecimiento se tomaron inicialmente 86
guaduas, que fueron divididas en tres grupos, de acuerdo
al primer registro de altura, con el fin de poderlas rela=-
cionar con la curva normal de crecimiento. El anflisis se
efectub hasta los primeros treinta dfas, época en que se
inicié un fuerte ataque.causado poe’el escarabajo Podisch-
nus agenor (Oliver) ., (Anexo )

Colateralmente se trabajé eon un total de watorce guaduas,
que no presentaron ataque durante el tiempo que 1levé el
estudio, dividiendo la muestra en dos grupos: menores o
iguales a 60 centimetros y mayores de 60 centimetross’

A cada grupo se le graficé la curva de crecimiento con ba-
se en los promedios de altura de cada registro; luego se
realizé el anflisis estadistico, sectorizando los perifodos

de observaciones.
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Gr&fica 1., Ubicacién del Jardin Boténico del Valle
Juan Maria Césnedes. '



RESULTADOS Y DISCUSION
CRECIMIENTO LONGITUDINAL DIARIO

En la tabla 3 se obsereva que para cada grupo de guaduas

se presenté diferente incremento promedio por dfa durante
el primer mes, correspondiéndole el menor (2.06 cm/dfa) a
las guaduas con alturas iniciales menores de 60 centime-
tros., E1 mayor incremento promedio (4.71 cm/dfa) se pre-
sent6§ en guaduas con alturas iniciales mayores de 120 cen-
timetrose

Este aspecto es muy l6gico, ya que en los primeros esta-
dos el brote tiene un desarrollo muy lento, aumentando en
la medida que se incrementa su altura, como lo veremos pos
terdormente.

En la tabla 4 se observan los crecimientos para el grupo
de guaduas con alturas iniciales menores o iguales a 60
centimetros y que no presentaron dafios por insectos duran-
te el estudio.

Durante los primeros 45 dias el incremento promedio es de
2.5 cm/dia; alcanza 7.43 cm/dfa en el lapso de 25 dfas.,.
Eleva su incremento a 10.00 cm/dfa en el perfodo de 88 a
133 dfas, continuando con un incremento de 11,12 cm/dfia
durante 15 diase

Pe igual forma la tabla 5 presenta el incremento para el



grupo de guaduas con altures iniciales mayores a 60 centi-
metros y que no presentaron dafio por insectos durante el
estudio, En este grupo el incremento promedio durante los
primeros 46 dias flue de 4,68 cm/dfa, luego 9,90 cm/dia pa-
ra el perfodo de 52 a. 104 dfas y ascendié a 12,97 cm/dia
entre 111 y 141 difas, para descender posteriormente a 9,97
cn/dfa en el perfodo de 150 a 172 dias.

Se observa qgue la caracterfstica del crecimiento entre los
grupos es similar, pero se presentan incrementos un poco
mayores en el grupo de guaduas con alturas superiores a

60 centimetros, por encontrarse en un rango de la curva
normal de crecimiento donde el desarrollo del brote es més
acelerado, aspecto este inherente a los procesos fisiolé-
gicos de la planta (Gr&ficas 2 y 3),

Tabla 3 o CRECIMIENTO DIARIO DURANTE LOS PRIMEROS TREINTA
DIAS PARA TRES GRUPCS DE GUADUAS INICIALFMENTE

ESTABLECIDOS,
Grupos No Altura inicial en cm Crecimiento dia-
iniciales guaduas promedia minima m&xima rio primeros 30
alturas dias. Cm/dia
(cm)
Ai 60 35 38.1 17 60 2,06
60 Ai 120 29 98,1 62 120 3,79

Ai 120 22 188.5 323 283 4,71




Tabla 4 . CRECIMIENTO DIARIO (SECTORIZADO) PARA EL GRUPO DE GUADUAS CON
ALTURAS INICIALLES PMENORES O IGUALES A 60 CENTIMETROS
Edad No Altura inicial Crecimiento
Fecha relativa guaduas promedio mInima m&xima promedio
(difas) (cm) cm/dfa

Ago. 28-0Oct. 13/81 0=-46 VA 0.41 0,30 0.60 2.50
Oct. 19-Nov., 11/81 52-75 7 1,385 1.18 3,60 7 .43
Nov. 17=-Ene., 8/382 81-133 7 3 .84 2372 655 10.00
Ene. 1l6-Ene, 31/82 141-156 6 9.67 8.00 13,05 11,12
Tabla 5 4 CRECIMIENTO DIARIO (SECTORIZADO) PARA EL GRUPO DE GUADUAS CON

ALTURAS INICIALES MAYCORES A 60 CENTIMETRUS

Fecha Edad No Altura inicial Crecimiento
relativa guaduas promedio minimo m&ximo promedio

(dias) cm/dfa '
Ago. 28=0ct. 13/81 0-46 7 0,99 0.62 1.43 4.68
Qct, 19-Bic. 10/81 52-104 7 3.62 2,09 5.30 9.90
Dic, 17-Ene. 16/82 111-141 6 9.32 6.80 12,82 12 70
Ene. 25-Feb. 16/82 150-172 6 13.32 11.25 17 .65 9.97
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CONCLUSIONES
CRECIMIENTO LONGITUDINAL

Observando los increuentos promedios en cada grupo de los
perfodos sectorizados se puede decir, que en la guadua se

presentan las siguientes etapas dc crecimiento:

2. Un primer perfodo de crecimiento lento, el cuezl tiene
una duracifén aproximada de dos meses. El incrempento prome-
dio es de 2,5 cm/dfa, y el brote zlcanza alturas promedio
de 1,5 metros,

‘be. En el segundo perfodo el brote sufre una rédpida elonge
cifén presentando un incremento promedio de 7.43 cm/dfa. Er
eata etapa se observa un desarrollo brusco con respecto al
perfodo anterior y tiene una duracibén aproximada de un mes
alcanzando alturas promedio de 3,73 metroso,

c. Emcel tercer perfodo el increménto aumenta ligeramente
con respecto al anterior y estabiliza su crecimiento, pues
en la tabla 4 se observa que los perfodos sectorizados de
81 a 133 y de 141 a 156 dfas, con incrementos 10,00 y 11,1
cm/d1a respectivamente, son casi similares al presentado
en la tabla 5 durante el perfodo de 150 a 172 dfas, con un
incremento de 9,97 cm/dfa.

Bsto nos indica que realmente existe un perfiodo de tres me
ges, donde el crecimiento es estable, presentando un incre



mento promedio de 10.36 cm/dfa, durante el cual la guadua
alcanza alturas promedio de 13,00 metros.

de. Aunqgue para efectos del anélisis estadfstico se homo-

genizaron las observaciones reducicndo el nfimero de regis-
tros, en los Gltimos datos se pudo detectar un decrecimie

ento paulatino,

Este perfodo tiene una duracién de AOIdﬁaa, tiempo en el
que se descrrollan los Gltimos entrenudos cercanos al co-
gollo, finalizando en esta forma el crecimiento longitue
dinal. Las alturas promedio alcanzadas fueron de 15,5 me-

tros.



RZCOMENDACIONES

a. En espevies vegetales de ciclo anual, en las cueales
se desea conocer el crecimiento asociado a los fenémenos
clim&ticos, es conveniente repartir un n@mero dec muestras
de acuerdo a la distribucién normal de los perfodos secos
y lluviosos que durante el afio se presenten en la zona.
Es decir, gue en cada cambio de perfodo clim4tico se ini-
ciaré un estudio de crecimiento, hasta copar el nGmero de

perfodos quc existan en el afio,

En esta forma se pueden detectar posibles diferencizs en
el crecimiento, determinadas por las caracterfsticas pro-
pias de cada perfodo, con lo cual se evitar4d lo que se
conoce como "efectos confundidos".

b. La muestraz debe ser lo mé&s homogénea posible, pues una
marcada amplitud en el rango, puede ocasionar grandes di-

ferencias en los perfodos de crecimientos

Como se plantea en el capitulo de resultados, se trata de
evitar que ciertas muestras estén en perfodos de la curva

normal de crecimiento donde el desarrollo es m&s acelerado.
Co. Es fundamental implementar estudios de dinémica de la
regeneracién natural, con el fin de darle un uso m&s ra-

cinal al recurso.

d, Tambien se deben impulsar estudios de propagacién ve-



getativa, como punto de partida para posibles programas de
reforestacién a gran escala.

€. Iniciar copafias para la preservacién y posible manejo
de los Gltimos relictos existentes,



ANEXO



CARACTERIZACION DEL DARO DEL COLEOPTERO

Podischnus agenor (Oliver)

REPORTE DEL ATAQUE.

Al mes de iniciado el estudio de crecimiento, se detecté en
la guadua la presencia del escarabajo conocido como "cachén
o"rinoceronte" (Foto 1),

La duracibén aproximada del ataque fue de dos meses. Se ini-
ci6 con 17 guaduas y aument§ hasta alcanzar 86, equivalen-
tes al 86% del total escogidas para el desarrollo del estu-
dio (Tabla 6).

Tabla 6., DISTRIBUCICN Y NUMERO DE GUADUAS AFECTADAS
DURANTE £L PERIODO DE ATAGUE,

Perfodo de observacién No de guaduas % Acumulado
afectadas
Septiembre 27 17 17
Octubre 5 21 38
Octubre 13 ' 4 42
Octubre 12 11 - 53
Octbbre 26 8 61
Noviembre 3 3 64
Noviembre 11 14 78
Noviembre 17 4 - 82
Noviembre 25 2 84

Diciembre 10 2 86



CARACTERISTICAS DEL DARO. .

E1l insecto ataca con preferencia los retofio, perforéndolos
cerca al extremo apical, pues en esta &rea el retofio es de
textura blanda, lo que permite la f&4cil penetracién. Como
la zona se encuentra cubierta por bré&cteas u hojas modifi-
cadas, el insecto comienza a rasgar hasta encontrar el te=-
jido tierno donde efectuaréd la perforacién, la cual oscila
entre 2.5-3,0 centimetross

Luego empieza a barrenar hacia arriba, alimenténdose de
los tejidos suculentos y dejando a su paso las fibras re-
ducidas a bagazo, La longitud de la perforacién interna
puede alcanzar hasta 50 centfimetros y abarcar 5 o 6 entre-
nudos, dependiendo de la altura donde se efectle el ataque
(Foto 2).

Cuando el insecto ha consumido gran parte de los tejidos
suculentos, generalmente sale por el orificio de entrada
y se dirige a otros brotes para continuar alimenté&ndoseg




LOCALIZACION DEL DANO,

En la tabla 7 se observa que el 50% del total de brotes
atacados, presentaban alturas menores.de 2,0 metros, el
31,4% entre 2.1 y 4,0 metros, y el resto en hijuelos mayo-
res de 4,1 mectrose

Con respecto a la localizacién del dafio, el 74.4% de los
brotes atacados presentaban perforaciones a una distancia
del &pice entre 0,17 a 1.0 metro; el resto a distancias

mayores de 1,1 metros,

Foto 2 « Seccién longitudinal del cogollo de guadua, con

téneles excavados por Podischnus agenor o




Tabla 7 « TABLA BIDIMENSICNAL DE FRECUENCIA
ALTURA DEL RETO{ O ATACADO POR ALTURA DE LA PERFORACION AL APICE

Altura de la Altura del retofio atacado (mt)

perforacibn
al apice (mt) g1 0 1,1-2.0 2.,1-3.0 3.1-4.0 4,1-6.0 G,1-9.0 Total %

0.17-1.00 20 22 7 7 6 2 64  74.4
1,1=2,0 . 1 5 6 4 2 . 18 20,9

B 1 1 . 2 4 4.7
Total 20 23 13 14 10 6 86

% : 2343 26,7 15ek 16,3 1146 7.0 100.0



CARACTZRISTICAS D LA PLANTA DESPUES DEL DAKNO,

El primer efecto que se detecta es un considerable retra-
So en el crecimiento’, Cuando la planta ha abierto las
brécteas en el &rea de perforacién, se observa un amari-
llamiento externo en la zona afectada, causada por el da-
fio de las paredes internas por donde recibe 1los nutrien-
tes,

8i el ataque se localiza g distancia del dpice mayor de
1.0 metro, es probable que las Plantas contintien el cre-
cimiento hasta 1la elongacién total de los entrenudos, pe-
ro sufriendo una reduccién en lg longitud de los entrenu-
dos afectados Y un ahusamiento anormal en los entrenudos
Superiores (Foto 3 ),

Foto 3 ,

Hijuelo de guadua ata-
cado:N6tese la defor-
macidén, reduccién y
palidez de los entre-
nudos,




Si se localiza a distancia del dpice menor de 1,0 metro,
la magnitud del dafio por el gran nfmero de entrenudos
afectados, hace que cese el crecimiento por deficiencia
de alimento, y se inicie el desarrollo de las yemas la-
terales inferiores para luego producir la muerte (Foto 4)

Foto 4 . Brote de guadua perforado por Podischnus agenor _

Métese el desarrollo de lus yemas laterales, cau=-
sadas por el cese del crecimiento apical,



CONCLUSIONES

Durante el estudio de crecimiento y posteriores observacio-
nes hechas en desarrollo del proyecto denominado: "plan de
manejo en un guadual", se obtuvieron las siguientes conclu-
siones:

a. Aunque el Podischnus agenor es conocido en el Valle del

Cauca como una de las plagas en el cultivo de la cafia de
az@icar, no se babfa reportado en esta zona como plaga en la
Bambusa quadua,

bs Los ataques y dafios en los brotes fueron causados por
el insecto en estado adulto, Las observaciones efectuadas
no reportaron otro tipo de actividad diferente al de alis

mentacibne

c. El ataque del insecto se presenta con el inicio de las
lluvias, a finales de septiembre.Tiene una duracién de poco
m&s de dos meses y termina a mediados de diciembre, coinci=
diendo con la finalizacién del perfodo de lluvias ( Tabla

2y7)o

Es importante anotar que el ataque se repitid al cabo de:un
afio, presentando las mismas caractcristicas antes anotadas,

d. El insecto ataca exclusivamente a los hijuelos o brotes
gn sus primerds estados de desarrollo, pues en ellos encu-
entra gran cantidad de tejidos suculentos.



e. OCeneralmente ataca a distancias menores de 1,0 metro
del Apice, lo que permite una fAcil penetracibén por la tex-
tura blanda que presenta el cogollo.

f. E1l gran n@Gmero de brotes atacados, 86% del total esco-
gidos para la realizacién del estudio, y el efecto del da-

fio, sit@an al Podischnus agenor como una plaga de alcances

desastrosos,



RECOMENDACIONES

a. Se deben coordinar visitas a las Areas donde existan
rodales naturales, con el fin de informara los propieta-

rios sobre el reconocimiento y control del Podischnus age-~

nor (Oliver),

b. Un método sencillo,de bajo costo y efectivo para la
captura del insecto, es el utilizado en muchos ingenios
azucareros. Consiste en ubicar en el terreno trampas con
pequefios trozos de guadua y miel de purga en su intcrior,

La recoleccibén y quema se deben efectuar cada semana,

C. En brotes donde se observe estancamiento en el crecis
miento, y no presenten perforaciones causadas por el insec=
to, es conveniente cortarlos, ya que es muy posible la pee~
sencia de alguna plaga. En caso positivo, la muestra puede
ser lleveda a las oficinas del INCIVA u otra entidad para
la identificacién., '
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‘iA: Dr. VICTOR MANUEL PATIRO., Director del INCIVA

DE: OSCAR ROJAS NORTEGA, Ingeniero Forestal -

SUNTO: SEGUNDD TINPORM?I DE AVANCE DEL PROYECTO INVESTIGATIVO "PLAN DE MANEJO E
GUADUALY,

‘ectuada la primers entresaca en septiembre/82, la nueva compogicidn estructu
wduel quedd de la siguiente forma:
TNVENTARIO % ENTRESACA  TOTAL %

TX-82 IX~82

JURLOS 569 27.72L -2 567 35.21 3
IADUAS VICHES 357 17,40 4 353 271,92 5
'ADUAS HECHAS Al 20.33 iz 405 25,15 25,15
ADUAS SECAS 359 17,50 283 76 512 4,52
ADUAS DEFORMES 173 8.43 128 45 2,79 2.79
ADULS ENFFRMAS 176 8,53 12 164, 10.78 10.18

TOTAL 2,051 J00.c0 44T I.6I0 100.00 42.8L% 5,

0 se observa en la anterior tabla, se entresacaron AT puacduas equivalentesg
. 507 de la poblacién, osea 4./3% menos de lo programado. (ver primer informe).
wlmente el porcentaje de gusduas viches ¥ de hijuelos pasé de 33.15% a 57.13
le 66.82% que conformaban las gueduss hechas sysecas, deformes y enfermas : A2

1ue logicamente el total de gueduus mermé de 2,057 a I.610.

1tinuando con la programacidn se efectud el tercer inventario de emisién de h

10 de noviembre 782, el cual arrojé 36 muevos brotes, elevendo a 603 el tote

cuarto inventario del T0 de encro de T.923 did un total de 73 nuevos brof
@l de 676 hijuelos , corresvondientes al 39.22% de las L.TIO guaduas aue co
1 la pohlacidn total.

ouinto inventario del 16 de marze de 1,983 marcé 36 nuevos hijuelos, aumerta
el total. Debido a necesidades internas se entresacaron 21 guaduas hechas,

de la siguiente manera la nueva composicidn estructural:

TFLOS 712 43,06 % 41,06
DUAS VICHES 353 20.25 % 20435
DULS HEGCHAS 384, 29,10 % 22,14 55' q
TUAS SECAS 76 4,38 % 76 4.38 ¢ .38 ¢

DUAS DEFORMES 45 2.59 % L5 2.59 % 2.659 ¢



~duns yiches, y comparando con el primer Inventario de septiembre/8l donde npr
be 133.15%, observamos que se ha duplicadd; empezando a tomar en esta forma la
rfsticas degseadas, pues e) porcentaje de hijuelog duplica al de viches ¥y aung
hechzs es ligeramente superior al de viches; con dos futuras entresacas, ur
ndurs seens, deformes y enfermas equivalentes al I16.42% y otra posterior de a
chag, obtendrfamos la caracterfstica estructursl deseads, para iniciar en bas
nfmice de regeneracidn un aprovechamiento sostenido.

3 futurag entresacas ¥ los aprovechamientos en bage a la dinfmica de la rege
s darédn las pautas para conocer lag mejores dpocas y eantidad de entresacas

r en cada afio,

s préximos inventarios de emisiédn de hijuelos servirdn tambien para iniciar ¢

paso de viches a hechss v de hechas a secas, ya que esta caracterfstica estd

pldn de aprovechamients, somo lo estd el vol¥men y distribueién de la preciy

- ~,
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RA: Dr, VICTOR MANUEL PATINO. Director del INCIVA

DE: OSCAR ROJAS NORIEGA. Ingeniero Forestal

UNTO: SEGUND@ INFORME DE AVANCE DEL PROYECTO INVESTIGATIVO "PLAN DE MANEJO EN
GUADUAL",

sctuada la primera entresaca en septiembre/82, la mueva composicién @structur:

adual quedd de la siguiente forma:
INVENTARIO % ENTRESACA TOTAL %

IX-82 : IX-82

TUELOS 569 27.74 o 2 567 35,21 35.
ADUAS VICHES 357 I7.40 4 353 21.92 21,
ADUAS HECHAS LI7 20.33 12 405 25.15  25.15
ADUAS SECAS 359 T7.50 283 76 4.72 4.72
ADUAS DEFORMES 173 8.43 128 45 2.79 2.79
ADUAS ENFERMAS 176 8.53 12 164 10,78 710,18

TOTAL. 2.051 100,00 44T I,6I0  T100.00  42.8,% 57,

no se observa en la anterior tabla, se entresacaron 441 guaduas equivalentes :
,50% de la poblacién, osea 4.43% menos de lo programado.(ver primer informe).
1almente el porcentaje de guasduas viches y de hijuelos pasé de 33.I5% a 57.13¢
le 66.82% que conformaban las guaduas hechas,secas, deformes y enfermas a 42,
wque logicamente el botal de gusduas mermé de 2,051 a I,6I0.

atinuando con la programacién se efectud el tercer inventario de emisién de hi
I0 de noviembre 782, el cusl arrojé 36 nuevos brotes, elevando a 603 el totel

cuarto inventario del I0 de enero de I1.983 dié un total de 73 nuevos brotes
tal de 676 hijuelos ', correspondientes al 39.32% de las 1719 guaduas que cor
1 1a poblacién total.

quinto inventario del I6 de marzo de I1.983 marcé 36 nuevos hijuelos, aumentar
? el total. Debido a necesidades internas se entresacaron 2I guaduas hechas, c
de la siguiente manera la nueva composicién estructural:

TUELOS 712 4T.06 % 41.06

\DUAS VICHES 353 20.35 % ) 20.35
\DUAS HECHAS 38,  22.14 % 22.14 § i W

\DUAS SECAS 76 4.38 % 76 4.38 % 4.38 &

\DUAS DEFORMES 45 2.59 % L5 2.59 % 2.59 ¢



dues vichesg; y comparando con el primer inventario de septiembre/8I donde pre:
] 33.15% observamos que se ha duplicadc"; empezando a tomar en esta forma las
Isticas deseadas, pues e] porcentaje de hijuelos duplica al de viches ¥ aunque
hechag es ligeramente superior al de viches‘; con dos futuras entresacas, una
duas secag, deformes y enfermas equivalentes al I6.42% y otra posterior de al
hag, obtendrfamos la caracterfstice estructural deseads, para iniciar en base
¥nica de regeneracién un aprovechamiento sostenido.

| futuras entresacas y los aprovechamientos en base a la dindmica 'de la regent
} dardn las pautas para conocer las mejores épocas y centidad de entresacas a
* en cada afio,

i préximos inventarios de emisién de hijuelos servirdn tambien para inieiar o «
paso de viches a hechas y de hechas a secas, ya que esta caracherfstica estd !

plédn de aprovechamiento, ecomo lo estd el volémen y distribucién de la precipi:




Dr. VICTOR MANUEL PATINO. Director del INCIVA
OSCAR ROJAS NORIEGA. Ingeniero Forestal

's+ INFORME DEL §ERCER REGISTRO DE CRECIMIENTO EN LA PLANTACION LA "SOLEDAD¥

tercer registro se tomaron los siguientes datos de mortalidad:

-
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reela de Anacardium excelsum presentd un tbtal de I7 £rboles muertos, especi
. en el tratamiento con triple I5.

. parcela de Amyris sp se presenté un total de cuatro 4rboles muertos , tres
males se presentaron en el tratamiento con triple 15,

. nueva parcela de Clusia sp se presentd un total de I6 £rboles muertos.

inuscién se detalla los registros de crecimiento(ver anexo).

4 oorresponde & la parcela de Anacardium excelsum
= y wr" " Auyrdg sp

CL . g " " Clusia sp

Te corresponde al tratamiento Testigo

I s u e I00 gramos de Urea

T2 U " " 00 " " Triple I5
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REPUBLICA DE COLUMBILA

Departamento del Valle del Cauce

"I REeT VA"

P P Y )
AL J‘ " "\/
RESOLUCION NUMERO : DE 1,993 <

(Jeecde 2 f )

"Por la cual se aprueba un proyecto de investigacién™

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO VALLECAUCANO DE INVESTIGAC
NES CIENTIFICAS "INCIVA", en uso de sus.facultades estatutarias

RuE S e LS,

ARTICULO 10.- Apruébase el proyecto de investigacién "CEMENTE

DE ESTACAS DE ESPECIES VEGETALES NATIV,
propuesto por el I.F. Oscar Rojas, para realizar en el Centro Ope
tivo Jardfn Bot&nico de Mateguadua, Tulua Este proyecto llevara e
ndmero IVVC-11-82.

ARTICULO 20.- Autorfzase una partida de hasta diez mil pesos m ¢
" ($10.000.00) para la ejecucién del proyecto a que s

reflere esta Resolucién, con cargo al rubro 2.1.2.19 "Programas c
Investigacién".

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santiago de Cali, a loszy dfas del mes de noviembre de
mil novecientos ochenta y dos (1982).
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INSTITUTO VALLECAUCANO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
w INCIVAm

PROYECTO DE INVESTIGACION
EVALUACION DE LA DURABILIDAD DE LA MADERA EN ESTADC NATURAL

Y BAJO TRATAMIENTO DE CUATRO ESPEBIES NATIVAS DEL BOSQUE
SECO TROPICAL~ BgeT.

PORg OSCAR ROJAS NORIEGA
Ingeniero Forestal.

Mateguadua, agosto 20 de 1.982



ITULOs EVALUACION DE LA DURABILIDAD DE LA MADERA EN ESTADO
NATURAL Y BAJO TRATAMIENTO DE CUATRO ESPECIES NATIVA
DEL BOSQUE SECD TROPICAL. Bs=T .

'ORs OSCAR ROJAS NDRIEGA. I.F.

'0DUCCION ¢

Como es bien conocido, son pocas las areas naturales que p.
.an vegetacidn en nuestro Valle geografico, debido a la fuer
idén del hombre, ya sea para la adecuacidn de terrenos agric
derfa intensiva, cultivos de pan coger, etc, y en el "mejor
casos, se ha intensificado esta explotacidn en base a espec.
ran valor comercial que generalmente no alcanzan el turno d
dada la gran demands en madera para postes, aspecto este qu
to degradando los bosques paulatinamente.

tal motivo, se hace necesario darle un uso mas racional al :
y para ello es indispensable efectuar ensayos con especies i

valor o mercadeo, gue pueden ser solucidn a corto plazo, vy
& especies presentan un alto ritmo de regeneracidn natural.

ue las especies de valor comercial son utilizadas sin trata

es fundamental emplear para las especies de poco valor sis
onservacidn a bajo costo que aumenten la durabilidad de la !
 puedan competir facilmente en el mercado.

NVESTIGADOR PRINCIPAL.

a investigacidn estard a cargo de Oscar Ro jas Noriega, Inge
stal.al servicio del INCIVA,

UGAR DE LA INVESTIGACION.
1 estudio se realizard en terrenos del Jard{n Botdnico.de T
ona pertensece a la formacidn Bosque Seco Tropical,Bs=T, de .
ificacidn de lss zonas de vida de HOLDRIGE. £l lugar estd |
do a 300 metros de la casa del vaquero en el sitio conocido
Corrales".
«=CLIMA.
La zona presenta una precipitacidn promedio.anual de 1.00(
rtidos en dos perfodos secos, Diciembre,enero,febrero y jun:
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ados a partir de la iniciacidn del estudio, aungue podra se
o menor dada la evolucidn del ensayo.

STIMACION DE COSTOS.
endré un costo total de $34.815 pesos.

ROGRAMA INVESTIGATIVO.

.~0BJETIVOS.

.=~Daterminar la durabilidad natural de la madera en cuatro

' del Bosque Seco Tropical. BseT.

~Determinar la durabilidad de la madera cuando se usan pre
VoS,

.=Determinar la resistenciz de la madera en estado natural
ervativos, al ataque de insectos,hongos u otros agentes pat

.~Identificaeidn y garacterizacion de posibles ataques de ii
hongos u otros agentes patdgenos.

«=Obtener costos de inmunizacidn cuando se emplean preserv
de ficil mercado y bajo precio.

.= Incrementar el uso de espeecies para postes que tengan poi
r comercial.

;=Que sirva como base para el estudio de nuevas especies.
e~Inigiar la formacidn de un cementerio con especies del Bo
Tropical.Bs=T, que sirva para futuros estudios en tecnolog

ras,entomologfa y micelogfa.

'ewMETODOLOGIA.

2.1.~AREA.

Se utilizara un grea de 20x20 metros, donde se egtable
bloques para el estudio de las cuatro.especies. Debera esta

.amente descubierto de arboles,troncos, raicesymalezas y cua
dcule que pueda interferir en el normal desarrollo del prog
e 2=SUELDS. _

Se tomara una muestra de suelos para la caracterizacicn
propiedades fisicas y qufmipas, En la zona de ensayo se-éfe
erf{l y se determinard la profundidad de cada horizonte,pH,
organica, bases intercambiables, ecapacidad de intercambio,



LEBLSe

bre wvulgar Nombre cient{fico Familhé

dua Bambu uadu GRAMINEAE

r amarillo Cassia spectabilis CAESALPINACEAE
o blanco Cytharexylum sp VERBENACEAE
ipiche n nthera sp MIMDSACEAE

+5.«DISENO EMPLEADO.

Se utilizera un disefic de parcela divididda gon un arre
wadrado latino.Tres bloques de dos parcelas cada uno para t
Agaciones(tres naturalss y tras con preservativos).
'e6.~MATERIAL DE ENSAYO,

Sa emplsaran postes de las cuatro especies elegidas ten
le presente las siguientes consideraciones:
imero de. postes por especie.Segin disefio se tomaran 24 muest
especie, 12 naturales y 12 con preservativo, para un total
wstes. En lo posible las muestras seran de arboles diferent
mensiomes.Cda poste tendrd 1.00 metro de longitud, contados
de 10 cent{metros de la base, y un grosof:de 12 =15 centim
JoAePy
'eTe~UBICACION E IDENTIFIGACION,

Segin disefio, los postes se ubicaran de acuerde a un so
y identificardn con placas de aluminio gque presenten un nime
lado y el nombre de la especie.

{istancia entre poste sera de 1.0x1.0 metros. y de 2.0 metro
tratamiento y entre bloque.
?.8+«~TRATAMIENTOS.

 Cada poste se enterrard a 40 centf{metros de profundidad
sran estar comfletamente sanos.lLas muestras seran del Jardin
ieo.Los tratamientos a realizar sons
[ratamiento testigo. Consiste en colocar directamente los po
31 hoyo sin hacer uso de preservativos.
ratamiento con preservativo.Se etilizard el comunmente llam
sitran. Cda poste sera "pintado" totalmente con este mineral
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3 pars coLumnas. Lh Dase a este arreglo se procedera a efect
respectivos sortecs tanto para filas eomo para columnas.
asta forme quedarén repartidas las muestra en cada parcela ¢
sloque y para cada uno de los tratamientos.
2+10 .=PROGRAMA DE EVALUACIONES.

«=La evaluacion del estado sanitarioc se hard inicialment
2 dos meses durante el primer afio.Durante el segunds afio se
ra cada mes. :
 .=En cada inspeccidn se tomaran musstra de insectos, hon
tros agentes patdgenos que hubiesen atacado la madera.Esto
P{n de realizar la respectiva identificacidn y caracterizaci
atagque.Las muestras se enwiarin a los especialistas en ento
y micologf{a.

.=Cada afio se efectuara una inspeccidn total sn cada mie

«=Las observaciones se extendef@n hasta obtensér una fall
del total de muestras. :

'RESUPUESTD.

.02 costos para la realizacidn del proyecto investigativo so
tRIAL Y ADECUACION LDTE ENSAYDs

IR JORN AL CosTOo

arfa y limpieza total
53:83- : 2 $ 700=

1

)a de 48 irboles y transe

‘e area estudio - 6 2.100=
rada y colocada de 96

sos drea sstudio 2 700=
rarada preservativo inmu-

ida 2 700=
IENTOS FUNGIBLESS

.bras alquitrén 150=
11les pelfcula kodacolor

60=36F % (diapositivas). 900=

(AMIENTAS Y EQUIPGS
ibre de pua y grapas (Existe en el Jardin)
wchete{Existe en el Jard{n)

P . . a - A N



nQUE e b5 gaLlones(existe
1 Jazrd{n)

1 de Zinc para marcar
ste en el Jardin)

LERIA

rmes, papelarfﬁ y ayuda
gtarial

16818

isis estad{stico y de
tras

5.000=
2C.00C=

31.650

Imprevistos 10% 3.165
TOTAL : $ 34.815

¢t No se incluye el salario del investigador por estar al se:

de la Entidad.
EBLIODGRAFIA.

PARADA, Carlos M.La madera y los trdpicos. Cspaffa 1.964

ANTE, Juén José. Tecnolog{a de las maderas. Segunda ediccidl

1.953.

ALGO, Nscar. Bambd, su cultivo y aplicaciones. COLCIENCIAS .

sProyecto Investigativo. Durabilidad natural de .

madera de las especies del bosque seco tropical.

R As momﬁgn.

|en£aro Foresyal.
restigador Proyecto.

te ARCHIVO

dua‘ Agosto 20 de 1.982
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INSTITUTO VALLECAUCAND DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
= INCIVA=

PROYECTO DE INVESTIGACION

EVALUACION DE LA DURABILIDAD DE LA MADERA EN ESTADO NATURAL
Y BAJD TRATAMIENTO DE CUATRO ESPEGIES NATIVAS DEL BOSQUE
SECO TROPICAL- Be=T, |

PORg OSCAR ROJAS NORIEGA
* Ingeniero Forestal.

Mateguadua, agosto 20 de 1.982



ITULOs EVALUACION DE LA DURACILIDAD DE LA MADERA EN ESTADO
NATURAL Y BAJO TRATAMIENTO DE CUATRO ESPECIES NATIVAS
DEL BOSQUE SECO TROPICAL. Bs=T .

ORs OSCAR ROJAS NORIEGA. I.F.

ODUCCION s

Como es bien conocido, son pocas las areas naturales que pre-
an VBgatac15n en nuestro Valle geogréficn, debido a la fuerte
idn del hombre, ya sea para la adecuacidn de terrenos agricolas,
derfa intensiva, cultivos de pan coger, etc, y en el "mejor" de
casos, se ha intensificado esta explotacidn en base a especies
ran valor comercizl que generalmente no alcanzan el turno desead
dada la gran demande en madera para postes, aspecto este que ha
do degradando los bosques paulatinamente.

tal motivo, se hace necesario darle un usoc mas racional al recur
y para ello es indiapensabla efectuar ensayos con especies de
valor o mercadeo, gue pueden ser solucion a corto plazo, ya que
s @species presentan un alto ritmo de rageneraciﬁn natural.

ue las especies de valor comercial son utilizadas sin tratamien=

es fundamental emplear para las especies de poco valor sistemas
onservacidn a bajo costo que aumenten la durabilidad de la made=
' puedan competir facilmente en el mercado.

NVESTIGADOR PRINCIPAL.
a investigacidn estara a cargo de Dscar Rojas Noriega, Ingeniera
1stal.al servicio del INCIVA.

UGAR DE LA INVESTIGACION,

1 cstudio se realizara en terrenos del Jard{n Botanieco de Tulua.
:ona pertenece a la formacidn Dosque Seco Tropical,O0s=T, de la
iificacidn do las zonas de vida de HOLDRIGE. El lugar esta locas
ido a 300 metros de la casa del vaquero en el sitio conocido comc
3 Corrales".

.e=CLIMA.

La zona presenta una precipitacion promedio anual de 1.000 mm
irtidos en dos perfodos secos, Diciembre,encro,febrero y junio, ju
, agostoj y dos porfodos de lluvias , marzo, abril, mayo y septic
, octubre, noviembre. La temperatura promedio anual es de 25aC.



;ados a partir de la iniciacidn del estudio, aunqus podra ser ma-
o menor dada la evolucidn del onsayo.

.STIMACION DE COSTOS.
‘'endra un costo total de $34.815 pesos.

'ROGRAMA INVESTIGATIVO,.

.«=0BJETIVOS. :

.~Determinar la durabilidad natural de la madera en cuatro espe-
' del Bosque Seco Tropical. Bs=T,

.=Determinar la durobilidad de la madera cuando se usan preser-
VOB

.=Determinar la recistencie de la madera en estado natural y cor
ilervativos, al ataque de insectos,hongos u otros agentes patoge-

.=ldentificacidn y caracterizacidn de posibles ataques de inscc-
hongos u otros agentes patdngenos.

«=Obtener costos de inmunizacidn cuando se emplean preservatie
de facil mercado y bajo precio.

«= Incrementar el uso de espeeies para postes que tengan poco

r comercial. -

s=Uue sirva como base para el estudio de nuevas especies.
.~Iniciar la formacidn de un cementerio con especies del Bosque
Tropical.Be=T, que sirva para futuros estudios en tecnologfa de

:ras,antomnlagfa y micologfa.

le=METODOLOGIA..

2.1.=AREA.

Se utilizara un area de 20x20 metros, donde se estableceran
bloques para el estudio do las cuatro.especies. Debera ecstar cor

amente descubierto de Erboles,troncos, raices,malezas y cualquiec
dculo que pueda interferir en el normal desarrollo del programa.
«2.=SUELOS.

Se tomara una muestra de suelos para la caracterizacion de
propiedades f{sicas y qufmicas, En la zona de ensayo se.#éfectuar
erf{l y ee determinard la profundidad de cada horizonte,pH, matc
organica, bases intercambiables, capacidad de intercambio, fosfo
similable y textura.

'e3.=DATOS CLIMATICOS.

y ’ :
Dado que solo se cuenta con un pluviometro, se tomaran las



2+4.=ESPECIES AR UTILIZAR.

abre vulgar Nombre cient{fico Familbé

adua Cambuga quadua GRAMINEAE

ar amarillo Cass spectabilis CAESALPINACEAE
lo blanco Cytharexylum sp VERBENACEAE
apiche An nth sp MIMOSACEAE

2,5.~DISEND EMPLEADO.,

Se utilizara un disefic de parcela divididda eon un arreglo
suadrado latino.Tres bloques de dos parcelas cada uno para tres
Licaciones(tres naturalss y tras con presgrvativos).
2.6.=MATERIAL DE ENSAYO,

Sa emplsaran nustes de las cuatro especies elegidas tenien-
de prosente las siguientes considsraclones:
imero de postes por especie.Seqin disefio se tomaran 24 muestras
especie, 12 naturales y 12 con preservatiyo, para un total de
jostes. Em lo posible las musstras seran de arboles diferentes.
imensiomes.Cda poste tendrd 1.00 metro de longitud, contados a p

de 10 cent{metros de la base, y un grosot-de 12 =15 centimetro
DeA.P,
2¢7.~JOICACION E IDENTIFICACINM,

Segun disefio, los postes se ubicaran de acuerds a un sorteo
g identificardn con placas de aluminio que presenten un nUmero
iado y el nombre de la especise.
distancia entre poste sera de 1.0x1.0 metros. y de 2.0 metros en

tratamiento y entre bloque.
2.8.~TRATAMIENTOS,

Cada poste se enterrara a 40 cent{metros de profundidad y
eran estar comfjlstamente sanos.Las muestras seran del Jardfn Bo-
ico.Los tratamientos a realizar sont |
Tratamiento testigo. Consiste en colocar directamente los postes
el hoyo sin hacer uso de preservativos.

Tratamiento con preservativo.Se etilizara el comunmente llamado
uitran. Cda poste sera "pintado" totalmente con este mineral.

+9.=/1ONTAJE DEL DISEfD. .
Como se utilizarén.tras bloques de dos parcelas cada uno, en

al seis parcelas, el arreglo del cuadrado latino para cada una d
parcelas se hara a primera instancia en forma aistemétiua, dond
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respectivos sorteos tanto para filas como para columnas.

1sta forma quadarﬁn repartidas las muestra en cada parcela de ca-
)loque y para cada uno de los tratamientos.

’e10.,«PROGRAMA DE EVALUACIONES.

«=La evaluacidn del estado sanitario se hara inicialmente
1 dos meses durante el primer afio.Durante el sequndo aflo se efec-
a cada mes. :

.-En cada inapeccidn se tomaran muestre de insectns, hongos
.:ros agentes patdgenos que hubiesen atacado la madera.Esto con
*fn de realizer la respectiva identificacicn y caracterizacion
ataque.Las musetras se enviaran a los especialistas en entomole-
y micolag{a. '

.=Cada afio se efectuara una inspocrion total en cada méiestra.

.=Las observaciones se extendergn hasta obtener una falla de]
del total de muestras.

'RESUPUESTO.

3¢ costos para laz realizacidn del proyccto investigativo soni
RIAL Y ADECUACIDN LOTE ENSAYOs

IR JORNAL cosTo
irfa y limpleza total

droa. 2 $ 700=
1a do 48 3rboles y’trans- “

e area estudio : . 6 2.100=
reda ¥y colocada da 96

tes 4 ' 1.400=
jos area estudio ' 2 700=
)arada preservativo inmu-

1da 2 700=
JENTOS FUNGIBLESS

lbras alquitrén 150=
1los pelfcula kocacolor

€0-36F % (diapositivas). 900=

IAMIEMTAS Y EQUIPOS

abre de pua y grapas (Existe en el Jard{n)
achcte(fxiste en el Jard{n)

arreton(’ xiste en el Jard{n)

acha (Existe en el dard{n)

tma (Existe en el Jard{n)



L Jard{n)

Ll de Zinc para marcar
ste en el Jardin)

ERIA
‘mes, papeler{a y ayuda
rtarial 5.000=
[S1S
lsic estad{stico y de :
iras 2C.00C=
31.650
Imprevistos 10% 3.165
TOTAL $ 34.815

} No se incluye el salario del investigador por estar al servicic
de la Entidad.

[BLINGRAFIA, _
J)ARADA, Carlos M.La madera y los trdpicos. Espafla 1.964

\WTE, Jusn Josa. Tacnulngfa de las maderas. Segunda ediceidn
L.953.

\LGO, Nscar. Cambd, su cultivo y aplicacinones, COLCIENCIAS 1.974

tProyecto Investigativo. Durabilidad natural de la
ladera de las mspecies del bosque seco tropical.

-du?*7ngosto 20 de 1.982
- /

ROJAS NORIEGA.

niSrS FREESEL.

astigador Proyecto.

» ARCHIVO
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INSTITUTO VALLECAUCANO DE INUESTIGACIDNES CIENTIFICAS
= INCIVAw

PROYECTO DE INVESTIGACION

EVALUACION DE LA DURABILIDAD DE LA MADERA EN ESTADO NATURAL
Y BAJO TRATAMIENTO DE CUATRO ESPEBIES NATIVAS DEL BOSQUE
SECO TROPICAL=~ Be=T.

PORg OSCAR ROJAS NORIEGA
 Ingeniero Forestal.

Mateguadua, agosto 20 de 1.982



FITULOs EVALUACION DE LA DURABILIDAD DE LA MADERA EN ESTADO
NATURAL Y BAJO TRATAMIENTO DE CUATRO ESPECIES NATIVAS
DEL BOSQUE SECO TROPICAL. Bs=T .

0Rs OSCAR ROJAS NORIEGA. I.F.

10DUCCION s

Como es bien conocido, son pocas las areas naturales que pre-
tan vegetacidn en nuestro Valle gaogréfica, debido a la fuerte
3idn del hombre, ya sea para la adecuacidon de terrenos agricolas,
ader{a intensiva, cultivos de pan eoger, etc, y en el "me jor" de
casos, se ha intensificado esta explotacidn en base a especies
jran valor comercizl que generalmente no alcanzan sl turno desecae
dada la gran demande en madera para postes, aspecto este que ha
ldo degradando los bosques paulatinémsnte.

tal motivo, se hace necesario darle un uso mas racional al recu:r
y para ello es indispensable efectuasr ensayos con especies de

) valor o mercadeo, gue pueden ser solucion a corto plazo, ya que
18 especies presentan un alto ritmo de regeneracicon natural.

jue las especies de valor comercial son utilizadas sin tratamien=
. es fundamental emplear para las especies de poco valor sistemas
;onservacidn a bajo costo que aumenten la durabilidad de la made=
r puedan competir facilmente en el mercado.

NVESTIGADOR PRINCIPAL.

.a investigacion estara a cargo de Oscar Rojas Noriega, Ingeniera
1stal.al servicio del INCIVA.

UGAR DE LA INVESTIGACION,

1 estudio se realizara en terrenos del Jard{n Botanico de Tulud.
ona pertenece a la formacidn Oosque Seco Tropical,Bs-T, de la
Mficacidn do las zonas de vida de HOLDRIGE. [l lugar esta loca=

ido a 300 metros de la casa del vaquero en el sitio conocido como
i Corrales". '
e=CLIMNA, |
La zona presenta una preecipitacion promedio anual de 1.000 mm
irtidos en dos per{odos secos, Diciembre,encro,febrero y junio, ju
agostoj y dos perfodos de lluvias , marzo, abril, mayo y septie
octubre, noviembre. La temperatura promedio anual es de 25aC.



rados a partir de la iniciacidn del estudio, aunque podra ser ma-
o menar dada la evolucidn del ensayo.

STIMACION DE COSTOS.
‘endra un costo total de $34.815 pesos.

'ROGRAMA INVESTIGATIVO.

.+=0BJETIVOS. ;
.=Determinar la durabilidad natural de la madera en cuatro espe-
 del Bosque Seco Tropical. BseT,

.~Decterminar la durobilidad de la madera cuando -se usan preser=
lvose

.=Doterminar la recistencis de la madera en estado natural y cor
lervativos, al ataque de insectos,hongos u otros agentes patdge-
.=ldentificacidn y caracterizacidn de posibles ataques de insece
yhongos u otros agentes patégenos.

.=Obtener costos de inmunizacidn cuando se emplean preservatie
de facil mercado y bajo precio.

-= Incrementar el uso de espeecies para postes que tengan poco

)z comerciale. 7

s=Que sirva como baose para el estudioc de nuevas especiss.
.~Iniciar la formacion dé un cementerio con especies del Bosque
) Tropical.Bs=T, que sirva para futuros estudios en tecnolog{a de
s;rasyentomologfa y micologfa.

?e=METODOLOGIA.

2+l e=AREA.

Se utilizaras un area de 20x20 metros, donde se establecerar
bloques para el estudio dc las cuatro.especies. Debera estar cos

:amente descubierto de arboles,troncos, raices,malezas y cualquic
:8culo que pueda interferir en el normal desarrollo del programa.
2¢2.=-SUELDS. _

Se tomara una muestra de suelos para la caracterizacion de
propiedades f{eicas y quimicas, En la zona de ensayo se.#fectuar
verf{l y se determinara la profundidad de cada horizonte,pH, mate
organica, bases intercambiables, capacidad de intercambio, fosfc
ssimilable y textura. .
2¢3.=DATOS CLIMATICOS.

Dado que solo se cuenta con un pluviometro, se tomaran las



2e4.=ESPECIES A UTILIZAR,

nbre vulgar Nombre cient{fico Familhé

adua Cambuga quadua GRAMINEAE

>r amarillo Cassig spectabilis CAESALPINACEAE
lo blanco Cytharexylum sp -~ VERBENACEAE
apiche An nth sp MIMOSACEAE

2.5.«DISEND EMPLEADO.

Se utilizora un disefio do parcela divididda eon un arreqlo
suadrado latino.Tres bloques de dos parcelas cada uno para tres
Licaciones(tres naturalss y tras con preservativos).
2.6.=MATERIAL DE ENSAYD, =

Sa emplearan nustes de las cuatro especies elogidas tenien-
e presente las siguientes considsraclones:
imero de postes por especie.Seqin diseffo se tomaran 24 muestras
espacie, 12 naturales y 12 con preservativo, para un total de
jostes. Cn lo posible las muestras seran de arboles diferentes.
imensiomes.Cda poste tendrd 1.00 metro de iongitud, contados a p

de 10 cent{metros de la base, y un grosof-de 12 =15 gentimetro
DeAePy
2e¢7.~JBICACION E IDENTIFIECACINM,

Segin disefio, los postes se ubicaran deo acuerds a un sorteo
s identificardn con placas de aluminio que presenten un nimero
iado y el nombre de la especie.
distancia entre poste sera de 1.0xl1.0 metros. y de 2.0 metros en

tratamiento y entre bloque.
2.8.~TRATAMIENTOS.

Cada poste se enterrara a 40 cent{metros de profundidad y
sran estar comfilstnmente sanos.Las muestras seran del Jard{n Do-
ico.Los tratamientos a reaslizar sons
Tratamiento testigo. Consiste en colocar directamente los postes
8l hoyo sin hacer uso de preservativos.

Tratamiento con preservativo.Se etilizara el comunmente llamado
uitran. Cda poste sera "pintado” totalmente con este mineral.

.9.=MONTAJE DEL DISENO.

Como se utilizaran tres bloques de dos parcelas cada uno, en
al seis parcelas, el arreglo del cuadrado latino para eada una d
parcelas se hara a primera instancia en forma sistematiea, dond
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respectivos sorteos tanto para filas eomo para columnas.

esta forme quederan repartidas las muestra en cada parcela de ca
bloque y para cada uno de los tratemientos,
2.10.=PROGRAMA DE EVALUACIONES. :

.=La evaluacion del estado sanitario se hara {nicialmente
a dos moses durante el primer afio.Durante el segundo afio se efec:
ra cada mes. .

«~En cada inapeccidn se tomaran musstrs de insectns, hongos
tros agentes pat699n03 que hubiesen atacado la madera.Este con
f{n de realizar la respectiva identificacidn y caracterizacidn

ataque.lLas muestras se enwiaran a los especialistas en entomole-
y micolog{a.
.=Cada afio se efectuara una inspeccidn total en cada miélestra.

«=_as observaciones se axtende?ﬁh hasta obtener una falla de]
del total de muestrass

JRESUPUESTD.

-3¢ costos para la realizacidn del proyccto investigativo sont
ERIAL Y ADECUACION LOTE ENSAYODs

JR JORNAL COSTO
air{a y limpieza total

drca. i $ 700=
ja go 48 arboles y transe F ;

e arca estudie : 6 2,100m=
rede y cologcada da 96 i

.es 4 1.400=
:0s area estudio 2 700=
)arada preservativo inmu-

da 2 . 700=
IENTOS FUNGIBLESS '

.bras alquitran 150m
1los pelfcula kodacolor

60=36F % (diapositivas). 900w

{AMIEMTAS Y EQUIPOS -

bre de pua y grapas (Existe en el jardfn)
chcte(fxiste en el Jard{n)

irreton(’ xiste en el Jard{n)

icha (Existe en al Jard{n)

ma (Existe en el Jard{n)



1 Jardin)

! de Zinc para marcar
ste en el Jard{n)

ERTIA
rmes, papeler{a y ayuda
starial 5.000=
{418
Lsic estad{stico y de : '
tras 2C.00C=
© 31.650
Imprevistos 10% 3.165
TOTAL "$ 34.815

t No se incluye el salario del investigador por estar al servicic
de la Entidad.

[BLINGRAFIA,
JANADA, Carlos M.La madera y los trgbicoa. Espafia 1.964

ANTE, Juan José. Tacnolngfa de las maderas. Segunda ediccion
1.953.

ALGO, Nscar. Bambd, su cultivo y aplicaciones. COLCIENCIAS 1.974

tProyecto Investigativo. Durabilidad natural de la
nadera de las mspecies del bosque seco tropical.

-du?,?ﬁgosto 20 de 1.982
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RYJAS NORIEGA.

TR

astigador Proyecto.
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