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RESUMEN

Bl presente informe corresvonde a las investigaciones sobre
Isopteros ( comejenes- Termites ) realizadas entre el 24 -
VIII-86 al 24- I - 87, en la Provincia Zoogeogréfica Pa -

c{fico-colombiana o Litoral Pac{ifico.

Los estudios realizados en las localidades de Bah{ia Solano,
Serraufa del Baud&, aunicivios de Quibdd y Tadd en el de-
vartamento del Chocd; Puerto de Buenaventuré, Bajo Calima
y Alto Anchicayd, del departamenté_aél Valle; Parque Nacio-
nal Natural Isla Gorgona y municipio de Guapi, en el Depar-
tamento del Zauca, pernitieron recolectar mis de 360 fenos

(muestras).

Los ostudios taxcrdnicos han inducido la revisidén de géne-
ros 7 esvecies en el Neotrdpico} tentativemente se agrupan
en sres grandes familias: Kalotermitidee, Rhinotermitidae

y Termitidae, las cuales comprenden mds de 16 géneros y un

ndmero indeterminado de especies.

Como géneros constantes, por su ocurrencia en todas la lo-

calidades se tiene: Hasutitermes,"Micronasutitermes! Armi-

ternes, Termes, Heterotermes y Covtotermes .

En cada fauna se encontraron los siguientes géneros exclu-

sivos: "Macroteraes" (Syntermes) de la Serranfa del Baudd

en la Fauna Darienense; Dolichorhinotermes de la Fauna

Submontana Occidental y Cornitermes de Isla Gorgona, Fauna

Chocoanea,



La composicidn faunfstica de Isopteros en la Isla Gorgona y
su similitud con la de la tarie continental muestra clara —
mente la relacién Zilozenética de los "comejenes" con el o-

rigen continental de la Isla,

Sitios intervenidos vpor efectos de la actividad humanma pro-
pician el establecimiento de grandes poblaciones de "come-
Jenes" evidenciando un tipo de competencia intraespecifica

vor sitios de nidaje mds que »or fuentes alirenticias.

Géneros de la familia Xaloternitidas mostraron una extrecha
correlacidn con los asentamientos humenos y debido a sus
preferencias alimenticias por naderas secas, causan graves
dafios a tode tipo ie naderas estructursles y decorativas,
muebles, cueros, cartones, naveles y demds derivados de ce-

lulosa y hemicelulosa.

Los "comejenes" del litoral pacifico en la actualided no
nostraron ser una plaga de importancia en la agricultura
noco desarrollsda de la regidn, pero s{’causan gravesa dafios
a las viviendas tipicas de nadera.

Todas las poblaciones estudiadas y caracterizades por su
arquitectura tfpica de madera presentan graves infestacio-

nes de los géneros: Cryvnioternes, Rugitermes, Heterotermes

Coptoternes y Nasutitermes, cuya accidn linmita de 3 a 7 a-

fos el verfodo dtil de las -aderas estructurales y cuyas
pérdidas econdmicas se calculen en mis de 4.300 millones

de pesog anuales.



INTRODUCCION

La Provincia Zoogeogrdfica Pacifico-Centroamericana de Colombia
se encuentra comprendida en el denominado Litoral Pacifico y, no
obstante su escaso desarrollo socio-econfmico, representa una de
las regiones mds interesantes para el estudio de origen y dispe
sifn de "comejenes" (Isopteros-Termites) Neotropicales. No obst
te la importancia cientifica y econémica que &stos insectos rep

‘sentan, se conocen muy pocos aspectos sobre los "comejenes" en .

pais.

En cumplimiento de los objetivos propuestos en la presente inve
gacibn y acordes con el cronograma de actividades; gsta fase,

comprendida entre el 24-0%-86 al 24-01-87, cubrid la Fauna Dari
nense, en la Serranifia del Baudd; la Fauna Chocoana, con muestre(
en Quibds, Tadés, Buénaventura, Parque Nacional Natural Isla Gor«
na y la localidad de Guapi; finalmente se consideré la Fauna Sul
montana Occidental, en la regibfn del Alto Anchicayd en el Depari

»

mento del Valle.

ey
Son objetivos de Ssta investigacifn la recoleccién y descripci®:
de las principales especies de "comejenes" (Isopteros-Termites);
la diferenciacién de &reas de distribuciﬁﬁ; las relacionés reci
procas entre dichas 3dreas y la especie humana, con especial refe

rencia a los danos causados en las edificaciones y viviendas, er

los diferentes t+inna de cunltivos v nlantaciones. en las maderas



estructuraies y aecorativas, muebpies Yy sSimlliares aerivdaus ue ce

lulosa y hemicelulosa, asi como sus implicaciones en la economfa

nacional.

Si bien es cierto que el litoral Pacifico requiere con urgehcia
planes de desarrolln que permitaﬁ;eficientemente SuUsS recursos Yy
mejorar las condiciones de vida de sus habitantes, cualquier
estrategia a tomar debe tener en cuenta las.- implicaciones que
&stos insectos tropicales puedan causar a las obras de infraestr
tura, cultivos, viviendas, libros y documentos de papel o cartdn
pues como se desprende del presente informe la alteracidn del
medio natural en el litoral Pacifico conlleva justamente a la

creacifn de sitios ideales para el crecimiento y desarrollo de 1

insectos en cuestidn.

La preferencia de los Isopteros (comejenes) por detsrminados tip
de &rboles o cultivos es bien conocida en otras regiones del mun
as{ como los mecanismos empleados para su expansidn, tanto de

especies nativas como introducidas, Sus preferencias alimenticia
por diferentes tipos de madera y estructuras similares elaborada
por el hombre tambi&n se han -caracterizado en el presente inforw
puéé ello tiene profundas repercusiones en el deterioro afin mayc
de la calidad de vida de los habitantes del litoral Pacifico dek
do a las cuantiosas pérdidas econémicas que los comejenes les oca

sionan.



sas perspectivas son gque, a menos que se tomen medidas que preve!
jan y detengan el avance de &stos insectos, segquirdn causando cas

7ez mayores danos a la econcmia regional y nacional.



REGION NEOTROPICAL

CARACTERISTICAS GLNERALES DE LA PROVINCIA ZOOGEOGRAFICA
' PACIFICO - CENTROAMERICANO
DEL
LITORAL PACIFICO COLOMBIANO

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

JCALIZACION

»

sita regidn estd comprendida por toda la franja inmediata al ocedr
icffico, desde el 1imite con Panamd hasta inmediaciones con el r:
itaje al Sur, limitada al Orfente por la Cordillera Occidental vy
:presenta quizds una de las zonas con menor desarrollo socio-eco-
Smico del pais, comprendiendo en su totalidad, incluyendo 1la
:rrania del Baudf, unos 5 millones 800 mil hect&reas, cubiertas

1 Su mayor parte por vegetacidn natural. Ver Fi=z, 1
£ < g Ze

[DROGRAFIA

1 compleja red hidrogrdfica estd compuesta por mds de 240 rios
le se agrupan en dos grandes sectores y separados por el Cabo
)rrientes, siendo los principales ribs los ubicados al sur de di-

10 cabo.

.SIOGRAFIA

arandeac raamane 1a rFmanra Aol DarffFirmrAa Anna+a Aa +rac ArarmAas
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ig. 1: Localizacién de la zona estudiada y diferenciacién de
dreas Zoogeogréficas, Litoral Pacffico, Colombia, 1986.



configuraciones topogrificas: llanuras, colinas y montafias (Igac

3383)Jas cuales se organizan bajo cinco unidades geogr&ficas vy

geomorfol&gicas principales:

Las llanuras costeras del Pacffico y las llanuras fluviales
Atrato y del San Juan, de cardcter planas, bajas y recientes
Las colinas disectadas dél piedemonte Pacifico y del borde ¢
las depresiones del Atrato y del San Juan.

El litoral Pacffico variado.

Estas tres divisiones se ,agrupan en la distribucién zoogeogr

fica de vertebrados superiores como fauna chocoana de Colomkt

La Serranfa del Baudb o Cordillera Costera del Oeste que deb
a sus particulares caracterfsticas bifticas y abibticas se
considera como un elemento zoogeogr&fico muy particular y ca
Ginico en el mundo; por esta razbn se la ha denominado como
fauna darienense, junto con las peguefias montafias en la fron
ra con Panamd en el denominado "Tap&n del Darien”.

La Cordillera Occidental, limitada a las selvas del piso ter
co templado de la Vertiente Occidental de la Cordillera Occi
dental, que zoogeogr&ficamente constituye la fauna submontan

occidental,

GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

La mayor parte de la costa es formacidn de la era Cenozoica y de



erfodo terciario principalmente.

s suelos son en su mayorfa arcillosos, &cidos y de baja fertili
ad, originados a partir de la descomposici®n de rocas f%neas Y
atambérficas que quedaron expuestas durante los movimientos tect®

icos ocurridos durante el Plioceno (terciario) y el Pleistoceno

cuaternario) (Igac, 1983).
LIMA

1 caracterfstica sobresaliente de la regibén es su abundante plu

Losidad, estimada como una de las mayores del mundo. Aunque no e
1iforme en toda la regibn, la parte m&s lluviosa se encuentra en
L Chocd, con un promedio multianual de 9000 milfmetros y con val

2s menores hacia la zona sur, en el municipio de Tumaco (Narifio)

21 orden de los 2150 mms.

:sde el punto de vista de la reparticidn de las lluvias durante
ranscurso del ano puedo decir que no existen contrastes marcados
‘endo de hecho un régimen regular practicamente monomodal. El
.stema de vientos es constante a 16 largo del ano, con leve dism:
1cifn de febrero a abril. Los vientos predominantes son del Sure:
*, con temperaturas promedias de 26°C y humedad relativa promedi¢

wal del 20% (CVC-ICEL-CESEN, 1986).

JRMACIONES VEGETALES

rvem P mcmmam e e L e - v a T - i — 2. ™~ . L] e )



2 la siguiente manera:

Bosque muy h@imedo tropical, ubicado entre el rio Mira Yy las
estribaciones de la Serrania de Abibe, temperatura media de
24°C; lluvias anuales con promedios comprendidos entre 4000 -

8000 mms,.

Bosque pluvial tropical, faja que se extiende desde el Sur del
pafs, hasta el Norte de Quibd6, siendo de las zonas m&s lluvic
sas del mundo, promedio anual de lluvias superior a los 8000

mms.

Bosque pluvial subtropical, vertientes andinas con precipitaci

nes superiores a los 4000 mms anuales.

Bosque pluvial montano bajo, faja en las laderas Occidentales
de la Cordillera Occidental hacia el Pacifico, con promedios
de temperatura comprendidos entre 12-18°C y lluvias anuales

del orden de los 4000 mms,

Entre los tipos de bosques predomina: el manglar con una exten
sién de 280000 ha, constitufdo por &rboles y arbustos de 25-30
mts de altura, y el bosque de guandal que cubre 798500 has, en
suelos aluviales; representa el bosque de mayor inter&s econé-—

mico de la costa Pacffico.

Tambié&n se distinguen los bosques de colinas altas v badas asft



como el bosque de cordillera (CVC-ICEL-CESEN, 1986).

ECTORES PRODUCTIVOS

os sectores productivos de la regidn del Pacifico son:

El sector forestal es el de mayor importancia en la regidn to
vez que el recurso forestal es el principal recurso natural d
litoral Pacffico. Este sector genera la mayor fuente de emple

e ingresos para la comunidad del litoral Pacifico.

El sector minero; basado en la explotaci&n del oro, platino,
yacimientos primarios de rocas ultrab&sicas, cobre, plomo, zi

asfalto, hierro, cromo, niquel y manganeso.

El sector agropecuario; las ccndiciones de la regibn y el tip
de suelos, la convierten en una zona con vocacién bd&sicamente
forestal (70% de los suelos) y sdlo marginalmente agricola

(22.4%) . De este Gltimo sgio un 3% se considera apto para la
agricultura y ganaderIaAintensiva. El resto presenta factores
limitantes como la poca fertilidad, elementos en exceso {(toxi
cidad y acidez), escasa luminosidad (1200 horas/ano), riesgos

de inundacidn y mal drenaje.l

La participacibén de la produccibén agrfcola del litoral Pacfifi
en la produccifn total del pafs es del orden del 1.05%, repre

sentada en su mavorfa por. produccifén de coco v pl&tano.



La ayjylilivdliiLuLiLa ©D uUS duuslotlrilvla y ot uvlita €l 1adb veyas ue
los rios, imperando la prictica agricultural llamada "Agricul
tura Migratoria®™, que consiste en el proceso de tumba-siembra
abonado, rotdndose asf{ las &reas a lo largo del ano, se desta
can los cultivos a nivel de subsistencia de arroz, pl&tano,

cana de azficar, mafz, coco, papachina; chontaduro, pina, &rbo
del pan, cftricos, caimito y en &reas reducidas}palma african

caucho y frutales.

El sector turfstico;ofrece posibilidades de desarrollo en mu-
chas partes del litoral Pacffico debido a sus bellezas natura

les. Es un sector muy promisorio.

IAS DE PENETRACION-TRANSPORTE

ebido al escasc desarrollo socio-econdmico de la regibn, éste se

ncuentra muy poco desarrollado y solo dos carreteras llegan a la

osta desde el interior, la de Buenaventura y Tumaco. Solo la de

uenaventura se encuentra en buenas condiciones de transitabilida

ambién se emplea el transporte fluvial en pequenas canoas y el

ransporte aéreo que en forma irregular cubre las princiaples

oblaciones de la regién.

OBLACION Y VIVIENDA

a regién del litoral Pacifico albergaba segfin el censo de poblac




\i
vivienda del ano 73 un total de 410000 habitantes. En 1982, seg
1 diagndstico socio-econbmico de PLADEICOP, la poblacidn alcanz§

los 610000 habitantes.

as viviendas son predominantemente de madera, sobre estacas, con
echos de palmas (algunas de zinc). Edificaciones en concreto se
en en el puerto de Buenaventura, Quibdd, Tumaco e Istmina, princ

ales poblaciones de la regidn. Fig. 7.
MARCO TEORICO

A REGION NEOTROPICAL Y LA ZOOGEOGRAFICA DE ISOPTEROS (Termites-—
>mejenes) .

l territorio colombianc se encuentra dentro de la denominada

2gibn Zoogeogr&fica Neotropical, que comprende“elﬂggr de los Est
>s Unidos, las costas mexicanas, el extremo meridional de la Flo
lda, Bahamas, Indias Occidéntales, Isla de los Cocos, Islas Gal&.

1igos, Centro y Sur América.

)mo resultado de las investigaciones realizadas durante el prese;
* siglo la sistemdtica de los "comejenes” ha madurado a tal punt«
le su interpretacibn zoocgeogrdfica descansa sobre una base mucho
is estructurada que la de otros grupos de insectos; adem&s sus

iltrones de distribucibn se correlacionan mds precisamente con la

\leogeologfa, paleontologfa, ecologfa y filogenia (Emerson, 1955]



[ndudablemente seguirdn describiéndose nuevos géneros 9 especies
jue posiblemente ocasionardn algunos cambios que hagan afin més
onsistentes las relaciones geogrificas de Este importante grupo
le insectos, tipicamente tropicales.

Y

.4 Regibn Neotropical tiene representantes de todas las familias
le Isopteros del mundo y del estudio comparativo de géneros vy
:species efectuado por Araujo (1970) se concluye que la regibn
ltiépica (Africa) agrupa el mayor n@imero de géneros y especies
lescritas hasta la fecha (89 géneros y 570 especies), mientras a
.2 Regibn Neotropical (América del Sur)ﬂﬁiene mis géneros pero
1enos especies (60 géneros, 408 especies) que la Regibn Oriental
.38 éneros, 525 especies y subespecies). Ver Tabla 1.

\lgunas especies fdcilmente invaden regiones subtropicales merid:
12les y regiones templadas, tales como Australia y Tasmania Meri-
lional, Africa Meridional y Sur América Meridional, pero Estas
:Species, en muchos casos estdn claramente relacionadas con las «

.as regiones tropicales septentrionales (Emerson, 1955).

.a regidn templada de Sur América presenta una fauna de "comejene
:laramente derivada de la fauna Neotropical y que la distribuci®r
le géneros tropicales hacia regiones templadas del Sur del Brasi:
Jruguay, Argentina y Chile son las razones para inclufr la total:
lad dellérea ocupada por los "comejenes” dentro de la regifn Neo-

:ropical (Emerson, 1955).



TABLA 1: COMEJENZS (ISOPTEROS-TERMITES) DE LA REGION NEGTROPICAL
(ADAPTADO DE ARAUJO R,L., 1570)

ORDEN: [SOPTERA

FAMILIA ' SUBFAMILIA GENERD ESPEC
(*EnpeMIcOS)

PASTOTERMITIDAE - © SPARGOTERMES 1 (Fo
HODOTERMITIDAE PCROTERMITINAE PoroTERMES 1

; *EUCRYPTOTERMES 1
*CoMATER 1
. *JAURITERMES 2
*PRONEGTERMES 2
| CAR]TERMES 12
KALOTERMITIDAE CRYPTOTERMES 9
ﬁ PTQTER 25
ERMES 13
NEOTERMES 13
2 RME 1
L RugITERMES 12
" COPTOTERMITINAE CoPTOTERMES I
- HETEROTERMITINAE HETEROTERMES 8 (Fc
RHINOTERMITIDAE PSAMMOTERMITINAE GLOSSOTERMES 1
RHINOTERMES 4
RHINOTERMITINAE PRORHINOTERMES 3
DOLICHORHINOTERMES U
ACHORH i NOTERMES 1

SERRITERMITIDAE *SERRITERMES 1
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Los limites de la distribucidn de comejenes (Isopteros~Termites)
en la Regifn Neotropical son bien conocidos hacia el extremo nor
pGes coinciden aproximadamente con la distribucifn Norte del gén

ro Nasutitermes y la distribucibn al Sur con la del género Retic

litermes.

El 1fmite Sur de la distribucibn de Isoptera en la Regién Neotro
cal alin no se ha determinado muy precisamente. La literatura cons
1a los siguientes punfos precisos de coleccibn: La Provincia de

\rsén, Chile con Neotermes chilensis (B) v la Provincia de Chubu

\rgentina, con Synhamitermes brevicorniger (S) (Araujo, 1970).




MATERIALES Y METODOS

ASPECTOS GEOGRAFICOS

PARA LA LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

De acuerdo al plan trazado .para el desarrollo de la presente inz
tigacién, las zonas estudiadas hacen parte de la denominada Pro-u
cia Zoogeogrdfica Pacffico-Centroamericana y comprende los sigui
tes elementos faunfsticos: la Fauna Submontana Darienense, repre
sentada en é%te estudio por muestreos en la Serranfa del Baudd

sus estribaciones en el litoral Pacifiéérael municipio de Bahfa
Solano, Departamento del Choc6; la Fauna Chocoana que ocupa la
mayor parte del litoral Pacifico, en la que se estudiaron las si
guientes &reas: Municipio; de Quibdd e Istmina, en el Departamen
del ChocS; el Municipio de Buénaventura del Departamento del Val
Yy las localidades de Buenaventura, Bajo Calima, San Isidro; Isla
Gorgona y Municipio de Guapi en el Departamento del Cauca; y la
Fauna Submontana Occidental, limitada a las selvas del piso t&rm
templado de la Vertiente Occidental de la Cordillera Occidental,
con muestreos en los Municipios de Tadé (Choc8) y la regibén del

Alto Anchicayd en el Departamento del Valle. Ver fig, 1,

ASPECTOS BIOLOGICOS

PARA EL ESTUDIO TAXONOMICO

Se recolectaron el mayor nfimero de castas de “comejenes" (Termites



[sopteros) en cada una de las zonas estudiadas, analizando los m
liversos microhdbitats;tales como maderas en descomposicién, raf
*es, troncos, ramas, suelos, &rboles, cultivos y estructuras de

r1adera; tanto en zonas rurales como urbanas.

»as muestras fueron preservadas en alcohol al 70% en un recipien
»specialmente disefiado y fabricado por los investigadores del pr:
'eCto y que resuelve el problema de los frascos entomolSgicos qu

:enfamos que importar a muy altos costos.

‘osteriormente las muestras fueron claSEficadas a niveles de cat:
jorfas superiores, bajo la observacibn al microscopio de cada

mestra y teniendo en cuenta las caracterfsticas morfolSgicas d«
.2 casta de los 39ldados. Estos estudios se realizaron en los labx

‘atorios de entomologia del INCIVA y de la Universidad del Valle.

€plicas de tales muestras fueron enviadas a los especialistas er
:1 exterior; doctor D.A. Nickle, del Departamento de Agricultura
0s Estados Unidos; doctora Barb;ra L. Thorne, del Museo de Zoolc
'fa Comparativa de la Universidad de Harvard y al doctor L.R.

‘

'ontes del Instituto de Biociencias de Sao Paulo, Brasil.

ARA EL ESTUDIO DE ALGUNOS CARACTERES ECOLOGICOS

a presente investigacifén ha tenido muy en cuenta la detallada
]

escripcibn de los sitios de nidaje asf como la descripcifn de lc

5bitats omMmmadnae nnr laae AT farant+ac rAlAaniac Aa AAma-SaAnae



(Isopteros-Termites).

sa anterior caracterizacién sumada a la de los caracteres taxondi
Y

tos serdn de gran importancia para establecer correlaciones entr:
las diversas regiones zoogeogr&ficas del pafs, mediante el emple:

lel pétodo}gggg}do por la taxonomfa numérica,

e — e .

\SPECTOS ECONOMICOS

’ARA LA DETERMINACION DE LOS DAROS CAUSADOS

’ara este propbsito se efectuaron anflisis y encuestas gue permi-
:leran determinar dafios en cultivos, plantaciones, vegetacifn nat

‘al, viviendas, muebles y dem&s derivados Yy similares.

.as infestaciones en las maderas fueron detectadas bien por el d:
'Xterior o mediante la excavacibn interior de algunos muebles o
:aderas. Un buen mé&todo empleado para diagnosticar la presencia ¢
'omejenes en residencias fue el de analizar la presencia de alas

n rincones, bajo los muebles o proximidades de focos luminosos.

‘ambi&n la presencia de pequefias acumulaciones de bolitas de mads
ajo 1os'muebles u otras estructuras similares son un signo inequ

'oco de que hay una colonia de comejenes atacando el interior de

ladera.,

a cuantificacibn de los dafios es un estimativo que se hace en

ase a la descripcifén de los dafios y el valor de los reemplazamie

os.



CRONOGRAMA- DE ACTIVIDADES

La metodologfa seguida en la presente investigacién no séio sobr
las técnicas de trabajo, sino tambi&n en los criterios para la

seleccibn de dreas de estudio ha permitido que el desarrollo del
droyecto se ajuste exactamente al plan de trabajo propuesto inic

nente para el primer ano de actividades:

Fauna de San Andrés y Providencia: del 24-II-86 al 24—IV-§6
fauna Darienense: del 24-IV-86 al 24-VIII-86 - Informe
fauna Chocoana: del 24-VIII-86 al 24—x—éé.

fauna Submontana Occidental: del 24-X-86 al 24-XII-86

\rreglo de Colecciones e Informe Final: del 24-XII-86 al 24-II-8



RESULTADOS Y DISCUSION

\SPECTOS BIOLOGICOS

.DENTIFICACION TAXONOMICA Y DISTRIBUCION ZOOGEOGRAFICA

g partir de la observacifn al microscopio y estereoscopio de cad:
ina de las muestras recolectadas, con especial énfasis en la
lescripcién de las caracteristicas morfolbgicas de la casta de 1c
ioldados, asf como de los resultados obtenidos con el envio de
luestras a especialistas en el exterior, se concluye que numerosc
terrogantes han surgido a nivel taxonSmico de los Isopteros (come
enes) del Neotrdpico, pués, tal como se esperaba, han aparecido
uevas especies para el mundc, segflin correspondencia enviada por
a doctora Barbara L. Thorne.guien solamente con las espacies

mviadas con el género Nasutitermes, ha implicado una revisién de

‘€nero y la elaboracidn de nuevas claves taxonSmicas (se anexa

omunicacidén).

1 doctor David Nickle, confirma la especie ya clasificada por el

utor de Cryptotermes brevis (W), pero tiene dudas respecto a

tros géneros enviados, los cuales est&n siendo revisados a nivel

axonfmico (se anexa comunicacién).

1 doctor L.R. Fontes ha identificado el género Rhynchotermes;

ermes medioculatus Emerson; Cornitermes acignathus y Rugitermes;

1 género Nasutitermes del cual se han descrito mds de 70 especie

n el Neotropico. Reporta con los envios de muestras del presente



trabajo, la posibilidad de describir nuevas especies para el mun

(ver comunicacién anexa),

No obstante merece destacarse que estas dificultades a nivel
taxonémico no han tenido hasta la fecha importancia para el caba
. e
cumplimiento de los objetivos propuestos pues las correlaciones
/

o
antre factores bibticos y abibticos solo serin posibles cuando s

comparen todas las regiones del territorio nacional,

10s comejenes (Termites-Isopteros) registrados en el litoral Pac
fico comprenden muestfeos representativos realizados en las Faun
Jarienense (Serranfa del Baudd y sus estribaciones) con 75 fenos
(muestras); la Fauna Chocoana con 45 fenos en Buenaventura; 101 «
[sla Gorgocna, Quibd6-Tadd con 55 fenos y Guapi con 57 fenos, par:
in total de 228 fenos; y la Fauna Submontana Occidental con 57

enos en la Regidn de Anchicayid (Valle).

)Jesde el punto de vista sistemdtico los fenos recolectados de
'sopteros pueden agruparse en tres grandes familias; cuyos génerc

ie organizan de la siguiente manera:



FAMILIA

/
TERMITIDAE N

SUBFAMILIA

NASUTITERMITINAE
<

TERMITINAE

7
HETEROTERMITINAE J

RHINOTERMITIDAE{ COPTOTERMITINAE ~{

KALOTERMITIDAE

RHINOTERMITINAE <

re

/\

L

GENERO

Nasutitermes

"Micronasutitermes™

Armitermes

Cornitermes acignathus Silve
try, 1901

"Macrotermes" ~ Syntermes (?)

Termes medioculatus Emerson,
1949

Neocapritermes

Heterotermes

Coptotermes

Dolichorhinotermes

Rhinotermes

Cryptotermes

Rugitermes

Neotermes

Kalotermes (?)




‘AMILIA TERMITIDAE

sta es la familia mis grande de comejenes (Isopteros-Termites) e
ncluye cerca de las tres cuartas partes de todas las especies

onocidas. Se divide en cuatro subfamilias: Amitermitinae, Termi-
inae, Macrotermitinae y Nasutitermitinae. En la Regién Neotropic
1 65% de los géneros descritos y el 70% de las especies descrita
ertenecen a &sta gran familia; solamente la subfamilia Macroterm
inae se encuentra completameﬁte ausente de la regidn;(;raujo

1970).
a aproximacifn sistemdtica realizada durante la presente fase d
a investigacifn registr§ dos subfamilias en la regidn del litora

acifico colombiano, Ver Fig, 6

Subfamilia Termitinae:

La subfamilia Termitinae, segfin Emerson (1955), se ha originad
probablemente de la Amitermitinae en el Africa Tropical, duran
te el Cretaceo. Los géneros pertenecientes a égta subfamilia s
incluyen dentro de dos grandes grupos: los primeros con soldad:
dotados de mandibulas penetrantes; y los segundos con mandfbul:
chasqueantes. Estos (ltimos tienen otras dos subdivisiones

principales: una con soldados que tienen mandfbulas chasqueant«

relativamente simétricas (Ej.: Termes, Cavitermes, Crepititerme

Dentispicotermes y Spicotermes, en el Neotropico- y los otros

ne

- i W Mo W= = = = ESES T, - . - .
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Fig. 6: Representacidn esquemdtica de las principales caracteristicas
morfolbgicas de la casta de soldados recolectados en la Pro -
Litoral Pacifico. Colombia 1986.

vincia Zoogeogrdifica del



en el Neotropico (Araujo, 1970).

Esta subfamilia comprende en el Neotropico 38 especies agrups
das en 12 géneros de los cuales sélo el género Termes no es ¢
démico del Neotropico y se encuentra en todas las regiones
tropicales del mundo. Durdnte el presente estudio el género
Termeé se registré en todas las zonas visitadas deIJChocﬁ, Ca
y Valle, mostrando su caracter tropicopolitan, que se refiere
aquellos géneros distribuidos en todas las grandes regiones

zoogeogrdficas del mundo con clima tropical., Se identificé 1

especie T. medioculatus Emerson, 1949,

Otro género registrado es el Neocapritermes, que comprende 1

especies y que eventualmente aparece distribufdo desde Costa
Rica al Brasil,razbn por la cuél no es sorprendente su aistri
cién en el litoral Pacffico colombiano, caracterizado zoogeog
ficamente como Provincias Pacifico Centroamericanas y gque se

extiende desde el Sur de México a través de América Central y
el Occidente de Colombia hasta el extremo Noroeste del Ecuado:

»

Subfamilia Nasutitermitinae:

La subfamilia Nasutitermitinae estZ representada en el Neotrc

pico por 19 géneros y 185 especies, de.las cuales solo Tenuirc

tritermes y Nsutitermes son endémicos, Araujo (1970).

Se aclara aque el t&rmino end@mico se refiere a amiellac adnarr



encontrados finicamente en una de las grandes regiones zoogeog

ficas del mundo, que para éste caso es la Region Neotropical.

El género Nasutitermes, del cual se han descrito en el Neotrc

co 67 especies, se presenta en la zona estudiada como un géne

claramente dominante. Los mayores niveles de abundancia se pr

sentan en las zonas costeras y zonas intervenidas, especialme
f . -

§
en referencia a los Masutitermes que construyen nidos globula

de cartbdn, Ver Tabla 2.
El mayor nivel altitudinal se tiene en la regién del Alto
Anchicayd (Valle) a 740 msnm, en donde ya son raras, lo mismo

para la Serranfa del Baudd a 550 msnm, MNasutitermes costalis

se distribuye de Cuba a Bolivia y Brasil; ya fue reportadc e
Colombia en plantaciones de palma afriqani\y de chontaduro, en

/
las selvas del Valle y del Chocd.(’“‘ Lo )

Es muy probable que se encuentre en #&sta regidn N. nigreceps

(H)_pués se sabe que se distribuye de Puerto Rico a Brasil.

El género Cornitermes que consta de 15 especies, ha sido iden

ficado para Colombia la especie C. actgnathus Silvestri, 1901

en suelo arcilloso de la selva pluvial del Bajo Calima (Valle
se registra un gé&nero no determinado y que hemos denominado

como "Macrotermes" y que muy posiblemente se trate de Synterm

pues recientemente fue registrado en Colombia, en las Comisar

de Vaupés y el Ama:zonas. De este género se conocen en el



Neotropico 20 especies, tipico de las selvas y sabanas del
Brasil. Este género se presenta en todas las regiones estudia-

das del litoral Pacifico, mostrando su caracter tropicslitan.

El género Armitermes, del cual se conocen en el Neotropico 20

especies, es un género tipico de las selvas Suramericanas. En
la zona estudiada tambié&n fue registrado en todas las faunas
que caracterizan la Provincia Zoogeogr&fica Pacifico-Centroame-
ricana por lo cual es muy posible que se trate de un género
también tropicolitan asf no sea endémico, es decir que también

se encuentra en otra u otras de las grandes regiones 2o0geogri-

ficas del mundo. Fig. 6 .

Del gé&nero Rhynchotermes se conccen 2 especies y se extienlien

por casi la totalidad del Area Neotropical; una especie se
encuentra de Hdonduras al Ecuador y otra desde el Sur de Bolivia
al Paraguay y Brasil, Fig., 6 .

ILIA RHINOTERMITIDAE

familia Rhinotermitidae se divide en 6 subfamilias de las cuales
O 4 se encuentran en el Neotropico (Tabla 1); Coptotemitinae;
arotermitinae; Psammotermitinae y Rhinotermitinae, las cuales

orenden 7 géneros, 25 especies vivientes y una fésil (&rzujo,

).

o

subfamilia Coptotermitinae; considerada como la m&s primitiva,



> encuentra ampliamente distribufda en el tr6pico y ha sido intr
icida por el hombre en todo el mundo.Krishna (1970). Esta subfa
ilia comprende el (inico género Coptotermes con 4 especies princi
1lmente centroamericanas. En Colombia ha sido reportado C. niger
segin el andlisis de la Tabla 2, se concluye que éste género,
>siblemente sea de caracter tropicolitan, debido a su ocurrencia
1 todas las zonas estudiadas del litoral Pacifico, Este género
ambié&n fue reportado por el autor en la Orinoquia colombiana,
nstruyendo montfculos sobre el suelo (Galvis; g& ik' 1978) y de

ran importancia en los procesos pedogénicos de la regidn.



Subfamilia Ileterotermitinae

-

Esta subfamilia se considera que ha evolucionado a partir de
Coptotermitinae y estd representada en el Neotropico por ocho

especies del género Heterotermes; también fue encontrado en

todas las zonas estudiadas del litoral Pacifico con niveles de
abundancia comprendidos entre 15.8% y 26.31%, compitiendo en

distribucién y abundancia con el género Nasutitermes (ver Tabla

2), resultado que coincide con la informacién de Araujo (197t

en el sentido de que Heterotermes frecuentemente ocurre en el

mismo biotipo con especies de Coptotermes y Nasutitermes.

Subfamilia Rhinotermitinae

La subfamilia Rhinotermitinae tiene 4 géneros y 12 especies en
la Regidn Neotropical. Tres géneros son endémicos en el Neotro-

pico; Rhinotermes con 4 especies en Sur América y registrado en

la presente investigacidn en el Parque Nacional Natural Isla
Gorgona de la Fauna Chocoana y en la Fauna Submontana Occidenta
en el Alto Anchicayd. El género que permanece en duda es Dalicho

hinotermes registrado dnicamente en el Alto Anchicayd a pesar

de que se extienden de Panami a Bolivia.

MILIA KALOTERMITIDAE

esta familia se conocen en el Neotropico 11 géneros y 96 espe -

es, referidos como comeijenes (Termites-Isopteros) de la madera



iin ninguna conexidn con el suelo. Esta familia parece que ha
wwvolucionado de la Mastotermitidae y tiene unas caracterfsticas
wvolutivas muy partiéulares; primero es una familia terminal sin
amificaciones que den origen a otras familias, ‘Segundo las forma
ransicionales eﬂ&éz de haberse extinguido han persistido como
fésiles vivienteé”con conexiones entre géneros vivientes de tal
odo que hacen que ésta familia tenga caracteristicas muy particu
ares para los estudios acerca de la evolucién. Tercera, los sol-
ados han desarrollado una cabeza truncada caracterfstica finica d
sta familia, como una adaptacién defensiva (Kr;shna, 1970}

El G&nero Cryptotermes

Se encuentra representado en el Neotropico por 9 especies y ta
como puede esperarse por su caracter cosmotropical, se encuen-

tra ampliamente distribuldo en el Neotropico.

Una de éstas especies, C. brevis (Walker), ha sido registrada
en casi todas las unidades politicas de el Neotropico. En Co-
lombia, el autor lo registrd extendido por todo el valle geo-

grdfico del rio Cauca, en el Departamento del Valle.

Araujo (1970) registra a C. havilandi (Sjostedt) en Jamaica,

Trinidad, Tobago, Guyana, . Surinam y Brasil; introducido del

Africa C. domesticus (H) registrado en Trinidad, Costa Rica y

Panamid y C. dudleyi que se extiende hasta Colombia desde las

localidades anteriores v ce rAncidara intradne~ida Aa 13 vam<fn



Indo-Malava.

Este género se registr§ en las tres faunas estudiadas, excep -

tuando la localidad de Guapi (Cauca). Ver tabla 2

El Gé&nero Rugitermes

Segn se observa en la Tabla 2 se registrd en las Faunas Chocc
na y Submontana Occidental, ausente en la Serranfa del Baudd y

sus estribaciones litorales.

Se conocen en el Neotropico 12 especies extendidas principalme

te desde <osta Rica al Argentina.

E1 G&nero Neotermes

Solo fue registrado en el Municipio de Buenaventura (Valle) y
en una baja frecuencia. De &ste género se conocen en el Neotrc
pico 18 esvecies y se encuéntra ampliamente distribuido en

Centro América y Occidente de América del Sur, aspectos que no
concuerdan con el registro obtenido y que solo se aclarar& cua

do se tenga la exacta clasificacidn de la especie.

Existe un género sin clasificar dentro de la familia Kalotermi

tidae que posiblemente sea Calcaritermes, pues de las 12 espe-

cies conoccidas en el Neotropico cinco de ellas alcanzan a

Colombia, también se ha registrado en Colombia el gé&nero



Glyptotermes.

\SPECTOS ECOLOGICOS

NALISIS DE FRECUENCIAS Y NIVELES DE ABUNDANCIA

. partir del andlisis de la Tabla 2 que resume la informaci6n de
0s histogramas anexcs, se concluye que los comejenes (Isopteros-
‘ermites) del litoral Pacfifico colombiano presentan una gran
iversidad representada por 16 géneros que fdcilmente podrian
star agrupando mds de 100 especies diferentes, pdes sdlo el géne
O Nasutitermes se sabe gue agrupa 67 especies Neotropicales,

rmitermes (20; Cornitermes (15) y asi sucesivamente, tal como se

bserva en la Tabla 1, para un gran total de 60 géneros y 408

sSpecies.

sta gran diversidad de especies y los relativos bajos niveles de
recuencia (inferior al 30%), es una caracterfistica tfpica de la
structura biolb6gica de las selvas tropicales. El ejemplo més
laro se tiene en el estudio zoogeogrd&fico de Isopteros en San
ndres y Providencia, caracteristico de la fauna insular, en la

ue solo el género Nasutitermes present® una frecuencia de m&s de

2% del total de muestras recolectadas (Informe I presentado a

OJLCIENCIAS),

aracterizados como géneros constantes, por su presencia en todas

as zonas estudiadas, se tienen 6 géneros; Nasutitermes, "Microna

atitermes", Armitermes v Termes de la familia TERMITIDAE; mientr
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EN LA PROVINCIA ZOOGEOGRAFICA DEL PACIFICO, Zu. (iBIA, 1986,
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Jue en la familia RHINOTERMITIDAE, se caracterizan los géneros

Heterotermes y Coptotermes,

Como género exclusivo se presenta en la Fauna Darienense (Serran!:

el Baudd y sus estribaciones litorales) el denominado género

"Macrotermes", posiblemente Syntermes de la familia TERMITIDAE,
zuyo nido poco se diferenciaba en el terreno abrupto y arcilloso
ie la parte baja de la Serranfa. En la misma familia se presenta

in género exclusivo en la Isla Gorgona (Cauca), Cornitermes, aso-

ziado también al suelo arcilloso y mantillo del mismo, en la Faur

Zhocoana. S

in la Fauna Submontana Occidental se presenta como exclusivo el

jénero Dolichorhinotermes (?) de la familia RHINOTERMITIDAE, con

in nivel de frecuencia muy bajo {(3,5%) respecto al total de mues-

tras recolectadas en la zona del Alto Anchicayéd (Valle).

in el mismo tronco podrido de "Maguei" se encontraron 2 génercs

n&s de la misma familia RHINOTERMITIDAE; Rhinotermes, Heteroterme

10 anterior pone de relieve la comgtencia de necesidades limitad:

je nidaje © sitios de nidaje.dentro de un mismo hébitat.

11 papel de la comptencia en la dispersibn de los “comejenes”
bl s ; ;
(Isopteros-Termites) es solo parcialmente entendida aunque parece

jue dicha importancia es mucho mayor. Segfin Emerson (1955) parec

ser que en muchos hi&bitat con rica fauna de comejenes y con una

ilimitada fuente alimenticia, es posible que la competencia por



tolonizar espacios y sitios para establecer sus colonias es mayo

jue por las fuentes alimenticias.

s0 anterior nos indicarfa que en muchos casos los factores compe-
:1vos son mayores entre especies de comejenes que entre &stos vy
>tros animales (Emerson, 1955).
n 7 \
- 3 M ' - s -

;sta competencia intrgespeeifica.entre las diferentes especies de
-sopteros también fue manifiesta en la clspide intervenida del
‘erro Trinidad, Isla Gorgona (Cauca) y a 310 msnm donde se encon-

.x8 el género Heterotermes de la familia RHINOTERMITIDAE, compar-

iendo un mismo palo podrido con Neocapritermes de la familia

ERMITIDAE. A Heterotermes compitiendo con Cornitermes en un mu-

hon seco en zona costera vy en otra ocasifn Heterotermes compitie

© con Crvptotermes por una antigua viga de madera seca.

sta misma asociacidn se presentd en Guapi (Cauca) cuando en una
ona muy intervenida se registrarcn 3 géneros en el mismo tronco

odrido sobre el suelo; Heterotermes, Termes y Armitermes.

ero resulta afin m&s evidente el efecto de la destruccidn de 1la
egetacidn natural y sus implicaciones en el incremento de la

ompetencia por sitios de nidaje, mds que por fuentes alimenticia
n la localidad de Islalba (Municipio de Buenaventura), donde la
ayor parte de la vegetacidn.natural ha sido destrufda, los géner

Micronasutitermes”, Termes y Heterotermes fueron registrados en

1 mismo tronco de viejo &rbol.



Finalmente merece destacarse que segln 10sS resultados consignadc
en la Tabla 2, las especies que caracterizan a la familia KALOTE
MITIDAE presentan una mayor diversidad y abundancia en las zonas
con mayores asentamientos humaﬁos, y que para el presente estudi
corresponden al puerto de Buenaventura (Valle) y Quibd& (Chocéd).
Lo anterior resulta l6gico si se tiene en cuenta que los integra
tes de esta familia son ingestores de maderas secas y que muchas
de tales especies han sido inacdvertidamente transportadas por el
hombre en sus productos elaborados en madera y en el material de
suelo de plantas vivientes transportadas. Cuando &stas especies,
son introducidas a regiones clim&ticamente similares a las dreas
de las cuales provienen, pueden llegar a estgblecerse, causando

a menudo graves dancos econfmicos a las construcciones humanas.

Tal es el caso del género Cryptotermes, cuyo soporte de que se

trata de una especie introducida, descansa en el hecho de que nu
tiene ocurrencia en el bosque o vegetacidn natural, pues siempre
estd asociado a estructuras de madera elaboradas por el hombre,

siendo incapdz de invadir el medio ambiente nativo.

Es probable que la comptencia con las especies nativas sea una

barrera bidtica a la distribucién de especies introducidas. Pred
dores, pardsitos y otros organismos no relacionados fiiogenética
mente; ademds de la competencia con especies relacionadas, puede
estar involucradas en la produccién de barreras bibticas (Emerso

1955).
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la zona urbana del puerto de Buenaventuray Quibd6, pero no se
registré en las pequenas poblaciones del Municipio de Bahia Sol.
(Choc8); probablemente debido a la carencia de vias de penetrac.

que faciliten la introduccibn del género en mencién.

Finalmente merece destacarse la homogenidad de la fauna de Isopt
ros de la Isla Gorgona con la de la parte continental del litor:
Pacifico. Lo anterior se'explica si se tiene en cuenta que ggﬁa
Isla es un vestigio de la primitiva cordillera que definia por e
Oeste el Geosinclinal de Bolivar y se extendia por unos 1400
kilSmetros desde la regidn del Darién hasta el Occidente del
Ecuador. El Géosinclinal formaba una depresidn longitudinal entz:
el mar Caribe y el océano Pacifico. Posiblemente durante el Mioc
no se formd el Istmo de San Pablo, que separa las cuencas de los
rios Atrato y San Juan, conectdndo dicha cordillera con las tie-
rras emergentes del continente. De esta primitiva cordillera sorn
vestigios la Isla Gorgona, y la Serrania del Baud® entre otras

(INDERENA, 1984). I#/ /" - Ll i,

La superficie de la Isla, segfin, Hubach (1955) ha sido clasifica
dentro del tipo de sedimentos plegados de origen Miocénico, Olig

ceno y Eoceno superior,




ASPECTOS ECONOMICOS

\ partir del andlisis de las encuestas realizadas en la zona de
astudio, cuyo reslimen se encuentra consignado en las Tablas anex
3, 4 y 5; se concluye que los comejenes (Isopteros-Termites)

ifectan en el litoral Pacifico las edificaciones tipicas de made

anchapados, muebles y dem&s derivados de la madera.

JANOS EN EDIFICACIONES

.0s mayores niveles de infestacidn se presentan en los mis grand
isentamientos humanos y que en la zona estudiada comprende el
>uerto de Buenaventura, en el Departamento del Valle, y Quibds e

3] Departamento del Choc8.

in el puerto de Buenaventura,‘principal puerto maritimo sobre el
’acifico colombiano, los comejenes (Isopteros-Termites) constitu-
ren una temible plaga que,junto con hongos de la putrefaccidn,

>)bligan a gue sus habitantes tengan que reemplazar constantement:

.as maderas estructurales y decorativas de viviendas y muebles.

’or lo menos cuatro especies se encuentran atacando las edifica-
:iones tipicas de madera del puerto de Buenaventura, siendo la de

1ayor importancia por su amplia distribucifn y gravedad de los

lanos que ocasiona, el género Rugitermes (ver Fig. 4) que compite

lon el Cryptotermes, Heterotermes y Nasutitermes, Ver Table 5 .




Es muy probable que las especies introducidas vengan dentro de !
i

maderas que conforman las est}ﬁégwque transportan equipos de

importacién y que luego seﬁ;;nvierten en focos de infestacién,

dispersandose por la zona urbana y posteriormente hacia el inter

del pais.

Resulta indudable que la principal via de introduccibn de las

especies forineas como Rugitermes y Cryptotermes al puerto de

Buenaventura haya sido por via maritima, pués la actividad portt

ria constituye la principal actividad econfmica de la poblacién.

Los principales productos de-exportacidn salen por el puerto de
Buenaventura en barcos de alto célado y tambi&n gran parte de l&
importaciones entran por éété puerto y posteriormente @istribuid
a los principales centros nacionales de consumo, perfilandose as
un excelente medio de dispersidn de las plagas, m&xime en un paf
en que hasta la fecha no se controla égte tipo de insectos.

)

Registros obtenidos en la zona de Astilleros, muestran darnos
causados por comejenes en lgs embarcaciones gque se encuentran er
reparacién, fue asi como en el Astillero "ALVEMAR" se encontrf
una embarcacién que hacfa 6 meses estaba en reparacifén y adosadc

un costado de la embarcacidn de madera habfa un nido globular de

Nasutitermes, atacando las maderas estructurales, 'er tablz 5 .

Otro dafio no mencs importante son las infestaciones por comejene

en los colchones de paja de los camarotes de las embarcaciones
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En la poblacién de Quibd6é el género Rugitermes comienza a cede

-&ﬂ@ortancia al Cryptotermes y ambos causan tambi&n graves dano

las maderas y similares de la regibfn. También son de importanc

los géneros Coptotermes, Nasutitermes y Heterotermes (ver Tabl

También pudo comprobarse que sus habitantes desconocen métodos
apropiados sobre el control de las plagas de comejenes y temen
utilizar las maderas debido a los danos causados por los insec

en cuestidn.

El jefe del Departamento de Planeacidén de la Universidad Tecno
gica del Chocd en Quibdd, informd gue anualmente la Universida
tiene que asignar um presupuesto de $800.000 a un millén de pe
para reparaciones de maderas deterioradas en la planta fisica

sin tener en cuenta los danos en muebles y otros enseres.

El perfodo de vida de las maderas se ve notablemente reducido -
bido a la carencia de m&todos apropiados de conservacibn y pre
vaciénXpuéE solo aplican ACPM y tiner,\adem&s de hacerlo en fo
inadecuada pfies se aplica ya instaladas las maderas dejando si
proteccifén partes superiores de vigas y uniones, puntos estos

predilectos para la introduccidn de comejenes (Isopteros-Termi

También en esta regidn los Isopteros causan danos en colchones

paja, libros, cueros, soportes, empagques de papel y cartdn,




JANOS AL SECTOR TURISTICO

Aunque este sector estf muy poco desarrollado si ofrece muy buen
sosibilidades debido a las bellezas tipicas y naturales que ofre

2]l litoral Pacifico,.

Jo obstante los comejenes (Iéopteros-Termites) causan perjuicios
an cabafias, hoteles y hospedajes, pues no solo da aspecto de des
suido las acumulaciones de bolitas ‘de madera bajo los muebles

infestados por Kalotermitidae, sino quérresulta molesto una cama
asiento desajustado. En ocasiones el daﬁo pasa desapercibido has
Jjue termina rompiéndose y produciendo cafdas a sus usuarios con

repercusiones leves a muy graves, debido a fracturas o golpes.

Igual ocurre con los comejenes del suelo constructores de nido d
cartén y conductos que suben por las paredes hasta alcanzar las

naderas de la edificacidén. Esto fue observado en el lugar turist

co "El Almejar", Bahia Solano, donde los Nasutitermes atacaban
narcos, puertas y estructuras del techo, atravesando paredes y

cisos con canales de "cart6n", Ver tabla anexa 3 .

DAROS EN EL SECTOR AGRICOLA

rambién debido a que también este sector se encuentra muy poco

desarrollado, a que la mayor parte de la zona estudiada estd

s ATDTAl



cubierta por bosques naturales y a la forma de explotacién agric
la b&sicamente de subsistencia, los comejenes (Isopteros-Termite
no mostraron constituirse en una plaga importante para los cult:

vos tradicionales de la regibn,

Merece destacarse que los Nasutitermes, atacan plantaciones de

coco y palma africana, pero no mostraron ser determinantes en 1l¢
baja productividad de las mismas sino m&s bien gque su ataque pai
Ce posterior a la pérdida de vigor de las plantaciones debido al

ataque de otras plagas, al dano mecdnico y baja fertilidad del

suelo.

En general puede anotarse que adn los ‘comejenes® (Termites) no
constituyen plagas importantes en la agricultura del litoral Pac
fico, debido a controles biol8gicos y barreras naturales gue seg
ramente mantienen las poblaciones de plagas dentro de niveles.

Ademds no existen plantaciones de importancia gque propicien un

medio adecuado para el super desarrollo de alguna especie plaga.

No obstante}estos aspectos deben tenerse en cuenta para cualquie

programa agricola o silvicultor que se piense llevar a cabo en e
litoral Pacifico en el futuro.

Este género Nasutitermes ampliamente distribuido en la regién y

principal ocupante de los "tocones" en areas taladas, ofrecen un
1

magnifica oportunidad para acelerar los procesos de degradaci6n

TAm wmad ~emma~ —n w23 - 1 - £2 .7 - A e e S 1 - ——el em— —



de tales troOncos eSS €45l 1lMmposlple Alricultando lLas actividades

siembra y pastoreo.

DANOS Y ESTIMATIVO DE PERDIDAS ECONOMICAS

SECTOR AGROPECUARIO

Sste séctor Se encuentra muy poco desarrollado y por ello la
sarticipacibn de la produccién agricbla del litoral Pacifico en |
sroduccibn total del pais es muy baja y del orden del 1,05%,

representada en su mayorfa por produccién de coco y plitano.

51 bien los "comejenes” (Isopteros-Termites) no parecen ser en l:¢
ictualidad una plaga de importancia para la agricultura de subsic
tencia, si podemos anotar que es muy probable gue la instalacifn
le grandes plantaciones, en aquellos suelos marginalmente agrico-
.as (22.4%), podria propiciar el crecimiento poblacional de'algur
le las especies de Isopteros y constituirse en una plaga de consi
leracién, toda vez que los controles intra y extra especificos

sufrirfan variaciones. Por &sta razénltodo plan de desarrollo

tgricola a realizarse en la regibfn deberfa tener en cuenta &ste

actor.

sI, por ejemplo algunas plantaciones de palma africana, palma de
‘oco y palma de chontaduro en las selvas del Valle y Chocé son

itacadas por Nasutitermes costalis, Holgren sin que hasta la fecha

-
'@ sepa sl estos insectos son agentes primarios o secundarios en

:1 biodeterioro y baja productividad de dichas plantaciones,



SECTOR FORESTAL

Debido a que el recurso forestal es el principal recurso natu
del litoral Pacifico, constituye el sector de mayor importancia
la regidn y genera la mayor fuente de empleo e ingresos para la

comunidad del litoral Pacifico.

Tampoco los "comejenes"” mostraron ser en la actualidad, una pla
que merezca atencifn en el sector forestal, debido quizas a la
heterogeneidad del bosque hfimedo pluvial tropical y a que no ex
ten extensiones de consideracidn de una determinada especie for
tal, que propicie el crecimiento pablacional de alguna especie

Isoptero. en forma irregular,

SECTOR DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION

Las viviendas tipicas del litoral Pacifico colombiano estdn con
tufdas por un material b&sico, la madera. Este excelente materi
de construccifn no recibe ningfin tratamiento para su conservaci
y preservacién, facilitando y acelerando su répido deterioro po

problemas de alta humedad, salinidad y proliferacibén de plagas.

Segfin encuestas realizadas en abril de 1983 en los diferentes

corregimientos y veredas del Municipio de Bahia Solano {(Chocd),
émhavarria y Garcia 21984), se concluy® que las viviendas estga
conformadas en un 94% por madera y un 60% en palma y que existe

- - - pnt
promedio de 5 personas por vivienda. *1&- £
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Be acuerdo a los estudios realizados durante la presente investi
gaci6én asi como los resultados obtenidos en la encuesta socio-

econfmica de la costa Pacifica, PLADEICOP (1983), se concluye qu
las maderas, en las viviendas del litoral Pacifico, hacen parte

del 73% de los pisos y el 66% de las paredes,

Merece destacarse que el biodeterioro de las maderas es tan altc
que los habitantes de muchos barrios "marginados" del puerto de
Buenaventura y Quibd6, viéndose obligados a emplear maderas de 1
mds baja calidad o reutiliza; maderas ya infestadas, deben efec

tuar en sus viviendas, reparaciones periddicas cada 3 o 4 meses.

En la encuesta socio-econfmica de la costa Pacifica,(PLADEICOP
11983), se concluye que en efecto, los pobladores aceptan como u
hecho "normal" la renovacifén total de las viviendas cada siete

anos y el cambio de pisos y paredes de madera, cada tres anos.

Se calcula que en 1983, la poblacién del litoral Pacifico alcanz
ba los 610000 habitantes,(PLADEICOP ?i983), considerando una com
posicién familiar de 5 individuos en promedio por vivienda, se
asume que en el litoral Pacifico, incluyendo Tumaco (Narino),

podrfan existir md&s de 125000 viviendas.

Los resultados obtenidos durante la presente investigacifn muest
que todas las poblaciones visitadas presentaban infestaciones gr

ves causadas por Isopteros de los géneros Cryptotermes, Rugiterm

Heterotermes, Coptotermes y Nasutitermes (ver Tablas 3, 4, 5y 6




atacando todo tipo de maderas utilizadas por el hombre, cajas de
cartén, vigas, postes, muebles, cueros, colchones de "paja" vy

algoddn, libros y demds derivados de celulosa y hemicelulosa.

De acuerdo a las encuestas realizadas, se destaca que la Univer:
dad Tecnolb8gica del Chocd, en Quibd6 debe asignar anualmente ent
B00 mil a un millén de pesos, Gnicamente para repaciones de mac
ras en la planta fisica y sin tener en cuenta los reemplazamient
en muebles y demis dotaciones de madera (Departamento de Planea

cibn, Universidad Tecnol8gica del Choc6, comunicacidn personal)

Asumiendo que por lo menos el 80% de la totalidad de las vivienc
de la regifn son susceptibles al ataque de comejenes (Isopteros)
gue cada tres anos el valor del reemplazamiento de los pisos le
cuesta al propietario un valor de $100.000 por concepto de compr
de materiales, transporte, mano de obra y dem&s, nos darfia un
valor anual a precios actuales de $30.000.

Si cada siete anos debe ejecutar uﬁé renovacién total de las vi-
viendas y cuyo valor por todo concepto, se aproxime a los $200.0

se tendria un valor anual a precios actuales, de unos $28.000.

En resimen se calcula que en unas 100000 viviendas, o sea el B80%
del total, sus propietarios deben efectuar desembolsos anuales [
ra reparar los danos en las maderas, cusados por comejenes y hon
por valor de unos $48.000& i;-anterior significa que en el litor

—

Pacifico de Colombia se estiman pé&rdidas anuales debido al deter



ro de las maderas de las viviendas por valor de 4.800 millones
pesos, a precios actuales, sin tener en cuenta el valor de los
reemplazamientos de muebles y demds enseres destruidos por los
*comejenes" (Isopteros), los cuales amenazan con causar mayores
pérdidas econbmicas en caso de que el sector oficial y privado
tomen medidas efectivas que prevengan y controlen el avance de

estos insectos en Colombia.

1
Pl
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Cuadro No 1 Relacidn general de muestras de "comejenes" Isopteros- termites, recolecta-
dos en la serranfa del Baudd y estribaciones litorales, reconocida zoogeo-
graficamente como FAUNA SUBMONTANA DARIENENSE (Munic : Bahfa Solano, chocs,
COLOMBIA ) 1986

FAMILTA : TERMITIDAE ' GENERO : NASUTITERMES
|
REFERENCIA NIDO (TERMITERO) LOCALIDAD DESCRIPCION DE LA ZONA
CGH 0391 Conductos de car- loma de la vir- Zona de laderas pronunciadas
tén y dentro de gen ciudad Mutis cubierto por vegetacién de
munon seco de ar- rastrojo.
busto
CGH 0393 . Dentro de tronco Del Aeropuerto A la margen de la quebrada:

htimedo- en descom- hacia "EL SALTO" suelo »

posicidédn con humus



AU L W LYW

REFERENCIA

CGH 0326

CGH D355

CGH 0363

CGH 0368

AV LLavs L vsas

SUB-FAMILIA

1986

R T I e T 11 1 S e sl

— e e

FAMILIA : TERMITIDAE

NIDO (TERMITERO)

En suelo arcilloso
con restos vegetales
incorporados

Entre hojarasca del
suelo. suelo arcillo-
so.

Entre suelo arcillo-
so con abundantes
restos vegetales.

Entre hojarasca del
suelo

NASUTITERMITIDAE

LOCALIDAD

Corregimiento de
Mecana

Serrania del Bau-
ddéd. Cerca al co-
rregimiento de
Mecana

Serrania del
Baudés.

Serrania del
Baudd

ll[(Hu\'\f\ur(tl Y Yt e AAE e b Ve b g e N N N e e Wt N A WA NS W
en la serrania del Baudb y mmﬁwpvmnpo:mm litorales, reconocida zoogeografi-

mente como FAUNA SUBMONTANA DARIENENSE
BTA ) ’

( munic : Bahia Solano, Chocé, COLOM-

.

GENERO : RHYNCHOTERMES

DESCRIPCION DE LA ZONA

Antigua carretera destruida por
terremoto techd parcialmente cu-
bierto por vegetacidn, prdximo
al mar. Relieve abrupto de la-
dera.

Zona 'selvatica de laderas con
pendientes fuertes. 100 m.s.n.n
suelo arcilloso, con abundantes
hojas en descomposicidn.

Zona selvatica de laderas pronur
ciadas. altura 255 m.s.n.m.

Zona selvatica de laderas y pen-
dientes fuertes. altura 130
m.S.n.m.
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Continuacidn
Cuadro No 3

REFERENCIA

CGH 0348

Relacidn general de muestras de " Comejenes" Isopteros -Termites, recolec-
tados en la serrania del Baudd y estribaciones litorales, reconocida zoo-
geograficamente como FAUNA SUBMONTANA DARIENENSE (munic: Bahfia Solano,
Chocd, Colombia) 1986

FAMILIA : KALOTERMITIDAE GENERO : CRYPTOTERMES
NIDO (TERMITERO) LOCALIDAD ‘ DESCRIPCION DE LA ZONA
Dentroc de mueble Ciudad de Mutis Zona urbana. Edificacibén de
de madera. +  capital del muni- madera de dos plantas.

cipio de Bahia
Solano,



Cuadro NO 4 Relacibn general de muestras de "Comejenes" Isopteros-Termites, recolecta-
dos en la serrania del Baudd y estribaciones litorales, reccnocida zoogeo-
‘graficamente como FAUNA SUBMONTANA DARIENENSE (munic : Bahia Solano, Choc6
Colombia ) 1986

FAMILIA:RHINOTERMITIDAE GENERO : HETEROTERMES
SUB-FAMILIA : HETEROTERMITINAE

REFERENCIA NIDO (TERMITERO) LOCALIDAD DESCRIPCION DE LA ZONA

CGH 0317 Dentro de tronco A unos 2 kms de Zona cubierta por herbéceas
en descomposicidn ciudad Mutis ca- piso arcilloso, laderas fuer-
sobre el suelo. mino a Mecana. tes erosionadas, proxima al

mar.

CGH 0320 Dentro de .tronco A unos 2kms de Zona sin techo de vegetacién
podrido de Palma ciudad Mutis - cubierta por pasto.
de coco. camino a Mecana proxima al mar, laderas fuerte

antigua cancha de fGtbol.

CGH 0322 Dentro de tronco A unos 2 kms de Al lado de camino zona inter-
himedo en descom- ciudad Mutis, ca- venida, laderas moderadas,
posicidn. mino a Mecana. vegetal herbéacea.

CGH 0332 Dentro de tronco Corregimiento de Zona parcialmente talada, piso
podrido de pal- Mecana. Antes arcilloso, con abundantes res-
ma. de la poblacién. tos vegetales. A unos 10

. m.sn.m. laderas fuertes.

CGH 0336 Dentro y bajo cor- Del aeropuerto Zona selvatica de laderas abru
teza de tronco en José Celestino tas y a la margen de quebrada.
descomposicidn. Mitia hanria "BT



‘Continuacidn
Cuadro No 4

REFERENCIA

CGH 0339

CGH 0341

CGH 0345

CGH 0351

L

Relacidn general de muestras de "comejenes" Isopteros- Termites, recolecta
dos en la serrania del Baudd y estribaciones litorales, reconocida zoogeo-

graficamente como FAUNA SUBMONTANA DARIENENSE (munic: Bahfa Solano, Chocd,

Colombia ) 1986

FAMILIA:RHINOTERMITIDAE
SUB-FAMILIA:HETEROTERMITINAE

NIDO (TERMITERO)

Dentro de tronco
seco

Dentro de tronco
en descomposicibn

Dentro de tronco
podrido

Dentro de madera
podrida

LOCALIDAD

Entre "El valle"
E1l Almejal corre-
gimiento de el
Valle. .

En proximidades

al Alméjal, corre-
gimiento de el
Valle.

El Almejal: corre-
gimiento de "El
Valle"

Ciudad Mutis ca-
pital Municipio
Bahia Solano.

GENERO : HETERQOTERMES

DESCRIPCION DE LA ZONA

Suelo arenoso zona player
sin estribaciones préxima

Orilla del mar, zona play
ra, con influencia de ma-
reas vegetacidn de tipo
més seco y rastrojo - arb
tiva.

En ladera con pendiente
fuertes cubiertas por bos
que a unos 30 mts s.n.m.

Zona urbana caja de mader
piso de cemento.



LontinuaciLon
Cuadro No 4

REFERENCIA

CGH 0360

CGH 0362

CGH 0364

CGH 0365

SUB-FAMILIA

Relacidn general de muestras de "comejenes" Isopteros-Termites, recolec—
tados en la serrania del Baudd y estribaciones litorales, reconocida
como FPAUNA SUBMONTANA DARIENENSE ( munic: Bahia Solar

zoogeogré&ficamente
Chocd, Colombia )

FAMILIA

NIDO (TERMITEROQ)

Dentro de tronco
en descomposicidn

Nido de material

.arcilloso a manera

de monticulo de 30
cms de altura por
20 de ancho. Base
de arbol.

Dentro de raiz en
descomposicidn

Dentro de tronco
en descomposicidn.

1986

RHINOTERMITIDAE
HETEROTERMITINAE

LOCALIDAD

Serrania del
Baudbd.

Serrania QmH
Raudd. :

Serrania del
Baudd.

Serrania del
Baudd.

GENERO : HETEROTERMES

DESCRIPCION DE LA ZONA

Zona selvatica de terreno
abrupto suelo hGmedo abun-
dantes restos vegetales a
200 m.s.n.m.

Zona selvatica de terreno
abrupto y laderas fuertes
a unos 220 m.s.n.m.

Clispide de cerro a 550 m.s.
n.m, Bosque natural superht
medo. Suelo himedo rico er
restos vegetales.

Cispide de cerro a 550 m.s.
n.m. Bosque superhlimedo, st
lo rico en materia orgénicse
en descomposicién.
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The Agassiz Museum

ARVARD UNIVERSITY . CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS 02138 . TEL. 617 495-24

27 January 1986

Carlos Eduardo Galvis H.
Investigador Asociado, INCIVA
Gobernacion Piso 14

Crz. 2a. QOeste No. 718
Apartado Aereo 5660

Cali, Columbia

Dear Mr. Galvis H.,

Thank you very much for thé Nasutitermes specimens which you sent to
me, mailed from Miami. I have been travelling for several months so I just
opened the package today, but all vials are in good condition. The specime
will be of tremendous use to me in my studies of the systematics and
biogeography of Neotropical Nasutitermes. I will send you identifications
of the samples when they are determined.

Please keep .me informed about 'the progress of your work, and if T
can assist you in any way please let me know. I am interested in any
termites you can send, especially imagoes when the colonies produce alates.

Appreciatively yours,

Barbara L. Thorne



USEUM OF COMPARATIVE ZOOLOGY
The Agassiz Museum

ARVARD UNIVERSITY . CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS 02138 . TEL. 617 495-24
23 September 1986

Dr. Carlos Eduardo Galvis H.
Investigador Asociado ‘
Gobernacion del Valle del Cauca
INCIVA

Gobernacion Piso 14

CRA. 2a QOeste No 7-18

Apartado Aereo 5660

Cali, Colombia

Dear Dr. Galvis,
Thank you so much for your letter of 2 September.

Yes, I am extremely interested in any Nasutitermes specimens (or-
material from related genera) which you might have from Colombia. The
most useful are series of soldiers, workers and imagoes all from the
same nest, but anything is a big help. Our museum collections in the
United States are particularly poor in specimens from Colombia, and
your fauna is of prime importance in resolving some complex taxonomic
problems within the genus.

I will be happy to receive anf specimens which you can send at
your convenience..

With sincere appreciation,

. /6£~bluk»d{' Oinha_h

Barbara L. Thorne



Department of Research Beltsville Agricultural 20705
Agriculture Service Research Center

June 10, 1986
(Ref.: Lot 84-07809)

Dr. Carlos E. Galvis

[nstituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas, INCIVA

Apartado Aereo 5660

Jali, COLOMBIA

Dear Dr. Galvis: L

The following identifications represent a complete report on the specimens
submitted with your request of August 2, 1984.

[SOPTERA
Kalotermitidae
CGH-0192,0218,0225,0229
- Cryptotermes brevis (Walker) i 50, 5 kept
*CGH-0202,0208,0210,0243
- Incisitermes sp. - ’{Kept #0243] 50, 8 kept
*#C0GH-021%,0237 - Glyptotermes sp. Kept #0237 50, 2 kept

*#Group needs revision; species are not identifiable.

Determined by D. A. Nickle
Research Entomologist, Systematic Entomology Laboratory, BBII, USDA

The specimens, except as noted, will be returned under separate cover.
Thank you for the specimens kept for the U.S. National Collection.

Please note that Part III of our identification request form should
be retained for your records.

We sincerely regret the delay in reporting these determinations, and hope the
they are still of some value to you.

Sincerely,

LLOYD KNUTSON, Director
Biosystematics and Beneficial
Insects Institute

Enclosures

Separate cover: Specimens



CRA. 2a Oeste n¢ 7-18
Apartado Aerec 5660
Cali - COLOMBIA

S3ao Faulo, 23 de agostc de 1986

Prezado Dr. Galvis

Demorei a responder sua atenciosa carta de 6 de margo, d
a0 excessc de obrigagtes que assumi neste semestre. Mas esiou
deiramente fascinado por saber que ha-um projeto sotre "Zcogec
de termites en Coclomoia y sus repercusicnes en la economia nac
sob sua coordena:ao, e ja com ura colecio de mais de 3000 amos

Sera uma oportunidade valiosa para conhecermos a Tauna termitc

» ~ 7

da Colomoia, cujo estudo taxonlmico, alias, ndo e facil.
, Agui est3o as primeirss identificagOes (segue-se ao nome

i L4 - L . - bozed =~ -
tre parenteses, O numerc 4dx amostira na minna CDl‘a"aO, 2 JdencCls

> I L
mentarios rnecessarios):

CGH-0260 Rhynchotermes sv.n. (LRF-0566) -

CGH-0258 Termes medioculztus Zmerson, 1949 (LRF-0567)

CGH-0265 Cornitermes acignatius 3ilvestri, 1901 (LRF-0568)

CGH-0105 Rugitermes sp (LRT-2569). No momento nao é possivel i

tificar a espécie.

CCH-0266 Nasutitermes sp (LKF-0570). Com mals de 70 especies ¢

tas nas Américas, a amostra CGH-0266 nao se assemelha a nenhun
4 . N . ) e’ ., o

especies mais conhecidas do norte da America do Sul. Nao descs

possibilidade de tratar-se de nova espécie, o gue entretanto r

tara econfirmasan futura. No sentido de facilitar as identifice



CGH-0261 Alados de Termitinae. No momento nac é possivel identi
até genero, visto ser a taxcnomia dos alados muito difiecil. Mas
mente as amostras de alados poderao, espero que a maioria, ser
ficadas até genero. i
Zu gostaria muito, se for poss{vel, de receber algum maps
grafico da Colombia, para fzcilitar as identificagdes. Meus may
muito resumidos e por isso inuteis.
Agradego pelas amostras, que com muito gosto incorporo an

colecio. No aguardo de novas amostras,

' ﬁkzzsnciosamente
) 7
g TS,
2 . ok . —_—
Luiz ‘doverto rontes
Universidade de $ao Paulo
Deparcamento de Zoologia
Caixa Postal 20.520

S3o Paulo, SP



