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INTRODUCCION

Los tejidos vegetales (Hojas, rafces, tallos, etc.), son fuentes ener-
géticas debido a sus proteinas, azficares y almidones, existiendo en
los ecosistemas naturales organismos dispuestos a consurir esa ener-
gia y capaces de traspasar las defensas naturales con que las plantas
protegen esos tejidos. Después de muertos los organisros vegetales
esos tejidos siguen siendo fuentes energéticas para otros organismos

v de hecho con menos o nula resistencia, s

El hombre para satisfacer sus necesidades sociales recuiere aprovechar
micha de la energfa acumilada en las plantas, sin embargo debe compe-
tir con otros organismos que también utilizan ese alimento. Entre los
organismos competidores se encuentran los insectos del orden Isptera
-termites-, que con sus casi 2.000 especies consumen la energfa acu-
milada en tejidos vivos (Hojas, tallos, semillas, tubérculos, albura,
duramen) , madera muerta, mantillo, hums, estiercol v hongos. De estas
fuentes ena:géticés del hambre ha sacado provecho principalmente de
las dos primeras por redio de la implementacién de cultivos y del

uso de la madera.



El renglén en cual los efectos més destructivos y sentidos econémica-
mente por causa de los comejenes se refleja, es en la madera en uso,
hasta tal punto que hay un desestfmulo general y creciente en utili-

zar este vers4til material como elemento en la construccién.

S{ se tiene como objetivo el campetir eficazmente contra estos orga-
nismos se debe empezar por detectar su presencia en los renglones eco-
némicos que puedan estar més afectados, conocer su comportamiento, los

dafios realizados y la evaluacién econémica de esos dafios.

En el presente trabajo se intenta discemir los diferentes frentes
econéricos de los departamentos de Cauca y Narifio afectados por la
presencia de termites, las especies. de territes que afectan esos ren-
glones, la distribucién, el impacto, los métodos de prevencién, con-
trol v curacién utilizados v en los casos en que por condiciones prin-
cipalmente altitudinales, las maderas se encontraban atacadas pero no

por termites, los organismos que las reemplazaban.



1, MATERTALES Y METODOS UTILIZADOS,

Para la obtencién tanto de muestras de termites presentes en la regifn
Andina de los departamentos de Cauca y Narifio, camo de datos sobre el
impacto econ6mico de dichos agentes biolégicos, se elabor6 previamente
un diagrama de actividades (Tabla 1.1.), que permitiera abordar el
problema en zonas urbanas (capitales y otras poblaciones) y zonas ru-
rales ya fueran estas antropizadas (agricolas, forestales o pecuarias)

o0 naturales.

El mecanismo escogido para la obtencién de los datos fué la elabora-

cién previa de encuestas (Tabla 1.2.), que permitieran conocer :

- El flujo de maderas del departamento y la capital,

- Las maderas que se utilizan en la capital y los dafios causados por
termites,

- Las viviendas mis commes de la capital,

- F1 uso de las maderas en ellas y el dafio causado por termites en
esas viviendas,

- El registro de termites en colecciones entomolégicas de la capital,

- Y los reportes de dafios causados por termites en cultivos agricolas

o forestales.
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Tabla 1.2 Listado de encuestos ejecutadas en los Departamentos
de Cauca y Narino.

*******************************************************

* = ' *
* ) *
X FORMATOS - TERMITES *
* *
5 3K 3K ok 3k Sk sk sk 3K KK oK 3K K K 3K K oK 3 3K oK K K sk kK K 3K ok 3 3 KK K 3K 3k Sk ok sk ok K K oK 3Kk Sk ok ok sk K ok ok ok
* 001 FLUJO DE MADERAS *
* 001.1 INGRESQO DE MADERAS *
* 001.2 EGRESO DE MADERAS *

X *
* 002 USO DE LAS MADERAS X
¥ 002.1 MADERAS CAFPTADAS *
* 002.2 MADERAS INMUNIZADAS *
¥ 002.3 DANOS TERMITES MADERAS NO ELABORADAS *
e e i e i s *
003 DANOS TERMITES EMPRESAS MADERERAS *
.1 MADERAS DEPOSITADAS ( EVALUACION VISUAL ) x

* 003.2 ESTADO SANITARIQ INzZ. ZEBLE ( EVALUA-VISUAL ) *

S T X
* 004 VIVIENDAS DE LA CAFITAL *
* 004.1 DESCRIPCIONES DE LAS VIVIENDAS-UBICACION %
* 004.2 ESTRUCTURAS DE MADERA *
B e e e 5 s s e o i ¥
¥ 005 VIVIENDAS FREPORTE DE DANOS

* 005.1 REGISTROS DE DANOS - METODOS DE CONTROL

g AL Rl I b el o st L L P e e e e
* 006 REFARACIONES MQOTIVADAS POR TERMITES

¥ 006.1 REGISTRQO REFARACIONES - TRATAMIENTO - TECHO
S e e e e e e e

*x 007 CULTIVOS DE LA REGION
¥ 007.1 REPORTE DANOS FOF TERMITES EN CULTIVOS
* 007.2 METODOS DE CONTROL - REFPORTES-COLECCIONES

* 008 PLANTACIONES FORESTALES O AGRICOLAS

* 008.1 REFORTE DE DANOS FOR TERMITES

* 008.2 METODOS DE CONTROL REFORTES-COLECCIONES
KK 3 K KK KKK KK K K K KK K KK K K K KKK K KK KKK KK KK K KO KOK K K Ok KK

I M I W I I W K K WK H



Para poder conocer cuales empresas visitar en las dos capitales,. con
anterioridad al viaje, se solicité a la Cimara de Comercio de Buga

la colaboracién en el sentido de dar las direcciones y nombres de pro-
pietarios de empresas madereras, conforme al Cédigo Internacional In-
dustrial Uniforme CITIU (Tabla 1.3.) y que tuvieran activos mayores de
cinco millones ($ 5.000.000).

Durante el viaje, en algunas de las poblaciones importantes de la ruta
en la via panamericana (Figura 1), se detuvo el vehficulo con el fin

de ejecutar algunas de las encuestas y buscar termites en arbientes

- naturales -Formatos de campo 1y 2-, en cultivos agricolas o &reas ga-
naderas.

En las capitales visitadas (Figuras 2y 3), y éc:nforme a la lista de
enpresas madereras, se hizo contacto con estas empresas. por medio de
las Cimaras de Comercio y las Cajas Agrarias y luego se visitaron pa-
ra ejecutar las encuestas. Igualmente se visitaron las corporaciones
auténomas C.V.C. (Cauca), Corponarifio, URPA (Narifio), INDERENA (Popa-
vén), Secretarfa de Planeacién (Popayén), Corfonar, ICA (Popay4n - Na-
rifio) y las Universidades Fundaci6én Universitaria de Popayén y Univer-
sidad de Narifio. Para la ejecucifn de las encuestas sobre viviendas

se visitaron viviendas tipicas o representativas de las capitales y

aquellas que estuvieran en reparacién y que permitieran observar dafios



Tabla 1.3 ©

CODIGOS DEL CIIU (CODIGU INTRRNAC1OMAL INDUSTRIAL UnNIFORME) ABORDADOS

EN EL RSTUDIO DE TERNMITRS

1110 Produccidén agropecusria

1210 sSilvicultura

1220 Extraccién de maders

2100 Explotacién de minas de carbdn

3311 Aserraderos, talleres de acepilladura y otros talleres pars
trebajar madere

3312 Fabricgcidén ae envases de madeérsa y de caha y artfculos menudos
de cana

3319 Fabricacién de artfculos de medera y de corcho no clesificados
anteriormente

3320 Fabricacién de muebles y accescrios excepto los gque son princi
palmente metdlicos

3411 Fabricecién de pulpa de madera, papel y cerbén

5000 Contratistes generales
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en las maderas usadas.

En los casos en que se detecté la presencia de termites (u otros per-
foradores importantes de madera), se colectaron extrayéndolos de la
madera con pinzas o por medio de cortes de sierra circular o motosie-
rra y su posterior captura con pinceles, pinzas o frascos de succién
para luego preservarlos en frascos con alcohol al 70%; de las maderas
atacadas se tomaron muestras y fotos de los dafios causados; también
se tomaron fotos y datos de las viviendas mis cammes de las poblacio-
nes afectadas y de algunos métodos de inmmizacién utilizados. Los da-
tos de captura se registraron en formatos de campo y se complementaron

con fotos.

Posterior a la salida, las muestras de termites se clasificaron hasta
familia y en algunos casos hasta género y se espera ampliar el ntmero
de muestras para enviar a especialistas del grupo a través del CIAT-
Palmira. Miestras de coleopteros fuercn entregadas al I.A. Luis Carlos
Pardo, estudioso del grupo e investigador asociado del INCIVA, quién
di6 una identificacién preliminar de la ruestra a nivel de familias

O géneros. Posteriormente por su intermedio se enviarfan a especialis-

tas.
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2. CARACTERIZACION GENERAL DE LOS DEPARTAMENTOS VISITADOS.

2.1. DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

2.1.1. Localizacién y limites.

El Departamento del Cauca (Figura &), estd situado en la parte
suroccidental de la Reptblica de Colombia y estd localizado en-
tre 1os 0°57' y 3°20' de latitud norte y los 75°48' y 77°57'

de longitud al oeste del meridiano de Greenwich. Limita al nor-
te con el departamento del Valle del Cauca, al sur con Narifio,
Caquets y Putumayo, al oriente con los departamentos del Huila
y Tolima y al occidente con el 0ceaf10'Pacifico en wma extensién
de 150 kms de litoral. En dicho océano y pertenecientes al
Cauca se encuentran las Islas de Gorgona y Gorgonilla. La su-
perficie del departamento comprende una extensi6n aproximada

de 30.495 kms2, que corresponde al 2.7% del territorio nacio-

nal.

Desde el punto de vista politico administrativo, el departamen-
to se divide en treinta y seis mmicipios, y su capital es la
ciudad de Popayan. Estos mmnicipios han sido clasificados tra-

dicionalmente en regiones:
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2.1.2,

Regi6n Centro: Popayan, El Tambo, Tinbio, Rosas, La Sierra, L
Vega, Totor6, Cajibfo, Piendamb, Morales, Silv

Janbal6, Puracé y SotarA.

Regién Norte: Santander, Caldono, Buenos Aires, Caloto, Corin
Miranda, Padilla, Puerto Tejada y Toribio.

Regi6n Sur: Patfa, Argelia, Balboa, Mercaderes, Bolivar, Alma

quer y San Sebastién.
Regi6n Oriente: Paéz e Inz4.
Regién Occidente: Guapi, Timbiqui y Lépez.

Regi6n Bota Caucana: Santa Rosa.

Estas seis regiones presentan entre si un alto grado de heter
geneidad en cuanto a caracterfisticas geogrificas étmicas, soc

les y fisicas. (C.R.C., 1984).
Regiones Fisiograficas y Clima.

El departamento presenta gran diversidad fisica, puesto que

ademis de ser cruzado por las Cordilleras Central y Occidenta
en su jurisdicci6n se encuentra un enorme nudo orogréfico co-
nocido como el Macizo Colombiano. Esta accidentalidad topogréd
fica hace que se distingan varias regiones de caracteristicas

muy diferentes. Fn primer lugar estd la Llamma del Pacifico



que caprende una faja bastante amplia situada en la parte
occidental con un litoral cubierto de nmglare"s- que se internan
unos 5 kms; esta llanura se encuentra muy poco poblada y apro-
vechada. Viene luego la Cordillera Occidental con alturas que
sobrepasan los 3.000 m.s.n.m. y en proceso de colonizacién.
Aparece luego el valle del rio Cauca que es la zona mis rica

y poblada del departamento dividida en dos séctores: el pleni-
plano de Popay4n constitufdo por terrenos ondulados donde se
levanta la capital, y el valle propiamente dicho, plano, fértil
e intensamente cultivado.

La cordillera Central con variedad de suelos, debido a los vol-
canes que se encuéntran en sus cimas como el Puracé y el Sota-
r4d y también el Nevado del huila. Hacia la parte oriental se
encuentra ‘la regién de Tierradentro un poco aislada del centro
del departamento por la ausencia de vias frente a lo abrupto

y diffcil del terreno; esta regién se halla poblada en su mayor
parte por grupos indigenasque conservan afn sus leyes y tra-

diciones.

Al sur se encuentra una zona que pertenece a la gran cuenca
del Amazonas atravesada por el rfo Caquetd que recibe todas
las aguas de la regi6n; ésta comprende, el mmicipio de Santa
Rosa y, en buena parte, se halla cubierta de selva himeda y



poga-pobladm. La regién del Macizo Colombiano que constituye
un;zl de las zonas mis interesantes del pafs, por ser el origén
de las Cordilleras Central v Oriental y nresentar en sus cum-
bres las fuentes de varios grandes rfos, entre ellos el Magda-

lena, Cauca, Patia y Caqueté.

El departamento goza de diferentes climas como consecuencia de
su accidentada topografia, de la vecindad con el Océano Pacifi-
co y de la influencia de la regi6n amazénica. En la llanura
del Pacifico la precipitacién que oscila entre 2.000 y 4.000
milfmetros anuales, origina un régimen h@medo que aumenta ha-
cia la parte oriental sobre la cordillera Occidental hasta al-

canzar precipitaciones de 8.000 milfmetros.

En la cuenca interandina disminuye la precipitacién en é&reas
de menor altitud, tal es el caso de las hoyas de los rios Cau-
ca y Patia, donde se presentan climas secos con niveles infe-
riores a 1.000 milimetros. Debe anotarse que por efectos cal6-
ricos originados en el Valle del Patfa, la concentracién de
lluvias se presenta por encima de los 1.500 metros de altura,
ocasionando la aparicién de suelos semiéridos en las laderas

de 1as hoya hidrografica del rfo Patfa y sus afluentes.



2:1.3.

El régimen de lluvias en términos generales se presenta bien
distribufdo durante el afio, con un perfodo de menor pluviosidac
entre los meses de junio a septierbre, y mayor en el resto del

ario (C.R.C., 1984).

Cuencas Hidrogréficas.

En el espacio territorial del departamento del Cauca se pueden
distinguir cinco grandes cuencas: la del alto Cauca, la gran
cuenca del Pacifico, la del alto Magdalena, la del rio Patia y
la del rio Caquetéd. Con excepcién de la cuenca del Pacifico,
las otras cuencas tienen su punto de partida en el gran Macizo
Colombiano o Nudo de Almaguer, que es el accidente orogréfico
més notables de los Andes Colaombianos (C.R.C., 1984).

2.1.4. Poblaciones del departamento del Cauca pertenecientes a la re-
gion Andina (IGAC., 1982):

POBLACIONES ALTITUD M.S.N.M. TEMPERATURA °C

Popay4n 1.738 - 19

Almaguer 2.312 17

Argelia 700 25

Balboa 1.630 19

Bolivar 1.770 19



POBLACIONES
Buenos Aires
Cajibio
Caldono
Caloto
Corinto

El Tambo
Inz&
Jambalé

La Sierra
La Vega
Mercaderes
Miranda
Morales
Padilla

Paez (Belalcazar)
Patia (El1 Bordo)

Piendamb
Puerto Tejada

Puracé (Coconuco)

Rosas
San Sebastisn

Santander de Quilichao

ALTITUD M.S.N.M.
1,225
1.765
1.920
1.100
1.052
1.745
1.754
2.380
1.833
2.272
1.167
1.099
1.635
1.000
1.600

988
1.864

968
2.360
1.714
2.400
1.076

TEMPERATURA °C
22
19
18
22
22
18
19
16
18
16
22
23
19
23
20
23
18
23
16
.
16
23




POBLACIONES ALTITUD M.S.N.M. TEMPERATURA °C

Santa Rosa : 1.697 19
Silvia 2.521 15
Sotari (Paisparba) 1.800 19
Tirbio 1.852 18
Toribio 1.737 19
Totor6 2,570 14

2.2. DEPARTAMENTO DE NARTRO.

2.2.1.

2.2.2,

Localizacién y Limites.

La superficie del departamento (Figura 5) es de 33,268 Kms2,
limita por el norte con el departamento del ‘Cauca; por el orien
te con la intendencia del Putumayo; por el sur con la Reptblica
del Ecuador y por el occidente con el océano Pacifico. El de-
partamento de Harifio estd dividido en 55 mmicipios, 188 corre-
gimientos, 312 inspecciones de policia y 201 caserfos (EL Es-
pectador, 1988).

Cuencas Hidrogréaficas.

Dos son las vertientes en que puede dividirse la hidrografia
del departamento de Narifio: la Pacffica y la Oriental o Amaz6-
nica. De la primera, los principales rios, de sur a norte son:

el Mira. que nace en territorio ecuatoriano; el Rosario y su
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afluente el Caunapi; el Patia, el rio mfs corto y can.:ﬁoloso
de la regi6én Pacifica, que nace en las alturas de la cordille
Central, en la Estrella llidrogréfica de donde proceden tambié
el Cauca, el Magdalena y el Caquetd. El rio Patia, en el terr
torio narifiense, desciende creando un valle transversal, seco
en las estribaciones de la cordillera Occidental y se precipi
finalmente al Corredor Pacifico en donde recibe las aguas de
varios rfos, entre ellos el Manguf, el Masalvi,y el Telembi

que nace en el picacho de Mallama, también en la cordillera

Oriental y al que enriquecen las aguas de rfos y quebradas co

mo el Naspi, el Pale, el Inspi, etcétera.

El rfo Mataje sirve de limite a Colosbia con el Ecuador. Los
rios Guaitara y Juananbd desembocan al Patfa y éste a su vez,
deserboca en el Pacifico formando una vasta zona déltica. las
principales bocas o brazos de la desembocadura son: Brazo Lar
go, Brazo Hojablanca, Brazo Grande y las Bocas Majagual, San
Juan y Pasacaballos. En esta zona déltica, se han formado va-
rias islas de litoral, que son en realidad zonas continentale
separadas por esteros. Las principales islas son: la de San
Juan, isla Barrera, isla Chitacoral, Playa Guascama, isla San
quianga, las islas Calabazal, Carauma y Soledad, situadas ést
Gltimas en la regi6n déltica de la desembocadura del rio Is-



2.2.3,

cuandé, lLa zona norte del Corredgr-PacI.fico narifiense es anega-
ble en vastos séctores. Allf el mlago. Sanguianga, el lago Guas-
cama, el lago Amarales, dan nacimiento a los rfos del mismo
norbre, Tanbién en este séctor estin la laguna Brava, la laguna
de Pato y el lago del Trueno o de Piusbf. La vertiente Amazéni-
ca es reducida. Los principales rfos: Chincal, Rancherfa, Rami-
yaco, Afiladores, Nambué se despefian bricticamente, por las
estribaciones de la cordillera. Pero es allf, en la lagina de
La Cocha, en donde nace wo de los principales rios de la re-
fion: el Gamubs, que entregaré sus aguas al rfo Putumayo (E1
Espectador, 1988).

Fisiograffa y Clima.

El territorio est4 dividido en tres regiones claramente demar-
cadas: la Llanura del Pacifico o el Corredor Pacifico, plano,
con vegetacifn en donde predomina el manglar en la zona del 1i-
toral y la selva hGmeda en el resto. El séctor rontafioso, en
donde la Cordillera de los /ndes forma el Nudo de los Pastos v,
por Gltimo, la vertiente oriental amazénica, selva htmeda.

Dentro del departamento hay todo un rosaico de ¢limas. Desde
el mis htmedo y c4lido de la llamma o Corredor Pacffico y de
la regitn amazénica, hasta elmis frfo de las altas cimbres an-




dinas v el c4lido y seco del alto valle del Patfa. En el depar-
tamento, los pisos térmicos estén distribufdos de la siguiente
manera: cdlido, 18,661 Km 2; medio, 5.731; frfo, 6.026 y péra-
mo, 2.850 (E1 Espectador, 1988).

2.2.4, Poblaciones Andinas del Departamento de Narifio Pertenecientes
a la Regién Andina (IGAC. 1982):

POBLACIONES ALTITUD M.S.N.M. TEMPERATURA °C
Pasto 2.527 15
Alb&n (San José) 1.950 18
Aldana 3.013 11
Ancuya 1,358 21
Arboleda (Berruecos) 2.200 - 17
Buesaco 1.960 18
Colén (Génova) 1.914 18
Consaci 1.645 19
Contadero 2.475 15
Cérdoba 2.867 12
Cuaspud (Carlosama) 2980 12
Curbal 3.032 11
Cunbitara 1.300 21
El Rosario 1.645 19

El Tablén ' 1.600 20



Sandon4

San Lorenzo

San Pablo

Santacruz (Guachavés)
Sapuyes

Taminango

Tangua

TGquerres

Yacuanquer

ALTITUD M,S.N.1..
1,817
2,150
1,750
2.600
3,000
1.500
2.403
3.051
2.670

TEMPERATURA °C
18
17
19
14

20
16
11




POBLACICNES

Sandoni

San iorenzo

San Pablo

Santacruz (Guachavés)
Sapuyes

Taminango
Tangua
Toquerres

Yacuanquer

ALTITUD M,S.N.1.
817
2,150
1.750
2.600
3.000
1.500
2.403
3.051
2.670

TEPERATURA °C
18
17
19
14
12
20
16
11
13



POBLACIONES

Sandon4d

San Lorenzo

San Pablo

Santacruz (Guachavés)
Sapuyes

Taminango

Yacuanquer

ALTITUD M,S.N.1.
1,817
2,150
1.750
2.600
3,000
1.500
2.403
3.051
2.670

TEIPERATURA °C
18
17
19
14

20
16
11




3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

3.1.1. Poblaciones Visitadas v Termites Coléctados.
En la Tabla 3.1. se muestran las poblaciones visitadas, los
termites reportados o coléctados y los objetos atacados; en
ella la mayorfa de las poblaciones ( Fotos 3.1; 3.2 3.3,

3.4, y 3.5.), repori:a la presencia de Crintotermes brevis. S{

se observa el item 2.1.4. se puede notar que las poblaciones
afectadas ée.erlcuentrarx por debajo de 1.900 m.s.n.m.; en Pura-
cé situado a 2.360 m.s.n.m. no se reportaron dafios por termi-
tes en viviendas pudiéndose entonces inferir que la altura

limite para Crintotermes brevis en el departamento del Cauca

estd alrededor de la de Piendams ( 1.864 r.s.n.m.). En el Tarbo
se visité a una altura de 2.200 m.s.n.m. una nlantacién de
Pino y eucalipto (Foto 3.6) v se encontraron seis especies

de termites diferentes a Criptotermes brevis, atacando en

troncos cafdos y ruertos de &rboles nativos y materia en des-
corposicién o humus, lo que refleja que el frupo Isoptera se

encuentra presente atn a esa altura.



abla 3.1:

ObLACIONLS VISITADAS kN LI DEPARTAMENTO DRl CAUCA Y TeRMITkS RRPORTADOS.

OELACION OBJETOS ATACADOS LSPrCILS COLLCTADaS ARbs
O RLPORTADaS (POS.) !
uerto Tejada Puertas, ventanas Criptotermes brevis Rurs
urbs

antander de Columnas, puertas, Criptotermes brevis Rura

uilichao ventanas urbs

iendamé Puertas, ventenas, Criptotermes brevis Urbe
viges

opaydn Nuebles, inmuebles, Criptotermes brevis Urbe
{conos

uracé Puertas, ventanas, Ninguno Urbe
columnas

1 Tambo Arboles caidos y Kelotermitidee (5 esp.) Plan
muertos, madera en Rhinotermitidae (1 esp.) | fore
descomp. y humus ,

imbfo Puertas, ventanas Criptotermes brevis Urba

osas Puertas, ventanas Criptotermes brevis Urba

1 Bordo Puertas, ventanas, Criptotermes brevis Urbe
muebles

alindes Puertas, ventanas, Criptotermes brevis Rura

vigas
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Foto 3.1. - Vivienda rurel de Puerto Tejada (Cauce)

ilichao (Cauca)

«Re = Vivienda rural de Santander de

Foto 3



Fotc 3.3. - Denos per termite
en nadere estructurel (Cauca)

-

Fote 2.4. - Viviends urbens de Piendemd (Ceuca)



Foto 3.5. - Viviends rurel de Galindes (Csuca)

6., — Flentecién de
bo (Cauce)

eucelipto en el Tam
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En la Regitn Andina del departamento del Cauca es posible que

- existan otras especies de termites, prueba de ello es el que

en maderas provenientes de Bosques Andinos, se hallaron dafios
causados por termites (Tabla 3.4.), sin embargo no fué posible

obtener ejemplares de esas especies.

Impacto de los Termites en los Bosques Comerciales de la Re-

gién Andina del Departamento.

Segln datos oficiales (Tabla 3.2.), en la Regién Andina del
departamento se explotan en l: jurisdiccién de INDERENA 15
especies forestales incluyendo la guadua con un volumén de
4.069 M3/afio; en 1ar Jjurisdicci6n de C.V.C., fuera de roble,
guadua y cafisbrava no se tiene registro de las especies apro-
vechadas ni el ntmero de ellas; el volumén es de 611.8 M3/afio
para un total en el departamento de 4.681 M3/afio. Por provenir
estas especies de bosques naturales en los cuales no existe
reforestacién y mucho menos control de enfermedades, fué impo-
sible saber cuales son atacadas por termites y cual su impacto.
Un método para evaluar estos dos‘ aspectos fué visitar los de-
pésitos comerciales en los cuales se venden estas especies y
observar las trozas con el fin de detectar dafio en ellas; el

resultado fué el que solo dos especies provenientes de la Re-



MADERAS PRODUCIDAS E¥ LA REGION ANDIMA DEL DEFARTAMINTO DEl CAUCA.

1.- JURISDICCICH INDERENA (Movilisacién de productos forestales en M3. afio 1988 - INDERENA-POPAYAK)
la | R
i ':.An :.ARGEHT. INZA | PURACE & TIVbIC | ROSAS ?mm :.anrm VhGA w.al TOTAL
Jigua 68 188 120 -105( - 481
Anarillo 93 15 n2 62 | 282
Aguacatillo 30 26 15 (P!
Motildn 18| 19| 3
Cascarillo 120 2120
Estoraque 48 48
Tablero 257 257
Canelo 37 187 224
Candelo 189 189
Booenillo | 79 18 1.526 | 187 1.810
Mandur (L) 79
Carieeco 82 82
Cobre 90 90
Chilco 98 |32 56 186
Guadua 23 10 80 | 113
TOTAL 147 m 135 |2.536 | 299 23 10 82 307 18 401 [£.069
2.= JURISDICCIQN C.V.C.
= PLANTACIONES FORESTALES - C.V.C.

Municipios a osrge; Cajibdo, Popaydn, Totoro, Timkio

= BSFRCIES FLaMIalksS: Ciprés, pino y eucalipto. Yolumen en M3 anc 1588; 107.885.246 destinc Yumic -
Cartén de Colombia.

= BOSQUE NATUiAL: - C.V.C.

Volunén en M3 afic 1988; 611,8
Carbén Aserrada Redonda Guadua Cafia Leia TOTAL
35 M3 37.8 M3 3 M3 251,5 M3 135,5 M3 | 149 M3
Roble y Eosgue
tasto natural
M3 TOTALL: FRODLCIDOS hhv kl DEFARTAMINTC Lkl CaUCa

TOTAL
Bosque natural ¥ 3956 + 224,8 4180,8
Planteciones forestales 107.885,246 107.885,246
Guadua ¥ 113 + 251,5 364,5
Cafa ** 135,5 135,5
TOTAL 112,566,046




" gién Andina, amarillo y canelo (Ver Tabla 3.4.), fueron obser-
vadas con dafios causados por termites, en un volumén desprecia-

ble.

107.885,246 M3/afio de madera explotada en el Regién Andina del
Cauca proviene de plantaciones de ciprés, pino y eucalipto; pa-
ra conocer si estas especies eran atacadas por termites, se
realizaron entrevistas con Ingenieros Forestales de Cartén de
Colombia en Popay4n v se visité una plantacién de pino y euca-
lipto (Foto 3.6.), y conforme a lo dicho por los funcionarios,
no se encontraron dafios en los 4drboles recién apeados, por lo
que se puede considerar que en el departamento del Cauca los

termites no atacan estas especies.

El impacto de los termites en el volumén total explotado en el
departamento seria entonces minimo, sin embargo es posible que

su impacto sea mayor si se tiene en cuenta que:

a) En el departamento del Valle se han encontrado trozas de
especies de la Regi6n Andina que han presentado ataque por
termites, y esas especies atacadas se encuentran también

en la Regién Andina del departamento del Cauca.



b) En algnos de los dep6sitos visitados se hace una preselec-

cién de la madera comprada.

¢) Es probable que en el prceso de apeo tarbién haya un pro-
ceso de seleccién en donde las trozas atacadas por terrmites

no se comercializan.

3.1.3. Impacto de los Termites y Otros Agentes Biol6gicos en las

Maderas de Depésitos Comerciales de Popayén.
3.1.3.1. Maderas Denositadas en Popayén.

Por medio de visitas a depbésitos de maderas en Popaydn se
111(16 obtener una lista de 44 especies de maderas utilizadas
en la capital (Tabla 3.3.), de las cuales 24 especies son
extraidas de la Regi6n Andina casi exclusivamente del de-
partamento; 14 especies provienen de Buenaventura (Pacifico)
y 5 especies de la Regién Amazénica transportadas desde Ca-

queté, via Florencia.

De esas 44 especies, para once de ellas se reporto un uso
especifico, para 19 dos usos, para 12 tres usos y para 2

cuatro usos, lo que muestra que en Popayédn existe una ten-



TUWVIU . .

USOS Di LAS MAIERAS Eb LA HEGION ANDINA DKL DEPARTAMENTO [EL CalCa

RSPECIES Yy IV 1a k¥ DAS- OTROS USOS
’ ESTEUGTURAL ¥O ARTeSA- | BSPRCIFICACIOH
TECHOS ESTRUCTURAL MIAS
ENTRE | ESTHUC-| TAEE~ | CARFIN- M-
P1sGs | TURAS ROS ThRIA BLLS
Abarco (Pac.) R ¢ b 4
Achapo (Amas.) 1 X
Aguscatillo (And.) b ¢ I p 4
Amarillo (And.) : x
Arenillo (and.) Carrocerfas
Candelo (Pac.) X
Canelo (Pac.) X b 4 b ¢
Cafiabrava (And.) I b ¢
Cascarillo (and,) b 4 Dintelss
Cedro (and.) X X I
Cedro caquetd (and.) X I
Cedro negro (And.) X ) &
Cedro rosado (And.) X
Ciprés (Ac==.' X X
Cobre (Amas.) b ¢
Conine (Amaz.) b4 b4 I
Cucharo (And.) X )
Chachajo (Pac.) b ¢ b 4
Chagualo (Pac.) b4
Chaguiro (Amez.) I b & X Fornaletas
Chanul  (Pac.) b 4 I Carrocerfas
Chilco (Amaz.) X b 4 X Carrocerfas, andamio
formalstas.
Chonta (Pac.) 1 X
Eocenillo (And.) b ¢ b ¢ Formaletas
Granadillo (and.) b 4 X b ¢ i
Guadus (And.) b § X Andanios
Cuayacdn (And.) I b
Jigua (Pac.) x x
Mangle (Pac.) 1 1
Mayo (And.) b ¢
Motilén (And.) b ¢ X Fornaletas
Otobo  (Pac.) , b 7 b 4 b 4 Formaletas
Pandals (And.) X ; X
Papelillo (And.) Formaletas, leia
Pino patula (And.) b 4 X
Pino romerillo (and.) X X X
Rayado (And.) b 4 X
Revolturs (Pac.) = Formaletas, guacales
Roble (And.) b ¢ x
Sa jo (Pac.) X X Guacales
Tachuelo (And.) ’ X




dencia a utilizar maderas versitiles. Las maderas de uso es-
pecifico son obtenidas en cercanfas de“Pop;'-xyén mientras que
las versétiles provienen de regiones alejadas, ello puede
significar que en los bosques cercanos a Popay&n ya no exis-
ten especies versatiles o que las especies de los bosques
amazénicos o del Pacifico son mis idéneas para diferentes

trabajos.

De las maderas utilizadas, la mayorfa se destinan a la cons-
truccién de viviendas; 28 de ellas en la elaboracién de cu-
ﬁbiertas de techos, 4 en entrepisos, & en nisos y 25 en obras
de carpinterfa (puertas, ventanas, acabados), 7 especies mis
se utilizan coro formaletas para construcciones, 15 especies
se destinan nara la construccién de muebles y 7 mis en otros
usos como artesanias, carrocerias, guacales, andamios y le-
fia. Esta tendencia en Popay4n a utilizar preferiblemente la
madera en construccién, puede deberse a que aGn se encuen-
tran muchas viviendas deterioradas por el sismo y continua

la instalacién de soluciones masivas de vivienda principal-

rente para damificados de clase popular.



3.1.3.2. Maderas de Dep6sitos Afectadas por Termites y Otros Agentes

Biolégicos.

De las 44 especies encontradas en depbsitos de maderas, 20
especies (17 conocidas y 3 desconocidas agrupadas como re-
voltura), presentaron dafios causados por territes, coleopte-
ros u hongos (Tabla 3.4.), Dafios causados por termites (Fo-
to 3.7), se encontraron en 10 especies procedentes del Paci-
fico . en 2 esrecies procedentes de la regi6n andina v en 1
especie raderable de la Arazonfa. Si compararos estos datos
con los de la Tabla 3.3. se puede apreciar que de 14 espe-
cies provenientes del Pacifico, el que 10 hayan llegado con
sefiales de atacue de termites denota una alta incidencia de
ese grupo de insectos en esa zona; en la Amazonfa es proba-
ble que los termites también sean abundantes, sin embargo
debido a que son pocas las especies de maderas proven;'lentes
de esa zona que se utilizan en Iopayan, la presencia de da-
Nos por termites no es notoria. En las maderas de la regién
andina se presentan pocos dafios causados por termites de
&reas boscosas (S6lo en 3 especies de maderas), lo cual re-
frenda lo dicho en el item 3.1.1. sobre la poca presencia

y el bajo impacto econémico de los termites de zonas natura-

les en las maderas provenientes de la regi6n andina del de-



Tabla 3.4 °

MADERAS EN DEPOSITOS DE LA CIUDAD DE POPAYAN AFECTADAS POR AGENTES BICLOGIC

£SPLCIES ORIGEN ORGANISMOS INFECTANTES FCCO DE INFLC

: OHIGEN | EN S

Abarco Pacifico Coleopteros b¢
Termites X
Amarillo Andina Coleopteros, Ter., Hongos X
Arenillo Andina Coleopteros X
Canelo Pacifico Coleopteros X

Canelo Andina Termites X
Cedro Pacffico Termites X

Cedro caucano Andina Termites b ¢

Cedro caquetd Andina Coleopteros X
Chanul Pacifico Termites X
Chilco Amazonfa Termites X

‘Coleopteros X

Guayacén Andina Termites X
Otobo Pecffico Coleoptero, Termites X
Papelillo Andina Coleopteros X

Pulgande Pacifico Coleopteros X X
: Termites X
Rayado Andina Coleopteros, Hongos X
Sajo Pacifico Coleopteros, Termites X
Tangare PacIfico Termites, Hongos X
Yarumo ?ncfficb Coleopteros X
Revoltura Pacffico Termites, Coleopteros X

( 3 especies) ‘ :




partarento del Cauca.

En cuanto a coleopteros se refiere, se observa también una
alta presencia e incidencia de este grupo sobre las maderas
del Pacifico (8 especies), las familias mis abundantes son
Cerambicidae y Platipodidae. En la regifn andina su presencia
afecta 5 especies (Foto 3.8.), mostrando que su ocurrencia
es mayor que la de termites. Las familias mis abundantes son
Passalidae, Bostrichidae, Cerarbicidae.

El impacto de los hongos sobre las maderas llegadas a los de-
pbsitos no fué abundante (En 1 especie de la regifn andina y
en 3 del Pacifico), (Foto 3.9); es posible que su ataque fue-
ra mayor, pero debido a la tendencia de los observadores a
rirar con preferencia agujeros, que indicaban la presencia

de termites o coleopteros, no se observaba deﬁenidanente otros
dafios. En cuanto al origén de estos hongos es probable que
sea el mismo de las maderas ya que se hallaron principalmente
en las especies del Pacifico donde las condiciones de hume-

dad y temperatura son mayores que las de Popayan.

Algunas de las maderas depositadas (7 especies), fueron ata-
cadas por termites o coleopteros después de su arribo a Po-
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pay&n. La especie de termite que se observé atacando esta ma-

dera .fué Criptotermes brevis, que se encontraba en trozas o

tablas ya secas, mientras que los coleopteros presentes eran
especimenes de Lyctidae, Scolitidae y Platipodidae que atacan
principalmente la corteza o la albura de las trozas cuando
estas est4n atn hfmedas. La presencia de los termites y colecy
teros fué abundante, sin erbargo el dafio causado por ellos
fué leve, afectando principalmente la calidad de la presenta-
cién. Es de anotar que la presencia de estos agentes biolégi-
cos convierte a los dep6sitos en focos de infeccién, princi-
palmente de terrdtes, para sus propias construcciones y las
adyacentes y atn eventualmente para otras construcciones le-

janas, ya que es probable que expendan maderas infectadas.
Impacto de los Termites en las Maderas en Uso en Popayan,

Se consideran maderas en uso aquellas que han sido instaladas
o transformadas para su disposicién en viviendas u otras
construcciones civiles, muebles, tallas, etc. En Popayén la
madera es principalmente usada .en viviendas y por ello en

ese rengldn se hizo la evaluacién de los dafios por termites.
Solo una especie Criptotermes brevis, se hall6é atacando la

madera, utilizada en estrGcturas, obras de carpinteria, mue-

bles v otros obietds :de madera.



Foto 3.9. - Dzfic ceusadc pcr hongos en mzderes depositeades
J g
(Popeydn)
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Foto 3.10. - Arguitectura tfpice del centro histérico en la
ciudad de ropeydn



3.1.4.1, Caracteristicas de la Vivienda en Popayén.

En Popavé4n existe un conglomerado de estilos de viviendas,
sin embargo debido a su desarrollo histérico y social es po-
sible encontrar tres tipos més o menos definidos de vivienda
ellos son: casas coloniales ubicadas principalmente en el
centro histérico de la ciudad (Foto 3.1(0) ,lviviendas republi-
canas y modernas asentadas alrededor del centro histérico
(Foto 3.11). y viviendas populares ubicadas en la periferias
de la ciudad (Foto 3.12),

Vivienda Colonial Tipica de Popayén.

Descripcién.

Para esta descripcién se tomd como vivienda tipica la cons-
truccién donde se encuentra actualmente ubicada la Céamara
de Comercio de Popavén, situada en el costado occidental del
Parque Caldas (Foto 3.13), pero con datos obtenidos de otras

construcciones semejantes.

Su construccién se wica alrededor de 1.800 y primera mitad

del Siglo XIX, posee dos plantas (Figura 6.1), con una puer-



Foto 3.11. - Viviende moderna en la ciudad de Popeydn

Foto 3.12. - Viviends populer en la ciudad de Popaydn






Primera Planta
1 Zasvan
2 TALLERES
» commzoom

4 CoginaA

8 palos
& aLcpBaAs
T pATIOS

® ESCALERA

Segunda Pl_unto

| CORREDOR

2 ALCOBAS

-
3BANOS

4 ESCALERA TALLER ZASUAR _ ALTOBA

i E8C. 1'F 0O 2 @
gsC.: 121000

PATIO

SARAJE

SALA-GONE

Plantas de viviendas de diferentes estilos y epocas en lo ciudad de Popayan,



ta ?rincipal en la primera planta que conduce de la calle al
patio principal; en la primera planta se encuentra tanbién
dos salones arplios que se commican con la calle y donde po-
siblemente se ubicaban talleres artesanales; alrededor del
jardfn se halla un corredor amplio que une a varias recémaras
utilizadas como habitacién y la cocina; detréds de esta Gltima
se halla un patio interno que servia coro establo o sitio de
labores manuales, En uno de los costados se halla la escale-
ra que coramica con el segundo piso (Foto 3.14), este piso
posee otro corredor arplio y recémaras alrededor (Foto 3.15),
los cuartos que dan a la calle poseen puertas amplias y bal-
cones hacia la calle aunque en otras construcciones semejan-

tes se hallan ubicadas principalmente ventanas.

Uso de la Madera en las Viviendas Coloniales.

En este tipo de vivienda el uso de la madera es amplio de
tal manera que se encuentra en: Dinteles de puertas, pilares,
cubierta del techo y entrepisos; puertas, ventanas, escale-
ras, nisos (Principalmente de la segﬁnda planta) . y.balcones
internos y externos completan el uso de la madera en el in-

mueble.



Foto 3.15. - Detslle de le segunda plante en une construccidn
tfpice colonial (Popeyén)

Fete 3.16. - betelle ce
techc recenstruido en vi-
viende colonial (kcpeyén)




Las maderas utilizadas en las cubiertas de los techos eran,
en vigas: chilcg amarillo, roble, granadillo; en pilares:
granadillo; en tirantes; aguacatillo y encenillo; en entrepi-
sos: cafabrava y guadua en esterilla sobre madera rolliza;

en puertas y ventanas; cedro,y en escaleras y balcones; grana-

dillo,

No se tienen datos sobre métodos de immmumizacién utilizados,
sin embargo los reparadores de techos encuestados, concuerdan
en asegurar que la inmmizacién se lograba haciendo un buen
corte de la madera (Apeando &rboles hechos y haciéndolo en

luna nueva).

Irpacto de los Termites ‘en las Viviendas Coloniales de Popay&

De acuerdo a datos obtenidos del informe de la C,R.C. (1984),
se puede establecer que antes del sismo existfan aproximada-
mente 2.440 construcciones coloniales de las cuales 318 fue-
ron destrufdas por el sismo de 1983, 1.075 semidestruidas y
444, averiadas.

Dentro de las causas de la destruccién por el sismo se pue-

den mencionar: Pérdidas de propiedades fisicas de muchas ma-



deras por su antiguedad, falta de resistencia a rovimientos
horizontales, peso excesivo de algunos pisos de la segunda
planta por superposicién de capas de tierra y adoquines o
baldosas (J.E. Largacha, B.C.H., com. per.), y deterioros
causados por ataque de comejenes (Ingeominas 1986, en Galvis
1987). En la Casa Humboldt, construccién colonial situada a
una cuadra al este del Parque Caldas, se encontraron ataca-
das por termites y en estado avanzado de deterioro maderas
de chilco, aguacatillo, roble y encenillo de aproximadamente

80 afios de uso, lo cual ratifica esa aseveracién.

Maderas Utilizadas en la Reparacién Actual de Viviendas

Coloniales.

Debido a que tales coﬁstrucciones hacer parte del centro his-
térico de la ciudad las reconstrucciones y .reparaéiones mo-
tivadas por el sismo fueron hechas tratando de reproducir
por lo menos el aspecto de esas construcciones pero utilizan-
do en algunos casos otros materiales péra reemplazar las es-
tricturas de madera; es asf como en las cubiertas de los te-
chos se instalaron en vez de madera, cerchas met4licas que

aunque costosas son de répida instalacién, menor peso, resis-



tencia a movimientos horizontales (Producidos por sismos) e
inmmes a ataque de termites, hongos u otros agentes biol6gi-
cos, sin erbargo en algunos casos se utiliz6 mangle, chanul,
cucharo, rayo, encenillo y cafiarava (Foto 3.16). In los en-
trepisos se instal6 mangle cuadrado o rollizo y chanul (Foto
3.17); en las colurmas, mangle; en los dinteles de las puer-
tas, chanul; en los pisos se colocé orincipalmente baldosas
pero en algunos, parqué de pino romerillo y granadillo; en
puertas y ventanas, cedro, comino, canelo, triplex o aglome-
rados con aplicaciones en cedro; en pasamanos de escaleras o

balcanes, granadillo; en cielos rasos, tablillas de canelo.

Viviendas Modernas de Clase Media y Alta,

Descripcién.

Bajo esta dominacién se hace referencia a aquellas construc-
ciones realizadas desde principios del Siglo hasta el presen-
te que aunque presentan diferentes estilos e influencias com-
parten algunas caracteristicas, entre estas estfin; el perte- |
necer a séctores de clase media a alta, poseer en términos
generales dos plantas y no ocupar espacios mayores de 150
M2 (Foto 3.18). En cuanto a distribucién se refiere, en el



Fete 3.17. = Detulle del piso reconstruico en viviende cclo-
riel (Popsyén)

Foto 3.18. - Fachada de viviends moderne de clsse media y
redis alts



primer piso se ubican garaje, cocina, comedor y patio de se-
car ropa; en el segundo piso se encuentra principalmente al-
cobas (2 o 3), bafio v balcones pequefios a la calle (Figura

6.2), los cuales pueden estar ausentes,

Uso de la Madera en las Viviendas Modernas.

En estas construcciones las maderas disminuyen su pfesencia
como elemento estrfictural (Quedando principalmente en las
cubiertas de los techos), pero aumenta su presencia en los
acabados v obras de carpinterfa como: cielos rasos, enchapes,
puertas, ventanas, balcones y en muebles (Foto 3.19). En las
cubiertas de los techos se usa chilco, encenillo, roble, ché-
quiro, abarco, chanul y cafidbrava o esterilla de guadua; en
los acabados: achapo, canelo, cedro caquetéd, cedro negro, pi-
no romerillo, granadillo, sajo y conglomerados solos o con
aplicaciones de cedro. En algunas viviendas se encontr6 pi-
sos de madera de arenillo y medio comino instalados sobre

entrepisos de roble o arenillo .

Tmpacto de los Termites en las Viviendas Modernas de Popayén.

El sismo de 1983 destruyé 258 viviendas de los niveles socio-



Foto 3.19. - Muebles de clase alte en Pcpeydn

Foto 3.20. - Viviende populer entiguas (Popayén)



econémico medio a medio alto, seridestruy6 795 y averi6 468
(C.R.C., 1984), las cuales para el presente estudio se presu-
me que estaban constitufdas principalmente por viviendas re-
publicanas. Las causas principales de la destruccién pudieron
ser, la falta de resistencia a los rrr_:vi.mi.entos horizontales

y el ataque de comejenes,

Maderas Utilizadas en la Reparacién de Viviendas Modernas,

Una de las estrategias utilizadas después del sismo en las
construcciones afectadas fué la instalacién de planchas de
cemento como sustituto del techo; en otros casos las maderas

afectadas se reerplazaron por maderas de las mismas especies.

Viviendas Populares de Popayén.

Descripcién.

La presente descripcién hace referncia a aquellas viviendas
populares antes del sismo de 1983 y que fueron construidas
desde finales del siglo pasado hasta mediados del presente
siglo; est4 conformada por un solo piso (Foto 3.20), con pa-
redes de adobe o embutido, aleros a la calle, techos de &



aguas, con 2 puertas a la calle y 2 ventanas. Una de las puer-
tas conduce a un cuarto que se utilizaba como taller o tienda,
la otra puerta commica a una sala o por medio de un zagufn

a un corredor amplio, En uno de los lados del corredor se en-
cuentran varios cuartos utilizados como comedor, sala, cocina
y habitaciones. En algunas construcciones, atrés de la cocina
se halla un patio y bafios (Figura 6.3), en otras construccio-

nes el patio estd al frente del corredor.

Uso de las Maderas en Viviendas Populares,

Las maderas en estas construcciones hacen parte de los techos
pilares u horcones, dinteles, marcos, puertas y vmtanés.- En
los techos las soleras eran de roble, comino, chachajo; las
vigas, piernas, reyes, brazos, tacos. de cascarillo, chagua-
lo y tachuelo o guadua; lascorreaédedntasdedmtay
cafidbrava o guadua para sostener los techos; los pilares y
dinteles de. cascarillo; comino o chachajo; puertas y venta-
nas de chachajo, cedro rosado o cedro negro. In las paredes
dé erbutido se utilizaban horcones (Cubiertas), de cascari-

1lo o chagualo y cintas de cafiabrava, guadua o chagualo.



‘Irpacto de los Termites en las Viviendas Populares.

Segtn datos de la C.R.C., (1984), 1894 viviendas de niveles
bajo y medio bajo fueron destrufdas por el sismo de 1983,
4920 semmidestrufdas, 3.591 averfadas de las cuales aproxima-
damente wn 50% estaban constitufdas por viviendas del estilo
aquf descrito. Entre las causas de destruccién de estas vi-
viendas se puede mencionar, el desplome de las paredes por
fallas en los amarres al techo y el desplome de los techos

por dafios causados por tertites.

Maderas Utilizadas en la Reparacién de Viviendas Populares.

Muchas de las casas principalmente las averfadas o semides-
trufdas fueron reconstrufdas canbiando las paredes origina-
les vor paredes de ladrillo y en los techos instalando cha-
nul, chaquiro v chilco, esterillas de guadua y cafidbrava.

Las construcciones completamente destrufdas fueron reempla-
zadas por viviendas tipo popular, ya fueran estas prefabri-'
cadas (Foto 3.21), o levantadas por autoconstruccién (Figura
6.4) (Foto 3.12). En las primeras las maderas hacen parte bé-
sicamente de las cerchas de los techos, marcos de mbdulos y



Fotc 3.2l. - Viviends tipo populer prefetricsda (FopeyZn)

Foto 3.22. - Plente tecnificede de inmunizecién de maderas



puertas; las maderas utilizadas en las cerchas son abarco
(1), chanul (1), rayado (1), tangare (1) y chilco (2); en
los marcos de los mbdulos (paredes), se utiliza rayado (1) y
sajo (2); en las puertas canelo (2) y triplex (1). En una de
las constructoras (2) se utiliza astillas de pino en mezcla
con cemento comp material constituyente de los mbdulos de las

paredes.

En las viviendas levantadas por autoconstruccién las maderas
hacen parte principal de la cubierta de los techos y se uti-
liza chanul, canelo y amarillo; en otras se utilizaron como
cubierta del techo y cielo raso a la vez esterilla de guadua

Clbierta con cerento.

Impacto de los Termites en las Viviendas Populares Modernas.

En la visita ocular a los barrios de esas caracteristicas,
no se hallaron viviendas atacadas por territes (En algunas
se encontraron ruebles afectados), en unas pocas la madera
de los techos presentaban rajaduras debidas a la presencia
de hongos. Tal ausencia de termites puede deberse a los si-
guientes factores: a.- En las construccicnes prefabricadas

se presentan los métodos de inmmizacién méis tecnificados y

(1) . Cornoracién linuto de Dios.
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ello ha garantizado la ausencia de termites; b.- Los barrios
levantados por autoconstruccién presentan algunas = inmu-
nizaciones artesanales (A.C.P .M. y sal, carburo, aceite quema-

do), y llevan poco tiermo de instaladas (Menos de cinco &fios).
Tratamientos de Inmmizacién Utilizados en Popayén.

Con base en las entrevistas realizadas en depb6sitos, compafifas
constructoras de vivienda, fibricatde muebles y machimbres,
ebanistas y carpinteros renaradores o instaladores de techos,
se pudieron conocer algunos de los métodos de ﬁmmizaéién

utilizados en.Popayéan (Tabla 3.5).

De acuerdo a las entrevistas realizadas en depbsitos comer-
ciales, ning(n dep6sito immmiza la madera alli existente,
aduciendo el alto costo que ello acarrearia y la poca perma-
nencia de las maderas en el depésito, sin embargo, en algunos
de ellos se hacen fumigaciones periédicas (3 de 10); esto en
cierta manera disminuye los niveles de las poblaciones de ter-
mites, que conb se mencion6 atrés, existen en los depbsitos |

afectando las construcciones nropias v contiguas.

Las dos corpafifas constrGctoras de viviendas de madera visi-



_Tabla 3.5°

TRATAMIENTOS & INMUNIZACIOH UTILIZADOS ACTUALMENTE kh POPAYAN.

FORULA IE DOMUNIZACION METODO MMFPLAADO MADERA IMMUNIZADA VIiba OTIL FUENTE DR INFOAMACICN
ESFARADA
(5eg. fuente)
1. Petroleo Iapregnar con Maderas que lle— 20 EBANCAE (Ebtanista)
trocha gan oca termites
2. Petrolsc + gasolina + Izpregnar con Canelo, sajo, chs 20 BEANCAR (Ebtacista)
tapapore trocha quiro, otobo
3. Deldrex + pstrolec Impregnar coo Canelc, sajo, cha - BBANCAR (Ebanista)
trocha quiro, otobo
4. DMeldrex + agua Inmersiéc o Canelo, sajo, cha 20 RBANCAR (Ebanista'’
impregoacién quiro, otobo
con brocha
5, Aceits + gasolina + Impregnar con Sajo, canelo EBANCAR (Carpinterc)
tapaporo brocha
6. Dicromato + petrolec Impregnar con Maderss no bachas 30 Carpinterc
brocha o bastas
7o ACFY. + Sal Impregrnar con Canelo 30 Carpiocentro
brocha (Fdtrics de muebles)
8. Dicrodato Impregnar con Pino romerillo y 15 Carpicentro
soplets sajo (?dbrica de muebles)
9. Alquitrdn + ACPR Ispregoar con Tangare 20 Corporacién Minuto de
trocha como im- Diocs (Constructora de
permsabilisante vivienda)

10. Iilamén Impregnar con Cedro, otobo 20-40 Depéaito de maderas

brocha Popaydn (Constructors
de viviends y Fibtrica
de mushles)

11, Xilamén + ACPXM (133) Inmersifn de 1 a Abtarco, chanul, 20 Corporacién Mimuto de
3 bores de maderas rayado, amarillo Dios (Constructors de
sscadas en calds wivienda)

Tus

12, Sales CCA Coopers Sscado e impregna- Sajo, guaysofn, 20 CONCRETAELAS
clén s presién canelo, otobo, (Constructora de

ehlleo vivienda)




abla 3.6 .

\DERAS KN USO BN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA ATACADAS POR TRRMITES.

SPECIES ESTRUCTURA AFRCTADA EDAD DMUNIZ, SITIO IE IKTECCIQH
(Adas)
juacatillo Tirantes desl techo 20 ¥No Casa Bumboldt
wmelo Marcos de pusrtas y ventanas 15 No Hotel Los Balcones
\fabrava Techos - Vivienda rural abendonada
rdre Baul 100 Hotel Los Balccnes
Mesa 18 Mo Depdsito Los Gavilanes
sanul Vigas, pilares 6 No REANCAR
l:aquiro Vigas del techo 10 No Depésito de maderas Popay:
Vigas, pllares é No EBANCAR
1ileo Vigas del tacho 6 Mo EBANCAR .
Vigas, pilares 20 No Depésito Los Gavilanes
Baretas cielo raso 5 ? Vivero la Florida
Vigas del techo 80 ? Casa Humboldt
1cenillo Tirantes del techo 20 No Casa Humboldt
ranadillo Vigas del techo, pilares 80 Yo Casa Bumboldt
wobo Vigas del techo 10 8 Depésito de maderas Popayi
»ble Viges, pilares é ¥o EBBANCAR
.Vigas del techo, pisos 80 No Casa Humboldt
ijo Mesa 18 Mo Bopéaito Los Gevilanes
Marcos ds puertas 18 No Depdsito Los Gavilanes
Asientos, tastidores, tablas 5 Mo Vivero La Florida
Tendidos de cama & No Vivero la Florida
Mesa auxilisr 15 8 Hotel Los Balcones
Tendidos de cama 5 No Hotel Los Balcomes
Cama * 15 s Vivienda popular
Pusrtas, ventanas - 4 Vivienda rurel abandonada
dplex Mesa . 3 meses 8i Depésito Los Gavilanss
wolturas (5 especies) Bancos de carpinterfa 15 No Depésito Los Gavilanes

1sconocidas (4 espec.)

Estructura de techos, musbles

Casa Humboldt, viviendas




tadas, tienen métodos tecnificados de immmizacién con apli-
cacién de prodictos comerciales (Numerales 11 y 12 de la Ta-
bla 3.6) (Foto 3.22). Una de ellas ademés impermeabiliza la
madera que V4 a estar en contacto con el suelo (Mumeral 9);

anbas entidades ofrecen una garantfa de veinte afos de inmu-

nizacién.

Las f4bricas de muebles son muy pocas en Popayén, de las vi-
sitadas (3) solo wna inmmiza con una mezcla de diversas sus-
tancias con soplete o brocha sobre todas las maderas, bastas
o finas (Numerales 7, 8). Esperan con este método una inmu-
nizacién en maderas finas de 30 afios y en bastas de 15 afios.
La Fébricé de machimbre visitada solo irmmniza aquellas pie-
zas que presentan ataques de perforadores (Principalmente
coleépteros), utilizando mezclas de sustancias como petr6-
leo con un proddcto comercial como aldrin, aplicado con

brocha.

Entre los ebanistas, la inmmizacién no se realiza en made-
ras finas puesto que asumen que esas maderas no son ataca-
das por termites. Las maderas consideradas bastas si son
inmmizadas con sustancias como petr6leo, ACPM.o Dieldrex,
‘utilizando coro método de impregnacién la brocha, (Nume-

= = a - - P -~ n - 1 . L |



que con ese método es posible esperar una irmumnizacién de

alrededor de veinte afios.

En Popay4n, las reparaciones o construcciones de viviendas
son realizadas por contratistas que a su vez emplean a car-
pinteros para la reparacién o instalacién de pisos de madera;
en las entrevistas realizadas la mayorfa de los carpinteros
manifiesta que las maderas usadas en los techos son muy du-
ras v no necesitan inmmizacién, unos pocos utilizan mezclas
semejantes a las de los ebanistas (Iters 5,6). S6lo una de
las compafifas entrevistadas que cunple el papel de contratis-
ta utiliza un prodGcto comercial que irpregnan con brocha
sobre las maderas que van a la vista o en acabados (Numeral
10). En la Tabla 3.5 se puede observar que objetos elaborados
en maderas "'finas' o "duras' si son atacados por termites,
pero en promedio después de superar los treinta aﬁos de uso.
Ello significa que la resistencia natural al ataque debida

a caracteristicas estricturales de la madera (Densidad, du-
reza,etc), v/o la presencia de sustancias repelentes, gomas,
resinas o sflices, puede perderse con el uso. De otro lado
los entrevistados concuerdan en que esas mismas maderas no
presentan actualmente igual resistencia ya que son afectadas

més rapidamente por los comejenes. Este cambio en la resis-
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tencia natural de algunas maderas puede deberse a que las
poblaciones de las especies maderables actualmente explota-
das no tienen una edad suficiente como para que sus propieda-

des repelentes se cimenten, es decir se amean '‘viches'.

Algunas muestras de maderas 'bastas' observadas, atacadas por
termites habfan sido inmmizadas con sustancias como petréleo
0 ACPM y sin embargo su vida Gtil no superd los diez afios de
edad. Ello significa que muy probablemente estas sustancias

no ofrecen una inmmizacién de mis de dos o tres afos, maxime
cuando las uniones de las maderas no se habfan irpregnado con

ninguna sustancia.

Es altamente significativo el que maderas prensadas e inmmi-
zadas como el triplex se hallan encontrado atacadas (Foto
3.23), con solo unos meses de instalacin en muebles. Seria
conveniente que las empresas immunizadoras hicieran de nuevo
prucbas de resistencia al ataque por terrmites de las maderas

procesadas.

Causas de Resistencia de Algunas de las Maderas Utilizadas
en Popayén.

Las maderas atacadas por Criptotermes Brevis ( Tabla 3.6),




Foto 3.23., - Lemine de triplex de 3 meses en uso atacads por
termites

Foto 3.24. = La Florida (Narifio) vivienda rural



presentaban diferentes caracterfsticas de densidad, dureza,
color, resinas y olores permitiendo inferir que no. existen |
maderas inmmes al ataque de termites, sin embargo se encon-
traron mis frecuentemente atacadas, estr(cturas o muebles de
maderas conbcidas como '"bastas" (Sajo, chanul, chilco, otobo),
amnque estuvieran inmumnizadas, que objetos de maderas denomi-
nadas "finas'" (Cedro, chdquiro, roble, granadillo, aguacatillo,
aunque estas no presentaran immmnizacién, mostrando con ello

que existen especies mis susceptibles que otras.

Asmrienao que la inmmizacién no es costurbre generalizada,
el que solo se hallan presentado ataques de termites en 23
especies de las 43 enumeradas en la Tabla 3.3, puede deberse
a que:

a) Algunas de las especies no reportadas con atague son de
las menos susceptibles por su dureza, estrfictura o presen-
cia de sflice, taninos u otras sustancias repelentes natu-
rales (Abarco, achapo, comino, chagualo, chachajo, tangare,
mangle, chonta, cafiabrava, guadua).

b) Algunas espécieﬁ pueden haber sido observadas cuando atn
no han perdido su resistencia natural debido al corto tiem-
po que llevan de estar puestas en uso (Cedro caquet4, ce;

dro negro, ciprés, guayacén, mayo, pino, pino romerillo).
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3.1.8.

c) Por el uso que se le di a algunas maderas (Formaletas,
lefia), ellas no alcanzan a ser atacadas por termites antes
de ser destrufdas por mecanismos fisicos y quimicos (Re-

voltura, otobo, motilén, papelillo, yaruro).

Otros Organismos que Atacan la Madera en Uso en el Departamen

to del Cauca.

En las poblaciones visitadas, donde se hall6 Criptotermes

brevis atacando raderas en uso, no se hall6 ningtn otro agen-
te biolégico (Excento hongos), atacando esas estrGcturas y
objetos. En la poblacién de Puracé ubicada a 2.360 m.s.n.m.
donde no se encontré C, brevis se encontraron ejerplares de
una especie de Bostrichidae atacando principalmente estrictu-
ras de madera y obras de carpinterfia. No se hall6 ningtn agen

te atacando muebles.

Impacto de los Territes en Cultivos Agricolas de la Regién
Andina del Departamento del Cauca.

En la Tabla 3.7 se relacionan los cultivos mis importantes
en la regién andina del departamento del Cauca, las 4reas
donde se wican y el desarrollo actual de esos cultivos. Por

medio de visitas a la Regional del ICA en Popay4n se quiso



Tabla 3.7.

CULTIVOS MAS IMPORTANTLS kN LA REGION ANDINA DEL DEPARTAMENTO DEL

CAUCA
CLASE CULTIVOS UBICACION GEOGRAFICA
Cafia panelere La Meseta, El1 Tambo, Cajibio
& )
priorifarion Papa Sotard, Puracé, Totor
Yuca Caloto, E1 Tambo, Mondomo (z. nort
Frijol Inza, Paez, Tierradentro (z. orien
Maiz Ampliamente distribuido
Soya Zona norte
Complementarios Fique Zona norte
Platano Zona norte, zona cafetera
- ampliamente distribuido
Café Piendamé, E1 Tambo, Cajibio
Pina Cajibio, E1 Tambo, Santander de
Quilichao (z. norte)
Lulo Silvia
Tomate de arbol Silvia
Potencieales - Mora Silvia
Citricos Zona centro
Cebolla Silvia
Ajo Silvia




3.1.9.

establecer si existian reportes de dafios causados por territes
en algunos de ellos, determinindose que hasta el momento ningu

no ha sido reportado con esa clase de dafios.

De otra parte se visité a la secci6n entomplégica del ICA-Pal-
mira con el fin de observar sf en la coleccién de insectos
existian ejemplares de termites que se hubieran hallado ata-
cando los cultivos del departamento del Cauca. Tampoco se ha-
1laron ejemplares de Isopteros en esa coleccién,lo que permi-
te concluir que hasta el momento,el irpacto econémico de los
termites en los cultivos de la regién Andina del departamento

del Cauca es nulo o miy poco.

Termites de Zonas Naturales de la Regién Andina del Departa-

mento del Cauca.

Con el fin de realizar un inventario de las especies de termi-
tes presentes en el departamento del Cauca,se visitaron algu-
nas zonas naturales con poco disturbio. Las zonas visitadas
fueron Parque Natural de Puracé a 2.500 m.s.n.m, un bosque
disturbado de El Mirador (El Tarbo) a 2.200 m.s.n.m. y man-
chas boscosas ubicadas en Calibfo (Popay4n) a 1,600 ms.n.m.,
El Bordo a 1.200 m,s.n.m. y Galindes a 900 m.s.n.m.



De esas &reas solo en el mmicipio de El Tanmbo en un relicto
de bosque natural entre una plantacién de eucalipto se halla-
ron seis especies de termites (Tabla 3.8); cinco de esas espe-
cies pertenecen a la familia Kalotermitidae y una a Rhinoter-
mitidae; cuatro de los Kalotermitidae se encontraron atacando
&rboles cafdos atn himedos y en estado inicial de descomposi-
cién y wna atacando un tranco de arbol seco cafdo; el Rhinoter-
mitidae se hallé entre el hums producido debajo de un arbol er
estado avanzado de descomposicién.

Como se puede deducir todas las especies coléctadas son orga-
nismos importantes para la transformacién natural de la mate-

ria orgénica.
3.2. DEPARTAMENTO DE NARINO.
3.2.1. Poblaciones Visitadas y Termites Coléctados.

En el departamento de Narifio se visitaron cinco poblaciones
de la regién andina (Tabla 3.9,y Figura 1); en las cabeceras
de dos de ellas (Sandoni y Ancuya), y en el frea rural de Ta-

minango se hallé Criptotermes brevis atacando las viviendas.

S se busca la ubicacién altitudinal de esas tres &reas en la



3.8

'.S+ COLLCTADOS EN kL TAMBO (CAUCA) EN AREAS BOSCOSAS

b GENERO ESPECIE HABITO ARBOL AFECT.
srmitidae ? ? Humus Datajo de €
descompuest
rmitidae Kalotermes | K. aproximatus Madera seca Corteza de |
rmitidae Kelotermes | K. jouteli Madere himeda | Caspi (Toxi
Sengregao (;
8p) ‘
rmitidae Paraneoter-| P, simplici- Madera himeda | Ratén (7?)
mes cornis
rmitidae Paraneoter-| P. sp. Madera himeda Encenillo:
mes (Weinmannia
Roble (Quer:
humboldtii)
rmitidae Paraneoter-| P. sp. Madera himeda Angucho (?)
mes

tificacién preliminar



Tabla 3.9

POBLACIQNES VISI1ADAS EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO Y TERKITRS REFORTADOS.

POBLACI1Qiv

Taminango

Pasto
La Florida

Sandond

Ancuys

OBJETOS ATACADGS

Puertas y -
ventansas

Ninguno

Ninguno

Puertas y
ventanas

Estructuras
de techo

ESPECILS CULECTADAS
O REPORTADAS (POS.)

Criptotermes brevis

- Ninguno

Ninguno

Criptotermes brevis
Criptotermes sp.

Criptotermes brevis
Criptotermes sp.

Kalotermitidae 1 sp.

AREA

Rura

Urbe

Rura

Urba
rura

Urba
rura

Urba




3.2.2.

“Item 2,2.4. se puede obseryar que dichas &reas se encuentran

por debajo de 1.900 m,s.n.m,. En la Florida se visitaron vi- :
viendas rurales ubicadas a 2.180 m,s.n.m. (Foto 3.24), y en
Sandon& viviendas ubicadas a 1.970 m.s.n.m. (Foto 3.25), sin
que se hallaran termites, lo anterior ratifica lo dicho para:
el departamento del Cauca respecto a que el limite superior

para la presencia de C. brevis se encuentra alrededor de 1.900

ms.n.m.

En Sandoni y Ancuya se hall6 ademis de C. brevis otra especie
del mismo género pero su presencia y su impacto eran menores.
Se detecté otra especie de Termititae (Kalotermitidae) en un
&rbol de naranjo en Ancuya y es probable que a semejanza del
departamento del Cauca se encuentren otras especies princi-

palmente en las &reas boscosas.

Impacto de los Termites en Bosques Comerciales de la Regitn
Andina del Departamento.

La Tabla 3.10 muestra las especies explotadas y la cantidad
de madera movilizada en el departamento de Narifio,en ella se
cbserva que se explotan veinte especies nativas de la regifn

Andina del departamento,mientras que 43 provienen de la Costa
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Foto 3.25. — Sandonf (Nerifio) viviends rural

Foto 3.26. - Dafios ceusados por coleopteros de la familia

Dl e+3nAadidce



MAIERAS PROCUCIOAS M3i AL DEPARTAMGNTO IE MARTRO -

1. ”h-bnmnuhudlhlmprluﬂ!omhlﬂlmmhw. COEPOUARIND Pasto

BEPECIES SEGIGN ANDDG COSTA PACIFICA
Pusto TuquerTes Idales " | Kl Charoo Satinga Tuma &0 Total
Virola ' 42.390 | 16,098 | 58.488
Osdro e ‘ 265 86 Ad | 14,749 | 15.54
P 2% | .40 180,538 | 10.367 | 225.359
fangare 1.104 Sk 1.648
Bato 300 1025 12 1.3
Otabo 3.25%0 3.250
Mlso i n
sande 27.210 12719 1.189 | 29.678
Cosagare 43.389 4.009 47.39
Macbare 630 56 46
P/mono 105 1.292 1.397
Caimitillo 59 8%
Chanul 50 50
Pinue &0 L
Laurel - 3.493 3.493
Pandals 128 1.250 1.378
Cucharo 1.196 1,196
_— 2% %4
Guadua p73 P72
g 18 18
Amarillo 88 L 862
Pulgands 17 17
Maris 103 103
Aidine 30 30
Chamisl 40 240
Leguna _ 20 20
Ouanders 2.068,5 2,068,5
Capulicilloe 320 320
Ialte 425 425
Chachajo 73 73
Eneino 1.609 T80 2389
Mayudo 42 42
Rigueréa 126 126
Motilon 26 i 18 14
Bolloco 12 12
Mate 3.819 3.819
Cancho 256 256
Bucalipto 366 366
Buraco 178 178
Ciprés 300 300
Pumamaque s s
Manduro 2% 24
TOTAL 6.629 16.110 5.229,5 | 107.129 234.116 | 50.726 | 419.939,5
27.968,5 391.971

2. produccién de madera (P. patula, P. radiata y E. globulus) en plantacicnss forsstales
afic 1988, COEFQMAR (Pusto)

Madera rollisa Maders pulpa Maders bloques : Lafia
Unidad | 0 Ton [t Unided | M3 Metros | M3
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27.968.5 1B anuales mientras que las provenientes de la regién
Pacifica aportan 391,971 3 anuales. De las veinte especies,
doce se observaron afectadas por organismos biolégicos (Tabla
3.12), ¥y entre estas solo una por termites, lo cual permite adu-
cir que a semejanza del departamento del Cauca, el impacto de
los termites en las especies maderables de los bosques andinos

es despreciable.

Las especies ex6ticas cultivadas en la regién andina de Narifio

son Pino patula, P. radiata y Eucaliptus globulus que se utili-

zan como madera rolliza, blc;ques, pulpa y lefia segln datos de
Corfonar, estas especies munca han sido cbservadas atacadas en
las plantaciones por termites; bosqueé de nino y eucalipto cer-
canos a Pasto fueron visitados y no se hallaron dafios por ter-

mites en los &rboles de pié o ya cortados.

Al igual que en el departamento del Cauca, se nuede concluir
que el dafio de los termites sobre los bosques comerciales de la
regién andina de NMarifio, es mfnimo.

Impacto de los derrites y otros Agentes Biolégicos en las Made-

ras de Depbsitos de Pasto.



3.2.3.1. Maderas Depositadas en Pasto.

A partir de datos obtenidos en visitas a depbsitos de made-
ras de la ciudad, se pudo establecer que en Pasto se utili-
zan 43 maderas diferentes (Tabla 3,11), de las cuales 23 pro-
vienen de ld regién andina principalmente del mismo departa-
mento, trece provienen del Pacifico del mismo departamento
(Tumaco), y seis de la Amazonfa via Mocoa. De las 42 espe-
cies para veinte de ellas se report6 un solo uso, para doce
dos usos, para diez tres usos y para una cuatro; sin que se
presente una tendencia a utilizar maderas versétiles de wna

sola regién.

El principal uso de las maderas es en la elaboracién de due-
las (Machinbre), para pisos y cielo rasos (30 especies), le
sigue el uso de maderas destinadas en la elaboracién de mue-
bles (13 especies); para la elaboracién de cubiertas de te-
chos se utilizan ocho especies , siete en artesanias y ocho
para oficios diferentes (Guacales, forrmletas, etc), y dos
para la fabricacién de entrepisos. Lo anterior sign:i_fica que
a diferencia de Popayén en donde la madera que llega se uti-
liza en construcciones y para la misma ciudad, en Pasto la

madera se destina para la elaboracifn de objetos (Duelas,



Jabla 3.11:

U80S IE LAS MADERAS KN LA EEGICN ANDINA DEL DEPARTAENTO IE KARIEO,

BSFPRCIES YVIVIEDNRNDALTES OTROS USOS

BSTRUCTURAL o ARTRSA- | BRSPECIFICACION
TRCBOS ESTROCTURAL N1AS

EITEE | BSTRUC-| TAHLE-| CARPINS
PIS0S | TURAS s TERIA

*|EF

Achapo (Amas.) z p 4
Amarillo (And.) I b ¢ b4 |
Arenillo (Aad.) b 4

Arenillo (And.) b 4

Cafabrava (And.) I
Cedro (And.) I b 4
Osdro eaquetd (And.)
Cedro oostelio (Pac.)
Ciprds (aAnd.)
Cuangare (Pac.)
Cuanguer (Fac.)
Charul  (Pac.)
Chonta (Pac.) I X
Churiabo (and. )
Bocine  (Amd.) . z x
Bucalipto (And.) b 4
Granadillo (And.)
Ouadua (And.) X
Quarsngo (Amas.)
Guasioaspd (And.)
Ouaysoan  (And.)
Junco (And.) h 4 Bases para secado
laurel (Pac.)
Medio eomino (Amss.) b 4 X
Motilén (and.) I X
Barunjo (Amd.) X
Bogal (Amas.) 1
Ototo (Puc.) b 4
Pandala (and.)
Peinemano (Pac.)
Pino blanco (And.)
Pino negro (and.)
Pino pstula (And.)
Pino rojo (and.)
Pino romerillo (Amd.)
Popa (Pac.)
Bayado (And.) b 4
Revolturs (Pac)3 esp, y
Robls (and.) I
Sajo (Pac.) x x
Tars (Pac.,Amas.) b 4 z

L T T I

b & Masos

LB I

]
]
]

Lo I I R B
]

Formletas
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muebles, artesanfas), y con destino a otros departamentos.

Maderas en Depésitos de Pasto afectadas por Agentes Biolégi-

cos,

A partir de las dbservaciones realizadas en los depbsitos vi-
sitados, se logr6 determinar que 23 especies maderables pre-

sentaban dafios causados por agentes biol6gicos. (Tabla 3.12).

Seis especies de maderas llegaron con dafios causados por ter-
mites, cuatro de ellas procedentes del Pacifico de Narifio,

wmna de la Amazonfa y otra de la regifn Andina.

Trece de las 23 especies fueron encontradas con dafios produ-
cidos por colebpteros existentes en los sitios de origén (Po-
siblemente Cerarbicidae). Diez de esas maderas procedfan de
la regi6n Andina y tres de la regién Pacifica.

En dos maderas de la regién Andina se observaron dafios cau-
sados por abejas (Posiblemente Xi ocopa) ; en una espec1e del
Pacffico se hallaron dos especies de raderas atacadas por mo-
luscos (Posibletenté Teredinidos). No se observé dafios causa-
dos por hongos aunque es probable que llegue madera atacada

por estos agentes a los depésitos de Pasto.



la 3.12:

RAS EN DEPOSITOS DE LA CIUDAD DE PASTO Y AGENTES BIOLOGICOS QUE LAS AFECTAN

CIES ORIGEN ORGANISMOS INFECTANTES FOCO DE INFE
ORIGEN | EN
catillo Andino Coleopteros X
illo Andino o X
po Amazonfa Termites X
colf Pacffico Coleopteros X
gare " o
gare " Termites X
ul " " X
no Andino Coleopteros X
no " Apoideos X
adillo Andina Coleopteros
acdn Andina " : X
.el n ] x
tostado Amazonfa "
chillo - " X
o Pacifico "
ala Andino Termites, Apoideos X
blanco Andino Coleopteros X
romerillo Andino " P ¢
ande Pacffico Termites ) 4
do Andino Coleopteros X
= # I
Pacffico Coleopteros, Termites 3
e " Ternites ' X
re toro " Coleopteros ]
" " Moluscos X
Amagzonfa Coleopteros b




Los dafios detectados en las maderas depositadas en Pasto y
causados después de su llegada, fueron presurblerente hechos
por colebnteros de la familia Bostrichidae, Platipodidae y
Lyctidae; en las maderas depositadas no se encontraron dariios
por termites presentes en Pasto. El dafio causado DOr esos age
teé es leve (Principalmente las dos primeras), afectando b4-
sicamente la presentacién, sin embargo convierte a los dep6-
sitos en focos de infeccién para construcciones vecinas ya
que esas rismas especies atacan madera instalada (en uso). El
colebptero de la familia Lyctidae no es abundante, pero su da-
fio sI es severo v su presencia en los dep6sitos es irmportante
ya que coro tarbién ataca madera seca convierte a estos dep6-
sitos en focos de infeceién . Es poco probable que haya wn
impacto desfavorable en las maderas por la presencia de hon-
8os en Pasto debido a las condiciones secas reinantes en esa

capital.

3.2.4. Irpacto de los Termites y Otros Agentes Biol6gicos en Maderas

en Uso en Poblaciones de la Regi6n Andina de Narifio.

En Pasto no se encontraron maderas en uso atacadas por territes
y es muy probable que ello no suceda debido a las condiciones
climiticas, como resultado de su altura sobre el nivel del mar

(2.570 metros), sin erbargo existen otros agentes biolégicos ce-



- neradores de dafios, (Tabla 3.13), entre ellos se encuentran

3.2.4.1.

hongos v bacterias causantes de pudricién y perforaciones
causadas por colebvteros de las fapdlias Platipodidae (Foto
3.26) v Bostrichidae (Foto 2.27). En algunas maderas (Foto
3.28), se presenta una destruccién total excepto en su super-
ficie, el agente causante es un coleSptero de la familia Lyc-
tidae, denominada polilla y considerada aue solo ataca made-
ras bastas. La destruccién causada por el Lyctidae afecta méas
la madera que el dafio causado por termites, sin embargo su
presencia no es muy arplia. Los dafios causados por los Plati-
podidos v Bostrichidos son mis abundantes v mds ampliarente
distribufdos,sin embargo el impacto econémico Darece ser me-
nor que el de termites debido a que segn informes inician su
ataque cuando la madera lleva muchos afios de uso (Principal-
mente el Bostrichidae) y no afecta grandemente las propieda-
des fisicas de las maderas atacadas,ya que se hallan columas
de 70 afios (Iglesia San Felipe),con sefiales de ataque soste-

niendo los techos sin que haya necesidad atn de reamlazarlas.
Caracteristicas de la Vivienda en Dasto.

En la ciudad de Pasto predomina el tiro de wivienda de clase
media y baja en proporcién del 49 y 467 respéctivamente con-




ila 3.13°

EAS EN USO DilL DEPARTAMENTO [E MARINO ATACADAS POR AGENTES BIGLOGICGS.

CIES ESTRUCTURA AEECTADA BDAD CORGAN 15H0S DAUNIZ. 8ITIO IE DETRCCIC
(Axas) DFLCTANTES
po Escaleras 80 Colsoptercs Mo Vivienda Pasto
po Tendido para tapar maders 15 Colsoptercs Mo WALDACA
11le . Vigas 80 Colsoptercs N Vivienda Pasto
guer Puertas 90 Coleoptaros No Igleaia San Felip
guer gitial 100 Coleoptarcs Mo Iglesia 8an Felip
gare Iivisién de deplsito 8 Coleoptercs Mo WALDACA
ta Sosten de tejas L Terzites T Viviends Ancuya
no Marcos de pusrtas y ventanas 80 Coleoptercs Mo Vivienda Pasto
no Puertas, pilares 90 Coleopteros No Iglesis San Felip
no Pilares, pasamanocs 80 Coleopteros Ne Viviends Baxto
no Bancos de carpinterfs 40 Coleoptercs No WALDACA
lipto Vigas del techo 14 Termites & Vivienda Ancuys
ua Cislo rasc pVa Colesoptercs ¥o Vivienda Ancuya
Cielo raso 14 Termites No Vivienda Ancuya
o comino Bancos de carpinterfa 40 Coleoptercs . No WALDACA
© Divisién de oficina 5 Colsopteros Mo BCOPASTO
ala Bancos de carpinterfa 40 Colsoptercs Mo WALDACA
Arca de Noe 90 Coleoptercs No Iglesia San Felipe
Tablas del piso de secado 8 Colsoptaros Mo WALDACA
Bancos de carpinterfa 40 Caolsopteros No WALDACA
blanco Bancas 45 Caleopteros No Iglesia San Felipe
laurel Bass pars sostener maders 10 Coleopterocs No WALDACA
rojo Ventanas 80 Golsopteros No Vivienda Fasto
rojo Pusrtas, ventanas 80 Coleopteros Yo Vivienda Pasto
romerillo Bancos de carpinterfa 40 Colsoptercs No WALDLCA
do Divisién de deplaito 7 Colesoptercs No WALDACA
do Escalers 80 Colsoptercs No Vivienda Pasto
Pusrtas 8 Colsoptercs Mo WALDACA
Entrepaiios de estantes 5 Colsoptaerocs No WALDACA
Divisién de oficina- 5 Caleoptercs ) [} BCOPASTO
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Foto 3.27. - Denos causesdos por coledptercs de le feamilie
bostrichidee
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0 3.28. - Dancs causaedos por coleépteros de le familis
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tra un 5% de clase alta localizada principalmente al norte
de la ciudad (IGAC, 1986). En la ciudad existen construccio-
nes civiles e histéricas que provienen desde el Siglo XVI
(Principalmente iglesias), v en las cuales el uso de la made-
ra es notorio, sin embargo terremotos que se presentaron en
el siglo pasado afectaron esas construcciones destruyendo
principalmente las estrGeturas de madera. Ejerplos sobrevi-
vientes de las viviendas populares antiguas se caracterizan
por poseer un solo nivel en donde las paredes son anchas en
adobe y erbutido; la madera hace parte de la cubierta del
techo y de las paredes como horcones que sostienen el embuti-
do No se logr6 obtener datos sobre las maderas originalmente
utilizadas ni los métodos de inmmizacién aplicados; en las
reparaciones se utiliza madera semejante a la descrita para

viviendas republicanas.

Viviendas Republicanas en Pasto,

En barrios como San Felipe, se presentan {m buen ntmero de
viviendas de clase media de dos plantas (Foto 3.29 y Figura
7.1), construfdas desde finales del siglo pasado hasta mitad
del presente; el primer piso posee varios cuartos a la calle

en donde se instalan talleres; la puerta principal en el cen-




roto 3,30, - Solar ce
cese republicena en
le ciuded de Pasto
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tro commica a un patio pequefio a cuyo alrededor se encuen-
tran, la cocina, comedor y cuartos cue s:.rven coro habitacibn,
separados del patio por un corredor; detréds de la cocina se
halla el solar (Foto 3.30); en uno de los lados del patio in-
terno se encuentra la escalera de dos cuerpos (Foto 3.31) y
que commica con la segunda planta en la cual se encuentran
cuartos y sala. En su parte exterior son tipicos los aleros,
los balcones v las puertas con aplicaciones de madera. La ma-
dera es profusamente utilizada, en las cubiertas de los te-
chos, entrepisos, pisos, cielos rasos, escaleras, pilares,
7barandas, balccmes-y puertas. Las maderas originalmente usa-
das eran ramazén de motilén para sostener las tejas; amari-
1lo, enciﬁo; motilén, naranjo y encino en pilares; encino o
amarillo en entrepisos; achapo, rayado, romerillo, pino rojo
y granadillo en escaleras, pisos y balcones; encino, pino ro-

jo y pino romerillo para puertas y ventanas.

En las reparaciones actuales de las viviendas se utiliza gua-
dua, cafisbrava, chonta, eucalipto, encino y amarillo para la
mﬂbieri:a de los techos; ravado, achapo, granadillo y romeri-
1lo para obras de carpinteria; para enchapes, guayacan, are-
nillo, rayado, achapo, pino rojo, pandala y cuanguer; para
muebles, cedro costefio, cedro caquetd, ciprés, granadillo,



Foto 3.31. - Lsceleres
de dos cuerpos de cas
republicena en Pasto

Foto 3.32. - Viviende republicana de clase alte en Pasto



medio comino, pandala, roble y sajo; para artesanias, cedro,
churimbo, otobo, pandala, nogal y motilén.

Viviendas semejantes a la descrita pero pertenecientes a cla-
ses mas altas demiestran de mejor manera el uso de la madera
como elemento estrfictural y de ornamento (Foto 3.32). la ma-
dera utilizada en las reparaciones es la misma que la ya des-

crita.

Otras construcciones civiles en donde se utiliza la misma
madera v que fueron también reaiizadas en la primera mitad
del siglo, son tanbién muestra del uso de la madera pero con
carécter principalnmte estrGctural y menos ornamental; tal
es el caso del hospital civil (Foto 3.33), en donde la ma-
dera est4 profusamente en la cubierta (Foto 3.34), entrepi-
sos, columas, escaleras (Foto 3.35), pisos, cielos rasos,
puertas v ventanas. Es notorio el que las maderas de las

columas se hallan cubierto con mortero (Foto 3.34).

Viviendas Actuales.

Las viviendas actuales de la clase baja o media utilizan ce-

mento y ladrillo en las paredes, no presentan aleros y son



Fotc 3.33. - Facheda del hospitel civil en reparzcién
(Pasto)

Foto 3.34. - Lsos de le
mzaere en el hespital
civil (Pesto)




3.2.4.2.

serejantes a las viviendas actuales de cualquier otra ciudad.
la madera se encuentra principalrente en las c;ﬂ)iertas de los
techos v se usan las referenciadas anteriormente. En las vi-
viendas de clase alta (Foto 3.36), el uso de la madera ha re-
torado importancia y se encuentra en la estrGctura de los te-
chos, en cielos rasos, en vigas expuestas, dinteles, puertas,
ventanas, balcones, aleros, pisos y aplicaciones. Las maderas

utilizadas son las mismas de la lista anterior,
Tratamientos de Inmmnizacién Utilizados em Pasto.

A pesar de esos agentes destrfictores de madera, la mayoria de
las industrias de maderas: constriGctoras de viviendas, fabri-
ca de tuebles, ebanistas,” carpinteros y artesanos, no utili-
zan ningfn irmmizante (Tabla 3.14); va que consideran que un
buen sistema de secado durante un tiempo prudencial miniro de
seis meses es de por si un buen método de preservacién; s6lo
una fibrica de muebles aplica wna solucién (Pentaclorofenato
de sodio al 2% en irmersién), para evitar ataques de hongos

e insectos durﬁnte el secado y posteriomente aplica Merulex
con brocha. Algunos artesanos utilizan petr6leo mas a.c.p.m.
como imrumizante y después colocan tapones mds sellador, _nih-

tura y laca y con ello consideran que evitan la entrada de



Foto 3.35. - Lscelera de dos cuerpos del hospital civil
(Pasto)

Foto 3.36., - Vivienda moderna, clase alta (Pasto)



Tabla 3.14:

TRATAMIENTOS Db DMUNIZAGION UTILIZADOS b MARISO,

MATODO EMPL2ADO

MATERA INMUNIZADA

Viba UTIL
ASPRRADA
(Seg. fuents)

FunTR I INFORMACION

4.

5.

6.

7.

9.

Secado de la madera al
sol

Aceite quemado

Agua + cola + gasolina
o aceits + tierrs mi-
neral.

Petrolso + ACPH

Petroleo + Borax +
DDT

Inmmnizante "El Sol®

MRRULRX

Penta-clorofenato de
sodio al 23

Clorofencl + Kerosens
+ Agromsxi

Pintar em
brocha

Pintar can
brocha y

Inmersibo

Fintar ecan
trocha

Pintar con
brocha

Pﬁhrcm

Inmersién (pare
evitar hangos e
insectos duran-
te el procesc
de secado

Inmersidn 12
boras

"tierra ocaliente

Todzs las madsras
que comercialisa
(20 especies)

Bucalipto

Pandala, oedro, gra
nadillo, pino, lau-
rel (motilén), tara,
nogal, otobo, medio
eomino

Pandala, ocedro, gra
padillo, pino, lau-
rel (motildn), tars,
nogul, otobo, medio
comino.

Fandala, pino ciprds,
cedro caquetd, cedro
costeio, oedro scua-
torianc, 81 van a

Pandala, pino ciprés,
esdro oaqueta, oedro
costafio, ocedro ecua-
torianc. Si van a
tierra caliente

Todas las maderas que
comercialisan que de-
ben ir a tierra calien
te (13 especies)

Todas las madsras que
comercializan que de-
ben ir a tierra ca-
liente (13 espescies)

Todas las maderas que
comercialisan que de-
ben ir a tierra oca-
lients (13 especies)

20

20

20

20

50

»50

20

30

Santa Crus
(Depéaitc Be maderss)

Carpintero (Ancuyan)

Artasano

Artasanc

MCOPASTO
(F{trica de xuehles)

EDCPASTO
(Fdbrica de muebles)

PROVATERAS
(Fdtrica de enchapes
Y acatados)

PROFATERAS
(Fdtrica de enchapes
¥ acabedos)

PROMAIRHAS
(Fdbrica de enchapes
¥ acalados)




3.2.4.3.

los insectos. Es de anotar que fébricas de duelas que envian
maderas a otros departarentos de tierra caliente inmmizan la
madera con el prodicto imamizante el sol (?), petr6leo o
D.D.T. con Bérax aplicado con brocha; otra empresa utiliza una
mezcla de Clorofenol, Kerosene y Agromexi en immersién de 7 a

12 horas.

Impacto de los Termites en Viviendas de Otras Poblaciones de
la Regi6n Andina de Narifio.

El departamento de Narifio cuenta con 45 mumicipios en la re-
gi6n andina, 19 de ellos se encuentran por debajo de los 2,000

m.s.n.m., altura a la cual la presencia de Criptotermes brevis

y especies afines desaparece o por lo menos no es ficilmente
detectable. Abajo de la cota mencionada la presencia de esos
termites ocasiona dafios de irportancia econémica. Con el fin
de detectar la presencia de dichos insectos y evaluar su im-
pacto, en el departamento de Narifio se visitaron viviendas ru-
rales de Taminango y las cabeceras de Sandoni y Ancuya. Las
viviendas de la primera poblacilfn se visitaron por encontrar-
se en la via a Pasto y las sepundas se visitaron por informes
de funcionarios de CORPOHARIMO y URPA Narifio, los cuales re-
portaron que en esas localidades principalmente en Ancuya



existf{a una emergencia econérmica debida a ataque de comeje-
nes. En las viviendas rurales de Taminango no se hallaron
termites; en Sandond se encontraron puertas, ventanas y mue-

bles afectados por Criptotermes brevis sp., y en Ancuya se

pudo constatar la presencia de Criptotermes brevis en pro-

porciones alarmantes v con un alto impacto econémico desfa-

vorable. (Tabla 3.13).

En Ancuya las viviendas tfpicas (Aproximadamente el 607% del
total), son contrucciones que tienen mas de 50 afios de cons-
trufdas, constan de wna sola plahta (Figurel'ﬁg. 793, &é';}af
redes de adobe o ladrillo, en algunas se encuen- -
tra un corredor externd amplio sostenido por columas de ma-
dera, en otras (Foto 3.37), el corredor desaparece pero se
mantienen aleros amplios v techos de dos aguas; existen va-
riés puertas y pocas ventanas; una de las puertas conduce a
uwna sala la cual commica con otros cuartos y con un corre-
dor; los otros cuartos que tienen puertas al exterior, se
commican con la sala y/o con el corredor intemo; este co-
rredor conduce a otfos cuartos, a la cocina y a los bafios y

rodea el solar en el cual se encuentran, lavadero, frutales,

huertas, café y sorbrio.



Foto 3.37. - Viviends tfpics ce ancuye (Kerifio)

Foto 3.38. - Derios ceuscdos por termites en nsders
estructurel (Ancuye)



La madera en estas construcciones hace parte de la cubierta
de los techos, pilares, puertas, ventanas, dinteles y muebles.
En los techoé se utilizan chonta, junco macho, guadua y made-
ra rolliza de eucalipto; en los dinteles de las puertas y en
los pilares, amarillo, roble y sajo; en puertas y ventanas,
sajo, nogal v encino. En algunas construccicnes no se us6 in-
mmizante; en otras se impregné la madera con aceite quemado

aplicado con brocha.

Todas las maderas observadas presentaron dafios causados por
termites (Foto 3.238), exceptuando la guadua la cual muestra
dafios ocasionados por broma (Foto 3.39). Las maderas de al-
gunas viviendas tenfan 14 afios de instaldas y sin enbargo se
encontraban cornletamente destrufdas; de otra parte muebles
de cedro de la iglesia (Foto 3.40), se encontraban también
altamente afectados; frente a esta sittméi(n 1la poblacién ha
optado por abandonar el uso de la madera y ha reerplazado
los techos por planchas de cemento, y puertas y ventanas por
estricturas de hierro (Foto 3.41); los ruebles de madera han
sido tarbién reemlazados por mebles de metal. Estos carbios
en las construcciones han hecho que las casas frescas, acon-
dicionadas a las temperaturas del dfa superiores a 30°C (Tem-
peratura promedio 24°C), se hallan transformado en viviendas

miy calurosas.
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Toto 3.39. - Dafios czusados por bost




La alta presencia de los termites en el mmicipio de Ancuya
puede deberse a: la existencia de viviendas muy antiguas

(M4s de 50 afios), con maderas infestadas y sin restitucién;
el uso de maderas poco resistentes y sin inmmizacién; la
existencia de condiciones microclimiticas ideales para wna
alta proliferacién de comejenes (Temperaturas 6ptimas, pocos
vientos), facilidad de movilizacién de los alados de termites
y al poco control que la commidad hace de los focos de in-
feccibén (Restitucién de maderas, uso de maderas menos suscep-

tibles, inmmizacién, quema de maderas atacadas y fumigacio-

nes periédicas). =

3.2.5. Impacto de los Termites en Cultivos Agricolas del Departamento

de Narifio.

En la Tabla 3.15 se presentan los principales cultivos de la
regi6n andina del departamento de Narifio (IGAC, 1982). Por me-
dio de visita a la regional ICA de Narifio v la Secretaria de
Agricultura de ese departamento, se trat6é de establecer si
e:&.stian reportes de dafios causados por termiites en esos cul-
tivos dando como resultado el que no existe ningfm reporte.
Posterior al recorrido se visit6 la seccibn entomologfa del
ICA-Palmira con el fin de observar sf existfan termites repor-

tados como agentes causantes de dafios en cultivos de Narifio;



Tabla 3.15 ¢

GLLTIVCS MAS DAPORTANTES [k LA RAGION ALDINA Del [EFARTAF=NTO Db MARINO

CULTIVOS

e ad 2 3 & 5 [ 7 8 9. 10 | 11
Pastc I I
Altan
Aldana b 4
Ancuys’ b &
Arboleda X
Bussaco
Colén b § X
Consacd b §
Contaderc X
Cardoba
Cuaspud X
Cuxbel b
El Rosario b 4 b ¢
El Tablén 1 b 4
El Tambo 1 1
Funes I
Guachucal X
Guaitarilla )
Gualmatdn
Illes
Imués
Ipiales
La Cruz
La Plorida’ b'e I 1 X
La Unién i
Linarez 1 1 X
Los Andes
Mallaza 1
Folicarpa X b4 x
Potos{ X
Puerres 1
Fupiales X
Ricaurte
Samaniego 1
Sandond
San Lorenso
San Pablo
Santa Cruz I

»
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-
LI I I ]
[ - I I S »
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Takinango
Tangua I x x
Tdquerres
Jacuanquer X x
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[ 2]
"

Cabolla
Fique
Frijol
Hates

Hortelizae
Maiz mxo
Papa Yuca
Pastos 16 Zanaharis

1 Arveja
2 Café
3 Caia
4 Cebada

Platano

W 3 W
Epe
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Lo I I ]
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3.2.6.

no se encontré ningtn termite en esa coleccién.

En wn 4rbol de naranjo ubicado en un solar de una casa en An-

cuya se detect6 la presencia de Paraneotermes simplicicornis

en wna rama seca pero am hfmeda, (Foto 3.42), lo cual puede
significar que si el termite es el agente causante de ese
secamiento se puede considerar como una plaga potencial para
citricos, sin embargo a pesar de la presencia de ese termite
se puede considerar que los termites no ocasionan un impacto

econémico de importancia en los cultivos agricolas de la re-

Termites de Zonas Naturales.

Con el fin de localizar termites de zonas naturales de la re-
cién And.ma de Narifio, se visitaron: un érea. natural subxero-
fitica de Tarinango y manchas boscosas de Pasto, La Florida,

Sandoni y Ancuya, en ninguna de ellas se encontraron termiites,
sin embargo es posibl_.e que existan en zonas boscosas de otras

4reas de la regién,



Foto 3.4l. - Viviencs nueve tfpice ce Sendoné y ancuya

Foto 3.42. - Defos ceusedos en nurenjce por Perznectermes
: simplicicornis en ancuys




3.3, Termites de Colecciones Entomolégicas de los Departamentos de

Cauca y Narifio,

Con el fin de conocer ejerplares de termites en la regi6n Andina,
en colecciones entomolégicas de las Universidades de Cauca y
Narifio, se visitaron en Popayan la Fundacién Universitaria de
Popay4n y el Miseo de Historia Natural (Que posee la coleccién
entomolégica de la Universidad del Cauca), y en Pasto la Univer-
sidad de Narifio.

En ninguna de ellas se mc@t:rarm muestras de termites, lo
cual indica un desconocimiento por parte de las Instituciones
Univérsitarias de la existencia del grupo de isopteros, su pa-
pel en la transformacién de la materia orgénica y su impacto
en la economfia.



4, CONCLUSIONES

En el departamento de Cauca y Narifio los nrincipales renglones eco-
némicos cue utilizan maderas son: la venta de maderas en depésitos,
las f#bricas de rmebles y machinbres, las compafifas constrictoras
de viviendas y los carpinteros, ebanistas y artesanos. Esos renglo-
nes se abastecen principalmente de maderas de mis de cuarenta v cin-
co especies maderables provenientes de bosques nativos de las re-

glones Andina, Pacifica y Amazénica.

Por medio de evaluaciones indirectas (Visualizacién de dafios en las
trozas), se pudo detectar que si bien existen en los bosques nati-
vos especies de termites que atacan las especies maderables Gtiles,
el i'.npacto econdmico de los dafios causados por esos termites en la
regién Andina es muy bajo, siendo mavor el efecto en las maderas
provenientes de la Costa Pacifica. Otros agentes biolégicos cau-
santes de dafios en los bosques y que afectan la madera son coleén-
teros de las familias Cerambicidae, Scolytidae y Bostrichidae, le-
pidopteros, gusanos marinos y hongos. El total de la madera afec-
tada por esos apentes biol6gicos en los depésitos, no supera el

5% del volumén total,




En la regién Andina de anbos departamentos existen plantaciones
forestales con especies introducidas (Pino, ciprés y eucalipto),
que producen wn volumén mayor que las especies nativas principal-
mente en el Cauca, sin erbargo, por destinarse mis que todo para
pulpa y madera rolliza, su explotacién esté por fuera de los de-
partamentos estudiados. En las plantaciones visitadas no se halla-
ron termites, lo que concuerda con los reportes elaborados por per-

sonal de las empresas.

En los denbsitos de madera de ambos departamentos los agentes cau-
menor escala Lyctidae que afectan principalmente la presentacién.
En poblaciones por debajo de 1.900 m.s.n.m. fué encontrado Cripto-

termes brevis entre la madera de esos depbsitos, sin embargo sus

dafios son miv pocos debido a la movilidad y al poco tiempo de per-
manencia de esa madera, pero convierte a los depbsitos en focos de
infeccién de termites para sus propias construcciones y contiguas

y ocasionalmente a otras mis lejanas.

La mayorfa de las actividades econémicas que trabajan con madera
en los departamentos de Cauca y Narifio no inmmizan, o lo hacen
con soluciones "'caseras' camw A.C.P.M, o petr6leo con sal, las

cuales no son garantfa de inmmizacién. Dos cdonstrGctoras de vi-



viendas en Popayéan que utilizan madera tienen los métodos mis tec-
nificados de inmmnizacién por medio de immreéucim a presién de
sustancias venenosas con garantfa de 20 afios. Otras pocas corpa-
fifas constrlctoras y fabricas de muebles tienen métodos semi tec-
nificados de inmmizacién camo son inmersién de la madera en com-

puestos comerciales venenosos.

En las poblaciones de la regi6n Andina de ambos departamentos que
estan por debajo de los 1.900 m.s.n.m., objetos de madera y hemi-

celulosa (Cuadros libros, etc) son atacados casi exclusivamente

fuerte que se ha dejado de utilizar la madera en las construccio-
nes y ruebles, ademss se hall6 en esa poblacién y en Sandoni (Po-

blacién cercana), otra especie de Criptotermes (Pos. C. cavifrons),

atacando también la madera en uso, sin embargo su impacto es menor.

Todas las maderas utilizadas en los dos departamentos por debajo
de 1.900 m.s.n.m. son susceptibles al ataque de C. brevis, sin
embargo caracter{sticas naturales comp dureza o Presencia de resi-
nas y taninos hacen las maderas mis resistentes al ataque; las
maderas "bastas" son mis susceptibles que las "finas"; las maderas
"viches" son mis susceptibles que las "hechas" y las maderas que
llevan muchos afios de instaladas, a pesar de su dureza o presen-

cia de resinas pierde resistencia al ataque. 1La madera actualmente



utilizada en las reparaciones en anbos departamentos, son por su
poca dureza y corta edad méis susceptibles al ataque de C. brevis
que las instaladas hace 30 o mis afios,

La presencia principalmente de termites, las tendencias urbanisti-
cas actuales, la facilidad de consecuci6n de otros materiales y
la garantfa de duracién, hacen que las viviendas actuales utili-
cen menos madera, quedando ésta principalmente en las; cubiertas
de los techos. En poblaciones como Ancuya y en el mismo Popay&n

el impacto de termites ha sido tan fuerte que muchas construccio-

nes han reemplazado las cubiertas de fos techos de madera por plan-
chas de cemento, las cuales hacen mis calurosas las viviendas.

En poblaciones sobre los 1.900 m.s.n.m., colebpteros de las fami-
lias Bostrichidae, Platipodidae v Lyctidae ocupan el lugar de

C. brevis atacando maderas en uso, sin embargo la presencié de las
dos primeras familias si bien es amplia, su impacto es menor por-
que destruye menos la madera o m&s tardiamente. El colefptero de
la familia Lyctidae destruye corpletamente la madera al transfor-
marla en polvillo, pero su 'presenci:a es menor y ataca principal-

- mente maderas bastas. Tarpoco existe inmmizacién sobre las made-

ras en uso, o ésta es artesanal.



En los cultivos agrfcolas de los departamentos visitados no se
hallaron termites afecténdolos ni existen reportes en L';ns entida-

des encargadas, En Ancuya se hallé Paranectermes simplicicomis

en una rama de wn cftrico posiblemente causando una muerte paula-

tina, ello puede signifiéar que P. simplicicornis sea una plaga

potencial en esa clase de cultivos,

Termites de zonas naturales solo se hallaron en un bosque distur-
bado de El Tambo (Cauca), en donde se encontraron seis especies ,
en madera muerta y en humis, a una altura de 2.200 m.s.n.m.. Las

especies son posiblemente Kalotermes aproximatus, K. jouteli y Pa-

raneotermes simplicicornis, dos especies mis de Paraneotermes y

una especie de Fhinotermitidae, Es posible que en otras 4reas de
la regién Andina de los departamentos visitados y por debajo de

2.200 m.s.n.m. se encuentren otras especies de termites.

En las universidades de ambos departamentos no existen termites
en las colecciones entomolégicas ni estudios sobre el tema, lo
que significa un desconocimiento en la educacién superior de la
importacia de los Isopteros en las tramas ecolégicas y su impacto
econdarico.



5, RESUMEN

Entre los dfas 15 al 29 de enero de 1,989 se viaj6é a los departa-
mentos de Cauca v Narifio con el objeto de reconocer las especies
de termites presentes en la regién Andina de esos departamentos

y evaluar el impacto de las especies que afectan la economfa na-

cional.

Se determiné que las ;oblacicmes nor debajo de los 1.900 m.s.n.m.

se ven afectadas por Criptotermes brevis que ataca objetos de ma-

dera y hemicelulosa. No se encontraron especies maderables inmmes
al ataque, aunque sf variaciones en su resistencia. El impacto es
miy severo en algunas localidades por condiciones climiticas fa-
worables a la presencia de C. brevis; otros factores que influyen
en una mayor intensidad de dafios son la antiguedad de las maderas
en uso, la utilizacién de especies maderables susceptibles al ata-
que y la ausencia de mftodos de immmizacién eficaces. Esta pre-
sencia de C. brevis es un desestimilo al uso de la madera en la

regién Andina de los departamentos visitados.

El impacto de los termites presentes en los bosques andinos es



muy bajo sobre las especies maderables, Tarpoco se detect6 ata-
que de Isopteros en plantaciones forestales de pino, ciprés y

eucalipto ni en cultivos agricolas,

Se reportan seis especies de termites en wn &rea natural boscosa
de El Tambo (Cauca), otra especie de Criptotermes, nosiblemente _

C. cavifrons atacando raderas en uso en los mmnicipios de Sando-

de Ancuya.
Se pudo observar que en poblaciones por encima de los 1.900
m.s.n.m. los ataques a la madera en uso, no son llevados a cabo

por termites, sino por diferentes familias de Colebpteros.
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