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ESTUDIO DE SUELOS
ESTACION BIOLOGICA EL VINCULO

1. INTRODUCCION Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A solicitud de INCIVA “INSTITUTO PARA LA INVESTIGACION Y LA PRESERVACION
DEL PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL DEL VALLE DEL CAUCA”, hemos
realizado el presente estudio de suelos para el disefio geotécnico y método
constructivo de las obras necesarias para la  reconstruccidon de la ESTACION
BIOLOGICA EL VINCULO-RESERVA NATURAL REGIONAL DE BUGA.

El objetivo general de este informe Geotécnico es evaluar y/o recomendar de manera
aproximada:

a) El tipo y consistencia del subsuelo donde se reconstruira la Estacion Biol6gica el
Vinculo;

b) Las zonas potencialmente inestables en los diferentes lotes en estudio;
c) Las dificultades constructivas que se puedan presentar;
d) El método constructivo acorde con las caracteristicas del subsuelo;

e) Y las demas recomendaciones necesarias para el éxito de las labores
proyectadas.

2, INVESTIGACION DEL SUBSUELO
21. Exploracion de Campo

La exploracion del subsuelo consistié en la ejecuciéon de ocho (8) perforaciones hasta
los 6.0m de profundidad aproximadamente, localizados de a dos sondeos por
estructura. Los sondeos se ejecutaron en los sitios indicados en la figuras No.1, 2, 3
y 4 (Anexo A).

Para determinar la consistencia y los parametros de resistencia del subsuelo, en las
perforaciones se llevaron a cabo ensayos de penetracion estandar (SPT), en los
cuales se registré el nimero de golpes requerido para penetrar la cuchara (Split
Spoon) en el subsuelo varias longitudes de 15 cm. Los golpes se le dieron al cabezote
del varillaje con un martillo cilindrico de 140 Ibs de peso, el cual se dejaba caer desde
una altura de 75 cm. El indice de penetraciéon estandar (N) se obtuvo contando el
nimero de golpes requeridos para penetrar la cuchara 30 cm. (Los segundos y
terceros 15cm).
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Se efectud la descripcion visual de las muestras encontradas en cada sondeo
anotando la clasificacién de campo, el color, la plasticidad, la consistencia, el cambio
de estrato y ademas observaciones pertinentes. (Ver Registros de Campo, Anexo B).

2.2. Ensayos de Laboratorio
Con el objeto de clasificar los suelos encontrados y determinar sus propiedades fisico -

mecanicas, todas las muestras recuperadas en los apiques fueron llevados al
laboratorio de suelos para practicarles los siguientes ensayos:

a) Humedad Natural : a todas las muestras
b) Analisis granulométrico : atodas las muestras
c) Limites de Atterberg : a todas las muestras
d) Compresion Inconfinada : a algunas muestras
e} Peso Unitario :a algunas muestras

Las muestras de suelos se clasificaron de acuerdo al USCS modificado. El resumen de
los resultados de los ensayos de laboratorio se muestra en el Cuadro Resumen de
Laboratorio (Anexo B).

3 MARCO SISMO - TECTONICO Y GEOLOGICO

3.1. Marco Tectdénico Regional

A nivel de todo el planeta los procesos que determinan la actividad de sismos y
volcanes, estan condicionados por la arquitectura de la tierra, y su dinamica,
actualmente definida como la teoria tectonica de placas.

Bajo esta teoria la tierra se encuentra dividida en segmentos o placas tecténicas; de la
manera en que se relacionan estas placas depende el tipo de actividad. Basicamente
los procesos tecténicos se resumen en dos tipos: Convergencia o divergencia.

La convergencia de placas significa choque, o sometimiento de una bajo la otra;
proceso éste denominado subduccién.

En Colombia la dindmica de los sismos y volcanes esta regida fundamentalmente por
los procesos de subduccién, causante de los mas grandes terremotos en el pais.
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La tecténica de placas para la esquina Noroccidental de Sur América esta definida por
tres placas: Placa de Nazca, Placa Caribe de origen oceanico, y la Placa Suramérica
de origen continental.

Junto con estas placas se relacionan los bloques de Panama y bloque Norandino,
importantes en la actividad neotecténica.

e Placa de Nazca

Esta placa de por lo menos de 10 Km. de espesor se introduce bajo la placa
Suramericana, generando el proceso de subduccion.

La zona de subduccién genera una fosa oceanica paralela a todo el borde occidental
de Colombia, con cambios en su comportamiento sismico a la altura de Buenaventura
(Woodward and Clyde, 1983).

De acuerdo con Kellog, (1985), la Placa de Nazca tiene desplazamientos de 7cm/afio.
* Placa Caribe

Su delimitacion para la esquina Noroccidental de Suramérica se encuentra aun en
discusion; sin embargo se considera como una zona que ejerce compresion NW-SE,
dinamica relacionada con los bloques de Panama y Choco, lo que origina una tasa de
desplazamiento de 8 mm/afio. (Proyecto casa GPS en: Guzman, 1998).

¢ Placa Suramericana

Corresponde a la placa continental sobre la cual se asienta la mayor parte del territorio
Nacional. Se considera la fuente de sismos superficiales, (hasta 40 Km. de
profundidad) por la actividad de fallas en la corteza (Woodward and Clyde, 1983).

3.2. Fuentes Sismo génicas

Después de describir el panorama tecténico global para Colombia, se presentan a
continuacién las zonas generadoras de sismicidad, mas importantes para Puerto tejada
y el Suroccidente Colombiano.

» Zona de Subduccién

Es un area formada por las placas de Nazca y Suramérica, que se extiende
longitudinalmente por toda la costa pacifica Colombiana, construyendo una fosa o

depresion en el limite de placa, en el fondo oceanico, donde se encuentra recubierta
por sedimentos marinos.
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Es la mayor fuente sismogénica de Colombia, de acuerdo con los registros historicos,
ya que se han registrado sismos con magnitud mayor a 8.0.

Esta zona ha generado el sismo de 1906 (Mb=8.9) ubicado entre los 10 mas grandes
del siglo XX (Rosales, 2001), el del 7 de Junio de 1925 (Ms=6.8), y el del 12 de
diciembre de 1979 (Ms=6.4).

e Zona de Wadatti — Benioff
Corresponde al limite entre las placas de Nazca y Suramericana. Ha presentado

grandes eventos sismicos entre 40 — 200 km. de profundidad, dentro de los cuales se
destacan:

4 de Febrero de 1938 (MS =7,0)
20 de Diciembre de 1961 (MS =6,5)
30 de Julio de 1962 (MS=6,7)
23 de Noviembre de 1979 (Mb=7,3)
8 de Febrero de 1995 (Mb =6,4)

Fuente: Rosales,( 2001)
e Actividad Intraplaca
Corresponde a la desarrollada por las fallas que afectan la corteza terrestre y se
presentan hasta una profundidad de 30 km. Son estos los sismos de gran importancia
para los estudios neotecténicos.
Sismos importantes ocurridos corresponden principalmente a los sistemas de falla de
Romeral y Cauca - Patia, donde se destacan:

31 de Marzo de 1983 (Mb = 5,5) Popayéan
6 de Junio de 1994 (Mb =5,9) Paez
25 de Enero de 1999 (Mb =5,9) Eje Cafetero

3.3. Marco Geoldgico y Geomorfolégico
3.3.1 Geologia
El corregimiento el Vinculo se encuentra localizado aproximadamente sobre unidades

terciarias de origen continental y se conocen como el Grupo Valle cuya edad varia del
Oligoceno al Mioceno. Especificamente sobre la formacion la Paila (Tmp) en esta
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unidad se distinguen una parte inferior, formada de tobas volcanicas y una superior
compuesta de conglomerados, areniscas y arcillolitas.

4. ESTRATIGRAFIA Y NIVEL FREATICO

A continuaciéon se hace una breve descripcion de los materiales encontrados en las
perforaciones ejecutadas:

RESTAURANTE (PERFORACIONES P-1Y P-2)

Superficialmente se registré una capa vegetal de entre 0.35 y 0.5m de espesor
aproximadamente. Ver figura No. 5 (Anexo A).

Subyaciendo la capa anterior se registra un perfil erratico tanto horizontal como
verticalmente constituido por limos de alta compresibilidad (MH) de color variable entre
café-gris claro con presencia de un % medio de grava meteorizada. Presentan una
resistencia a la penetracion estandar SPT entre 16 y 36 golpes/pie y una resistencia a
la compresion inconfinada de 2.89 kg/cm? (Consistencia dura).

Se registran también limos de mediana compresibilidad (ML) de color café-amarillo
oscuro con presencia en un % bajo de arena y/o grava meteorizada. Presentan una
resistencia a la penetracion estandar SPT entre 15 y 35 golpes/pie y una resistencia a
la compresién inconfinada de 4.02 kg/cm? (consistencia semidura dura).

Se evidencian arcillas de baja plasticidad (CL) de color café claro con presencia de un
% bajo de grava meteorizada. Presentan una resistencia a la penetracion estandar
SPT entre 26 y 30 golpes/pie (Consistencia dura). También se registré arena arcillosa
(SC) de color café claro con una resistencia a la penetracioén estandar SPT entre 37 y
60 golpes/pie. (Compacidad relativa compacta a muy compacta). El nivel freatico no se
registro hasta la maxima profundidad investigada.

AUDITORIO (PERFORACIONES P-3Y P-4)

Superficiaimente se registré una capa vegetal con relleno de material de la zona de
color café oscuro y presencia en un % alto de blogues de roca meteorizada, con un
espesor entre 0.40 y 1.20 m aproximadamente (material semi-compacto). Ver figura
No.6 (Anexo A).

Subyaciendo la capa anterior se registra un perfil erratico tanto horizontal como
verticalmente constituido por limos de alta compresibilidad (MH) de color variable entre
café-gris claro con presencia de un % bajo de grava fina meteorizada. Presentan una
resistencia a la penetracion estandar SPT entre 16 y 40 golpes/pie y una resistencia a
la compresion inconfinada de 1.48 kg/cm? (Consistencia semi-dura).
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Se evidencian arcillas de mediana plasticidad (CL) de color café claro con presencia
de bloques de roca meteorizada. Presentan una resistencia a la penetracion estandar
SPT entre 20 y 48 golpes/pie y una resistencia a la compresién inconfinada de 4.37
kg/cm? (Consistencia rigida). También se registré arena limosa (SM) de color amarillo
oscuro con una resistencia a la penetracién estandar SPT entre 68 y 76 golpes/pie.
(Compacidad relativa muy compacta). El nivel freatico no se registro hasta la maxima
profundidad investigada.

CASA ADMINISTRACION (PERFORACIONES P-5Y P-6)

Superficiaimente se registr6 una capa vegetal con un espesor de 040 m
aproximadamente. Ver figura No.7 (Anexo A).

Subyaciendo la capa anterior se registra un limos de alta compresibilidad (MH) de
color variable entre amarillo, café y gris claro con presencia de un % bajo a medio de
grava meteorizada. Presenta una resistencia a la penetracion estandar SPT entre 20
y 67 golpes/pie y una resistencia a la compresion inconfinada de 3.94 kg/cm?
(Consistencia dura). El nivel freatico no se registro hasta la maxima profundidad
investigada.

PORTERIA (PERFORACIONES P-7Y P-8)

Superficialmente se registré una capa vegetal con relleno conformado por un limo
arcilloso de color café con gravas y presencia de raices menudas, con un espesor
entre 0.40 y 0. 80m aproximadamente. Ver figura No.8 (Anexo A).

Subyaciendo la capa anterior se registra un perfil erratico tanto horizontal como
verticalmente constituido por limos de alta compresibilidad (MH) de color variable entre
café-gris claro con presencia de un % bajo de grava meteorizada. Presenta una
resistencia a la penetracion estandar SPT entre 19 y 41 golpes/pie (Consistencia dura
a rigida).

Se registran también limos de mediana compresibilidad (ML) de coloracién variable
entre gris, café y amarillo oscuro con presencia en un % bajo de grava meteorizada.
Presenta una resistencia a la penetracion estandar SPT entre 14 y 54 golpes/pie y una
resistencia a la compresion inconfinada entre 3.15 y 2.41 kg/cm? (consistencia dura).

También se registré arena limosa (SM) de color café claro con presencia de un % alto
de grava mediana meteorizada, con una resistencia a la penetracion estandar SPT de
14 golpes/pie. (Compacidad relativa semi-compacta). El nivel freatico no se registro
hasta la maxima profundidad investigada.
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5. ANALISIS GEOTECNICO DEL ESTADO ACTUAL DE LAS
ESTRUCTURAS EXISTENTES

o RESTAURANTE

- | COMEDOR |
cocina [ '

C 857

FOTO No.1

EN EL AREA QUE DENOMINAREMOS RESTAURANTE LA COCINA ESTRUCTURALMENTE SE ENCUENRA EN
BUEN ESTADO. EL COMEDOR SE HALLA CON PRESENCIA EN LOS PISOS DE GRIETAS Y ASENTAMIENTOS.

GRIETAS

FOTO No.2

OBSERVESE QUE LOS PISOS DEL RESTAURANTE SE HAN CONFORMANDO MEDIANTE UN RELLENO
COMPACTADO, YA QUE SE ECUENTRAN SOBRE UN LOTE A DESNIVEL.

EL RELLENO SE HA CONFINADO CON MUROS EN CONCRETO SIN REFUERZO, CIMENTADOS
SUPERFICIALMENTE SOBRE UN CONCRETO CICLOPEO. EI TECHO SE APOYA SOBRE COLUMNAS DE
GUADUA Y ESTAS SE APOYAN DIRECTAMENTE SOBRE EL RELLENO COMPACTADO INADECUADAMENTE. SE
APRECIAN GRIETAS Y ASENTAMIENTOS EN PISO Y PEQUENOS DESPLAZAMIENTOS EN SENTIDO DE LA
PENDIENTE DEL MURO DE CONFINAMIENTO.
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FOTO No.3

SE APRECIA EL MURO DE CONFINAMIENTO DEL RELLENO COLAPSADO, CON PEQUENOS
DESPLAZAMIENTOS EN SENTIDO DE LA PENDIENTE. EL MURO SE ENCUENTRA CIMENTADO
SUPERFICIALMENTE SOBRE UN CONCRETO CICLOPEO EL CUAL SE ENCUENTRA A LA VISTA YA QUE EL
TERRENO SE HA EROSIONADO POR EL AGUA LLUVIA QUE CAE DEL TECHO DE LA ESTRUCTURA.

ASENTAMIENT:

s s

FOTO No.4

OBSERVESE ASENTAMIENTO DEL RELLENO EN EL SECTOR DEL AREA AFERENTE DE LA COLUMNA DE
GUADUA. EL ASENTAMIENTO SE HA PRESENTADO POR COMPACTACION INADECUADA Y PEQUENOS
DESPLAZAMIENTOS DEL MURO DE CONTENCION LATERAL, EL CUAL FUE CONSTRUIDO EN CONCRETO SIN
REFUERZO Y CIMENTADO SUPERFICIALMENTE.




ESTUDIO DE SUELOS
ESTACION BIOLOGICA EL VINCULO

e AUDITORIO

FOTO No.5

OBSERVESE QUE LOS PISOS DEL AUDITORIO SE HAN CONFORMANDO RELLENANDO, YA QUE SE
NECUENTRAN SOBRE UN LOTE A DESNIVEL. LOS RELLENOS SE HAN CONFINADO CON MUROS EN
CONCRETO SIN REFUERZO, CIMENTADOS SUPERFICIALMENTE APARENTEMENTE. EI TECHO SE APOYA
SOBRE COLUMNAS DE MADERA Y ESTAS SE APOYAN DIRECTAMENTE SOBRE EL RELLENO. SE APRECIAN
GRIETAS Y ASENTAMIENTOS EN PISO Y PEQUENOS DESPLAZAMIENTOS EN SENTIDO DE LA PENDIENTE DEL
MURO DE CONFINAMIENTO.

2

| ASENTAMIENTO [#S

FOTO No.6

SE APRECIA EL ASENTAMIENTO DEL RELLENO CONFINADO CON COMPACTAION INADECUADA. SE OBSERVA
EL MURO DE CONFINAMIENTO COLAPSADO.
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ASENTAMIENTO

FOTO No.7

OBSERVESE ASENTAMIENTO DEL RELLENO POR COMPACTACION INADECUADA Y PEQUENOS
DESPLAZAMIENTOS DEL MURO DE CONTENCION LATERAL, EL CUAL FUE CONSTRUIDO EN CONCRETO SIN
REFUERZO Y CIMENTADO SUPERFICIALMENTE APARENTEMENTE.

e ADMINISTRACION

DESPLAZAMIENTO

FOTO No.8

OBSERVESE DESPAZAMIENTO Y LEVANTAMIENTO DEL ANDEN PERIMETRAL A LA ESTRUCTURA POR
PRESENCIA DEL ARBOL ORNAMENTAL DE GRAN TAMANO. LOS ARBOLES SE DEBEN LOCALIZAR A 1.0-2.5
VECES LA ALTURA DEL ARBOL EN EDAD ADULTA RESPECTO A LAS ESTRUCTURAS.
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FOTO No.9

OBSERVESE GRIETA VERTICAL EN MURO DE CERRAMIENTO.

FOTO No. 10

OBSERVESE DESPAZAMIENTO Y LEVANTAMIENTO DEL ANDEN PERIMETRAL A LA ESTRUCTURA POR
PRESENCIA DEL ARBOL ORNAMENTAL DE GRAN TAMANO. LOS ARBOLES SE DEBEN LOCALIZAR A 1.0-2.5
VECES LA ALTURA DEL ARBOL EN EDAD ADULTA RESPECTO A LAS ESTRUCTURAS.
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FOTO No. 10

OBSERVESE GRIETA ENTRE DOS ESTRUCTURAS A DIFERENTE NIVEL.

FOTO No. 11

OBSERVESE GRIETAS EN ESTRUCTURAS A DIFERENTE NIVEL. APARENTEMENTE LA ESTRUCTURA
SUPERIOR SE DESPLANTA SOBRE RELLENOS SIN LA ADECUADA COMPACTACION.
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OBSERVESE GRIETA EN ESTRUCTURA DE NIVEL. INFERIOR. ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES EN LA
CIMENTACION DEL MURO DE CERRAMIENTO.

6. ANALISIS GEOTECNICO

Las estructuras existentes se localizan en una planicie de media ladera. El analisis
geotécnico realizado  nos indica que para conformar los pisos rellenaron y
confinaron estos materiales con muros en concreto sin refuerzo, cimentados
superficialmente. Los techos de las diferentes estructuras derivan las aguas lluvias
directamente a las laderas y muy cerca de los cimientos de los muros de
confinamiento, los cuales en algunos casos han sido erosionados y por ende se
evidencian sin confinamiento lateral, ya que fueron desplantados superficiaimente,
se observan en la mayoria de los muros de confinamiento pequefios
desplazamientos (grietas) en sentido de la pendiente (Ver Analisis Geotécnico -
capitulo 5). Las aguas lluvias se deben ser captadas con canaletas y esta aguas a
sus ves deben ser llevadas a la red de alcantarillado.

Las columnas de madera y/o guadua se desplantaron superficialmente sobre estos
rellenos, los rellenos compactados deficientemente y/o mal confinados, se
asentaron y generaron apreciables hundimientos en los pisos de las estructuras. El
relleno en estas condiciones es muy vulnerable a un probable deslizamiento ante
un evento sismico de importancia, pues se encuentran actualmente con
deformaciones apreciables, por localizarse en pendiente.

Por lo anterior recomendamos no cimentar las estructuras sobre los rellenos
actuales, se sugiere levantarlos y conformar de nuevo la cimentacién de los
rellenos, con muros de confinamiento en concreto reforzado.

13
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Para conformar los pisos se recomienda rellenar con material seleccionado
(IP<15%), sin sobretamarios, basuras y escombros, a los cuales se les debe
controlar la humedad in situ (lluvia) durante el proceso constructivo, se recomienda
compactar el relleno en capas de 15 cm al 95-100% del PM. Los materiales que
se empleen en la construccién de los rellenos, deberan estar libres de sustancias
deletéreas, materia organica, raices y sustancias perjudiciales.

Las NSR-98 (articulo .H.4.1.1) establece lo siguiente:

"Toda edificacién debe soportarse sobre el terreno en forma adecuada para sus fines de
disefio, construccién y funcionamiento. En ningtn caso puede apoyarse sobre la capa
vegetal, rellenos sueltos, materiales degradables o inestables, susceptibles de erosién,
socavacion, licuacion o arrastre por aguas subferraneas. La cimentacion se debe colocar
sobre suelos de capacidad de soporte adecuada o sobre rellenos artificiales, que no
incluyan materiales degradables, debidamente compactados”.

Existen especies de arboles ornamentales tales que por su talla requieren grandes
cantidades de agua para su sustento (Acacias, cauchos, ceibas, eucaliptos,
mangos, samanes, chiminangos, etc.), y por lo tanto estas especies no se deben
sembrar cerca de las estructuras. Los arboles deben aislarse de las edificaciones
por lo menos 1.0 a 2.5 veces su altura en edad adulta.

El capitulo H.7 “Vegetacién” de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente NSR-98, trata el tema de la accion de la vegetacion y los
movimientos del suelo.

Las raices propias de la vegetacion tienen la capacidad de extraer agua del suelo
para garantizar su supervivencia. En consecuencia, la humedad del mismo suelo se
altera en relacién con el estado que tendria si no existieran tales raices; la
alteracion de la humedad causa, a su vez, cambios en el volumen del suelo,
afectando mayormente a los suelos de caracter arcilloso, asi las cimentaciones
situadas en la vecindad, o apoyadas sobre los suelos afectados, pueden sufrir
movimientos verticales y eventualmente también horizontales.

La profundidad de las raices depende de la especie que se trate, del tamario del
arbol y de la profundidad del nivel freatico.

Para crecer las raices necesitan del aire, por lo cual su existencia esta limitada por
la posicion del nivel freatico; generalmente se observa que las raices se desarrollan
en el espacio medio entre la superficie y el nivel del agua y por lo regular no mas de
6.0m. En casos de presencia de agua, las raices abundan en superficie; en caso de
escasez, ganan profundidad para recoger el agua disponible en los estratos mas
bajos.
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El sistema de raices se extiende lateraimente para reproducir sombra de follaje y a
profundidad dependiendo de la especie y de las demas condiciones dadas. Segun
un criterio, las raices se extienden hasta una y media veces la altura del arbol,
segun otro criterio, hasta una y media veces el radio de su follaje.

Se recomienda desplantar las diferentes estructuras teniendo en cuenta las
siguientes recomendaciones geotécnicas:

RESTAURANTE
v La capacidad de carga admisible del subsuelo de cimentacion es la
siguiente:

Quam = 2.5kg/cm®  (zapatas)

Qadm 2.0 kg/lcm®  (cimiento continuo)

v Se recomienda construir la cimentacién a 1.0 m de profundidad desplantada
sobre los limos (MH, ML) con presencia de gravas meteorizadas.

AUDITORIO
v La capacidad de carga admisible del subsuelo de cimentacién es la
siguiente:

Qam = 1.5kg/lcm?® (zapatas)

Quam =  1.20 kglcm® (cimiento continuo)

v Se recomienda construir la cimentacién a 1.5 m de profundidad desplantada
sobre los limos (MH) y arcillas (CL) con probable presencia de gravas
meteorizadas.

15
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ADMINISTRACION

v La capacidad de carga admisible del subsuelo de cimentacién es Ia
siguiente;

i = 3.0 kgfcm? (zapatas)

I

Qaam =  2.40 kg/cm?® (cimiento continuo)

v Se recomienda construir la cimentacién a 1.0 m de profundidad desplantada
sobre los limos (MH) con presencia de gravas meteorizadas.

v" Cuando la cimentacién se construye en un terreno con pendiente las
zapatas adyacentes se deben cimentar como se indica en la figura No. 9
(Anexo A).

Para la construccién de cimientos a diferentes profundidades se recomienda
que la diferencia de niveles entre dos zapatas contiguas no exceda la mitad
de la separacién libre entre dichas zapatas, tal como se muestra en la figura
No. 9 (Anexo A).

b<a/l2
PORTERIA
v" La capacidad de carga admisible del subsuelo de cimentacién es la
siguiente:
Qaam = 2.0kglcm® (zapatas)

Qaam =  1.60 kg/cm? (cimiento continuo)

¥"  Se recomienda construir la cimentacién a 1.5 m de profundidad desplantada
sobre los limos (ML) Con probable presencia de gravas meteorizadas.
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v Se recomienda levantar la capa vegetal existente. Rellenar posteriormente
con material seleccionado (roca muerta, etc) compactado al 95-100% de P.
M, en capas de 20 cm aproximadamente, hasta la cota de disefio. Antes
de colocar la capa de roca muerta, se debe escarificar la subrasante y
compactar.

e El relleno para conformacion de los pisos se debe contener lateralmente con un
muro de confinamiento reforzado. Se deben tener en cuenta para el disefio del
muro de confinamiento reforzado los siguientes parametros geotécnicos:

= Coeficiente de presién activa Ka = 0.33
= Peso unitario =2.00 T/m?

v La capacidad admisible para el disefio de la cimentacién del muro de
confinamiento reforzado y la profundidad de cimentacion se recomiendan en
cada una de las estructuras analizadas anteriormente.

* Considerando la sismicidad histérica y registros existentes, el Estudio General de
Riesgo Sismico de Colombia (1984) y las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Residente NSR-98 han ubicado al proyecto en una zona de
alta amenaza sismica. Estos trabajos recomiendan que los coeficientes de
aceleracion (A;) y velocidad (Av) pico efectiva para definir los movimientos
sismicos de disefio de las estructuras sea A, = A, = 0.25. Esto indica que la
velocidad pico efectiva de disefio en el basamento de la ciudad es 0.25g, con el
90% de probabilidad de no ser excedida en 50 afios, lo que equivale a un periodo
de retorno de 475 afos. Para considerar los efectos de amplificacion local del
sismo el perfil de suelo se clasifica como tipo S; para el cual el coeficiente de sitio
S,=1.2.

T LIMITACIONES

Las recomendaciones consignadas en este informe estan basadas en el analisis e
interpretacion de los resultados obtenidos en los trabajos de campo y laboratorio. Si
durante la construccién se observan condiciones diferentes a las consideradas en este
informe, se nos debe comunicar oportunamente para dar las recomendaciones
pertinentes.
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IFCm

NCENERIA DE FUNDACICHES ¥ CONCRETLS

CLIENTE: INCIVA
CODIGO:

LOCALIZACION: BUGA VALLE

INGENIERIA

HojaN° 1 De 1

III F C "
DE FUNDACIONES Y CONCRETOS LTDA

REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO

INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES

PERFORACION: 1

FECHA: 24 MAYO 2007

GOLPES
PROFUNDIDAD MUESTRA
MTS CLASE N° TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
. 000 - 035 _|Capa vegetal. -
N C1 b 3
1.0_ 050 - 110 8/6 7/6 8/6 10/6 |GM Gravas limosas, mezcla de grava arena N=15
3 _ |y fimo HN < LP color café con piedra X
. S1 meteorizada |
A 120 - 160 _ | Shelby qu= 2,89 kg/cm2
. 2 0_ c2 - MH Limos inorganicos, limos micaceos o
. 160 - 220 7/6 7/6 8/6 9/6 |diatamaceos, limos elasticos HN < LP N=15
i _ |color café claro t
. _ ML Limos inorganicos, polvo de roca, limos
3.0 C3 __|arenosos o arcillas ligeramente plasticas i
B 260 - 320 13/6 17 18 17/6 | HN > LP color amariilo N=35
_ c4 i .
4.0 340 - 400 11/6 14 17 18/6 N=31
. ML Limos inorganicos, polvo de roca, limos B
. C5 _|arenosos o arcillas ligeramente plasticas I
50 440 - 500 12/6 16 19 21/6 |HN > LP color verde N=35
: . MH Limos inorganicos, limos micaceos o
- C6 _ diatamaceos, fimos elasticos HN < LP _
6.0 540 - 600 19/6 18 18 18/6 color verde =36

Tuberia de Revestimiento tamafio
Profundidad de la capa freatica:

No se registro

Peso Martillo: 140 Ibs Caida del Martillo 76 crh

s e




ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: ECO PARQUE
PROFUNDIDAD: 120 - 180 Cm
LOCALIZACION: BUGA VALLE
DESCRIPCION: Limo arcilloso con arena mediana

MUESTRA N° 1
FECHA: 05 - 09 - 007
PERFORACION: 2

IFC. -

GEEERIA DE FURDACH INEE Y CONCRETOS

CRISTOBAL CASTILLO

Laboratorista
DEFOR. AH| DEF.UNIT | 1-DEF. CARGA | CARGA Cgii’; RESIST. T ——
0.001 PULG| AHHo UNIT 0.0001 KG ity " | KeicM?
10 0,0027 09973 200 226 17,32 0,13|DIAMETRO (cm): 469
20 0,0054 0,9948| 430 4850 17,37 0,28|ALTURA(Ho)(cm): 94
40 0,0108 0,9892| 840 0492 1746 0,54|AREA (Ao) (em?): 17,28
60 0,0162 0,838 1120 12656| 17,56 0,72|VOLUMEN (cm?): 162,56
80 0,0216 0,9784] 1440 16272 17,66 0,92
100 0,0270 0,0730] 1750 19775 17,75 1,11
120 0,0324 0,9676] 211,0 23843 17,85 1,34|CONTENIDO DE AGUA
140 0,0378 0,9622] 2540 28702 17,95 1,60| PESO HUMEDO+REC. (grs) : 337.,5
160 0,0432 0,9568| 2930 33109 18,06 1,83|PESO SECO+REC. (grs): 268 4
180 0,0486 09514 3380 38194 1816 2,10|PESO RECIPIENTE 364
200 0,0540 0,9460| 3850 43505 1826 2,38|W (%): 20,8
220 0,0594 0,8408| 4250 48025 18,37 2,61
240 0,0648 09352 466,0 52658 18,47 2,85|PESO UNITARIO (grsicm?)
260 0,0702 0,9298| 501,0 56,613 1858 3,05
280 0,0756 0,9244| 5400 61,02] 1869 3,27|P.UNIT HUMEDO: 2,08
300 0,0810 09190 579,0 65427 18,80 3,48|P.UNIT SECO: 1,65
320 0,0864 09138 6250 70625 18,91 373
340 0,0918 0,9082] 650,0 7345] 19,02 3,86|Qu= 4,02 Kg/cn?
360 0,0972 0,9028] 669,0 75597| 19,14 3,95
380 0,1026 0,8974] 684,0 77292 1925 4,02| CARGA EN KG:
400 0,1080 0,8920] 653,0 73789 19,37 381/K0.113
AREA CORREGIDA
Ac. Ao
(1+Def.Unit)
e
ol
INGENIERO LABORATORISTA
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SIGENERIA DE FUNDACIONES ¥ CONCRETUS.

Hoja N° 1

"l.LF.C."

INGENIERIA DE FUNDACIONES Y CONCRETOS LTDA

REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

CLIENTE: INCIVA
CODIGO:

OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO

De 1

PERFORACION: 3

LOCALIZACION: BUGA VALLE INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO FECHA:24 MAYO 2007
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES
GOLPES
PROFUNDIDAD MUESTRA
MTS CLASE N° TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.

N : Capa vegetal: con relleno material de la zona
o 000 - 120 _{limo arciltoso de color café oscuro con un %
i _|afto de bloque de roca meteorizada. Material L

1.0_ _|semy compacto. |
. CL Arcifias inorganicas de baja a media -
. C1 plasticidad, arciflas congrava arciflas arenosas
. 120 - 180 7/6 8/6 7/6 7/6_| arcillas limosas arcillas pobres IN=15

2.0 S1 _|HN < LP. Color café oscuro i
" 180 - 220 _ | Shelby qu= 4,37 kg/cm2
g SC Arenas arcillosa, mezclas de arena y arcilla 3
. c2 j HN < LP color café con vetas amarillas L

3.0 240 - 300 9/6 10 10 10/6_ N=20
: _|CL Arcillas inorganicas de baja a media :
o plasticidad, arcillas congrava arcillas arenosas |_
R C3 _|arcillas imosas arcillas pobres i

4.0 340 - 400 28/6 23 25 24/6 | HN < LP. Color café con vetas amarillas N=48
. _| SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo :
o C4 _|HN < LP color café L

5.0 440 - 500 29/6 15 15 14/6 N=30
: __ MH Limos inorganicos, limos micaceoso :
_ Cc5 diatamaceos, limos elasticos HN < LP

6.0 540 - 600 18/6 19 21 22/6 | color café claro N=40

Tuberia de Revestimiento tamafio
Profundidad de la capa freatica:
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: ECO PARQUE
PROFUNDIDAD: 180 - 220 Cm
LOCALIZACION: BUGA VALLE
DESCRIPCION: Limo arcilloso con arena mediana

MUESTRA N° 1

FECHA: 05 - 09 - 007

PERFORACION: 3

IFC.

WGENER OF FUNDACE 756 ¥ C ONCRETOS

CRISTOBAL CASTILLO

Laboratorista
DEFOR. AH| DEF.UNIT | 1-DEF. | CARGA | CARGA Cgr‘;gé RESIST. SRR HE
0.001 PULG| AH/Mo UNIT 0.0001 KG P KG/CM?
10 0,0026| 09974] 170 1,02 17,40 0,11|DIAMETRO (cm): 47
20 0,0053 0,9947] 42,0 4746 17,44 0,27|ALTURA(Ho){cm): 96
40 0,0106| 09894| 870 9831 17,53 0,56|AREA (Ao) (em?): 17,35
60 0,0158 09842 127.0 14351 17,63 0,81|VOLUMEN (cm’): 167,08
80 0,0211 09788] 171,0 19,323 1772 1,09
100 0,0264 0,9736| 2100 2373 17.82 1,33
120 0,0317 09683] 2530 28589 17,92 1,60/ CONTENIDO DE AGUA
140 0,0369 09631 2870 32431 18,01 1,80| PESO HUMEDO+REC. (grs) : 3487
160 0,0422 09578] 3240 36612 18,11 2,02|PESO SECO+REC. (grs): 275,4
180 0,0475 09525] 3800 42904 1821 2,36|PESO RECIPIENTE 36,2
200 0,0528 09472] 4150 46895 1832 2,56|W (%): 306
220 0,0580 09420] 4480 50624] 1842 2,75
240 0,0633 0,9367] 4700 5311 1852 2,87|PESO UNITARIO (grsiem?)
260 0,0686 0,9314] 4980 56274 1863 3,02
280 0,0739 09261 5240 50212 18,73 3,16|P.UNIT HUMEDO: 2,09
300 0,0791 09209 563,0 63619 1884 3,38|P.UNIT SECO: 1,65
320 0,0844 0,9156] 581,0 65653] 1895 3,46
340 0,0897 0,9103] 701,0 79213] 19,06 4,16|Qu= 4,37 Kg/om?
360 0,0950 0,9050| 724,0 81812 1917 427
380 0,1002 0,8998| 741,0 83,733 19,28 434|CARGA EN KG:
400 0,1055 0,8945| 750,0 8475 1940 437K 0.113
420 0,1108 0,8892] 7410 83733] 19,51 429
AREA CORREGIDA
Ac. Ao
(1+Def.Unit)
INGENIERO LABORATORISTA
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FICENIER A DE fUHDACKAMES Y LORCRETIS

CLIENTE:
CODIGO:

INGENIERIA DE FUNDACIONES Y CONCRETOS LTDA

HojaN° 1 De 1

"lLF.C."

REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

INCIVA

LOCALIZACION: BUGA VALLE

OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO

INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES

PERFORACION: 4

FECHA:24 MAYO 2007

GOLPES
PROF;¥§ R gﬁgziﬁ TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
i 000 - 012 _|Losa de concrefo. Con relleno material de -
_ 012 - 040 _\la zona limo arcilloso gris claro semy compac |
" _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o L
= C1 _|diatamaceos, limos elasticos HN < LP =
1.0 040 - 100 7/6 8/6 7/6 7/6_| color café claro IN=15
_ S1 _ | Shelby I
100 - 140 u= 1,48 kg/cm?2
- _|MH Limos inorganicos, fimos micaceos o -
2.0 _ |diatamaceos, limos elasticos HN < LP i
r Cc2 _ |color café claro e
_ 180 - 240 8/6 12 13 16/6 N=25
_ _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o
N C3 _ |diatamaceos, limos elasticos HN < LP N
3.0 240 - 300 __|color café claro g
_ _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o =
- c4 _ |diatamaceos, fimos elasticos HN > LP
4.0 340 - 400 15/6 14 20 21/6 color café claro N=34
_ of _
5.0_ 440 - 500 27/6 33 35 41/6 N=68
_ _|SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo
i Cé6 _|HN < LP color café
6.0 540 - 600 35/6 38 38 38/6 N=76

Tuberia de Revestimiento tamafio
Profundidad de la capa freatica:

Peso Martillo: 140 Ibs Caida del Martillo yFeem

gy AR
3
s
)% . -

14 DE FUNDACION HES Y

No se registro

| §

L

2!

)
A

D
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: ECO PARQUE
PROFUNDIDAD: 100 - 140 Cm
LOCALIZACION: BUGA VALLE
DESCRIPCION: Limo arcilloso con arena mediana

MUESTRA N° 1

FECHA: 05 - 09 - 007

PERFORACION: 4

LTDA,

INGENIERIA DE FUNDACK TEZS ¥ CONCRETCS

IFC.]

CRISTOBAL CASTILLO

Laboratorista
DEFOR. AH| DEF.UNIT | 1-DEF. | CARGA | CARGA cﬁéﬁé RESIST. e
0.001 PULG| AHHo UNIT 0.0001 KG o | KGIeM

10 0,0027 09973 120 1,36 17,25 0,08| DIAMETRO (cm): 468
20 0,0054 09946 21,0 2,373] 17,30 0,14|ALTURA(Ho)(em): 9.4
40 0,0108 0,9892| 40,0 452 17,39 0,26|AREA (Ao) (em?): 17,20
60 0,0162 0,9838] 640 7232| 17.49 0,41|VOLUMEN (em™): 161,36
80 0,0217 0,9783] 850 9605 17,58 0,55
100 0,0271 0,9729] 1060 11,978 17,68 0,68
120 0,0325 09675 123,0 13809] 1778 0,78| CONTENIDO DE AGUA
140 0,0379 09621 1520 17,176| 17,88 0,96| PESO HUMEDO+REC. (grs) : 3387
160 0,0433 09567] 1700 1921 17.98 1,07| PESO SECO+REC. (grs): 263,5
180 0,0487 0,9513] 181,0 20453 18,08 1,13|PESO RECIPIENTE 35,8
200 0,0542 0,9458] 1960 22148 18,19 1,22|W (%): 33,0
220 0,059 0,9404] 2050 23,165 1829 1,27
240 0,0650 09350, 2190 24,747 18,40 1,35|PESO UNITARIO (grs/em?)
260 0,0704 0,8206| 2260 25538 1850 1,38
280 0,0758 09242 2370 26781 1861 1,44|P.UNIT HUMEDO: 2,10
300 0,0812 09188 2450 27685] 1872 1,48/ P.UNIT SECO: 1,63
320 0,0867 09133 2430 27459 1883 1,46

Qu= 1,48 Kg/cm?

CARGA EN KG:

K0.113

AREA CORREGIDA

Ac. Ao
(1+Def.Unit)
INGENIERO LABORATORISTA
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REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

CLIENTE: INCIVA OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO PERFORACION: 2
CODIGO:
LOCALIZACION: BUGA VALLE INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO FECHA: 24 MAYO 2007
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES
PROFUNDIDAD MUESTRA i
MTS CLASE N° TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
i 000 - 050 _|capa vegetal. _
= _IML Limos inorganicas, polvo de roca, limos o
0 S1 _|arenosos o arcillosos ligeramente plasticos |
120 - 1,80 _|HN < LP color café oscuro lqu= 4,02 kg/cm2
- . -
. C1 _|Shelby _
» 120 - 180 11/6 13 13 14/6 IN=26
2.0 y s
: : CL Arcillas inorganicas de baja a media piasticide:
e __|plasticidad, arcillas con grava, arcillas arenosas
5 c2 _ |arciflas limosas , arcillas pobres HN < LP ”
3.0_ 240 - 300 14/6 14 16 17/6 | color café claro N=30
: : CL Arcillas inorganicas de baja a media plasticidq_
o Cc3 _ |plasticidad, arcillas con grava, arcillas arenosas
4.0_ 340 - 400 12/6 13 13 15/6 | arcillas limosas , arcillas pobres HN < LP N=26
] _|color café claro
___ _|SC Arenas arcillosa, mezclas de arena y arcilla
. c4 _|HN < LP color café ks
5.0 440 - 500 16/6 18 19 18/6 | _N=37
: _|SC Arenas arcillosa, mezclas de arena y arcilla i
. Cbh _|HN < LP color café r_
6.0_ 540 - 600 19/6 27 33 34/6 N=60
Tuberia de Revestimiento tamafio Peso Martillo: 140 Ibs Caida del Martillo 7g-cnr—""""""" Y
Profundidad de la capa freética: No se registro anaE "‘..
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REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

CLIENTE: INCIVA OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO PERFORACION: 5
CODIGO:
LOCALIZACION: BUGA VALLE INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO FECHA24 MAYO 2007
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES
GOLPES
PROFUNDIDAD MUESTRA
MTS CLASE N° TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
o 000 - 035 _|Capa vegetal. L
: : MH Limos inorganicos, limos micaceos o =
1.0_ C1 _|diatamaceos, limos elasticos HN < LP L
= 060 - 120 8/6 12 18 15/6 |color café claro N=30
- - -
3 _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o |
2.0_ c2 _ |diatamaceos, limos elasticos HN < LP s
- 170 - 230 2076 35 32 21/6 |color café claro N=67
: ; MH Limos inorganicos, limos micaceos o i
- _ |diatamaceos, limos efasticos HN < LP -
3.0_ c3 __|color café claro ol
i 270 - 330 18/6 17 23 16/6 | N=
L _|SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo
R _|HN < LP color café <
4.0 - ;i
- C4 =
380 - 440 19/6 28 35 30/6 N=63
5.0 __ :
ol C5 = e
- 480 - 540 20/6 15 15 18/6 N=30
r _ MH Limos inorganicos, limos micaceos o 5
_ ce6 _Idiatamaceos, limos elasticos HN < LP |
6.0 540 - 600 28/6 25 31 39/6 color café claro N=56
Tuberia de Revestimiento tamafio Peso Martillo: 140 Ibs Caida del Martillo 76 co;p— - "%
Profundidad de la capa freatica: No se registro ! ®
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LTDA.

BICEHERIA DE FUNGACIONES V. CONCASTLS.

HojaN® 1 De 1

III F C "
INGENIERIA DE FUNDACIONES Y CONCRETOS LTDA

REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

CLIENTE: INCIVA

CODIGO:

LOCALIZACION: BUGA VALLE

OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO

INSPECTOR: CRISTORAL CASTILLO
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES

PERFORACION: 6

FECHA:24 MAYO 2007

GOLPES
PROF;??IDAD EEE:ETQ TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
000 - 040 Capa vegetal.
. _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o B
. _|diatamaceos, limos elasticos HN < LP .
1.0_ Cc1 _ color café claro 5
060 - 120 9/6 10 10 11/6 N=20
5 S1 __|Shelby |
_ 120 - 160 . lqu= 3,94 kg/icm2
_ _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o L
2.0 _ |diatamaceos, limos elasticos HN < LP i
_ _ |color café claro i
r Cc2 B -
. 200 - 260 10/6 12 14 19/6 N=26
B _ MH Limos inorganicos, limos micaceos o 5
3.0_ __|diatamaceos, limos elasticos HN < LP i
B _lcolor café claro s
. c3 = L
” 310 - 370 20/6 20 18 17/6 =38
4.0_ _ MH Limos inorganicos, limos micaceos o i
» diatamaceos, limos elasticos HN < LP
> _|color café claro s
-— C4 — -
420 - 480 22/6 23 25 26/6 N=
50_ " I
" _ MH Limos inorganicos, fimos micaceos o n
_ C5 _ldfatamaceos, limos elasticos HN < LP |
6.0 540 - 600 23/6 20 19 30/6 color café claro N=39

Tuberia de Revestimiento tamafio
Profundidad de la capa freéatica:

Peso Martillo: 140 Ibs Caida del Martillo 76 cm
No se registro




TR
2 ASENDIDVENNRS 30 VIMEN

VA S Ww.

VIHOLNIAYALNI 0H'0A VISILVILNOD "0H0A ilvl'/r mw ONOLVHOHYT 0d0A
/W%._.rqu P A VTIA AT NOHL 010q8|3]
SOOI]SB[2 SOUI| ‘SO0BUIRIBIP O SOPOBOIUI SOW[ ‘s0oMUBIoUl SOWIT - HIN ! [BI9UDD) UOTOBDIJISE]D) 10°€S 96°76 % pepawny
¥ £0°s 3 3PIOJN 053
00°001 8Tl TOIT 3 toas unsonyy + SPIOJN 059
o " _ pr88 out Lot 1151 g epawnp wASANA + PO 082d
006 g - £1°6 sBuUaTY +9 16 “ON SPION
o‘is H H €T (SBABID [4 1 ON NOIDVNIWIALAA
wzs |1 0D11SV'1d ALTATT
il | 0 -odni§ op aotpu £ 3T56 opmby] o]
0066 _ b." HIN DS pwialslg 16°96 £1°76 % pepalnt
no'9s ( LS'L6 ¥ "ON Ziwe) Bsed % SIS £6'F 3 3PIOIN 08ad
WLs . s $E£7T 3 80O BSONJN] + SP[OJN 053]
aawa . BUy) MOJIRA) B] P UOIILIJISE]D 76'3E R8¢ 3 epowmpy ensanjy + SO 052d
e _ _ Lr V86 "N 2PION
. P — ww peproneyd op so1pu 81 £E sedjop ap oJawnN
86°CS 0onse T N (4 1 *ON NOIDVNIWHHLAA
12%6 opmbiy ojun oaINOIT ALINIT
oiwsua [ap sopeynERy OUATIALLY Ad A LINI'T OAVSNI
LX) I'o e] I 0l
0 00’00l ST TV1OL
o1 00’0 00'001 prss 61 OUNO4
I I e . e e e B e s - e’ 9¢ 11 & S 00Z.N
d &
O - 1806 €1'6 111 z 08.N
o fomre e T e T T b 2616 w08 e L or.N
ww M 02's6 08 LET N 0b.N
oL LS'L6 &' &7 $ ¥.N
08 00001 000 000 0 u8/€
06 R ALY Lo Sc A A, P 00001 000 000 Wl
o0l sl 00001 000 000 WHIE
VHISANA VI 30 YIHLIWOINNVAD 00°001 000 000 wl
00001 000 000 Wb
18%C JesmyBN] pEpAUINE 00'001 ' 000 [
T62R opeae aod (07 "ON ZNUB], used 00'001 000 000 WhT
nsefR sown P O 11 soun| ‘soofurediout soun‘] - HIN ! [BIaUSL) UOTOROIJISB[D) 00°001 000 000 uf
S‘LIT {ELIOWOMUBID) 5P OJO[B)) BIBJ 089 00001 000 000 WAL
Vig oN aqusidioay 00001 000 000 ut
9LF :ouatdiony] [9p osad 00001 000 000 WA
66°1L 1A op sandsop 002§ 089
$97 11BART] 3P $2JUE 0995 083 ZINVL 0uvININNOY OQINALEY OAINALAY oN
C6'81E gpalNE] BI)SSNJA] 083 Y§Vd % OUINILEY % % osid ZINVL
0zt 09°0 :avaiaNndodd | 'ON esany 9 : NOIDYHOJd3d
apnaura g anbredooy ojoekosd NOIDVYZITVOO01
a0 10]07) S0ITISR3 SCLUI| ‘S090BIUEIRIP O 5020 sowll| ‘sodfusBioul sowr] - W P NQIDdIMOS3Aa
VAIDNI * VOOVO TAd ITIVA TIQ TVINIVN A TVENLIND OINOWRILVA TAA NOIDVAMISTU VT X NOIDVDILSIANT VI VEVd OLLLLLSNI -31N3ITD

e

i
O AT A BDHES IVTINALI N SIS

LLH - €1T DLN VIO

$1-£086"1 ‘OULSIOFY O

L68 VRALSHNIN GOC

I3

gl




ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
.
PROYECTO: ECO PARQUE N
PROFUNDIDAD: 120 - 160 Cm MUESTRA N° 1 | F c LTDA.
LOCALIZACION: BUGA VALLE FECHA: 05 - 10 - 007 SETIETIA DR ELRASI IR Y EORERETR
DESCRIPCION: Limo arcilloso con arena mediana PERFORACION: 6 CRISTOBAL CASTILLO
Laboratorista
DEFOR. AH| DEF.UNIT | 1-DEF. | CARGA | CARGA cg;:;:s RESIST. I hyre———
0.001 PULG| AHMHo UNIT 0.0001 KG e " | Kerem?
10 0,0027 09973 220 240 1754 0,14|DIAMETRO (cm): 472
20 0,0054 09946 47,0 5311 1759 0,30| ALTURA(Ho)(cm): 94
40 0,0108 09892| 89,0 10,057 17,69 0,57|AREA (Ao) (em?): 17,50
60 0,0162 09838 1330 15,020 17,78 0,85|VOLUMEN (cm’): 165,00
80 0,0215 0,9785| 179,0 20227 17,88 1,13
100 0,0269 09731 221,0 24973 17,98 1,39
120 0,0323 0,9677| 2650 20,045 18,08 1,66|/CONTENIDO DE AGUA
140 0,0377 0,9623| 3010 34013] 18,18 1,87| PESO HUMEDO+REC. (grs) : 3456
160 0,0431 0,8569| 344,0 38872 1829 2,13|PESO SECO+REC. (grs): 271,5
180 0,0485 0,9515| 3820 43166| 18,39 2,35| PESO RECIPIENTE 374
200 0,0539 0,9461| 421,0 47,573 18,49 2,57|W (%): 31,7
220 0,0593 0,9407| 459,0 51,867| 1860 279
240 0,0646 0,9354] 490,0 55,37 18,71 2,96|PESO UNITARIO (grsicm?)
260 0,0700 0,9300] 531,0 60,003] 18,82 3,19
280 0,0754 0,9246| 5680 64,184 1892 3,39|P.UNIT HUMEDO: 2,09
300 0,0808 09192| 5980 67,574 19,04 3,55|P.UNIT SECO: 1,65
320 0,0862 09138 6350 71,755 1915 375
340 0,0916 0,9084| 6540 73902 1926 3,84| Qu= 3,94 Kg/em?
360 0,0970 0,9030| 6750 76,275 19,38 3,94
380 0,1024 0,8076| 654,0 73902 1949 3,79|CARGA EN KG:
K0.113
AREA CORREGIDA
Ac: Ao
{1+Def.Unit)

_-—/-_

T T

INGENIERO LABORATORISTA~ ~~""
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HojaN° 1 De 1
@il e 5
IFC
MW LA INGENIERIA DE FUNDACIONES Y CONCRETOS LTDA
= E FLINOsCONES Y CONCRETLS o . ’ d L
REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: INCIVA OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO PERFORACION: 7
CODIGO:
LOCALIZACION: BUGA VALLE INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO FECHA:24 MAYO 2007
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES
GOLPES
PROF;#ISJ e grﬁ::::: TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
" 000 - 040 _|Capa vegeal _
. _|SM Arenas limosas, mezcla de arena y limo B
_|HN < LP color café -
1.0_ . N
o C1 ae o
i 080 - 140 5/6 8/6 6/6 7/6_ N=14
o _| ML Limos inorganicos, polvo de roca, limos |
- cz _|arenosos o arcillas ligeramente plasticas i
20_ 140 - 200 3/6 6/6 8/6 10/6 |HN > LP color café IN=14
. S1 B .
N 200 - 240 _ | Shelby | qu= 3,15 kg/cm2
_ __|CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad
R C3 _|arcillas francas HN < LP color café B
3.0 240 - 300 9/6 9/6 10 11/6 N=19
- _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o 2
- _ |diatamaceos, limos elasticos HN < LP |
. _ |color café oscuro L
4.0 340 - 400 10/6 14 17 17/6 =31
. _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o
" _ldiatamaceos, limos elasticos HN < LP =
B _|color café oscuro i
_ Cc5 _ e,
5.0_ 440 - 500 21/6 21 20 24/6 | IN=41
- _|MH Limos inorganicos, limos micaceos o »
_ Cce _|diatamaceos, limos elasticos HN < LP |
6.0 540 - 600 26/6 15 11 10/6 | color café oscuro N=26
Tuberia de Revestimiento tamafio Peso Martillo: 140 Ibs Caida del Martillo'j 76'cm
JProfundidad de la capa frestica: No se registro
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: ECO PARQUE
PROFUNDIDAD: 200 - 240 Cm
LOCALIZACION: BUGA VALLE
DESCRIPCION: Limo arcilloso con arena mediana

MUESTRA N° 1

FECHA: 05 - 10 - 007

PERFORACION: 7

IFC.—

DIGEEER, DE FURACE 1SS ¥ CONCRETOS

CRISTOBAL CASTILLO

Laboratorista
DEFOR. AH| DEF.UNIT | 1-DEF. | CARGA | CARGA Cg*ng RESIST. T
0.001 PULG| AHHo UNIT 0.0001 KG AF KG/CM

10 0,0027 0,9973| 16,0 181 17,40 0,10|DIAMETRO (cm): 47

0,0054 09946 370 4181 1744 0,24| ALTURA(Ho)(cm): 9.4
40 0,0108 09892] 620 7.006] 17,54 0,40/ AREA (Ao) (ecm?): 17,35
60 0,0162 09838 89,0 10,057 17,63 0,57|VOLUMEN {em’): 163,43

0,0216 09784 1180 13334] 17,73 0,75
100 0,0270 0,9730| 1480 16724] 17,83 0,94
120 0,0324 0,9676| 1780 20114 17.93 1,12|CONTENIDO DE AGUA
140 0,0377 0,9623] 206,0 23278 18,03 1,29|PESO HUMEDO+REC. (grs) : 3421
160 0,0431 0,9560| 237,0 26781 1813 1,48| PESO SECO+REC. (grs): 265,1
180 0,0485 0,9515| 267,0 30,171 1823 1,65|PESO RECIPIENTE 355
200 0,0539 09461 2950 33,335| 1834 1,82|W (%): 335
220 0,0593] 0,9407| 3240 36612| 1844 1,99
240 0,0647 09353 354,0 40,002| 1855 2,16|PESO UNITARIO (grsicm?)
260 0,0701 09299 3830 43279| 1866 2,32
280 0,0755 09245 4120 46556 1877 2,48|P.UNIT HUMEDO: 2,00
300 0,0809 09191 4430 50,059] 18,88 2,65|P.UNIT SECO: 162
320 0,0863 0,0137| 4700 5311] 18,99 2,80
340 0,0917 00083 4970 56,161 19,10 2,04|Qu= 3,18 Kg/en??
360 0,0071 09029 517.0 58421 19,21 3,04
380 0,1025 0,8975| 531,0 60,003 19,33 3,10|CARGA EN KG:
400 0,1079 08921 542,0 61,246 1945 3,15|K 0.113
420 0,1132 0,8888| 537,0 60681 1957 3,10

AREA CORREGIDA
Ac: Ao
(1+Def.Unit)

INGENIERO

LABORATORISTA
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HGEHIERIA 1E FUNGACHINES ¥ CONCRETOS INGENIERIA DE FUNDACIONES Y CONCRETOS LTDA
REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: INCIVA OBRA: ECOPARQUE EL VINCULO PERFORACION: 8
CODIGO:
LOCALIZACION: BUGA VALLE INSPECTOR: CRISTOBAL CASTILLO FECHA:24 MAYO 2007
PERFORADOR: FRANCISCO QUINONES
PROFUNDIDAD MUESTRA SOLFES
MTS CLASE N° TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL OBSERVACIONES
REVEST.
. _{Capa vegetal. Con relino: limo arcilloso de -
ol 000 - 075 _|color café vetas amarilla. Y un % medio de o
. _|grava meteorizada y rais menuda. :
1.0_ ML Limos inorganicos, polvo de roca, fimos |
" C1 _larenosos o arcillas ligeramente plasticas e
B 080 - 140 8/6 10 12 13/6 |HN < LP color café =22
. S1 -
" 140 - 180 _| Shelby u= 2,41 kg/icm2
= 2.0 _| ML Limos inorganicos, polvo de roca, fimos |
L c2 _|arenosos o arcillas figeramente plasticas .
180 - 240 13/6 16 18 156 |HN < LP color café N=34
= = i
3.0 ML Limos inorganicos, polvo de roca, limos  |_
= _larenosos o arcillas ligeramente plasticas -
. Cc3 _|HN < LP color café |
i 300 - 360 11/6 15 31 27/6 N=
4.0 : 3
” C4 - -
400 - 460 20/6 28 26 31/6 | N=54
- ML Limos inorganicos, polvo de roca, limos  |_
50_ C5 _larenosos o arcillas ligeramente plasticas ”
_ 460 - 520 30/6 23 20 15/6 |HN <_LP color café N=43
: __ ML Limos inorganicos, polvo de roca, limos :
e C8 _larenosos o arcillas ligeramente plasticas |
6.0_ 540 - 600 14/6 14 12 13/6 |HN <_LP color café N=26
Tuberia de Revestimiento tamafic Peso Martillo: 140 |Ibs Caida del Martillo 76-tcm-~--w——-~—e—- ------ %,
. . ; &
Profundidad de la capa freatica: No se registro _:{ mﬂﬁ f’ﬁﬁg \ "
s 13
| oms LTDA.
\ l“,'-.:;”.[r‘|1 e Lnﬁﬁ"'#n?%:CDN:;EKETOS‘
| B
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: ECO PARQUE
PROFUNDIDAD: 140 - 180 Cm

LOCALIZACION: BUGA VALLE
DESCRIPCION: Limo arcilloso con arena mediana

MUESTRA N° 1
FECHA: 05 - 10 - 007
PERFORACION: 8

CRISTOBAL CASTILLO

Laboratorista
DEFOR AH| DEFUNIT | 1-DEF. | carca | carca | AREA | Resist.
0001 PULG| AHHo uniT | 0.0001 KG COCRMEE' KG/CM? MERIDA DE LAMUES TR
-
10 00027] 09973 170 102] 1740 0,11]DIAMETRO (cm): 47
20 00054] 00946 34,0 3842] 17.44 0,22| ALTURA(Ho)(cm): 9.4
40 00108] 09892 550 6.215| 17,54 0,35|AREA (Ao) (cm?): 17,35
60 00162]  o0gs38| 77,0 8701 17.64 0,49| VOLUMEN (em’): 163.26
80 00216]  og7s4| 80 11,074] 1773 0,62
100 00270| _ 09730] 121.0 13673] 17.83 0.77
120 00324]  09676] 144,0 16.272] 17,93 0,91|CONTENIDO DE AGUA
140 00378]  09622] 1650 18,645| 18.03 1,08|PESO HUMEDO+REC. (grs): __ 3374
160 0.0432]  09568| 1840 20.792] 1813 1.15|PESO SECO+REC. (grs); 263.4
180 00486]  09514] 2050 23165| 1824 1.27|PESO RECIPIENTE 358
200 00540  09460] 227,0 25651] 1834 1.40[W (%): 25
220 00594  08408] 2500 2825| 1844 153
240 0.0648]  09352] 2730 30849| 1855 1.66|PESO UNITARIO (grsiem?)
260 00702  09298] 2850 33335| 18,66 179
280 00756|  0g244] 3160 35708] 1877 1,90|P.UNIT HUMEDO: 2.07
300 00810]  091%0] 337.0 38081| 1888 2,02|P.UNIT SECO: 161
320 00864] 09138 3520 30,776] 18,99 2,00
340 0,0918 0,9082| 3740 42262] 1910 2,21|Qu= 2,41 Kgien?
360 00072]  09028] 391,0 44183 1922 2,30
380 01026]  o08974| 4030 45530 19,33 2,36|CARGA EN KG:
400 0.1080]  0,8920] 4150 46,895 19,45 241|K0.113
420 0.1134| 08866 406,0 45878 19,57 2,34
AREA CORREGIDA
Ac: Ao
(1+Def.Unit)

i.._._;;__i___.m\\
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