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1. INTRODUCCION

La Estacion Biologica “El Vinculo” (EBEV), perteneciente al Instituto para la
Investigacion y La Preservacion del Patrimonio Cultural y Natural’del Val!e del Cauca
INCIVA, cuenta con un santuario de vegetacién natural conformado ‘por un bosque seco
tipico de la zona plana del Valle del Cauca, destinado a la mvestlgamén b'ésma de la
flora y la fauna nativas. .

turisticas, educativas, investigativas y recreatlvas -exaltando los valores naturales y
culturales de la reglon caracy a por albergar una gran cantidad de poblacion

) S permanentes de educacién ambiental dirigido a
comumdad en general con el propésito de

El presente estudlo realizado mediantg’convenio entre el INCIVA y ACUAVALLE
S.A. E.S.P., conticneigl disefio del sistema de abastecimiento de agua al Ecoparque, que
A @s de conduccion y distribucion de agua potable, asi como

CW@a de recoleccién y tratamiento de aguas residuales.

ARTURO GOMEZ MILLAN
Tugenicra Sanitarie
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

La Estacion Biolégica “El Vinculo” (EBEV), perteneciente al Instituto para la
Investigacion y preservacion del Patrimonio, INCIVA, se encuentra ubicada en el
corregimiento de El Vinculo, Municipio de Buga, a 3 Km de esta cmdad al borde de la
carretera central que conduce a Cali.

spor el sur Hacienda La

de Sonsito y la
Hacienda La Campifia y, por el occidente la Carretera Pan@inericana Blga - Guacari. El
drea esta bajo proteccion y se considera como uno de los '
Valle'

Los limites geogréficos son: por el norte la Hacienda la Yola;

La EBEYV se encuentra situada a una altura promcdlo de 1000 msnm, razén por la cual
goza de un clima célido con temperaturaswque oscilan entre 20 y 23°C.
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Figura 1. Ubicacion General Estacion Biologica El Vinculo.

! Corporacién Auténoma Regional del Valle. del Cauca. 1997 Plan de Gestion Ambiental para el Valle
del Cauca 1998-2002. CVC. 203 p

ARTUROC GOMEZ MILLAN
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2.1 ECOPARQUE PROYECTADO

El proyecto Urbano Paisajistico comprende 8 Zonas para el Ecoparque, cada una de
ellas ofrecerd diferentes actividades a los visitantes y se utilizardn como base para
realizar el disefio técnico del Sistema de Distribucion, Recoleccion y Tratamiento de
Aguas.

PUNTO DE INFORMACION
TERIA
DERO PEATONAL

OPUESTOS EN LA ZONIFICACION DEL ECOPARQUE SON
LOS SIGUIENFES: (FUENTE INCIVA)'

ZONA 1A. Bahia de transporte piblico, Parqueo de visitantes, Lago para paseo en
canoa y pesca, Comercio de plantas y vivero, Zona de frutales, Mariposario.

ZONA 1B: Estacion climatolégica, Zona de vegetacion xerofitica.

ZONA 1C: Parqueo de visitantes, Lago de vegetacién acuatica y ornamental, Coleccion
de bambu.

ZONA 2: Coleccion y reproduccidon de especies amenazadas.

ZONA 3: Areas de estar y juegos infantiles.

ZONA 4: Museo cultural arqueoldgico, patrimonial y/o etnografico, Centro de
investigacion, Sala de conferencias, Teatrito, Area de administracién y Zoocriadero.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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ZONA 5: Area del sendero ecolégico.

ZONA 6: Manejo ornamental de vegetacion representativa.

ZONA 7: Mirador, Zona gastrondmica y comercial, Parqueadero, Zona de ejercicios
espirituales y observacion astrondmica.

ZONA 8: Lago de observacion de fauna y flora.

Figura Wegra del Mirador

ARTURO GOMEZ MILLAN
Tugeneeno Sanitario
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3. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
EXISTENTE

Actualmente la Estacion Biolégica El Vinculo EBEV, cuenta con agua potable
proveniente del Acueducto Comunitario Colectivo, que abastece también al
corregimiento Manantial, la urbanizacién La Unidad y la Vereda Sensito.

El acueducto comunitario es administrado por Acuasalud Manantial, y de acuerdo a
informacién suministra por su presidenta, la Sefiora Omaira Delgado, diﬁs‘_tg_ibuye partes
iguales de agua hacia las cuatro comunidades, incluida la Estacion Biolégica, donde
llega una conduccion de diametro 1 1/2 pulgadas.

3.1 INFRAESTRUCTURA ACTUAL

creciente, razén por la cua ’ mente _el PAAR construye otra bocatoma en el
mismo lugar, con capagif 150 1/s, de los cuales 40 L/s se derivan hacia
haciendas que tienen conce lesacua ante la CVC? y los 10 L/s restantes se
destinan al Acueducto Comu ) Cote

Inciva. :

o Aduccion: Compuesta’por dos lineas de 3 y 4 pulgadas de didmetro.

e Planta de Potabilizacién: de tipo Compacta, ubicada aproximadamente en la cota
1175 m.s.n.m., disefiada para una poblacién inferior a la considerada en el disefio
del Acueducto Rural Colectivo®. (Ver Figura 4)

2 Memoria Técnica Acueducto Rural Colectivo. PAAR. Tulua, mayo de 2006.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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Figura 4. Planta Potabilizado istente del Acueducto Colectivo Manantial, Sonsito,

La Unidad e INCIVA

p /Almacenamlento En la planta potabilizadora existen dos tanques de
Ie‘_to Adicionalmente, cada una de las comunidades excepto Sonsito,
roplqji“*anque de Almacenamiento.

: De la planta potabilizadora se derivan las conducciones hacia las
cuatro comunidades con un didmetro de 2 pulgadas cada una. La linea va a la
estacion biolégica se reduce a 1 ¥ pulgadas.

Tanque de Almacenamiento en la EBEV: En la zona del Mirador, ubicado a una
altura aproximada de 975 m.s.n.m. Se encuentra en muy mal estado (Ver Figura 5).

ARTURO GOMEZ MILLAN
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e Distribucion: El abastéaé?‘ggﬁgientb se realiza principalmente para atender la demanda
de la sede administrativaizde la estacion y la generada por las labores de
imiento. 4

ado: Cuenta con sistema de tanque séptico para cada edificacion.

3.2 CONCESIONES DE AGUA

De acuerdo a informacién suministrada por la CVC?, El INCIVA, propietario de la
Estacion Biologica El Vinculo, tiene desde el afio 2003 una concesién de agua en el Rio
Sonso de un caudal de 6 I/s, ubicada en la Derivacién 03: Acequia el Vinculo. Hasta la

fecha no se le ha dado ningtin uso, razon por la cual la CVC tiene la facultad de cancelar
la concesion por no uso del agua.

* Inventario de Usuarios del Rio Sonso suministrado por la CVC.

ARTURO GOMEZ MILLAN
7 Jegeuiers Sanitanio
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3.3 DIAGNOSTICO

Actual. Durante la visita realizada a la EBEV, el administrador del lugar manifestd
inconvenientes en cuanto a la continuidad del servicio de abastecimiento de agua a la
Estacion. Teniendo en cuenta que las otras comunidades pertenecientes al acueducto
colectivo estdn creciendo, principalmente El Manantial, donde se estd ampliando la
conduccién de 2 a 3 pulgadas, debe considerarse y concertarse la distribucién y el
manejo actual que se le estd dando al agua tratada.

El disefio técnico del Acueducto Colectivo® se realizo con51dera 1ds
flotante que visita la Estacion Biologica de 500 personas diarias, #flas
una dotacion de 40 litros/habitante-dia. Sin embargo, se proyeta @y
del Ecoparque, un nimero de visitantes méximo de 3262 que.pueden

una poblacién
Hales se asigna
3’ construccion

actual, aumentando la capac1dad de
Abastecimiento).

* Estudio de Capacidad de Carga proyectado para el Ecoparque El Vinculo. INCIVA. Septiembre 2006.
8p

ARTURO GOMEZ MILLAN
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4. PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO

4.1 PARAMETROS SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION

4.1.1 Poblacién rd

La poblaci6n se determina teniendo en cuenta el estudio previo: de Cépaciﬁéﬂ ‘d&Carga :
en el cual se establece el mayor niimero de visitantes que’ puedenu _tar en un dia en el
Ecoparque. ;

Nuiimero de visitantes en un dia: g

4.1.2 Dotacion Neta y Bruta

La dotacion se establece considerando que la poblaciop®
turistico y recreativo del area de ¢
por dia. Se adopta un porc
proyectan nuevas redes.

¢s flotante, por el caracter
dio. La dotacion neta es de 40 Litros por Visitante
perdidas de 25% teniendo en cuenta que se

Dotacién neta _ 40 Wb - dia
B e 005

=53.31/hab - dia

Dotacion Bruta =

Omd = Poblacion x Dotacién bruta . 3262x53.31/ hab - dia —2.01/s
86400 86400

e El caudal maximo diario QMD corresponde al calculado con el mayor nimero
de visitantes que pueden estar en un dia, es decir, es igual al caudal medio diario
Qmd.

QMD = Qmd

ARTURO GOMEZ MILLAN
2 Tugenters Sanitario
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4.1.4 Caudal Mdximo Horario
Para el calculo del QMH se adopta un valor del coeficiente K de 1,5.
OMH =K2xQMD =15%x2,01/s=31/s

4.2 PARAMETROS DEL SISTEMA DE RECOLECCION

4.2.1 Determinacidn de produccién de aguas residuales domésticas en cada tramo

con la siguiente expresion:

_CxDxArd xR

Z 86400

Donde:

Qp:  Caudal medio diario (I/s) "
C: Consumo medio diario (L/hab3dig¥
R:  Coeficiente de retorno
D: Densidad Poblacién (hab/Ha)
Ard:  Area residgncial Bruta(Ha)-

Las densidades de
teniendo como base el estt

las 4reas correspondientes a cada tramo se calcularon
a.del INCIVA.

4.2.2 Caudal mdximo horario‘del tramo

audal méximo horario, se multiplica el caudal medio calculado
n factor de mayoracién determinado a partir de la ecuacién de
Flores, re da por el RAS, la cual se encuentra en funcién de la poblacién.

3 _ 35
P*  3262%" 7
QMH =F-Q,

ARTURO GOMEZ MILLAN
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4.2.3 Infiltracion

Se adopta una tasa de infiltracion de 0.11/s/Ha considerando una infiltracién media a
pesar de que con los nuevos materiales de tuberia que se encuentran en el mercado, esta
tasa puede ser menor.

4.2.4 Caudal de disefio de cada tramo

El caudal de disefio de cada tramo se obtiene sumando al caudal m4
méximo, QMH, los aportes por infiltraciones y conexiones erradasg

imo horario del dia

Opr = O + O

Si el caudal de disefio calculado es inferior a 1,5 L/s, se l.-;'%_ a 0 caudal
de disefio como lo establece el RAS. :

4.2.5 Criterios de disefio para alcantarillados

tiamos del sistema de alcantarillado se

A

tendréan en cuenta los siguientes criterios de 2

Velocidad minima de 0.45 m/s.
Esfuerzo cortante mayor a 0.15 Kg/m” para glie se genere autolimpieza.
Profundidad hidraujicaegire 70 y 85% del didmetro real.

Profundidad minima de 0.8 metros.

Coeficiente de rugosid ing de 0.009 para tuberias de alcantarillado de PVC.
Diémetro minimo 67

O L R

43 CR IOS!DE DISENO TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

4.3.1 Poblacibn de Diseiio del Sistema de Tratamiento de A guas Residuales PTAR

De acuerdo con el estudio de capacidad de carga’, los periodos de permanencia de los
visitantes en los sitios proyectados para el Ecoparque son muy bajos, del orden de 9
minutos el minimo y 2,3 horas el méaximo.

La situacion anterior conduce a considerar que gran parte de la poblacién estudiada
equivalente al dia con mayor nimero de visitantes, no utiliza los servicios sanitarios ni

SEstudio de Capacidad de Carga proyectado para el Ecoparque El Vinculo. INCIVA. Septiembre 2006. 8p

ARTURO GOMEZ MILLAN
Pugenivo Sanitanio
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realizan descargas de excretas al sistema de alcantarillado, razén por la cual se adopta
como criterio de disefio la poblacién que realmente contribuye agua residual al sistema
de tratamiento, debido a su tiempo de permanencia en el ecoparque.

Con base en el estudio de Carga citado, el nimero de contribuyente N es:

Zona 7: 1 hora de Visita 190 Visitantes
Zona4: 2.3 horas Visita 233 Visitantes
Zona3: 2 horas Visita 548 Visitantes

N =190+ 233 + 548 = 971 Visitantes

4.3.2 Caudal de Disefio del Sistema de Tratamiento de A_‘gu&s Riésidua

CxPxR
A i B G Donde:
O = 56400 v

Qp: Caudal medio diario (I/s)
C: Dotacién Neta (L/hab-dj
R.
P

Coeficiente de retorne™@y,
Poblacion Contribuyente

Para eI"’d:isefio del tanqe séptico se utilizo la metodologia citada por el RAS 2000.

El volumen 1til del tanque séptico de dos camaras en serie se calcula a partir de la
siguiente expresion:

Vu = 1000 + N(CT +KLf)

Donde:

u:  Volumen Util (L)

Numero de contribuyentes

Produccién de aguas residuales (L/hab-dia, Tabla E7.1 del RAS)
Periodo de retencion (dias, Tabla E7.2 del RAS)

A0Z<

ARTURO GOMEZ MILLAN
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K: Tasa de acumulacién de lodo digerido en dias equivalente al tiempo de
acumulacion de lodo fresco
Lf: Contribucion de lodos frescos (L/hab, tabia £7.1 del RAS)

Para el dimensionamiento de los tanques se consideran las relaciones y alturas maximas
y minimas especificadas en el RAS. Se adopta una profundidad util minima de 2 m de
tal manera que se garanticen condiciones anaerobias dentro del tanque y facilitar las
labores de operacién y mantenimiento.

La batea del tubo de entrada se ubica 10 cm por encima del nivel del é’g'ua en el tanque

para permitir los levantamientos transitorios desnivel del agua durante las descargas al
tanque.

4.3.4 Filtro anaerobio

fun medio sélido inerte que
ifjento biol6gico anaerobio
jo vertical ascendente o
comportamiento final de
on y produce cantidad minima

descendente a través de la cdmara. Usualmente no tieNguf
sedimentacion y tiene la ventaja de no requerlr reclrculac
de lodos. ¢

Para el célculo del volumen utilé

2 un filtro anaerobio se utiliza la siguiente
expresion:

Donde:
N:
C: aguas residuales (L/hab dla, Tabla E.7.1 del RAS)
T tencion (dias, Tabla E.7.2 del RAS)

Se adopta periodo de retencién de 6 horas.

4.3.5 Humedal

Los humedales son dreas que se encuentran saturadas por aguas con una frecuencia y
duraci6n tales que sean suficientes para mantener las condiciones de saturacion. Suelen
tener agua con profundidades inferiores a 60 centimetros y vegetacién emergente como
espadafias, carrizos y juncos, cuyas raices proporcionan superficies para la formacién de
peliculas bacterianas, facilita la adsorcién y filtracién de los constituyentes de las aguas
residuales, permite la transferencia de oxigeno a la columna de agua y controla el
crecimiento de algas al limitar la penetracion de la luz.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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Como tratamiento secundario o avanzado para una segunda etapa de construccion, se
disefi6 un Humedal de Flujo Subsuperficial por las ventajas en cuanto a menores
requerimientos de area y el carecimiento de olores y mosquitos.

Para el dimensionamiento se utilizé la metodologia propuesta por Romero Rojas® con
los siguientes criterios:

Periodo de Retencidn. 3 dias
Medio del Humedal: Plastico
Tamafio efectivo Medio: 8 mm
Porosidad del Medio: 35%
Conductividad Medio: 5000 m/d
Profundidad Humedal: 045m

Carga Organica Maxima: <112 Kg DBO

De acuerdo con las recomendaciones del RAS, se-considero:

Pendiente de Fondo. 1%
Relacion Largo:Ancho 31
Profundidad Méxima: 0.6 m

® Romero Rojas, Tratamiento de Aguas Residuales. Edicién 1. Bogota, Enero de 2000. p.896.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Se encontraron y evaluaron 4 alternativas para captar el agua y conducirla por gravedad
hasta el ecoparque, de acuerdo a criterios técnico — econémicos y teniendo en cuenta el
factor social para las alternativas que incluyen estructuras existe de acueductos
comunitarios cercanos.

5.1 ALTERNATIVA 1

Bicaudal de 6 I/s
apua cruda desde

Con el propésito de aprovechar la concesion de agua y &
asignado por la CVC al INCIVA, se plantea en ésta alternatVehga
la Acequia el Vinculo 6 el Rio Sonsito y llevarla hasta el Ecopar s

Sin embargo, después de realizar el andlisis topografico de la zona y los respectwos
trazados de la tuberia para transportar el{ag cruda a gravedad, se requiere que la
aduccion bordee la zona montafiosa que aldg asta 1175 metros de elevacién, muy
por encima de los posibles puntos de captacigfl ubicddos entre 1050 y 1100 metros de
altura (Ver Figura 3). A

anterior demanda longitudes de tuberia entre 4 y 5 Km,
te los costos del proyecto. Ademas se requiere realizar
para el Ecoparque.

En consecuencia, la situ8
incrementando consjdgs ble ol
un sistema de potabilizaci

ARTURO GOMEZ MILLAN
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Figura 6. Esquema Alterngtingl para abastecimiento de Agua al Ecoparque

5.2 ALTERNATIVA 2

Teniendo en cuenta la infraestructura exiStente, se plantea en ésta alternativa utilizar el
caudal de aguo‘falg%g asignado al Ecoparque proveniente del Acueducto comunitario
Manantial, L& Unidad, Sonsito e INCIVA. Tiene la ventaja de no requerir el disefio y
construccion dg.la aduccumy una planta de tratamiento de agua para el Ecoparque.

Sin_€mbargo, ésta} tiva requiere mayor capacidad de almacenamiento para
garanﬁzar el abastecimiento de la demanda en el dia con mayor nimero de visitantes,
mediante la construccién de otro tanque de almacenamiento, porque el existente se
encuentra en mal estado y no tiene capacidad para abastecer la demanda proyectada.

Se realizé estudio topografico desde la planta potabilizadora hasta el tanque de
almacenamiento existente (Ver Anexos), con el propdsito de ubicar la conduccién actual
y posibles sitios de ubicacidn del tanque de almacenamiento que debe construirse.

En el siguiente esquema se observan las estructuras existentes para el abastecimiento de
Agua Potable al Ecoparque.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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Gty vids, By

Crgto
Mananrtial

Crgto
Zanjon Hondo

Acneducto
C onyinitario

-

Via a Buga
Montana

Rio Sonsito

Crgto
El Vinenlo

Tanque Almacenamietno
Existente

Conduccion Existente

) 4

Figura 7. Esquema Alternati ara abastecimiento desde Acueducto Existente.

5.3 ALTERNATIVA 3

puede ser tratado debido a la limitada capacidad de la planta
isefio y construccion de un sistema de Potabilizacién para

El caudal asignado de 6 /s propiedad del ecoparque, podria reubicarse desde la
derivacion el Vinculo donde se encuentra actualmente de acuerdo al inventario del Rio
Sonso’, al sitio donde se capta el agua (San Antonio) y cederse al Acueducto
comunitario que tiene un caudal asignado de 2 I/s.

Para ello, debe concertarse y socializar con las comunidades que pertenecen al
Acueducto y tramitar ante la CVC la reubicacion del sitio donde se asigno el caudal.

" Inventario de Usuarios del Rio Sonso suministrado por la CVC.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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s vids,

Crato Aduccion 3 pulg

Manantial R Anfonio

Crgto Aduccion 4 pulg
La Unidad

o .
Crgro Acueducto
Zanjon Hondoe Comunitario

Vereda
Sonsiro .

Ecoparque duccion
El Vineulo . Brovectadd .

Via a Buga

stara

Planta
Porabilizacion
Provecrada

.
*

Mo
Rio Sonsito

Crgto
El Vinculo B

Aduccion 3 pulg existente
s dduccion 4 pulg existente

Aduccion
Provectada

5.4.1 Alterniivhl desde el Corregimiento de Zanjén Hondo.

7

El sistema de abastecimiento de la comunidad de Zanjon Hondo construido por el
PAAR, suministra agua a 357 viviendas que demandan un caudal actual de 7,5 L/s. El
disefio del sistema se realizo con una poblacion proyectada de 2322 habitantes,
correspondiente a 447 viviendas que demanda un Caudal Méximo Diario QMD de 8,3
L/s y Caudal Maximo Horario QMH de 13,3 L/s.

El sistema contiene 2 bocatomas, una de ellas ubicada en la Quebrada Los Naranjos con
capacidad aproximada de 5 L/s y la otra ubicada en el Rio Sonsito disefiada para captar
4,5 L/s con el fin de inyectar agua al sistema. La aduccion tiene diametro de 4 pulgadas

ARTURO GOMEZ MILLAN
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b, e

que descarga el agua a un desarenador y posteriormente a dos tanques de
almacenamiento, con capacidad de 35 m® y 44 m® cada uno, suficiente para el sistema
proyectado®.

5.4.2 Alternativa desde el Corregimiento El Vinculo

El Acueducto del corregimiento El Vinculo abastece una poblaciéon actual de 2800
habitantes que incluye las viviendas del Barrio La Libertad, ubicadas fuera del
corregimiento. Consta de bocatoma, aduccion, desarenador, Planta.de Potabilizacion
tipo FIME, conduccion, almacenamiento y distribucion. 4 ;

La poblacién futura proyectada para el disefio es de 4162 habjta)
un Caudal Medio Diario QMD igual al 15 L/s, de los cugf
Corregimiento El Vinculo y 3,5 L/s al Barrio La Libertady
proyectado QMH es de 24 L/s.

La bocatoma actual estd ubicada sobre el Rio Sonsito y se dxsen Pard captar un caudal
de 100 L/s%, de los cuales 85 L/s se derivan hacla,haclendas,t.que tienen concesién de
agua ante Ia CVC y 15 L/s asignados alcueducto ElVinculo. La aduccién consta de
dos lineas de 3 y 4 pulgadas cada una, descargan: el agua a un desarenador y
posteriormente a la planta potabilizadora tif E: la capacidad de almacenamiento
del Vinculo esté alrededor de 90 m>; Sobre ung# Jneas de aduccion se deriva agua
hacia el Barrio La Libertad que tiene tanque de'glmacenamiento de 40 m°.

5 Zanjon Honido y El Vinculo requieren el disefio y
lizadora y una aduccion con longitud considerable, que
privados.

requiere elidi ¥ construccion de las estructuras de Aduccién y Planta Potabilizadora
infraestructura existente.

Al implementar una de las otras alternativas se incurriria en costos adicionales, ya que
en la alternativa No | la aduccién tiene una longitud entre 4 y 5 km y requiere pasar por
predios particulares como la finca La Campifia. Con respecto a las alternativas No 3 y 4,
se requiere la construccién de Planta Potabilizadora para el ecoparque y su operacién
permanente. Adicionalmente, ésta Ultima alternativa debe socializarse con las
comunidades que administran los sistemas de abastecimiento.

® Memoria Técnica Acueducto Rural Colectivo El Vinculo. PAAR. Tulua, enero de 2005.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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Pz vidda, aguas oot

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

6.1 ACUEDUCTO

El material a utilizar para toda la tuberia de la red de acueducto g€ P
Densidad PEAD por las ventajas que presenta en cuanto a la facijg
mayor vida util y economia debido a la minimizacion de accesorios.

8iileno de Alta
de instalacion,

6.1.1 Tanque de Almacenamiento

De acuerdo con el levantamiento topograficé¥glel area C@mprendida entre la planta
potabilizadora y el Mirador del Ecoparque (Ver AWgxos), se @etermino la ubicacion del
tanque de Almacenamiento que debe construirse pa er la demanda del dia con
mayor niimero de visitantes proyectada.

Cota Tanque Almacenamiento P

tado 991

El tanque tiene capacidad total
cada uno. Dimensiones:

a2 m’, distribuidos en dos médulos de 68.6 m®

Base:

6. L.Qg.}_:Conduccié}f

La conduccion actual debe ser reemplazada porque su didmetro de 1 % pulgadas no
cumple las condiciones técnicas de las proyecciones del Ecoparque. Anélogamente, el
tanque de almacenamiento existente debe demolerse porque se encuentra en mal estado
y no tiene la capacidad de abastecer la demanda del dia con més visitantes.

De la planta potabilizadora sale la conduccién con didmetro de 2 pulgadas hasta el
tanque de almacenamiento proyectado, donde aumenta a 3 pulgadas hasta el Mirador
como se observa en la Figura 9.

ARTURO GOMEZ MILLAN
Tngenteno Sanitanio
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o by, oG paa!

Tanque Almtto
Provectado

PTAP
Ct 1147,22

20 m , 2529 m |

Figura 9 . Esquema de Conduccion

Longitudes:

Entre la PTAP y el Tanque Proyectado 2529 m 55
Entre el Tanque Proyectado y el Mirador 420m
Longitud Total 2949 m
Cotas:

PTAP

Tanque Proyectado

Mirador

Diametros

Entre PTAP y Tanque Proyec 2 pulgadas
Entre Tanque Proyectado y 3 pulgadas

mpoiento hidraulico se determindé con el
byos resultados se observan en el Anexo 1.2.

El célculo de la conduccién y s
programa de simulacién Flow Master,

P

&

{
6.1.3 Redes %ﬁd)ism’buc

LaRed de Distribuciénsférma un circuito que trabaja a presion e incluye toda el area
proyectada para el Ecoparque. Debido a la perdida de carga disponible entre el tanque
de almacenamiento proyectado y el mirador, se requiere instalar una Vélvula Reductora
de Presion antes de realizar la distribucion de agua al ecoparque, como se observa en el
esquema del trazado de la red Anexo 1.3.

Didmetros
Entre el Tanque Proyectado y el Nodo 1 3 pulgadas
Para el resto de la red 2 pulgadas

Los célculos hidraulicos de la red se realizaron mediante modelacién con el programa
WATERCAD, cuyos resultados se encuentran en el Anexo 1.3.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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6.2 ALCANTARILLADO

6.2.1 Redes de Recoleccion

La tuberia empleada para la red de Recoleccién es NOVAFORT o similar de 6 pulgadas
de didmetro.

Acorde con las recomendaciones del RAS 200, el criterio de distancia méxima entre
camaras es de 200 metros y la altura minima a la cota clave de 0, 8 metros, con51derando
que las vias internas son principalmente peatonales. :

La longitud total de tuberia requerida para el sistema de r¢

olde aguas de toda el
drea y sitios proyectados para el Ecoparque es de 1195 me{ e

Los célculos y perfil hidraulico se encuentran en el Anexo 1.9

6.2.2 Planta de Tratamiento de Agua

el Mirador y los sitios que generen grasas en sus
pa de grasas propia antes de conectarse a la red de
recoleccion.

e Tanque Séptico

que. 1.8m
Largo del Tanque: 54m
Pantallas deflectoras: 2, ubicadas a 20 cm de la entrada y salida respectivamente.

Profundidad del Tanque: 2m

ARTURO GOMEZ MILLAN
Ingeniers Sanitaria
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Tangue Septico b

Figura 10. Esquema del Tanque S@ptico y

e Filtro Anaerobio

El filtro anaerobio de flujo ascendent

g, consiste en un tanque rectangular con las
siguientes dimensiones: p

Ancho 1.8m
Largo 3m
Profundidad 1.8 m

edio de dos lineas de tuberia NOVAFORT o similar,
oradas cada 150mm.

El afluente se distr[b,,_-
separadas 1 m entre ell

e Humedal

La gdistrib n del flujo en la entrada del humedal se realiza por medio de tuberia
i:iq__a lo ancho del humedal.

2e8
=4

Area Humedal: . 161.8 m
Ancho: ﬁ%?’}f 73m
Largo: 22 m
Profundidad: 0.45m

Alrededor del tubo distribuidor y recolector se instalard grava de 50-100mm para
uniformizar el flujo y evitar taponamientos.

El dimensionamiento de las unidades y célculos hidrdulicos se observan en el anexo 1.5.

ARTURO GOMEZ MILLAN
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Wi, AU e

1.1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO PROYECTADO

CALCULO CAPACIDAD DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

DATOS DE CALCULO INICIALES

CAUDAL DE SUMINISTRO (lfs) 0,3
VOLUMEN DIARIO m3 25,9
VOLUMEN A LA SEMANA m3 181,4

PLANTEAMIENTO DE ESCENARIOS

ESCENARIO
DESCRIPCION - 5 2
NUMERO MAX VISITANTES (FESTIVO) 1000 | 2000 3262
NUMERO DE VISITANTES DIA NORMAL| 100
DOTACION NETA ( I/pers/dia) , a0
PERDIDAS % o 20%
DOTACION BRUTA {ljpers/dia) 50,0
VOLUMEN MAXIMO (m3) - 50,0
VOLUMEN MEDIO (m3) 5,0

CURVA DE MASAS ESCENARIO 1

; Volumen de
. Suminstro Demanda
Dia (m3) (m3) excesos almacenar§
(m3) (m3)
1 25,9 50 [ 209 | 209 |
2 .| 259 50 | 209 o 418
3 25,9 5,0 1 20,9 . 62,8
4 | 258 50 83,7
5 25,9 5,0 1046
6 | 25,9 5,0 ¢ 1255 |
7 25,9 50,0 ; 101,4
Total 181.,4 80,0 G

NO SE REQUIERE ALMAC ENAR

Volumen a

i Volumen
Suminstro Demanda :
Dia (m3) exceso almacenar
& y {m3) {m3)
1| Bso 1598 | 159
2 25,9 159 | 31,8 |
3 75,9 1 159 | 478
| 4 Al a5t 10,0 15,9 63,7
5 2597, 100 15,9 79,6
6 259 W60 15,9 955 |
7 259 100,0 -74,1 21,4
181,4 160,0

SE REQUIERE ALMACENAR 74.1

Volumen
Suminstro Demanda olumen de | Volumen a

Dia excesos almacenar
{m3) {m3) (m3) (m3)
|1 25,9 16,3 B - oS
2 25,9 16,3 96 | 19,2 |
3 25,9 163 96 | 288 |
4 | 259 16,3 9,6 38,4
s | 259 163 | 96 | a1 |
6 25,9 163 | 96 57,7
7 25,9 163,1 -137,2 -79,5
181,4 261,0

SE REQUIERE ALMACENAR 137.2 M3, NO ALCANZA EL AGUA DISPONIBLE.
SE REQUIERE QUE SE AUMENTE EL CAUDAL DESDE LA PLANTA DE
POTABILIZACION

ARTURO GOMEZ MILLAN
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1.2 CONDUCCION

Worksheet Options Window Services Help

I

Piessur_e at 2:

Pressure at 1: m H20

0.000 |m H20

Elevation at 1:

| ei:ific;‘#’eighl:

! _ Elevation at 2:|1991.00 i

. Length:m

‘Absolute Houghness:mm

; inematic Viscoxity:m-

. Diameter: E i

'.Disqhargezw: :
[_—

9.806.00 <|N/?

1147.22 <

Eneray Grade at

Eneray Grade at 2:
Hydraulic Grade at 1: [

Hydraulic Grade at 2:

Friction Factorz| = 02

Reynolds Nﬁumbgr:..

Flow Area: |
Wetted Perimeter: [

002

vﬁ'qpity:. :

ARTURO GOMEZ MILLAN
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1.4 RED DE RECOLECCION

Trazado Red de Recoleccion

l — Trazado Red Alcant
& Camara
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1.5 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL PTAR
Caudal de Diseiio del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR

CxPxR
& = 86400

_ 401/ hab/ dia =971 hab x 0.8
36400

=0341/s

Op

Dimensiones del Tanque séptico
Volumen util:

Vu= 1000 + N(CT + KLf)

Vu= 1000 + 971 hab x (25 I/hab-dia x 0.5 dia + 57 x 0.01) X
Vu= 18672 litros = 18.7 m’.
Profundidad atil = 1.8 m
Area del tanque = 10.4 m’
Relacion Largo:Ancho = 1:3

AxL=93m?
AXx3A=93m’

A=19m
L=546m

’écic’)n Norma técnica brasilera)
V =1.6 x 971 hab x 25 L/hab-dia x 0.25dia

V =9710 litros = 9.7 m’

Profundidad medio filtrante = 1.5 m

Area del Filtro = 6.46 m

Ancho=19m
Largo=34m
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MEMORIA DE CALCULO
DISENO DEL HUMEDAL
PTAR ECOPARQUE EL VINCULO

Datos Valor Unidad
DBO entrada 53,9
Q 0,28|l/s
Q 24,28\ m3/dia
Poblacién 971|Visitantes
Tiempo Retencion* 3|dias
Medio Arena y Grava
Tamarfio efectivo 8|mm
Porosidad n 35|%
Conductividad Ks 5000|{m3/m2-d
Pendiente lecho 1%
Profundidad Humedal 0,45|m
[Temperatura 22|°C

Calculo DBO entrada

Composicion tipica de ARD segin Romero:p.21

DBO =
Remocion Tanque
Septico

Remocion Filtro
Anaerobio

DBO entrada Humedal

Area Requeri

Volumen=Q*t

Area = V/profundidadis..

72,83
161,8

e

Relacion 'Iargo ancho 3:1

Ancho
Largo

Carga Organica CO

7.3
22,0

20,21

Remocion DBO esperada

Kao
Kaz

DBO salida

0,86
0,97

2,97

Salida

154

53,9

m3

m2

m2
m2

<112 Kg DBO/H: OK

mg/l

ARTURO GOMEZ MILLAN
2 Tugenters Sauivanio
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Ecoparque El Vinculo

INCIVA ACUAVALLE

ANEXO Ry,
CANTIDADES DE OBRA Y PR

SUPUESTO

ARTURO GOMEZ MILLAN
Tusgenters Sanitanio
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T uida, age e

Ecoparque El Vinculo

ARTURO GOMEZ MILLAN
Dugenters Sawitaris



