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RESUMEN

El presente informe de avance corresponde al estudio zoo
geografico de Isopteros (Termites - Comejenes), realizado
entre el 24 de Febrero de 1987 al 24 de Mayo de 1987, en
las faunas de Valles interandinos y subandinos de los De

partamentos del Cauca, Valle y parte de Risaralda.

Tres especies fueron recolectadas dentro de maderas secas
y pertenecientes a la familia Kalotermitidae: INCISITERMES
SP.; GLYPTOTERMES SP y CRYPTOTERMES BREVIS (W).

INCISITERMES S.P. presenta una frecuencia absoluta menor

del 30 7%; ataca arboles y arbustos en relictos de vegeta
cibén natural; paulatinamente se estid convirtiendo en plaga

de importancia en cultivos de café, cacao y frutales.

GLYPTOTERMES S.P.Registra una frecuencia escasa, inferior

al 10Z y solo se presenta atacando arboles y arbustos en

relictos de vegetacidn natural en regiones subandinas.

CRYPTOTERMES BREVIS (W), conocido cominmente como el "Come

jen"destructor de muebles y maderas secas ocupa la totali

dad de las poblaciones y ciudades extendidas en la zona

estudiada.

’ . . 2 ’ .
Cali, la ciudad mas importante de la region, presento in
festaciones por esta especie de comején en la totalidad
de los barrios, concentrandose los mayores focos de disper

sibén en barrios marginales y mAs populares.

En la ciudad de Popayédn, se comprobo que los dafios causa
dos por el “comején’ en techos y estructuras de soporte,
agravaron la destruccidédn de la ciudad, durante el sismo
en 1983, y que buena parte de los .creditos otorgados para
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la reconstruccién se utilizaron en reposicibén y reemplaza

miento de maderas infestadas por "comején.

LAs pérdidas econdémicas en la ciudad de Popayan son incal
culables, pero una aproximacién estd dada en el resto de
poblaciones extendidas en el Valle geogfafico del rio Cau
ca en el departamento del Valle y calculados en mas de
3.300 millones de pesos anuales, cifra equivalente a mas
del 707 de 1la participacidén total del sector agricola

al producto interno regional del Valle del Cauca(PLB)

Los"come jenes causan dafios graves e incalculables en obras
de arte y monumentos histéricos de la regidén, al sector
cultural por dafos en libros, cuadros y documentos y ade
mas infiere graves dafios a la infraestructura del sector
cafetero por dafios en las viviendas tipicas de madera de

la zona cafetera y secadores de café.

CRYPTOTERMES BREVIS, estd infiriendo graves dafnos en la

regién donde la época de la colonia y posiblemente fué
introducida por los espafioles; actualmente constituye una
de las plagas més temiblesde la zona estudiada y se encuen
tran en franca expansidén, amenazando con causar mayores
dafios a la .economia Regional y Nacional en caso de que
no se tomen medidas efectivas que detengan su devastador

avance.



M BN OGN 0 N BN N 2NN BEE NN BN N I I IR I 4T TE EE ..

INTRODUCCION

El Valle geografico del rio Cauca ha sido considerado
como una de las regiones méAs privilegiadas del pais
y ain en el mundo, para la produccidén de alimentos vy

fibras.

Este privilegio obedece a su excelente ubicacidn geogfa
fica y a sus inmejorables caracteristicas fisicas de
relieve, clima, fertilidad del suelo, disponibilidad y
ubicacibén de recursos hidricos; grandes posibilidades
para la produccién de energia, construccibén de vias,
facilidad de inversibén, y espiritu emprendedor de sus

habitantes.

Sin embargo, se hace cada vez mas preocupante el hecho
de que lalalteracién del medio natural por la introduc
cién de préacticas agricolas, tultivos intensivos e in
cremento en la explotacidén ganadera, esta ocasionando
efectos perjudiciales que tienden a alterar el equili
brio del ecosistema, lo cual continuari acrecentandose
mientras el desarrollo de programas agropecuarios no
se ajuste a pautas ecolodgicas precisas, que conduzcan
a mantener la armonia que debe existir entre el suelo,
la fauna,la flora.y demds parametros que conforman el

medio ambiente.

Histbéricamente la entomologia ha tenido que ver con la
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aplicacién de los conocimientos entomolbégicos en 1la
obtencién de beneficios econémicos, ya sea por la utili
zacién de insectos benéficos o por la prevenciébn del
dafio originado por insectos plagas. A nivel regional
y nacional se han obtenido algunos beneficios en 1la
lucha por el control de plagas, pero atn dista mucho
de obtenerse satisfactorios resultados, por cuanto se
desconocen muchos aspectos biolbgicos relacionados con
nuestras plagas entomoldgicas, fuera de que muy poco
se aplican técnicas nuevas adaptadas a las condiciones

tropicales.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION

La presente fase de la investigaciﬁn se. rea1iz§ en los
departamentos del Cauca, Valle y Risaralda, comprendiendo
los Valles interandinos de Pubenza y Valle geogrdfico del
Rio Cauca, ademds de la regidn subandina templada de la
vertiente oriental de la cordillera Occidental y la ver-

tiente Occidental de la Cordillera Central.

La zona estudiada estd entre una franja altitudinal com
prendida entre los 940 a 1750 metros sobre el nivel del
mar y sus coordenadas geogrdaficas (puntos extremos) son
los siguientes : 2° 27" de latitud norte y 76° 36" de lon
gitud oeste de GW (Popayan-Cauca) y 5° 10" de latitud nor
te y 76° 5" de longitud oeste de GW (Apia-Risaralda). Fi

gura 1.

ZONAS ECOLOGICAS DE VIDA

Segin la clasificacidn de zonas de vida propuesta por
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Holdridge (1.971) la mayor parte de la regidn estudiada
corresponde a la de bosque seco tropical (bs-T), con tem
peraturas mayores de 24°C y precipitaciones pluviales en

tre 1.000 y 2.000 mms anuales.

E1 Valle de Pubenza se.caracterizan como zonas de vida de
bosque himedo subtropical (Bh-sT) donde la precipitacidn
media anual es aproximadamente de 2.000 mm y temperaturas

que fluctuan entre 19° y 21° C.

Condiciones de bosque seco Premontano (Bs-PM), se presen

tan en la ciudad de Cali, alrededores de Yumbo, al sur de
la localidad de Vijes y entre las ciudades de Palmira y El
Cerrito; con temperaturas comprendidas entre los 18 a 24°

C y precipitaciones pluviales entre 1.000 y 2.000 mm.

La zona cercana a las estribaciones de la cordillera po-
see temperaturas entre 18 y 24°C y precipitaciones anuales

mayores de los 2.000 mm,

En general, el drea estudiada presenta temperaturas prome
dio cercanas a 24°C, por lo cual, se puede clasificar como
un piso térmico, cdlido.moderado: la precipitacidn pluvia

promedio varia de 1.000 a 2.000 mm.

La mayor parte de la vegetacidn natural ha desaparecido




para el establecimiento de agricultura y areas en pastos
Solo se encuentran algunos relictos de vegetacidn natural
en dreas muy reducidas-cercana de la laguna de Sonso y Si

tios cercanos al Rio Cauca.

PRECIPITACION Y VIENTOS

La precipitacidn pluvial se debe principalmente a efectos
orograficos. La masa de aire cargadas de humedad, prove-
nientes del Océano Pacifico, chocan contra el Flanco Oes
te de Ta Cordillera Occidental provocando 1luvias abundan
tes en é&ste sector; al pasar los vientos por esta cordille
ra, la cantidad de agua que llevan es menor y por consi-
guiente las precipitaciones en el flanco oriental de la

Cordillera y en el mismo Valle del RTfo Cauca son menores.

Los vientos que pasan la Cordillera Occidental tienen un
efecto secante sobre el Valle del Rfo Cauca, pues al pasar
absorben la himedad de la atmosfera, para su conversién
en nubes y originan altas precipitaciones en las estriba-

ciones del Flanco Occidental de la Cordillera Central.

GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

E1 piso del Valle geografico, estd dominado por la forma-

cidn Valle o piso del Valle.

(
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Los suelos se han originado a partir de sedimentos lacus-
tres y aluviales de naturaleza diabdsica, los cuales han
sido arrastrados de las vertientes de las Cordilleras Cen
tral y Occidental. Estos suelos se caracterizan por el

alto contenido de arcillas expandibles (IGAC-CVC, 1980).

AGRICULTURA Y GANADERTA

La agricultura es la actividad de mayor importancia y la
regidn se considera como una de las mas fértiles del mundo,
debido principalmente a las condiciones planas del reliew,

la fertilidad de 1os suelos y excelentes caracteristicas

| ecoldgicas del medio. Predominan los cultivos tecnificados
| de Cafia de Azucar, Soya, Algoddn, Maiz, Sorgo, Vid, Plédta

'no y Hortalizas; bases de la economia regional y nacional.

En 1a franja subandina y el Valle de Pubenza predominan
los cultivos de café, platano y ganaderia, siguen en im

portancia los cultivos de maiz, pinos y cafia de azilicar.

Las zonas mas ganaderas se encuentran principalmente en

las dreas prdximas al Rio Cauca, en las areas altas de los
dpices de los abanicos, en las planicies de Jamundi, donde
las caracteristicas de los suelos y del clima no favorecen

la implantacidn de cultivos.




POBLACION Y ACTIVIDAD INDUSTRIAL
A 1o Targo del fértil Valle geografico del Rio Cauca se
asienta la mayor parte de la poblacibén de los departamen

tos estudiados de Cauca, Valle.y Risaralda.

Las industrias se encuentran distribuidas en todo el Valle
geogradfico, especialmente en jurisdiccidn del Departamento

del Valle, en las ciudades de Cali, Palmira y Cartago.

(
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MATERIALES Y METODOS

ASPECTOS GEOGRAFICOS
PARA LA LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

De acuerdo al plan trazado para el desarrollo de la pre~-
sente investigacidon, las zonas estudiadas en la Fase II

comprenden Ta provincia zoogeografica Brasilefia, repre
sentada por los elementos faunisticos extendidos al este

de 1a Cordillera Occidental.

Iniciamos con las faunas interandinas y subandinas de los

Valles de Pubenza y del Ric Cauca de los departamentos

del Cauca, Valle y Risaralda. Figura 1,

ASPECTOS BIOLOGICOS

PARA EL ESTUDIO TAXONOMICO

Para efectos de la presente investigacién se realizaron
muestreos y encuestas en las principales ciudades y zonas
rurales de la zona de estudio. Se analizaron los dafios
causados por "Comejenes" (Isopteros-termites) en maderas
estructurales y decorativas, muebles, y similares deriva-

dos de celulosa; vegetacidn forestal y diversos tipos de
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cultivos. Finalmente se obtuvieron muestras de 72 colonias.

Las muestras fueron preservadas en frascos entomoldgicos
con alcohol al 70%. E1 andlisis taxondmico de los especi-
menes recolectados se efectud mediante la caracterizacidn
morgolBgica de la casta de los soldados y formas aladas,
bajo su observacidn al microscopio y esteroscopio en el

laboratorio de entomologfa de la Universidad del Valle.

Algunas réplicas fueron enviadas a los especialistas en el
exterior:Dr. D.A. Nickle, del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos y al Dr. L.R. Fontes del Instituto

de Biociencias de Sao Paulo, Brasil., Se establecid contac
to con el Dr. Han Mei-Zhen de la académica Dinica de Shan
gai, quien se ofrecio a venir a Cdlombia para resolver as-

pectos taxondmicos del proyecto

PARA EL ESTUDIO DE ALGUNOS CARACTERES ECOLOGICOS

La presente investigacidn ha tenido muy encuenta detallar
y escribir muy precisamente los sitios de nidaje, asi co
mo la descripcidn de los habitats ocupados por las dife-

rentes especies recolectadas.

La anterior caracterizacidn sumada a los diversos aspec-

tos taxondmicos serdn muy Gtiles para establecer posibles
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correlaciones entre las diversas regiones zoogeograficas
del pais, mediante el empleo del método seguido por la ta

xonomia numérica.

ASPECTOS ECONOMICOS

PARA LA DETERMINACION DE LOS DANOS CAUSADOS

Con el fin de dar cumplimiento a &ste prop6sito se efectua
ron andlisis y encuestas que permitieran determinar dafios

en cultivos, plantaciones, vegetacidn natural, viviendas

muebles y demds derivados de celulosa y hemicelulosa.
Las infestaciones en las maderas fueron detectadas bien
por los dafios exteriores o mediante Ta excavacidn dentro

de maderas aserradas, muebles y estructuras de soporte.

Un buen método empleado para diagnbsticar la presencia de

“comejenes en residencias y edificaciones fué el de anali-

zar la presencia de alas en Tos rincones de las habitacio

nes, bajo los muebles o en focos luminosos.

También la presencia de pequefias acumulaciones de bolitas
de madera bajo muebles u otras estructuras similares son
un signo inequivoco de que hay una colonia activa de“come

jenes atacando el interior de la madera;la prueba del so
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nido resulto muy Gtil para detectar cavernas en el inte

rior de las maderas.

La cuantificacidn de Tos dafios es un estimativo que se
hace en base a la descripcidn de Tos dafios y el valor de

los reemplazamientos,

10



RESULTADOS Y DISCUSION

ASPECTOS BIOLOGICOS

IDENTIFICACION TAXONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Durante la fase de campo correspondiente al estudio de
lTas faunas interandinas y subandina de los valles de Pu
benza y Valle geogrdfico del Rio Cauca, numerosas mues-
tras de "comejenes" (Isopteros—termites) fueron coleccio
nadas. Se inspeccionaron edificaciones y viviendas de zo
nas urbanas y rurales asi como cultivos y relictos de ve

getacidn natural alin existentes en la regidn,

A partir de los andlisis taxondmicos de cada muestra co
leccionada, de su observacién al esteroscopio, el uso de
algunas claves taxonfmicas, y del asesoramiento de espe
cialistas en el exterior, se concluye que en la zona es
tudiada se presentan tres (3) especies de "comejenes"

(Isopteros), pertenecientes a la primitiva familia Kalo

termitidae: Cryptotermes brevis (Walken); Incisitermes

sp. y Glyptotermes sp., cuya clasificacidon de los dos

G1timos aparece incierta,

Crypfbtérmes brevis (walker)

11



Esta especie ,de 1a denominada comlnmente con el nombre
de "comejen", se alimenta de madera seca y eS una seria
plaga en muebles y maderas en servicio, presents una amplia
distribucion y muy alta frecuencia en toda la zona estu-
diada. Hasta la fecha no se ha encontrada en la vegeta-
cidn natural y se asocia siempre a maderas elaboradas por
el hombre, con niveles de abundancia alarmantes en las

dreas urbanas.

E1l hecho de que la especie en cuestidn no se encuentre en
la vegatacidn .natural reviste especial importancia por
cuento nos lleva a suponer que se trata de una especie

introducida.

En una inVestigaciﬁn anteriormente realizada por el autor
en el departamento del Valle (Galvis, 1984) la especie se
habfa identificado acertadamente y posteriormente asi fué
confirmado ‘por el Dr. David Nickle del Departamento de

agricultrua de Tos Estados Unidos (USDA).

En un principio Villegas (1.953) la habfa registrado para

Colombia como Kalotermes brevis Walker, pero Tuego el gé-

nero fué revisado y modificado por el de Cryptotermes,

en referencia a sus hdbitos cripticos. (figura 3).

La especie reviste un claro caracter cosmopolitan debido

12



aque se encuentra distribuida por las mds diversas regio

nes del mundo.

Hoy constituyen una grave peste no solo en las islas del
Caribe, sino también en Hong Kong, Madagascar, Sur Africa
Sur América, Florida y Louisiana en Norte América y Hawaii

(Bess, 1970).

Hasta la fecha no se ha podido establecer con certeza de
donde es originaria &sta especie, pues debido a su amplia
distribucidn geogrdfica es muy dificil determinar si se
trata de una especie nativa o introducida. Algunos inves
tigadores opinan que es originaria de las indias occiden
tales y otros como Gay (1.969) suponen que pudo provenir
del Oriente. Indudablement el éxito en la distribucidén de

Cryptotermes brevis (W) se debe a que colonias escondidas

entre Jlas maderas han sido transportadas por el hombre

de una regidn a otra.

GLYPTOTERMES sp

Segln Araujo (1970), de &ste genero enh la regién neotropi

cal se conocen 25 especies mds una especie fdsil : G - pu

sillus (Heer) de Sur América. Dos especies han sido encon

tradas en Colombia y el género parece ser predominantemen

te Centro Americano y Antillano.

13



Durante el desarrollo de la presente investigacidn Glypto-

termes sp. Se registr& solo en los relictos de bosque na

tural en la regidn subandina superior a los 1.400 mts. so

bre el nivel del mar.
Sus nivdes de abundancia fueron muy bajos ., del orden del
5.6% y solo ataca maderas en descomposicidn de troncos y

ramas sobre el sue]oo(F@;QJ

Incisitermes sp.

Esta especie se encontrd distribuida en &reas rurales de
la zona estudiada. En general su nivel de abundancia no
fué muy alto, registrando una frecuencia absoluta del 29%
1o cual es 16gico si se tiene en cuenta que su habitat na

tural en el bosque ha desaparecido en su mayor parte&ﬂ%?ﬂ

Las muestras recolectadas de Incisitermes sp. se encontra

ron infestando maderas secas, bien sea de troncos en des-
composicidon, partes secas de arboles y arbustos, postes
de cercos en fincas y plantas de café, cacao, citricos y

frutales,

Plantaciones de café en pequefias parcelas del municipio
de Timba, limitrofe con los departamentos del Valle y Cau

ca, fueron encontradas atacadas por Incisitermes sp (re-

14
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gistros CBH-0202 y CGH-0203); penetrando en ramas secas y
excavando tineles y galerias dentro del tejido seco o semi

seco de plantas raquiticas.

Tanto los informes verbales obtenidos por los técnicos

agricolas en la zona cafetera del Municipio de Apfa, Depar
tamento de Risaralda, asi como las inspecciones realizadas
en las plantaciones, no registran infestaciones por colo-

nias de "comejenes",

Sin embargo merece destacarse que recientemente se reportd
infestaciones causadas por &stos insectos en plantaciones

de café del Tolima.(Valenwela & al, \380)

AsT aparece consignado en un articulo publicado en "Misce
laneas de la Sociedad Colombiana de Entomologia-socolen
(Marzo de 1985). traduccién de una investigacidn publicada
en Alemania 'y titulado "Termiten aus Kolumbien Nach Beoba
chtugen Von Germdn Valenzuela und Fritz Schremmer", publi-
cadoen Anzeiger fuer Schaedlingskunde Fflanzenschutz Um

weltschut, 1.980.

En la investigacidn anteriormente mencionada se anota la

especie Comatermes her?ecfus (Hagen), también de la fami

lia Kalotermitidae, como una plaga importante en algunas

plantaciones de cafeto en Colombia. Esta especie recolec

16



tada por G.D. Valenzuela en el Departamento del Tolima se
Ta encontrd en la zona del cuello de la raiz de coffea

arabical, variedad caturro. E1 mismo autor anota ademds

‘que:"los comejenes (termites-Isopteros) est&n haciendo da

' fios de alguna consideracidon a plantaciones de café en la

finca ﬂLa Praderaf establecidas en colinas originalmente
ocupadas por bosques naturales, tocones y troncos de arbo
les cortados, todavia contienen colonias de termites, lo
que hace presumir que estos insectos en ausencia de su
hospedero primario, el &drbol del bosque natural, se adap-

taron al nuevo cultivo del café".

Especies de la familia Kalotermitidae, son considerados
como plagas en plantas de té, cacao, drboles frutales,

palmas de coco y especies forestales, segln Harris (1969).

Es muy posible que Thcisitermes sp, no sea un ;agente pri
mario de dafio en las plantaciones de café, cacao y citri-
cos, pues la infestacibn parece ocurrir posterior a la pér
dida de vigor de la planta, ya sea por ataque bioldgico,
baja fertilidad del suelo ¢dafo mecanico, pues asi lo de
muestra el hecho de haberlos encontrado en plantaciones

de subsistencia sin asistencia técnica.

Merece destacarse que la presencia de ésta plaga en culti

vos de importancia comercial debe mirarse con atencidn

17




pues asi se comienzan a formar los focos de dispersidn
que bien podrian convertirse en verdaderas plagas en un fu

turo muy prdximo quizas.

También Incisitermes sp. ataca especies forestales como gua

simos (Guassuma ulmifolia), Cassia expectbilis, carboneros,

guamos, mangos y otras que han sido sembrados a Jas marge-
nes de rios y cafios, con posibilidades de que también pue
dan invadir estas especies sembradas en 1os espacios abier
tos de la zona urbana de Cali y resto de poblaciones exten
didas a 1o largo del Valle geografico del Rio Cauca, con
posibilidades de convertirse también en plaga de arboles

y arbustos de las ciudades.

18
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CARACTERIZACION DEL CICLO DE VIDA DEL COMEJEN DE LA MADERA

SECA Cryptotermes brevis (Wlaker)

Los comejenes o termites destrutores de muebles y similares,
tipicos del Valle geogrifico del rfo Cauca y clasificados

como Cryptotermes brevis (Walker), son insectos sociales

cuyas colonias se caracterizan por el marcado polimorfismo

que existe entre sus miembros y por la divisidn de fucnio-

nes. (Venr tig O i\nexos}

Asi encontramos que en la colonia se desarrolla el sistema
de Mcastas" con su divisién de tareas. Las formas inmadu-
ras, denominadas como "ninfas'", son de color blanco crema

y su cuerpo es ligeramente alargado. Estas formas, compues-
tas por machos y hembras, realizan el "trabajo" de la colo-
nia y se denominan mis comlnmente como obreros. Es decir,
que son estas formas las que destruyen las maderas, pues se

alimentan de la celulosa que rodea los nidos, haciendo ga-

lerias y tfineles. {Fiy 3 ,Y\%&}

Después de la aparicibén de una docena o mis de ninfas, un

individuo se puede transformar en un tipo de la casta de
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FIGURA 3 Aspectos morfologicos de gyptotermes'brevis Walker.
A. Aspecto general del soldado (19X).

B. Vista lateral de la cabeza del soldado.
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los soldados, elcual produce un poco mids de pigmento que
las ninfas y la cabeza se agranda dentro de una gruesa ar-
madura casi negra y de forma achatada, La fucibn de 1la
casta de los soldados se relaciona exclusivamente con la

defenda de la colonia.(?\g.B\

En general, las colonias de termites se caracterizan por

la presencia activa de una pareja real, el rey y la reina,
de los cuales deriva toda la colonia. Esto significa que
mientras la pareja real no sea destruida, la colonia infec-
tante volverd a desarrollarse, asi sean destruidos todos

sus descendientes,

Cuando una colonia ha alcanzado su desarrollo y madure, al-
gunas de las ninfas desarrollan rudimentos de alas, la cua-
les posteriormente se convierten en alas, originando en es-
ta forma la casta de las formas sexuadas aladas. Esta cas-
ta conformada por individuos pigmentados de color marrdn
claro, abandonardn el nido parental e infectardn otras ma-

deras, originando nuevas colonias que preservaran la espe-

cilie.

Las formas aladas, son aquellas que suelen verse revolote-
ando alrededor de los focos luminosos durante las noches de
algunas épocas lluviosas del afio, que luego de un corto vue-
lo de dispersibdn, se desprende de sus alas y después de apa-
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rearse buscan una abertura o perforacibn en la madera para

introducirse y dar origen a una nueva colonia&¥\%.4\

Una buena forma de detectar la proximidad de una infeccibn

de comejenes, es observar la presencia de alas en pisos,

muebles, rincones o portaldmparas.
Ademds, el ataque de los comejenes sblo puede ser contra-
rrestado eliminando las formas aladas y responsables de la

formacién de nuevas colonias,

COMPORTAMIENTO Y PENETRACION A LAS MADERAS DE Cryptotermes

brevis (walker)

Cuidadosas observaciones realizadas durante la presente in-
vestigacidn permitieron registrar algunas particularidades
sobre la forma de penetracién de las parejas reales a las

maderas, asi como algunas anotaciones sobre su comportamien-

to.

Las formas aiadas sexuadas salen de las colonias parenta-
les en horas de la noche, ohservindose una alta correlacibn
con las noches frfas durante épocas de lluvias. Sus vuelos
suelen ser relativamente cortos y presentan un fototropis-

mo positivo a los focos de luz,
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Walker.

FIGURA &. Cryptotermes brevis

Aspecto general del imago (I6X).
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Luego de revolotear unos minutos caen al suelo y comienzan
a caminar a gran velocidad realizando pequefios vuelos cir-
cuLares g,atrayéndose entre si, En seguida se desprenden
de sus alas mediante contorsiones del cuerpo y se aparean,
Posteriormente comienzan a caminar uno detris de otro, co-
rriendo répidamente por el piso de madera, mueble o cual-

quier superficie donde haya caido,

Luego de varios minutos de correr y hacer intentos por pe-
netrar en una sutura, finalmente se introducen por alguna
abertura de la madera o elaboran sus propias perforaciones.
Realmente esta es la etapa en que mayor peligro encuentran
de ser deborados por depredadores naturales, asi como el
peligro de ser pisados por las personas o victimas de cual-
quier insecticida corriente. En esta labor son muy pocos

los que logran tener exito de conformar una nueva colonia.

Pudo observarse que Criptotermes brevis, una vez que ha en-

contrado el lugar apropiado para introducirse, defiende su

territorio de otras parejas de su especie.

Finalmente anotamos que los termites seleccionan cuidadosa-
mente las maderas o estructuras derivadas que van a atacar.
Es indudable que factores tales como dureza de la madera,

cantidad y tipo de resinas, edad, &poca de corte del &rbol
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y el contenido quimico, influyen indudablemente en 1lg de-

terminacibén de la seleccién de madera por los termites,
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NIVELES DE INFESTACION POR COMEJEN EN LOS DIFERENTES BA
RRIOS DE LA CIUDAD DE CALI. COLOMBIA.

De acuerdo a los estudios y encuestas realizadas por Jos
diferentes barrios de la ciudad de Cali, se concluyd que

la especie cryptoterﬁbé brevis (W) infesta la totalidad

de los barrios de la ciudad,

Los resultados se sintetizan en la figuras , en la que se
destaca diversos grados de infestacidn, predominando los
ni veles bajos con trazas de dafios (1) a dafos ligeros (2)
en zonas residenciales; mientras que barrios tipicos del
Cali viejo como San Antonio y barrios populares periféri
cos registran los mayores grados de dafios caracterizados
en el presente estudio como dafios moderados (3) a dafios
fuertes (4), constituyendose en Jos mayores focos de infec

cidon y dispersidn de la plaga en la ciudad.

Merece destacarse que éstos resultados varian en funcidn
de : tipos de madera utilizada y su resistencia natural,
tiempo de uso y practicas utilizadas para conservacidn y

preservacion de las maderas utilizadas.

La utilizacidn de maderas de la mas baja calidad (sajo,
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otobo y otras) prima en Jos barrios con niveles socio-eco
némicos bajos, debido a que sus habitantes no cuentan con
recursos econdmicos suficientes para comprar maderas de
mejor calidad y por ende mds costosas. Ademds los reempla
zamientos de maderas infestadas en barrios populares se
hace con una periocidad mucho menor a la que se efectia en

barrios residenciales.

Lo anterior no indica que los barrios residenciales no pre
senten dafios graves a muy graves causados por comejenes

pues, asT el constructor tenga claro que debe utilizar ma
deras buenas y emplear algunas técnicas de conservacion,

ninguna de las dos cosas se pueden garantizar en el comer
cio actual de la regidn: primero porque los productos ofre
cidos por el sector maderero en muchos casos son falsifi-
cados, pintando las maderas malas para asimilarla en su apa

riencia a las buenas.

No se garantiza tampoco un buen secado y estan por consi-
guiente sujetas a torciones y dilataciones; y en segundo
lugar porque también se desconfia de la calidad de los pro
ductos quimicos ofrecidos al consumidor ,uno de Tos cua
les, ampliamente comercializado ni siguiera presenta en

el empaque los productos activos utilizados y otros que
realmente son efectivos resultan muy costosos y su efecto
generalmente se reduce amp]iémente porque no se aplica
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apropiadamente.

En 8sta forma los barrios residenciales son también fuerte
mente atacados por el comejen dispersado basicamente por

la introduccifn de muebles infestados, convirtiendose por
consiguiente en focos en dispersidon no solo para el resto

de estructuras de madera del inmueble sino también paralas

casas contiguas.

Finalmente merece anotarse que en barrios residenciales
los niveles de dafios no visibles(o) a trazos de dafios (1)
estd enmascarado por el hecho de que sus habitantes reem
plazan mds prontamente la maderas atacadas mientras que
en barrios populares los muebles y partes de madera son

reemplazados cuendo el dafio es muy grave(5).
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ASPECTOS ECONOMICOS

DETERMINACION DE DANOS ECONOMICOS CAUSADOS POR COMEJENES
(ISOPTEROS-TERMITES)

Los termites destructores de muebles y maderas secas son
considerados como una de Tas plagas mds temiblesydifici-

les de combatir.

Las pérdidas econdmicas o las amenazas de éstas, hacen que
el estudio de los termites tengan un especial interés para
el piblico en general. En muchas partes del mundo ha sido
necesario reconocer y entender diversos aspectos bioldgi-

cos de los termites para poder combatirlos.

La capacidad destructuva de Tos termites puede ser calcu
Tada, bien por los dafios ocasionados o por los costos eco
ndmicos que conlleva la preservacidn y proteccifn de mue
bles y estructuras de madera, asi como por Tos dafios cau

sados en la produccidon de fibras y alimentos.

Se calcula que solamente en U.S.A los termites causan pér
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didas econémicas, debido a los dafios causados en Tas made
ras, del orden de los 40 millones de db6lares al afio, segin
esmativos publicados en Helfer en 1.963. En igual forma se
calcula que el costo anual estimado para su control supera

Tos 250 millones ddlares (Romero, nota técnica de Inderena

#15) .

La Tista de materiales que los termites dafian en el Valle
geografico del Rfo Cauca, correspondiente al departamento
del Valle, es muy extensa. Esto incluye, no solamente mue
bles de madera y estructuras similares, sino'que ademas

atacan puertas, marcos, aglomerados y maderas aserradas.

DAROS EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

A partir de las encuestas realizadas en la zona de estudio,

se puede concluir que Cryptotermes brevis (Walker) ataca

preferencialmente Tas estructuras de madera que soportan
los techos de la mayor parte de las edificaciones de la re
gidn, To cual es 16gico, si se tiene en cuenta que la par
te comprendida entre el cielo-raso y las tejas ofrece un
sinnimero de ventajas para el crecimiento y desarrollo de
nuevas colonias, sin que su accidn sea facilmente detecta

da por los habitantes del inmueble.
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Lo anterior no significa que la especie en cuestidén no
cause serios dafos a la parte comprendida ente el cielo-
raso y los pisos . Atacando marcos y puertas de madera,
guarda-ropas y divisiones de madera, asi como muebles y

demas estructuras similares.

De acuerdo a las encuestas realizadas en diversos barrios
de la ciudad de Cali, asi como en los municipios localiza
dos en el valle geografico del rio Cauca, para evaluar
los danos causados por los comejenes en maderas y deriva
dos, se calcula que en promedio, cada 15 afios hay que efec
tuar cambios en la mayor parte de las estructuras de made
ra, de una vivienda corriente de la regidén; cifra que se
correlaciona segln la resistencia natural que presentan
los diversos tipos de madera, a la zona de la ciudad vy
a las practicas de conservacidén y preservacidn de las made

ras.

las reparaciones mencionadas implican generalmente desente
jar completamente el techo, cambiar vigas de madera, cafas
que soportan las tejas, esterilla para el cielo raso; asi
como puertas, marcos de puertas y ventanas, divisiones
de alacenas y guardarropas y, por supuesto, la mayor parte

de los muebles de madera.
CALCULO DE VIVIENDA EN LA CIUDAD DE CALI

De acuerdo a los estudios realizados por el Dane sobre
recuento de edificaciones y viviendas y, seglin el (ltimo
recuento de nUmeros de viviendas particulares, realizado
entre 1980 y 1982, se calcula que la ciudad de Cali, a
la fecha, habia, 170.747 viviendas registradas legalmente,
por lo que se estima que el nimero real puede ser mucho
mayor, teniendo en cuenta que los asentamientos humanos
ilegales crecen diariamente hacia las zonas periféricas
de la ciudad.
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Un calculo un poco més aproximado se puede obtener a par
tir de los estimativos poblacionales de la ciudad y 1la
composicibén familiar promedio de nuestro medio, calculada

en 6 individuos por familia.

Seglin los estimativos poblacionales del Dane (1979), se
calcula que para 1984, Cali podria tener una poblacidn
aproximada de 1.668.188 habitantes, los cuales estaréan

habitanto 278.031 viviendas.

Probablemente el valor mas aproximado de viviendas esté
dado por el promedio obtenido en los dos métodos, con lo
cual obtendriamos que la ciudad de Cali, existen a la fe

cha unas 224.380 viviendas.

EVALUACION ECONOMICA DE LOS DANOS CAUSADOS POR COMEJEN
CRYPTOTERMES BREVIS (WALKER)

Alln cuando la madera ha disminuido su participacién como
elemento estructural y decorativo de muchas de las edifica
ciones de la ciudad de Cali, altn contintla siendo un mate
rial basico importante, especialmente como material estruc
tural de los techos, cielos rasos, puertas interiores,
guarda-ropas, asi como en la fabricacién de muebles, par

tes y similares.

De acuerdo con las encuestas realizadas en diversos ba
rrios de la ciudad de Cali, asi como en los varios munici
pios de la =zona de estudio, se calcula que en promedio
cada 15 afos hay que efectuar cambios en la mayor partede
las estructuras de madera de una vivienda corriente de
la regidén, cifra que se correlaciona seglin la resistencia
natural que presentan los diversos tipos de madera, a 1la
zona de la ciudad y las préacticas de conservacidn y preser

vacidén de las maderas.
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‘ Las reparaciones anteriormente men
cionadas fueron calculadas por promedios, para un periodo
de 15 afos y a precios constantes de 1980, tal como puede
observarseerla tablal,en la cual se anota que para una Vi
vienda corriente se produce un promedio de pérdidas anua

les por valor $8.733 pesos.

Suponiendo que el 107 de residencias de la ciudad, escapan
realmente al ataque de comejenes, bien porque que carezcan
en absoluto de estructuras de madera o porque éstas sean
de magnifica calidad, como caoba y otras, o que se aplique
un tratamiento de preservacidén y conservacibn, tendriamos
que en Cali hay un promedio de 200.000. residencias infec
tadas en algin grado por el comején de la madera Cryptoter-

mes brevis (Walker), se concluye que los dafios econdmicos

pueden estar alrededor de $1.747 millones de pesos anua

les.

Merece destacarse que en la evaluacidn anterior, las pro
piedades horizontales han sido contabilizadas como una
sola vivienda, no obstante haberse registrado en las en
cuestas , dafos en todos los pisos de muechos de los edi
ficios de la ciudad, ya sea de oficinas como de habitacio

nes.(Ver anexos, Gaso \&)

TOTALIDAD DE DANOS ECONOMICOS CAUSADOS POR EL COMEJEN EN
EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA EN EL DPTO. DEL VALLE

En el numeral anterior se han registrados dafios econdmicos
en la ciudad de Cali, debido a la biodeterioracidén de las
maderas por los comejenes (termites), por valor de $1.747

millones de pesos anuales. Teniendo en cuenta los resulta
dos arrojados por el Censo y Diagndéstico Sanitario Urbano
en 1981, se calcula que para los restantaes municipios

localizados en el valle geografico del rio Cauca, excluyen
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do a Cali y a Buenaventura, podria haber una poblaciédn
de un millon de habitantes, distribuidos en unas 180.000
viviendas (ver anexo). puesto que se habia determinado
que en promedio los comejenes causan dafios en residencias
por valor de $8.733. pesos anuales, se tendria que el res
to de municipios los dafos serian del orden de los $1.572

millones de pesos.

Lo anterior significa que en total los termites comedores

de madera seca, clasificados como Cryptotermes brevis (Wal

ker) , causan dafios econdémicos en el Valle geografico del
rio Cauca por un valor aproximado de $3.319 millones de

pesos anuales.
EQUIVALENCIA DE LOS DANOS ECONOMICOS CAUSADOS POR COMEJENES

Resulta interesante comparar el valor econdmico de las
L4 i - L -

pérdidas causadas por el comején con alguna cifra que nos

sirva de referencia y que despierte el interés de los

diversos sectores regionales hacia el estudio y control

de esta importante plaga, que causa dafios enormes a 1la

economia regional y nacional.

Si comparamos las pérdidas econbmicas obtenidas por Crypto

termes brevis (Walker) en el Valle geogrédfico del rio Cau

ca, Dpto. del Valle, evaluadas en 3.319 millones de pesos
anuales y hacemos la comparacidén con la contribucidén del
sector agricola al producto interno regional del departa
mento del Valle y que segin datos publicados por el depar
tamento administrativo de Planeacién del Valle (revisién
de Julio de 1982) fu€: para 1980 por valor de $4.637 millo
nes de pesos, podemos concluir que los comejenes destructo
res de muebles y maderas secas representan pérdidas econd
micas por mis del 71.57% de la contribuciébén del sector

agricola del dpto. del Valle al productoc interno regional.
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REGISTROS HISTORICOS SOBRE PANOS DEL COMEJEN CRYPTOTERMES

BREVIS (W)

Los dafios causados por esta plaga se remontan a la Epoca
de la colonia tal como 1o demuestran algunos registros his-

téricos.

En 1a obra del Dr, Victor Manuel Patifio (1972) se mencio-
na al historiador Arboleda el cual anota como:" en la ciu-
dad de Cali se establecid en 1721 la fiesta de San Francis

co Javier como abogado contra la plaga del comejen’

En el afio siguiente, continla el mismo historiador; "las
tiendas de l1a Iglesia de la ciudad amenazaban ruina por
esa causa. En 1731 el comején infirid dafios a parte de la

casa consistorial; esta misma queja se repite en 1.752".

En igual forma Patifio (1972) cita a Caulin quien afirma:
"que Ta destruccidn por el comején de archivos histdricos
y notariales ha menoscabado las fuentes documentales ame

ricanas".

Lo anterior se puso de presente durante el desarrollo de

la presente investigacidn, por dafios causados por el come-
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jén en libros y documentos notariales, escrituras y folios
guardados en anaqueles o cajones de madera, en los que la
plaga en cuestidn, causa perforaciones, cuyos dafios pueden
ser de leves a muy graves dependiendo del grado de infes-

tacidon de las maderas adyacentes.

Indudablemente que l1a plaga a Ta cual se hacia referencia

en la época de la colonia se referia al Cryptotermes bre

vis (W), toda vez que es la (nica especie encontrada en

muebles y maderas secas de la zona estudiada.

Finalmente Patifio (1.972) cita a Aguado quien afirma 1o
siguiente: "conviene dejar constancia de que todos los da
fos se registraron en ciudades construidas o habitadas por

los espafioles"”..

La anotacidn anterior confirma quizas la hipdtesis de que
esta plaga fué introducida al pais dentro de maderas y
muebles traidos por los espafioles durante la época de la

conquista o la colonia.

La magnitud de los dafios en aquella &poca eran tan graves
que el historiador Arboleda (1976), en su guia Histdrica
de Popaydn,da cuenta de una curiosa acta del 2 de Octubre
de 1.787 certificando que "la imagen de Santo Ecce-Homo

una vez colocada en su nicho en la capilla o santuario de
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Belén se saco en procesidn por la Placeta, con nuestra
sefiora y el sefior San Jose, en cuyo dia, se hizo el con

juro de Ta plaga del comején".

En la ciudad de Popaydn, a rafz del terremoto ocurrido en
1.983, se prestd especial atencidn a la venerada cruz de
Belén, eregida en 1.789, por l1a leyenda que existe en tor
no a ella y por dos de las cuatro inscripciones esculpidas
en su pedestal, que rezan asi; la del lado Norte: .UNA AVE
MARIA A LA MADRE DE MISERICORDIA PARA QUE NO SEA TOTAL LA
RUINA DE POPAYAN"; y Ta del Occidente, que es la que mira
de frente a la ciudad: "UN PADRE NUESTRO A JESUS PARA QUE
NOS LIBRE DEL COMEJEN",

Por G1timo, Arboleda(1.963) muestra la correlacidn entre
los terremotos y los dafios causados por el comején asi:
“Los terremotos que periodicamente venian sacudiendo a Po-
payan, la cual estaba alin bajo la impresidon del Gltimo ocu
rrido en 1.785, hacian temer por sus ruinas y era frecuen

te el comején que destruia el maderamen de las casas".

DANOS EN MUEBLES Y OBRAS DE CARPINTERIA

Las encuestas realizadas en la zona de estudio dan cuenta

de dafios causados por gfybfotefmes'ﬁrEVis (W) no solo en

las estructuras de soporte de los techos, sino que ademéds
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son feroces destructores de todo tipo de muebles de made~
ra, puertas, marcos, ventanas, enchapados, divisiones, es

caleras y pisos.

Ademds, colonias establecidas de 1la especie en cuestidn
dentro de un mueble, pueden extender sus galerias en otros
muebles, tablas, libros, cartones, cueros y demds deriva-
dos de celulosa y hemicelulosa adyacentes, bien a través
de puntos de contacto o por el establecimiento de nuevos

pares reproductores.

Infestaciones por comejenes fueron detectados en edificios
de la zona estudiada . Estos insectos han encontrado un
excelentes lugar para establecer sus colonias en.1as tablas
de las camas y estructuras de madera de los colchones, asi

como en estructuras de soporte de electrodomésticos.

Las estructuras internas de puertas y muebles generalmente
son fabricadas con maderas de la mds mala calidad de tal

suerte que facilmente son atacadas por la plaga.

DAROS EN OBRAS DE ARTE Y MONUMENTOS HISTORICOS

E1 complejo arquitectdnico "La Merced" es uno de Jos si
tios histdricos mds preciados de los calefios, y quizas mas

claro respecto a los dafios causados por Cryptotermes brevis
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(W) en obras de arte y monumentos histdéricos. Actualmente
se hacen esfuerzos por resctar tallas de madera de 1la épg
ca colonial, como el sefior de la cafia que data de 1.728,

la efigie de San Ramdn Nonato y la de San Antonio. Las co
lonias de’comejen también se extienden a la margen de la

virgen de la Merced, patrona de la ciudad de Cali que data
del siglo XVI y que fué coronada por el Papa Juan Pablo II

durante su visita a esta capital,

También se encuentran en franco deterioro el altar que cpQ
menzdé a ser tallado en 1.607, tampoco escapan a la accidn
de los comejenes las gradas primitivas dejadas en el con-
vento como un vestigio del siglo XVIII, ni San Juan Nepo-
muceno, ni el piano ni el armonio que tiene mds de un si-

glo de antiguedad (Ver anexo de prensa).

Iqual suerte esta corriendo’la Hacienda el Paraiso de Jor
ge Isaac, monumento histérico que también muestra la ac-
cidn de los comejenes a través del tiempo. Esta construc
cién data de 1.815 y no obstante haberse sometido a reite

radas reparaciones hoy amenaza con destruirser.

También en la cijudad de Popaydn (Cauca) hay numerosos ca
sos de dafios en cuadros, del siglo XVII, marcos, estandar
tes e imdgenes religiosas que como el caso del amo Ecce-

Homo, practiamente destruido por los comejenes; fu& nece
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sario reconstruirlo en 1.985.

RELACION EN LA ACTIVIDAD DESTRUCTIVA DEL COMEJEN Y LOS

SISMOS

La relacidn entre los dafios causados por C. brevis (W)

y su re]aciﬁn con los sismos se constatd alarmantemente
durante el sismo ocurrido el 3] de Marzo de 1.983 en la
ciudad de Popayéni casi,totalmente el nicleo colonial de

la ciudad, (Ingeominas, 1986).Fue destruida por el sismo

E1 andlisis de las encuestas realizadas durante 1la presen
te investigaci6n en la ciudad de Popayan, dieron cuenta
del alto grado de infestacidn por comején en la totalidad

de los barrios de la ciudad.

Edificaciones e iglesias aun por reconstruir mostraron gra
ves dafnos en las vigas de los techos desplomados luego del
sismo y colonias inmensas fueron recolectadas dentro de

las maderas perforadas y carcomidas por el comején.

Segﬁn 1nf0rme verbal suministrado por el Ingeniero Asisten
te de la Oficina de Reconstruccidn de Popaydn, se constatd
la magnitud de los dahos causados por el comején en los te
chos. La violencia del sismo no hubiera causado tantos da

fios y se hubiese evitado 1la pérdida de muchas vidas, si
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las estructuras de madera de los techos no estuviesen tan
deterioradas por la accidn de estos insectos. La oficina

AL Fios

de reconstruccidn encontrd que mds del 90% de los E?ﬁ{éﬁ
tos estructurales de madera no soportaron la prueba de re
sistencia, debido a la accidon de éste insecto "Luego del
terremoto la mayor parte de Jlas maderas de entrepisos y
vigas no resistieron las pruebas de carga mostrando en su

interior gran cantidad de cavernas y perforaciones causa

das por el comején", segln palabras del ingeniero.

La prueba del sonido resu1t§ muy (Gtil para detectar caver
nas en el interior de las maderas. En la reconstruccidn
de la ciudad de Popaydn, se ha tenido muy en cuenta el
factor comején y dando prueba del desconocimiento de téc
nicas acertadas para el control de la plaga se ha recuryl
do a Tos que decian los técnicos y 1o que empleaban los
abuelos: ACPM, SAL Y CLORDANO, empleando mangle del paci
fico. Lo mds recomendable hubiera sido utilizar Pentaclo
rofenol al 5% en ACPM, cuya garantia por efecto residual
puede superar los cinco (5) afios y se utiliza mundialmen
te para prevenir la infestacién de comejenes (Isopteros-

termites).

Prueba de que la accidn del sismo en la ciduad de Popayén
se haya complicado por Ta caida de muchos techos debili-

tados por el gfyptotérmes brevis (W) se corrobroa en el
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informe presentado por la Comisidn Cientifica encargada
de estudiar el terremoto de Popayan de 1.983, la cual ano
ta que "Los efectos del comején sobre los techos y los en
trepisos acabd de complicar la situacidn. En el sismo de
Popaydn, como en el de Cicuta el 17 de Octubre de 1.981,
se observﬁ que ésta plaga habfa debilitado notablemente
las maderas de muchas casas en las cuales los moradores
poco se habian preocupado por cambiar las estructuras de
cubierta o los entrepisos, en contraposicidon con el inte-
rés en embellecer las viviendas" (E1 sismo de Popayédn del

31 de Marzo de 1.983. Bogotd. Febrero de 1.986. pdgina 176).

En resumen, la mayor parte de los créditos otorgados para
Ta reconstrucciﬁn de viviendas en la ciudad de Popayan,
luego del sismo moderado que la azdtﬁ en 1.983, fueron des
tinados principalmente al reemplazamiento de estructuras

de maderas atacadas y destruidas por comején, Cryptotermes

brevis (W) y algunos hongos.

Finalmente merece destacarse la necesidad de efectuar re-
visiones periodicas que constaten el estado de las estruc
turas de soporte de las edificaciones y viviendas constru
idas en dreas de comprobado riesgo sismico, como es el ca
so de la ciudad de Cali (Valle), para que se prevenga a
sus habitantes sobre las implicaciones que podria tener

un sismo y las posibilidades de que las pérdidas humanas
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y sus bienes se incrementen debido al desplome de techos

carcomidos por el comején.
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DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE CRIPTOERMES BREVIS (WALKER)
EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA

Los termites comedores de madera seca y clasificacos en

el presente estudio como (ryptotermes brevis (walker),

se extienden a todo lo largo, no sblo en la zona urbana de
la parte plana del Valle geogridfico , sino que alcanzan
una amplia franja altitudinal comprendida entre los 800

y 2.000 metros s.n. m.

Asi, por ejemplo, se registran dafios en poblaciones como
Dagua, localizada a 878 m.s.n.m. hasta regiones como El

Cairo, E1 Aguila, a 1.850 y 1.800 m.s.n.m., respectivamente.

Resulta interesante anotar que poblaciones como Sevilla
a 1.612 m de altitud, represente una de las regiones con
mayores evidencias del ataque de la plaga, sin que el fac
tor altitudinal, a esta zona y a estos niveles, pareciera
constituirse en un factor limitante para el desarrollo

y distribucidén de Cryptotermes brevis (Walker).

Sin embargo, esto no significa que la especie en cuestibn
no pueda alcanzar otros niveles altitudinales, tal como
lo registran las observaciones sobre dafios en muebles y
estructuras de madera, ubicadas en el kilometro 18 de 1la

carretera al mar, a 1950 m.s.n.m.

En igual forma, se registraron en la regidén de Popayan
dafios notorios, Popayan localizada a unos 1.750 m.s.n.m.
no s6lo en vigas y techos, sino también en pisos, ventanas

y demids estructuras de madera.

Lo anterior da una idea del poder de expansibén de la espe
cie, lo cual resulta l6gico si se tiene en cuenta que,
si bien el vuelo de dispersion de las formas aladas no sue

le ser muy eficaz, su expansidén se logra exitosamente debi
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do al transporte por el hombre de maderas y estructuras
similares infectadas previamente en las partes mas bajas

altitudinalmente.

Otro factor importante que cabe tenerse en cuenta en la
disprsibén de la‘plaga, es el hecho de que tanto el inte
rior de las maderas como su ubicacidén dentro de habitacio
nes y recintos cerrados, aminoran grandemente los efectos
limitantes de los factores climéticos, puesto que les ga
rantiza un microclima mAs apropiado a sus requerimientos

fisiolbgicos.

En esta forma podemos explicarnos la razén por la cual
esta especie logra atacar muebles y estructuras de madera
en zonas ubicadas a mas de 2.000 metros de altitud, con
lo cual se corrobora una vez mas el hecho de que la plaga
se encuentra en franca expansibn, toda vez que las medidas
para combatirla y preservar los ataques resultan nulas

o poco eficaces.
EFECTOS INDIRECTOS DE LOS TERMITES SOBRE LA SALUD HUMANA

Cuidadosas observaciones permitieron encontrar que los
come jenes (termites-isopteros), comedores de madera seca,

Cryptotermes brevis (walker), causan efectos indirectos

sobre la salud humana.
1. Efectos Producidos por caidas.

Las deyecciones producidas por los comejenes comedores
de madera seca, debido a su forma redondeada y resisten
cia de su estructura, se comportan en el suelo como
micro-balines y por consiguiente, son causantes de mu
chos resbalones y caidas, cuyas consecuencias pueden

ser desde leves hasta muy graves, debido a fracturas,
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~:.luxaciones.etg.,y alGn producir la muerte por fracturas

.De acuerdo con los resultados obtenidos seglin las e

graves o desnucamientos de la persona. En esta forma
suele resultar muy grave el ataque de los comejenes
a estructuras de madera prbéximas a gradas, o en otras

superficies lisas.

En igual forma, se encontro que denido a los héabitos
alimenticios de esta plaga, y al paulatino debilitamien
to de estructuras de madera que sirvan de soporte, ta
les como escaleras, tarimas, postes, puentes, etc.,
frecuentemente suelen presentarse caidas de personas,

cuyas consecuencias pueden ser de leves a muy graves.

EFECTOS PARA PENETRACION DE PARTICULAS DE MADERA EN
ORGANOS HUMANOS '

I=

cuestas realizadas en la zona de estudio, surge la i

=

quietud de que las pequefias deyecciones de madera, pr

o]

ducto de la actividad metabbélica de los comejenes |,
produzcan alteraciones en los 6rganos auditivos y vias
respiratorias de los habitantes de las residencias afec
tadas. En igual forma, faltaria por demostrar si real
mente dichas deyecciones causan alergias en algunas

personas, tal como fue consignado en algunas encuestas.

OTROS ASPECTOS

Investigaciones recientes realizadas en la Universidad
de California en los Estados Unidos ©parecen estar de
mostrando que los termites son responsables de la pro
duccién del ozono del mundo, el cual resulta de espe
cial importancia para la proteccidén de cualquier forma
de vida existente en la tierra, de las radiaciones ul

travioleta provenientes del sol. También se habla en la
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actualidad de la influencia de los comejenes en el ali
ma del planeta para efectos de produccidédn de compuestos
hidrocarbonados en el proceso de digestién de la ma

dera.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente inves

tigacidén, se concluye que Cryptotermes brevis (Walker),

conocido mas comlinmente como el "comején’ de los muebles,
constituye una verdadera plaga en la =zona estudiada vy
ocasiona cuantiosas pérdidas a la economia Regional y Na

cional.

La especie antes anotada se encuentra siempre asociada a
estructuras de madera manufacturadas y en ningin caso fue
reportada en &rboles o en cualquier otro tipo de vegeta

cién; mientras que las especies Incisitermes SP y Glypto

termes S.P.son exclusivas de bosques y Arboles localizados

en las margenes de cafios y rios y en algunos cultivos de

café, cacao y frutales y citricos.

Teniendo en cuenta que la demanda de madera se hace cada
vez mayor; que no existen controles efectivos que velen
por la calidad de los productos que el sector maderero
ofrece al mercado , lo cual se traduce en una reduccidn de
la resistencia natural de las maderas al ataque de plagas,
y a la carencia de précticas culturales que ensefien a las
gentes a conocer y combatir las plagas de las maderas vy
en particular del comején, podemos concluir que Cryptoter

mes brevis (Walker) es una plaga de insectos en franca

expansidén, que amenaza con causar mayores dafios a la econg
mia regional y nacional, en caso de que no se tomen medi

das efectivas que detengan su desvastador avance.

Un factor indispensable para el control de cualquier pla
ga, es el conocimiento que las gentes y los encargados del

control tengan de esta,.
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Existe una costumbre muy generalizada en la ciudad de Cali
y el resto de poblaciones extendidas a lo largo del Valle
geografico del Rio Cauca, que consiste en arrojar a la
calle o a la basura maderas y partes de muebles infestados
por comejenes, facilitando en esta forma la dispersién

de la plaga a otras zonas de la ciudad.

La técnica més generalizada que existe en la regién para
contrarrestar el avance de la plaga, se reduce al cubri
miento de algunas vigas y partes de madera con una mezcla
de petréleo y alquitrin, que aunque puede retardar un poco
la entrada de la plaga en esos puntos, no se toma el cuida
do de recubrir los extremos y uniones, los cuales constitu
yen los puntos preferidos de penetracién de las formas

aladas al interior de las maderas.

Evidentemente existen otras técnicas para la preservacién
de las maderas, tales como procedimientos al vacio y cubri
miento con productos de cobre, asi como el empleo de pro
ductos quimicos altamente especializados para contrarres
tar el ataque de la plaga; pero debido a sus costos eleva
dos no son de uso popular. Al respecto, debe tenerse en
cuenta que muchos productos quimicos empleados para comba
tir los dafios biolégicos a bienes humanos, se hacen cada
vez mds sospechosos como probables contaminantes ambienta
lesy es concebible que muchos inmunizantes de maderawsean
aceptados en el futuro a causa de sus efectos potencial

mente adversos al medio y quizads al hombre mismo.

Muy posiblemente el uso de controles biolégicos pueda em
plearse con éxito para combatir los comejenes; pero esta
técnica requiere de investigaciones y entidades interesa
das en detener el avance de los comejenes. Mientras tanto,
no se deberian escatimar esfuerzos en prevenir la entrada

de los comejenes a nuevas zonas y combatirlos en las que
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ya presentan alta infestacidén, asi como la localizacidn
de fuentes cercanas de infeccibén para ser eliminadas tan
pronto como sea posible, con el fin de reducir los peli

gros que ofrecen las parejas aladas colonizantes.
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TABLA 1.DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN CRYPTOTERMES BREVIS
(W) Y SU EQUIVALENCIA ESTIMADA EN VIVIENDAS DE LA CIUDAD
DE CALI, CALCULADO EN BASE A UN PERIODO DE BIODETERIORO
DE 15 ANOS Y A PRECIOS CONSTANTES DE 1980. (GALVIS, 1984)

DANOS DIRECTOS DANOS INDIRECTOS VALOR EN PESOS
COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS DE 1980

Reemplazamiento de estruc
turas del techo, vigas,
esterillas y repello $ 55.000.00

Mano de obra y trans
prote de materiales
y desechos. 28.000.00

Dafios en maderas y muebles

del interior por percola

cidén de lluvias a causa

de techos danados 2.000.00

Reemplazamiento de al
gunas puertas y demas
obras de carpinteria 22.000.00

Dafios de soportes de
madera para electro
domésticos y similares 1.000.00

Danos en mobiliario de
la casa, incluyendo 1li

bros, cartones y cueros
etc. 20.500.00

Dafios por oxidacién y
deterioro de aparatos
eléctricos sostenidos
en soportes de madera
deteriorados 2.500.00

TOTAL DE DANOS PROMEDIOS
EN 15 ANOS $131.000.00
(precios 1980)
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CUADRO 1.RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFICA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL
CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R). COLOMBIA 1987.

FAMILIA : KALOTERMITIDAE GENERO : INCISITERMES SP.

REFERENCIA LOCALIDAD CARACTERISTICAS DEL NIDO DESCRIPCION DE LA ZONA
CGH- 0105 M/pio. Cali (Valle) Madera seca en descom Franja de vegetacid6n arbustiva
i Parque de la salud posicién natural prbéximo a rio.

CGH-0194 M/pio. Jamundi(valle) Madera seca en descom Franja de vegetacidén arbustiva
loc. Potrerito posicidn préxima a quebrada

CGH-0195 M/pio. Jamundi (valle) Madedera himeda en franja de vegetacidén arbustiva
Loc. Potrerito descomposiciébn préxima a quebrada

CGH-0196 M/pio. Jamundi (Valle) Madera himeda en franja de vegetacibén arbustiva
Loc. potrerito descomposicidn préxima a quebrada

CGH-0198 M/pio. Puerto Tejada (Cauca) Madera seca Cultivo de subsistencia de cacao
Corr. San Carlos planta de cacao y café.

CGH-0202 M/pio. Timba (valle) Madera seca de Cultivo de subsistencia de
Zona rural planta de café café

CGH-0203 M/pio. Timba (Valle) Madera seca de Cultivo de subsistencia de
Zona rural planta de café café

CGH-0208 M/pio. Cali (Valle) Madera seca Zona recreacional , prdéximo a ca
Parque de la salud Arbol carbonero rretera y cafo
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CUADRO 1 RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFICA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL
CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R). COLOMBIA 1987

FAMILIA : KALOTERMITIDAE GENERO : INCISITERMES SP.
REFERENCTA LOCALIDAD CARACTERISTICAS DEL NIDO DESCRIPCION DE LA ZONA
CGH-0209 M/pio. Cali (Valle) Madera seca de arbusto Bosque en regeneracién
Parque de la salud melastomatacea ladera de zona recreacional
CGH-0210 M/pio. Cali (Valle) Madera seca en descompo Franja de vegetacién natural en
Parque de la salud siciébn ladera =zona recreacional
CGH-0211 M/pio. Cali (Valle) Madera seca de arbusto Melastomatacea en crecimiento

Parque de la salud

CGH-0231 M/pio. Tulfia (Valle) Madera en descomposiciébn Zona boscosa en reserva
Mateguadua suelo hiumedo

CGH-0232 M/pio. Tulta (Valle) Madera seca en descompo ZOna boscosa en reserva
Mateguadua sicién de un guédsimo vivo techo cubierto

CGH-0233 M/pio. Tulta (Valle) Madera seca de Cassia Zona boscosa en reserva
Mateguadua Expectabilis intervenida

CGH-0241 M/pio. Cali (Valle) Madera seca de arbusto Franja de vegetacibén al borde
Valle del Lily vivo de camino . Sombra

CGH-0243 M/pio. Rio Frio (valle) Madera seca en descompo Franja de vegetaciém:junto al rdo
Balneario "Cuancia" siciébn pastds ._pendienté: fuerte - T
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CUADRO '3 RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS-TERMITLS) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFICA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL

REFERENCIA

CGH-0244

CGH-0245

CGH-1040

CGH-0427

CGH-0432

COLOMBIA 1987

INCISITERMES SP.

CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R) .

FAMILIA : KALOTERMITIDAE GENERO :
LOCALIDAD CARATERISTICAS DEL NIDO
M/pio. Rio Frio(Valle) Madera seca en descompo
Balneario "Cuancua" sicién
M/pio. Rio Frio (Valle) Madera seca de arbusto
Balneario "Cuancua" vivo
M/pio. Palmira (Valle) Madera seca en descompo
Correg."La Quisquina" siciébn
M/pio. Pueblo Rico (R) Madera hiimeda y en des

Finca "Santa Fé"

M/pio. Pueblo Rico (R)
Finca cafetera

'l R N N N N IE B B

composicibn

Madera en descomposicidn
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DESCRIPCION DE LA ZONA

Franja de vegetacidn junto
al rio.
Zona de laderas moderadas piso

hojas secas y pasto.

Zona de laderas, cultivos de

café subsistencia.

Finca con cultivo de cana para
subsistencia

Zona cafetera «con sombrio de
guamo




CUADRO 2 RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFICA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL

REFERENCIA

CGH-0213

CGH-0235

CGH-0236

CGH-0237

CAUCA,

FAMILIA : KALOTERMITIDAE

LOCALIDAD

M/pio. Cali (Valle)
Correg. Pance
1.460 MSNM

M/pio. Yotoco (Valle)
Bosque reserva
1.400 MSNM

M/pio. Yotoco (Valle)
Bosque reserva
1.460 MSNM

M/pio. Yotoco (Valle)
Bosque reserva
1.550 MSNM

VALLE Y RISARALDA (R).

COLOMBIA 1987

GENERO : GLYTOTERMES SP

CARACTERISTICAS DEL NIDO

Madera hiimeda en descom
posicidn

Madera seca de arbusto
vivo

~Madera himeda y en des

composicidén sobre suelo

Madera seca de arbusto
vivo
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DESCRIPCION DE LA ZONA

Zona de ladera con vegetacidn de
rivera . Suelo himedo préximo al
rio

Zona de laderas fuertes, prbximo
a cano suelo arcilloso

Zona de laderas fuertes, suelo
hiimedo y arcilloso

Zona boscosa cerrada, parcial
mente intervenida
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CUADRO 3

FAMILIA : KALOTERMITIDAE

REFERENCIA

CGH-0124

CGH-0163

CHG-0177

CGH-0192

CGH-0193

CGH-0197

CGH-0199

CGH-200

CGH-0201

NS BEN BET BEE AN 20N Aan am 2D BN AN BEE N BN N AN A aam eEm . R IE N
e —

LOCALIDAD

M/pio. Cali (Valle)
Zona urbana

M/pio. Cali (Valle)
Zona urbana

M/pio. Cali (Valle)
Zona urbana

M/pio. Buga (Valle)
"Estacidén el vinculo

M/pio. Tultia (Valle)
Zona urbana

M/pio. Jamundi (Valle)
Zona urbana

M/pio. Pto. Tejada (Cauca)
Correg.San Carlos

M/pio. Cali (Valle)
Zona urbana

M/pio. Timba (Valle)
Zona urbana

GENERO : CRYPTOTERMES

TIPO DE CONSTRUCCION

Casa de Concreto
de dos plantas

Casa de concreto
de dos plantas

Casa de concreto
dos plantas

Edificacidén de concreto
y madera

Casa de concreto y
madera

Casas de
y madera

bahareque
Escuela de concreto
y madera

Arrojada a la calle

Casa de .bahareque
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RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS- TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFIA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINASS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL
CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R) COLOMBIA.

1987

ESPECIE : BREVIS (WALKER)

NATURALEZA DE LA INFESTACION

Formas aladas dentro del antiguo
ball de madera: Dafios fuertes

Formas aladas revoluteando
Danos moderados en pisos de madera

Formas aladas secas en un cajbn
danos moderados en pisos.

Danos fuertes en maderas estructu
rales de puerta de triplex

Formas aladas secas en lampara
dafos en marcos y muebles

Formas aladas secas: Dafos

fuertes en divisiones de madera

Dafios graves en puertas de madera
y marcos .

Tabla de cama con danos fuertes

Formas aladas en telaranas

Danos en muebles




CUADRO 3 RELACION GENERAL DE COMEJENES ( ISOPTEROS- TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFIA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL
CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R) COLOMBIA. 1987

FAMILIA : KALOTERMITIDAE GENERO : CRYPTOTERMES ESPECIE : BREVIS (WALKFER)
REFERENCIA LOCALIDAD TIPO DE CONSTRUCCION NATURALEZA DE LA INFESTACION
CGH-0207 M/pio . Timba (Valle) Casa de bahareque Formas aladas secas en rincones

Zona suburbana de ventanas
CGH-0215 M/pio. Cali (Valle) Casa de concreto Tabla de cama con dafios fuertes

Zona urbana

CGH-0217 M/pio. Cali (Valle) Casa de concreto de Dafios muy graves en vigas del
Zona urbana dos plantas techo

CGH-0218 M/pio. Tulta (Valle) Antigua casa de bahareque Dafos graves en tablas de cama y
Zona urbana y ladrillo perforaciones en colchones y

colchonetas de forro pléastico

CGH-0219 M/pio. Palmira (Valle) Granja del ICA. Edifica Dafios graves en vigas, maderas
Zona urbana ciones en cemento-madera estructurales y muebles

CGH-0220 M/pio. Candelaria (Valle) Iglesia de concreto Dafios leves en puertas y ventanas
Zona urbana de madera

CGH-0221 M/pio. Cerrito (Valle) Casa de concreto y Formas aladas secas bajo muebles
Zona urbana bahareque con danos fuertes

CGH-0225 M/pio. Yumbo (Valle) Casas de ladrillo y Dafios graves en marcos, puertas,

i Zona industrial . madera : ; vigas, ete+ —
59
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CUADRO 3

RELACION GENERAL DE COMEJENES ( ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION

ZOOGEOGRAFIA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL

CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R) COLOMBIA. 1987.
FAMILIA : KALOTERMITIDAE GENERO: CRYPTOTERMES ESPECIE: BREVIS ( WALKER)
REFERENCIA LOCALIDAD TIPO DE CONSTRUCCION NATURALEZA DE LA INFESTACION
CGH-0226 M/pio. Yumbo (Valle) Casas de ladrillo y Dafios fuertes en ventanas
Zona industrial madera
CGH-0227 M/pio. Vijes (Valle) Casa municipal cons Desplomada y en ruinas
Zona urbana truida en 1920 cemento por graves dafos en maderas
y madera
CGH-0228 M/pio.Vijes (Valle) Casa municipal de cemento Formas aladas. Graves danos en
Zona urbana y madera pisos y techos
CGH-0229 M/pio. Cali (Valle) Casa de ladrillo vy Dafios en marcos de cuadros y
Zona urbana cemento muebles de cocina
CGH-0230 M/pio. Tulfta ( Valle) Reserva forestal, casa Dafnos en tablas, muebles y
Mateguadua en ladrillo y cemento marcos de puertas
CGH-0234 Ing. San Carlos (valle) Casas en adobe, ladri Dafios en muebles, vigas
llo y cemento cambio reciente de techos
CGH-0239 M/pio. Buga (Valle) Antigua edificacidn de Dafios en techos, puertas, marcos

Zona urbana
Yros—purtales”

ladrillo,
madera.

bahareque vy
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CUADRY 3 RELACION GENERAL DE COMEJENES
ZOOGEOGRAFIA DE VALLES INTERANDINOS Y

(ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL

CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R) COLOMBIA. L987.

FAMILTA : KALOTERMITIDAE

REFERENCIA

CGH-0242

CGH-0247

CGH-0248

CGH-0249

CGH-0254

CGH-0255

CGH-1041

LOCALIDAD

M/pio. Trujillo (Valle)
Zona urbana

M/pio. Sevilla (valle)
Zona urbana

M/pio. Sevilla (valle)
Zona urbana

M/pio. Sevilla (Valle)
Finca "E1 24"

M/pio. Zarzal (Valle)
Zona urbana

M/pio. Roldanillo (Valle)
Zona urbana

M/pio. Palmira (Valle)
Correg."La Quisquina"

GENERO : CRYPTOTERMES

TIPO DE CONSTRUCCION

Edificacién de madera
dos plantas

Edificacidén en Ladrillo
y madera

Ebanisteria de ladrillo
y madera

Finca cafetera. Casa
en madera y ladrillo

Residencia en ladrillo
y cemento

Edificacidén de ladrillo
y cemento

Casas de bahareque y
madera. Finca cafetera

ESPECIE : BREVIS ( WALKER )

NATURALEZA DE LA INFESTACION

Dafios en muebles,
y pisos

puertas, marcos

Danos fuertes en
y muebles de madera

vigas, puertas

Dafios fuertes en mueble de cedro
negro

Danos fuertes en tablas de "Caraco
1i" de secadores de <café; vigas

y marcos

Muebles, vigas y puertas con dafios
graves

Dafios graves en muebles
formas aladas
fuertes en secadores de
puertas y vigas

Danos
Id
cafe,




CUADRO 3 RELACION GENERAL DE COMEJENES ( ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION

ZOOGEOGRAFICA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS

CAUCA,

FAMILIA: Y¥ALOTERMITIDAE
REFERENCTIA LOCALIDAD
CGH-1042 M/pio. Palmira (Valle)
Correg. "La quisguina”
CGH-1037 M/pio. Popayan (Cauca)

CGH-1038

CHG-1039

CGH-0428

CGH-0429

CGH-0430

Zona urbana

M/pio. Popayan (Cauca)
Vivero "La Florida"
M/pio. Popayan (Cauca)
Vivero "La Florida"

M/pio Pueblo Rico (R)
Finca Cafetera
"Santa Librada"

M/pio.
Finca cafetera Sta.

Pueblo Rico (R)

M/pio. Puerto Rico (R)

Finca cafetera Sta.

Librada

Librada

VALLE Y RISARALDA (R) COLOMBIA.
GENERO : CRYPTOTERMES

TIPO DE CONSTRUCCION

Finca cafetera con

apiario abandonado

Museo Nacional recons

truido "Guillermo Va
lencia"
Granja en ladrillo y
madera
Granja en ladrillo y
madera

Casa de madera, baha

reque y cemento

Casa de bahareque,madera
y cemento

Casa de bahareque, madera

y cemento

62

SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL

1987.

ESPECIE : BREVIS (WALKER)

NATURALEZA DE LA INFESTACION

graves dafios en cajas de apiarios

danos visibles

Formas aladas:
en muebles y marcos

Dafios graves en vigas y maderas
del techo

Dafios graves en techos y muebles
Dafios graves en gradas de secador
de cafe.

Dafios graves en columnas y pisos
de madera

Dafios graves en estructuras de

soporte de edificacién.




CUADRO 3 RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFIA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL
CAUCA, VALLE Y RISARALDA (R) COLOMBIA . 1987.

FAMILIA: KALOTERMITIDAE GENERO : CRYPTOTERMES ESPECIE : BREVIS (WALKER)
REFERENCIA LOCALIDAD : TIPO DE CONSTRUCCION NATURALEZA DE LA INFESTACION
— . -
CGH-0430 M/pio. Pueblo Rico (R) Casa finca cafetera formas aladas en rincones de la
Vereda San Carlos de Bahareque y madera vivienda. Dafios en muebles
CGH-0433 M/pio. Pereira (R) Casa de ladrillo y Dafios en estructuras de soporte del
Zona urbana cemento 3 plantas techo y muebles.
63
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CUADRO 4RELACION GENERAL DE COMEJENES (ISOPTEROS-TERMITES) RECOLECTADOS EN LA REGION
ZOOGEOGRAFICA DE VALLES INTERANDINOS Y ZONAS SUBANDINAS DE LOS DEPARTAMENTOS DEL

REFERENCIA

CGH-0204

CGH-0205

CGH-0206

CGH-0212

CGH-0214

CGH-0216

CGH-0246

CAUCA,

GRUPOS

LOCALIDAD

M/pio. Timba (Valle)
Zona urbana

M/pio. de Timba (Valle)
Zona rural

M/pio. Timba (Valle)
Zona rural

M/pio. Timba (Valle)

Zona urbana
M/pio. Cali (Valle)
Zona urbana
M/pio. Cali (Valle)

Zona urbana

M/pio. Sevilla (Valle)
Zona urbana

VALLE Y RISARALDA (R).

COLOMBIA 1987

INDETERMINADOS

CARACTERISTICAS DEL NIDO
Conductos de tierra
sobre las paredes

Madera en descomposicién
Madera seca
En trampa de luz en

vivienda

Canales de tierra y polvo
muy finos sobre pléastico

Formas aladas muy
grandes

Madera seca de tomate
de Arbol vivos.

64

DESCRIPCION DE LA ZONA

Dafios en techo

las maderas del

Formas aladas en cerco de finca

de café y cacao
Arbol de Mango

Formas aladas diversas

Battl de un vehiculo

Posiblemente sea Cryptotermes
brevis
Colonia incipiente ; Solar de

casa dafios en citricos.




RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN COMEDOR DE MADERA SECA
CRYPTOTERMES BRESVIS ( WALKER) EN EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE CALI,

caso No.

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Residencia . Cra.37 Diag.30
San Ferdo. Nuevo Cali
Cra.25 Oe. cl 4
Cali

Residencia.
Miraflores,

Cl 9D Cra 30
Cali

Residencia.
Champagiiat.

Residencia Apto.
Carrera 32 Calle 9
Champaginat. Cali

Residencia Cra 32A Calle 9
Champagfiat. Cali

Residencia
Diagonal 29 Carrera 36
San Ferdo. Viejo. Cali

Residencia
Av. Roosev.
San Vicente

Carrera 29

Residencia
Calle 8 carrera 13
Sta. Librada. Cali

TIPO DE CONSTRUCCION

Dos plantas
Estruc. en cemento

Dos plantas
estruc. en cemento

Una planta
Estruc. en cemento

Dos plantas
Estruc. en cemento
Piso

Dos plantas
Estruc. en cemento

Cielo raso en tablex

Dos plantas
Estruc. en cemento
Pisos madera

Dos Plantas
Estruc. en cemento
Pisos en madera

Una planta
Estructura en
bahareque

65

ANOS DE EDIFICACION

APROXIMADO
12 - 15
30 - 35
15 = 20
10 - 15
20 - 22

35 - 40
35 - 40
50 - 55

COLOMBIA

NATURALEZA DEL DANO

Vigas y closets (1)

puertas

Vigas, puertas
y closets

Vigas
Puertas

Pisos
Marcos

Vigas
Cielo raso

Vigas
Pisos
Marcos

Pisos

Marcos

Vigas
Puertas
Marcos

(2)

£5)



RESUMEN DE ALGUNAS ENCUENTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN COMEDOR DE MADERA SECA
CRYPTOTERMES BREVIS ( WALKER ) EN EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE CALI, COLOMBIA.

CASO No. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION NATURALEZA DEL ANO
APROXIMADO
9 Residencia Cl 8 Carrera 14 Una planta 50 - 60 Vigas y puertas (5)
Santa Librada. Cali Estruc.Bahareque Marcos (5)
10 Residencia Cra 22A Cl 2 Dos plantas 25 - 27 Vigas (3)
Miraflores. Cali Estruc. en cemento Puertas y marcos(2)
11 Ramada - vivienda Una planta 20 - 30 Vigas, pared (4)
Cra. 57 Calle 5 Estruc. en madera pisos (4)
Plaza de Toros. Cali Piso en tierra puertas (4)
12 Residencia Cra.57 C1 5 Estruc.bahareque 15 - 17 Vigas puertas (4)
Plaza de Toros. Cali Estruc.bahareque Marcos (4)
13 Restaurante Km 12 Una planta 10 - 15 Vigas (4)
El Saladito. Cali Estructura en
cemento y madera
14 Edificio Zaccour Once plantas 30 - 15 Puertas (2)
Carrera 3 Calle 11 Estruc. en cemento Marcos s )
Centro. Cali Divisidn (2)
15 Residencia Una planta 45 - 50 Vigas (4)
Calle 1 carrera 10 Estructura en baha Puertas (3)
San Antonio. Cali reque y cemento Marcos (3)
17 Residencia Cl1 2 Cra 9 Dos plantas 45 - 46 Vigas (5)
San Antonio. Cali Estruc.en cemento Puertas y marcos(5)
18 Edificio San Luis Cinco Plantas 45 - 46 Puertas (3)
Carrera 8 Calle 9 Estruc.de cemento Marcos (X)
Centro. Cali Ventanas (X3
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN COMEDOR DE MADERA SECA
CRYPTOTERMES BREVIS (WALKER ) EN EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE CALI, COLOMBIA

CASO No. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION NATURALEZA DEL ANO
APROXIMADO
19 Residencia Una planta 50 - 55 Vigas (4)
Carrera 8 Calle 8 Estrutura en cemen Puertas (4)
Centro. Cali to y bahareque ventanas (5)
20 Univ. Santiago de Cali Cuatro plantas 45 - 50 Vigas (4)
Calle 6 Carrera 5 Estruc. en ladrillo pisos,puertas (xX)
Cali y bahareque Ventanas (X)
Techos (X)
21 Palacio Nacional Cuatro plantas 45 - 50 Reconstruido
Oficinas Estruc.en cemento Puertas, mesas (3)
Cl 12 Cra 4. Cali Marcos (3)
22 Complejo Arquitectdnico Reconstruida Colonial Reconstruida
La Merced. Cali en 1978 Siglo XVII y XVIII Puertas (3)
Una planta-colonal Marcos (2)
23 Residencia Un piso 10 - 15 Techo (4)
Carrera 45 Calle 11 Cemento, techo : Vigas
Barrio Dptal. Cali madera y cielo raso

peinemono

TABLA DE CONVENCIONES

0 i R e No danios visibles 4 g B o P Dafios fuertes
1 o b ottt Traza de dafios 5 o e 0 B U Dafios muy fuertes
2 S Y | Dafios ligeros X e 2L e B B8 Muestra destruida &
3 iiie; ¢ s o ai Dafios moderados desaparecida
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CASO No.

24

2:5

26

27

28

49

30

EN EL VALLE GEOGRAFICO DE RIO CAUCA.

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Residencia Cra 7 Calle 8

Zarzal

Residencia Cra 8 Calle 8

Zarzal

Residencia Calle 9 Cra.

Zarzal

Casa cural Catedral
Plaza principal
Candelaria

Inspeccibén de policia
Plaza principal
Candelaria

Residencia
Carrera 7 Calle 9
Candelaria

Residencia
Carrera 8 calle 9
Candelaria

8

TIPO DE CONSTRUCCION

Una planta
cemento y ladrillo

Una planta
Estruct. de ladrillo

Una planta
Estruct.de Ladrillo

Dos plantas
Estruct.de cemento
Reconstruida

Dos plantas
Estructura de
cemento

Una planta
estructura en cemento
y bahareque

Una planta
Estructura en cemento
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN,CRYPTOTERMES BREVIS (W)

COLOMBIA 1987

ANOS DE EDIFICACION

APROXIMADO
8 - 10
5.= 8
11 -15
70 - 80
40 - 50
60 - 70
25 —-30

NATURALEZA DEL DANO

Vigas (3) (4)
Marcos (2) (3)
Techos (3¢ (4)
Muebles (2)(3)(4)(5)
Vigas (2)(3)(4)(5)(X)
Techos (3)(4)(X)
Puertas (3) (4)
Puertas (3)
Marcos,techos(4)
Muebles (3) (4)
Puertas (4) (3)
Marcos (3) (4)
Ventanas (5) (&)
Vigas (5) (4)
Muebles (3) (4)
Puertas (4) (3)
Marcos (3) (4)
Ventanas (4) (3)
Vigas,techos (5) (4)
Techos (5) (4)
Puertas, ventanas(4)
Muebles (5) (4)




CASO No.

31

32

33

34

35

36

3.7

38

RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN, CRYPTOTERMES BREVIS (W)

EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA.

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Edificaciones
Granja agricola
ICA. Palmira

Residencia
Carrera 30 calle 29
Palmira

Residencia
Carrera 27 calle 26
Palmira

Residencias

frente a la fAbrica de
Cementos del Valle
Yumbo

Residencia
Calle 8 carrera 3.
YUMBO

Residencia
Calle 13 Carrera 4
Yumbo

Casa cural de la Catedral
plaza principal
Cerrito

Residencia

Calle 4 carrera 3
Cerrito

TIPO DE CONSTRUCCION

Estructura
en cemento,
dos plantas

Una planta

Estructura en cemento

Una planta
Estructura

Una planta
Estructura
cemento

Una planta
Estructura
cemento

Una planta
Estructura
cemento

Una planta
Estructura
cemento

Una planta
Estructura

en

en

en

hahare

que y cemento
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ANOS DE EDIFICACION

APROXIMADO
60 - 65
15 - 20
15 - 17
25 - 28
15 - 20
15 - 20
150 - 160
35 - 40

COLOMBIA 1987

NATURALEZA DEL DANO

Techos, viga ((X)(5)
ventanas, puertas (4)(3)
Marcos, muebles (3)(4)

Techos (4)(3)
Vigas (4)(5)
puertas, Muebles (3)
Marcos (3)(4)
Techos (4)
Vigas (4)(5)

Marcos, muebles(3)(4)

Vigas, techos (4)(5)

Ventanas (4)
Marcos (4)(5)
Puertas (3)

Vigas, techos (4)(5)
Marcos, puertas (4)

Vigas, nmn:omAuVAbw

Marcos (3)(4
Muebles (4)
Vigas, techos (4)(5)
Puertas (4)(4)
Muebles (4)
Vigas, muebles(4)(5)
Techos (3)(4)
Puertas (4)




RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN, CRYPTOTERMES BREVIS (W)
EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA . COLOMBIA 1987

CASO No.  CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION  NATURALEZA DEL DANO
APROXIMADO
39 Monumento Una planta 169 - 170 Vigas, libros (3)(4)
Hacienda el Parsaiso Bahareque y cemento Techos, puertas (3)
Cerrito Reconstruida Muebles €3)
Marcos (4)(5)
40 Casa Municipal Dos plantas 70 - 75 Vigas, techos (X)(5)
Plaza principal Bahareque y cemento Puertas (4)
Vijes Marcos (4)(5)
Muebles (5)(x)
41 Residencia Una planta 50 - 60 Vigas (4)(5)(X)
Calle 16 Carrera 20 Estructura en cemen Techos,puertas (3)(4)
Buga to y ladrillo Marcos (4)(5)
42 Varios Cuatro plantas 80 - 90 Vigas,techos (4)(5)
"Los Portales" Estructura en ladri Puertas (3)(4)
Buga llo y cemento Marcos,Muebles (4)(5)
43 Residencia Una planta 40 - 50 Vigas (4)(5)
Calle 13 Carrera 24 Estructura en ladri Techos,puertas (3)(4)
Buga llo y cemento Columnas (2)t3)
44 Residencia Una planta 60 - 70 Vigas, (4)(5)(X)
Calle 24 Carrera 17 Bahareque vy techos,marcos (4)(5)
Buga
45 Iglesia Una planta 90 - 100 Vigas (3)(4)(5)
San Francisco Bahareque,ladrillo Imagenes,muebles(3)(4)
Buga y cemento Marcos (4)(5)
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN,

CASO No.

46

47

48

49

50

51

52

-
A M - IR N & - =

EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA,

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION

Residencia
Calle 10 carrera 4
Buga

Estacibon Bioldgica
Jose M. Cespedes
a 6 Km de TulGa

Ingenio San Carlos
entre Buga y Tulla

Residencia
Calle 25 carrera 21
Tulla

Residencia
Calle 24 carrera 24
Tulla

Residencia
Carrera 24 calle 25
Tultia

Basilica
Buga

Una planta
Bahareque, ladrillo
y cemento

Una planta. Complejo
campestre.
Estructura cemento
enchape madera

Parte antigua en
ladrillo y madera
Parte moderna en
cemento

Una planta
Estruct. en ladrillo
y cemento

Una planta
Estructura en ladri
llo y cemento

Una planta
Estructura en ladri

llo y cemento

Estructura en ladri
llo y cemento
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ANOS DE EDIFICACION

APROXIMADO
70 - 80
5 -6
80 - 90
40 - 45
70 —~ 20
50 - 60
40 - 42

CRYPTOTERMES BREVIS (W)

COLOMBIA 1987

NATURALEZA DEL DANO

Vigas,marcos (4)(5)
Techos (3)(4)
Puertas (3)(4)
Vigas (2)(3)
Muebles (3)(4)
Enchape (2)(3)
Postes (2)(3)
Techos (&)(5)
Vigas, marcos (2)(3)
puertas (215
Vigas (5)(4)
Techos (4)(5)
Marcos (3)(4)
Vigas,techos (3)(4)
Puertas (3)(4)
Marcos (4)(3)
Techos, vigas (5)(4)
Puertas (4)(5)
Imagenes (2)(3)(4)
Puertas,cuadros (3)(4)
Muebles (2)(3)




CASO No.

53

54

25

56

57

58

a9

60
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CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION

Residencia
Carrera 8 calle 9
Roldanillo

Residencia
Carrera 6 calle 8
La Victoria

Residencia
Carrera 5 calle 7
La Victoria

Residencia
Carrera 5 calle 6
La Victoria

Residencia
Cra. 7 Calle 6
La Victoria

Residencia
Calle 6 Carrera 5
La Victoria

Catedral

Casa cural
Plaza principal
Vijes

Residencia
Calle 4 carrera 3
Vijes

Una planta

RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN,

EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA 1987

ANOS DE EDIFICACION

Estructura en cemen

to y bahareque

Una planta
Estruc.en cemento

Una planta
Estructura
en cemento

Una planta
Estructura
en cemento

Dos plantas
Estructura en
cemento

Una planta
Estructura en baha
reque y cemento

Una planta
Bahareque y cement
Restaurada

Una Planta

APROXIMADO
50
10
6 - 7
8 - 9
11 - 14
5 -6
90 - 100

0

CRYPTOTERMES BREVIS (W)

NATURALEZA DEL DANO

Vigas,techos

puertas

Puertas
muebles
Vigas

Muebles
Techos
Vigas

Vigas
Techos
Muebles
Puertas

Vigas
Puertas
Marcos

Vigas
Questas
Marcos
Techos

Altar

Entablados

Muebles
vigas,

Techos

(3)(4)
(4)(5)(X)

(X
(3
(3

(4)
(4)

(2)(3)
(2)
(5064 )

(3)(4)

(2)
(3)(4)(5)

(4)(5)

Vigas,marcos (3)(4)

Puertas
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN, CRYPTOTERMES BREVIS (W)

CASO No.

61

62

63

64

65

66

67

EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

Restaurante - Residencia

Plaza central
Trujillo

Residencia
Carrera 19
Trujillo

Inspeccibén de Policia
Trujillo

Heladeria - residencia
Plaza principal
Rio Frio

Residencia
Calle 5 carrera 8
Rio Frio

Residencia
Carrera 9 calle 5
Rio Frio

Una planta
Barrio cafetero
Sevilla

TIPO DE CONSTRUCCION

Una planta
bahareque

Una planta
Bahareque, madera

Una planta
cemento

Bahareque, piso
cemento, techo
madera

Una planta

Bahareque, cemento

Bahareque
cemento
un piso

Madera
Ladrillo

73

COLOMBIA 1987

ANOS DE EDIFICACION

APROXIMADO
14 - 15
10 - 15
10 - 12
8 - 10
12
15
30

NATURALEZA DEL DANO

vigas puertas (3)(4)
pisos _ (3)(4)
Muebles (3)(4)(2)
Vigas,puertas (3)(4)
Marcos (3)(4)
Muebles (3)(4)
Pisos (X)
techos,puertas(3)(4)
marcos (2)(3)(4)
Puertas (2)(3)(4)
Marcos (2)(3)(4)
Techos (4)(5)
Vigas (3)(4)(5)
Puertas (3)(4)
Marcos (3)(4)
Paredes (3)(4)(5)
Pisos (3)(4)
Vigas (2)(3)(4)(5)
Puertas (2)(3)(4)
Muebles (2)(3)(4)




RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN,_ CRYPTOTERMES BREVIS (W)
EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA . COLOMBIA 1987

CASO No.  CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION  NATURALEZA DEL DANO
APROXIMADO
68 Residencia Construccidn de 35 - 36 Vigas (4)(5)
Carrera 46 calle 48 Bahareque-ladrillo . Techo (4)(5)
Sevilla Puertas (3)(4)
Pisos (3)(4)(5)
Marcos (2)(3)(4)
69 Residencia Madera 25 vigas (3)(4)(5)
Calle 49 carrera 49 Bahareque Marcos (3)(4)(5)
Sevilla Puertas (2)(3)(4)(5)
Piso (3)(4)(5)
70 Estacién de policia Estructura de 28 - 30 Techo (4)(5)
Sevilla cemento - madera Pisos (3)(4)
Paredes (2)(2)
Muebles  (2)(3)(4)
71 Finca Una planta 12 Techo (2)03)
4 - 5 Km de Sevilla Bahareque, madera Camas (2)(3)(4)
Muebles (3)(4)
72 Residencia Una planta 10 - 15 Puertas (3)(4)
Carrera 4 calle 5 Bahareque, cemento
Bugalagrande
73 Residencia Una planta 10 Puertas (X)(2)
Carrera 4 calle 6 cemento, ladrillo Ventana (X)
Bugalagrande
74
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN, CRYPTOTERMES BREVIS (W)
EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA. COLOMBIA 1987

CASO No. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION NATURALEZA DEL DANO
APROXIMADO
74 Residencia Una planta 14 Vigas (3)(4)
Carrera 5 calle 5 Puertas (4)(5)
Bugalagrande Marcos (3)(4)(5)
45 Residencia Una planta 16 Puertas (3)(4)(5)
Carrera 4 calle 6 Marcos (3)(4)(5)

Bugalagrande

76 Residencia Una planta 6 Puertas(3)(4)(5)(X)
Carrera 5 calle 20 Bahareque, cemento Vigas (3)(4)(5)
Andalucia reconstruida muebles(3)(4)(5)(X)

17 Residencia Una planta 10 Vigas (3)(4)(5)
Carrera 5 calle 18 Adobe, cemento Puerta (3)(4)
Andalucia Marco (4)(5)

78 Residencia Una planta 15 techo (3)(4)
Carrera 5 calle 16 cemento. adobe puertas,marcos (X)
Andalucia reconstruida Vigas (X)(2)

TABLA DE CONVENCIONES

0 oo g I Bpo B0 © No dafios visibles By LB BB o el Dafios fuertes

1 wSerldh ¢ e R traza de dafios S R Dafios muy fuertes

2 P R Dafios ligeros ¥ evsmsmemsms Destruidos o desapa
3 Sira 3] @ %) @ 06 ¥t Dafios moderados recidos. Reemplazados
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS, POR EL COMEJEN,CRYPTOTERMES BREVIS (W)
EN EL VALLE DE PUBENZA ( CAUCA) 1987

CASO NO. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION NATURALEZA DEL DANO
APROXIMADO

79 M. Nal "Guillermo Valencia" Reconstruido e Marco cuadros(3)(2)
Popayén ; recientemente Muebles (3)(4)

80 Vivero experimental Casas en ladrillo y 6 10 Vigas (5)(4)(3)
"La Florida" decorado en madera divisiones (3)(4)
Popayén Marcos (2)(3)(4)

81 Residencia Casa de ladrillo y 15 17 Vigas (3)(4)(5)
Calle 8 carrera 11 bahareque pisos (£)03)
Popayén muebles (2)(3)(4)

82 Residencia Casa de ladrillo y 17 20 Vigas (2)(3)(4)
Calle 11 carrera 6 concreto, techos techos (X)(5)
Popayan en madera

83 Residencia Edificaciébén de 13 15 Vigas (2)(3)(4)
Calle 4 carrera 5 adobe y tapia techos (3)(4)(X)
Popayéan Marcos (2)(3)(4)

84 Edificaciébn En adobe y tapia 15 20 Vigas (2)(3)(4)
Calle 5 carrera 7 Puertas (2)(3)(4)
Popayén Techos (2)(3)(4)

85 Residencia Casa en adobe 13 L7 Vigas (2103 1(5)
calle 8 carrera 10 y tapia marcos (3)(4)(6)
Popayéan Muebles (3)(4)
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RESUMEN DE ALGUNAS ENCUESTAS SOBRE DANOS CAUSADOS POR EL COMEJEN, CRYPTOTERMES BREVIS (W)
EN LA ZONA CAFETERA DEL MUNICIPIO DE APIA (RISARALDA) COLOMBIA 1987

CASO No. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION TIPO DE CONSTRUCCION ANOS DE EDIFICACION NATURALEZA DEL DANO
APROXIMADA

86 Residencia ladrillo y madera 14 vigas (2)(3)(4)(5)
Cl santuario con cra. Pisos (3)(4)(5)
Apia techos (3)(4)(5)

87 Residencia casa en adobe y 16 - 20 pisos (3)(4)
Calle 6 carrera 8 tapia techos (3)(4)(5)
Apia Muebles (2)(3)

88 Finca Cafetera Secador de café ——— Gradas (3)(4)(X)
Vereda San Carlos
Apia

89 Finca cafetera Vivienda tipica de - techos (3)(4)(5)
Vereda San Carlos la zona cafetera pisos (3)(4)
Apia de Colombia puertas (3)(5)

Columnas (4)(5)

90 Finca Cafetera Vivienda en pisos (4)(5)
Vereda San Carlos bahareque y madera puertas (3)
Apia techos (3)(4)

TABLA DE CONVENCIONES

0 b 0.4 0 o No dafios visibles 4 AL Dafios fuertes

1 5 G S Traza de danos 5 v e E Danos muy fuertes

2 e Danos ligeros X SiE % s 4 Muestra destruida 6 desaparecida

3 o & 0 el Dafios moderados
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caso 2:

ANALISIS DE LOS PRINCIPALES CASOS DE LAS
EDIFICACIONES ATACADAS POR CRYPTOTERMES

BREVIS (W) EN LA CIUDAD DE CALI VALLE - 1987

Esta residencia se ubica en el barrio Miraflores
y consta de dos (2) plantas elaboradas en ladrillo
y cemento. El cielo raso del balcbén y el patio
es en peine mono y el techo es tipico espafol,
es decir, vigas de madera, esterilla y teja de

barro sostenida en cana brava.

Esta construccidn puede tener 20 afios de construi
da y los danos causados por cemejen son de tal
magnitud en los techos que éste amenaza con caerse.
Actualmente se encuentra en reparacidn y fué asi
como se pudo determinar el grado de destruccidn de
las vigas; mostrando dafios graves al igual que
Ia mayor parte de las puertas, marcos de ventanas

y closets.

Ninguno de los obreros conocla los comejenes aun
que si conocia sus danos y en manos de ellos esta
ba la responsabilidad de inmunizar la madera con
un producto corriente que se impregna con brocha.
Esta operacibén la realizaban wuna vez instalada
la viga en el techo. Se encontraron colonias vivas

de Cryptotermes brevis (walker) en una de las vi

gas parcialmente destruidas por su accion.

Se observaron dafios en la esterilla de soporte,

la cual es de guadua fragmentada longitudinalmente.

Otras casas vecinas se encontraban en el mismo

estado.

78




Caso 17 Edificacién localizada en el barrio sucre y mues

CASO 11

tra danos graves en las estructuras del techo.
en puertas y marcos de ventanas. Parte del techo
estaba siendo restaurado observindose vigas comple

tamente destruidas por causa de esta plaga.

Otras residencias a la redonde se observan con
dafios graves. Se calcula que estas casas pueden
tener unos 20 afnos de contruidas y su estructura

basica es en ladrillo y cemento.

Esta es una ramada-vivienda ubicada por la Plaza
de toros de Cali, consta de una planta, piso en
tierra, techo de zinc y estructura de madera reuti
lizada. Es decir, resulta evidente anotar que
las paredes estan construidas por tablas que antes
estaban destinadas a otras funciones. Se observan
dafios fuertes en muchas de estas tablas asi como
en las puertas y marcos de ventanas. En igual for
ma se observan los danos fuertes en vigas que sir

ven de soporte a las latas de sinc.

Este caso constituye un ejemplo tipico de muchas
ramadas existentes en Cali y que caracterizan a
los barrios de invasidén. Sus moradores construyen
con todo tipo de material que encuentran disponi
ble y que la mayor parte constituyen tablas dese

chadas infestadas de comejen.

Por otra parte la posibilidad de restaurar vigas
y muebles infestados resulta como probable debido

a los escasos recursos econbmicos de que disponen.

Por esta razdn barrios similares se consideran zo

nas altamente infestadas por comejen.
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CASO 22 Complejo arquitectdédnico colonial " La Merced",

CASO 20

80—_

con estructuras en madera encontradas durante la
restauracidén en 1978 y que datan del siglo XVII
y XIII. Se observan signos evidentes de la activi
dad de los termites especialmente manifestado por
perforaciones y algunos dafios que van de leves
a severos; no obstante se aprecia la magnifica
calidad de las maderas que a pesar de haber estado
sepultadas bajo tierra y sometidas a la humedad
aln conservan su forma bésica. Se anotan dafos
graves a muy graves en figuras religiosas, armarios

y muebles coloniales.

Algunas vigas y que estan parcialmente descubier
tas por la reconstruccidén en la torre de la campana
muestra los graves danos causados por comejenes
y que la mayor parte fueron reemplazados o desapa

recieron.

Hoy, se presentan ya signos evidentes de la activi
dad de 1la plaga atacando preferencialmente las
maderas nuevas colocadas durante la reestauracidn
y que pone de relieve la poca efectividad de 1los
métodos de conservacibén y preservacidn aplicados
a esta joya arquitectdnica y cultural de los cale
nos razbdn por la cual posiblemente muy pronto desa
pareceran sus estructuras originales de madera,

debido a la actividad de los termites o comejenes.

Antigua universidad Santiago de Cali. Viejo edifi
cio de 4 plantas con estructura de ladrillo y ce
mento . Se calcula que puede tener unos setenta
afios de antiguedad y se encuentra en un verdadero

estado lamentable con amenaza de caerse.

Se observan los extremos de las vigas del techo

con dafios graves causados por comejenes al igual




CASO 15

CASO 14

CASO 6

que los pisos en madera, marcos de ventanas, venta

nas y puertas.

Residencia ubicada en el barrio San Antonio y cuya
antiguedad se calcula en sesenta afios; una planta,
estructura en bahareque-cemento, dafios graves en
las vigas del techo y el cielo raso amenaza caerse
Se observan también danos notorios, causados por
comejen, en las puertas, ventanas y marcos de made
ra. La mayor parte de las casas de esta vieja zona
de Cali, muestran danos graves causados por esta
plaga, razéon por la cual se considera una zonsa

altamente contaminada.

Edicio "Zaccour",es un edificio de unos 30 afos
de antiguedad que no obstante el servicio de mante
nimiento constante, debido a su funcibén como edifi
cio de oficinas, se observaron en todos los once
(11) pisos danos causados por comejenes y eviden
cia de actividad actual en las puertas, marcos,
divisiones y closets. Lbégicamente algunas estructu
ras han sido reemplazadas; por ello los niveles
de dafios no soy mayores del nivel de tres (3),
pero que también muestra la poca eficiencia del

mantenimiento para el control de la plaga.

Residencia en el barrio San Fernando viejo (esta

dio), de dos plantas y cuya antiguedad se calcula
de 35 a 40 afnos; los pisos de la segunda planta
muestran signos evidentes de la actividad de come
jenes al igual que algunas vigas del bafios cons
truido hace doce (12) anos. Se observan dafios seve
ros también los marcos de las ventanas y que los
maestros de obra al restaurarlas pintan las partes

afectadas o remiendan sin causar el menor dano a
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las colonias de comejenes encontradas en la parte

interna y que continuaran acabando la estructura.

CUADRO ANALISIS DE LOS PRINCIPALES CASOS DE EDIFICACIONES
ATACADAS POR CRYPTOTERMES BREVIS (W) EN EL RESTO DE
POBLACIONES EXTENDIDAS EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO

CASO 36

CASO 37

CASO 38

CASO 39

CAUCA . COLOMBIA 1987

La zona urbana de Yumbo presenta graves signos de

ataques de los comejenes, tal como lo muestra las
observaciones realizadas en algunos barrios. Las
partes mas alteradas son las vigas del techo, puer

tas, ventanas, marcas y muebles en general.

La casa cural de 1la Catedral del Cerrito tiene
mas de 150 afos y fué reparada hace 10 aifios. Se
observan danos severos en puertas, marcos y vigas
del techo . Los techos son notoriamente afectados
especialmente las tablas que cubren el cielo raso

y las vigas de soporte.

Las resistencias de el cerrito también muestran
graves signos de danos causados por comejenes y
representados por la destruccidén de la mayor parte

de las estructuras de madera y muebles en general.

La hacienda de el Paraiso, hoy monumento histoérico,
muestra claramente la accibén de los comejenes a
través del tiempo. Esta construccidén data de 1815
y no obstante haberse sometido a reiteradas repara
ciones, se observan danos en marcos, puertas, vi

gas, techos y muebles en general. El mantenimiento
de éste monumento no parece muy especifico respec

to a los dafios de comején por lo cual es posible
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CASO 40

CASO 59

CASO 60

CASO 48

que en algunos anos las piezas de madera realmente

valiosas desaparezcan por la accidén de ésta plaga.

No se observaron perforaciones notorias en los
libros antiguos aunque 1las cubiertas de madera
de los mismos si se encuentran totalmente destrui

das.

La casa Municipal de Vijes, se encuentra total
mente abandonada y destruida debido a los dafos
causados por el comején. El techo de esta edifica
cidén , con mas de 70 afos de antiguedad se ha de
rrumbado y se observan dafios graves en las puertas
vigas, pisos y marcos y algunos muebles que perma

necen abandonados y totalmente destruidos.

La hermosa Catedral de Vijes, con mis de un siglo
de edificada muestra muchas de sus partes de made
ra con signos de alteracibén por parte de los come
jenes . El1 altar y pOlpito construido en cedro
aparentemente no muestra signos de alteracidn, pe
ro las maderas recientes que recubren las paredes
de la iglesia si muestran danos por la plaga. Algu
inas de las figuras elaboradas en madera muestran
signos graves de alteracib6n al igual que muchos

muebles de la casa cural.

Las residencias de la poblacidén de Vijes, muestran
signos de alteracib6n por comejenes y que se repre
senta en danos en muebles, vigas, techos, puertas,

y marcos.

El ingenio San Carlos es un viejo trapiche con

mids de 80 afios de construido y adaptado actualmente
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CASO 50

CASO 52

de unos

paraoficinas . Los techos estan conformados por
vigas de madera a la vista con algunas trazas de
danos en los extremos y sobre la superficie . Una
pequena 1iglesia, tan antigua como el trapiche,
presentan algunos signos evidentes de la actividad
de comejenes. No obstante la mayor parte de 1ds
dafios se presentan en las edificaciones recientes
de menos de 20 afios de construidas, en las cuales
fué necesario reemplazar los techos debido a dafios
por comejenes. No se emplea ningln tratamiento
especial para conservar las maderas,unicamente
se reporta el tratamiento tradicional de alquitréan
con gasolina para aquellas estructuras de madera

que estan a la interperie.

En esta residencia de Tulla, con mads de 70 anos
de edificada, se anota como las columnas de madera
permanecen casi incbélumes a la accibén del clima
y la interperie, ademds de los dafos por comejen,
mientras que estructuras mas recientes han sido
reemplazadas o presentan serios danos. Indudable
mente las estructuras mis afectadas son las partes
bajas de puertas, marcos y muebles en general.
Las tablas de las camas registraron grandes danos
y reemplazos periodicos con perforaciones en la
cubierta de pléastico del colchén y en el mismo

colchdn.

La Basilica de Buga, cuya Gltima remodelacién data
40 afios, en general presenta un buen estado las ma
deras que hacen parte de sus estructuras, con algu
nos signos de danos por comejen en puertas, cua
ros, enchapados, imagenes. No se emplea un trata
miento especial aunque se reportan fumigaciones

peridédicas para preservar las maderas.
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CASO 42 La vieja edificacidén '"Los portales" cuya antigue

CASO 44

CASO 67

dad se calcula en unos 100 afios, presenta graves
dafios en los techos, motivo por el cual se estan
reemplazando, debido a danos causados por el come
4 - 14

jén en las vigas de soporte. Las deméas estructuras
de madera presentan dahos que van de moderados a

muy fuertes.

Vieja residencia con mas de 70 anos y la cual pre
senta dafios moderados a graves en las diferentes
estructuras de madera, causados por comejenes.
Se evidencia en ésta residencia al igual que la ma
yor parte de las edificaciones centrales de buga,
un mantenimiento de las estructuras de madera anti
guas basicamente de cubrimiento de las partes afec
tadas con tapa poros y una buena mano de pintura
lo cual d& a la ciudad un buen aspecto. Ademas
se evidencia la calidad estupenda de las maderas

antiguas respecto a las actuales.

Los anilisis de casos registrados en Sevilla mere
cen especial importancia pues la =zona urbana se
encuentra a 1.612 msnm, altitud que se consideraba
con la distribucidn de las especies de termites

encontradas en el Valle geografico del Rio Cauca.

En esta residencia del barrio cafetero se encontra
ron dafios en la madera seca causados por CRYPTOTER
MES BREVIS (Walker) y en el solar de la casa, sem

brada con algunos frutales se registraron especies
de incisitermes sp: afectando citricos y tomate

de Arbol.

AdemAs resulta interesante anotar que Sevilla lla
mé la atencibébn por la gran cantidad de danos que
registran en las estructuras de madera que confor
man residencias y locales, si se tiene en cuenta

que Sevilla tiene menos de 100 afos de fundada.-
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CASO 71 En la finca localizada a 4 - 5 Km de Sevilla se

CASO 73

CASO 86

registraron dafios en la vivienda construida en
cemento - bahareque y madera, registrandose daifios

en vigas del techo, puertas y muebles en general.

Se hallaron ademads dafios de Cryptotermes brevis

en las estructuras de madera que forman los secado
res de café y que regionalmente se denominan "El
bas"; y seguramente representa un dafio de conside
racién en la franja cafetera. Ademads en una peque
na plantacidén de café de la misma finca se encon

traron especies de INCISITERMES SP afectando los

Arboles de guamo que sirven de sombrio al cafetal;
siempre se le encuentra en los extremos de las
ramas cortadas de arbole, con madera seca pero

no podrida.

En general en residencias de Bugalagrande se obser
va mas fuertemente el reemplazo de estructuras de
madera por estructuras metdlicas. En esta residen
cia la puerta de la calle, marco y las ventanas
habian sido reemplazadas por estructuras metalicas
pero se anotaban evidencias de dafios causados por
come jenes tanto en muebles como algunas vigas no

reemplazadas.

Dafios fuertes en edificaciones de la zona urbana
del municipio de Apia (Risaralda) reemplazamientos
de techos por dafios causados por el comején las
estructuras de soporte, pisos con dafos leves a

graves en la segunda planta. Se reporta que solos
los dafios se remontan a diez afos atras pues alli

no se conocia el comején.
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CASO 88

Es esta tipica linea de la zona cafetera danos
graves en secadores de café . Reparacidn actual

de gradas de madera por dafios causados pro el come

jen.
Finca cafetera tipica de la zona cafetera de Colom

bia : dafos en pastos, techos pisos, puertas, ven

tanas por comejenes.
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NI siquiera San Antonio ha podido
escapar a la accldn devasiadora de
loa comejenss.
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EN CALI

Comején acaba con los
monumentos histoéricos

El estudio sobre “Zoogco-
graffa de termitas (co-
mejenes) en Colombia y
sus repercusiones en la
economia naclonal” es
reulizado con patrocinio
de Colciencias y en colu-
boracidn con la Universi-
dad de Harvard, el De-
partamento de Agricultu-
ra de Estados Unidos y la
Universidad de Sao Pa-
blo.

del Convento de La Merced en Call

Loas g f
lanzaron un 8.0.8., con & fin de qua la cludedania ayude » kuichar contra la

Fotos Jorge Hernin Sénchez

comején esta
acabando con
los monumentos
histéricos y cbros
de arte de Call.
Bojo sus man-
dibulos destruc-
toras han caldo
ya cuadros, li-
bros, documen-
tos vallosos y
chora se encuen-
tran en
grave peligro las imagenes mas anfi-
Quos de los iglesias La Merced y San
Anlonio
De nuevo la plaga mas vieja que
conoce la humonidad hace de los
suyos. Y el problema, segun alirmé el
biologo Carlos Eduardo Galvis, quien
lieva 10 anos investigando estos insec-
los y es un verdadero experio en la
maleria, es nelamenty ultural
En la iglesia La Merced, uno de los
sitios historicos mas preciados por los
calenos, la Hermana Mery Castano,
superiola del Convento, hace verda-
deros milagros fratando de rescatar la
tolla en madera del Senor da la Cana,
que dota de 1728. la eligie de San
Ramdn Nonato y la de San Antonio.
Pero la octlvidad negaliva del
“Cryptotermes brevis” (nombre cienti-
fico del comejen destruclor de mue-
bles) no termina ahi. Sus tamibles col-
millos llegaron hasta la imagen de la
Virgen de LaMerced, patrona de eslo
ciudad. que data del siglo XVi y que
fue coronada por el Papa Juan Pablo
Il durante su visita a esta capilal.
También se ancuentra en franco
deteriom el ollar que comenzd O ser
taliodo en 1607 por cuenta del capi-
fén Lazaro de Vergora
Tompoco escapan a la accion de
los comejenes las gradas primitivas,
dejodas en el convento COmO un ves-
tigio del siglo XVIll. ni Son Juon Nepo-
miuceno, ni el piano de las hermanas,
ni mucho menos el amonio que tiene

mas de 100 ohos y todavia suena co-
mo en sus Mejores fiempos.

Enigmas

Segun dijo Coros Eduardo Galvis.
egresado de la Universidad Nacional.
hay 2.000 especies de estos insecios
an el mundo

Sus estudios, quu se iniciaron on lg
Orinoquia colomblana. evoluondo el
eleclo de estas espacies sobre el sue-
lo, se constituiran en la primera y unica
coleccion de comejenas existentes en
Colombia y una de ias més comple-
1as del mundo, de gron impodancia
para resolver muchos enigmas sobre
su distribucion y filogenia (relaciones
genaticos)

Actualmente Colciencios @ Inciva
financian su rabajo a nivel nacional
con &l lin oa conocer kas principales
especias de comejenes en el pais y
evaluar el impacto econdmico que
ocasiona su accion sobre muebles,
vigas, sopones. libros, cueros y demas
derivados de celuloso.

Las muestras son remitidas al Museo
de Ciencias de Sao Paulo. Brasil, v el
Museo de Historio de lo Universidod
deHarvard entidodes que colaboran
con la identilicacion laxondmica

Una de las principales linclidades
dal estudio, que se ho realizado en
San Andrés. Choco, Valle. Couca y
Narino y que se llevorG @ cabo en
todas las ciudades colombianas. es
la estimacion de los pérdidos econd-
micas que producen las especies
perjudicicles de comejenes a nivel
nacional

En Call

“Cryptotermes brevis”, insecto que
aloca despiodadamenta os MonuU-
mentos histéricos y el patimonio cultu-
ral de los vallecoucanos, cousa tam-
Dién donos en viviendas y muetiles de
madera en geneial

Esle comején es considerodo como
una especie infroducida en nuestio

plaga de los comejenss .
12 ’
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medio, debido g la Imporacion de
maderas y muebles infestados previa-
mente. Por esta razon existen baneras
CcolOQICOs que impiden que se dis.
; perse en el bosque natural Se tiala
Indudablemente de un “equipo” ur-
bono

Es decy ol "Cryptotermes” sdio ata-
ca estruchuras de madera elaboradas
por el homiore. Existen registros hisior-
H CO$ Que muesiran que duronte o épo-
€a de la colonia. los comeljenes se
consttiuyeron en una verdadera pla-
9a en esia caopital

Hoy. 200 ofos después. lo ploga
parece encontrarse en una lronca ex-
pansion debido @ que no existe con-
frol aiguno sobre ella y tampoco se
han dado a conocer kas medicas pa-
g combatida.

¢Como atacarios?

Carios Eduardo Galvis dijo que hay
Que lener conocimiento de la ploaga,
Para poder combatida. Hay que co-
Nocer s modo de vida, habitos y cos-
tumbres

"En fodos los paises del mundo el
Qoblemo fiene un deportomento que
e encarga de instruir a la gente sobre

ks plogos caseras. En Colombia de-

big exstr ciguna entidod que aseso-

IrQ sobre lo mateda, pero mientras

#4610 3uCede 1 bueno tener en cuenta
Que:

La mejor.foma de saber si en su
©asa hay comejenes es cbservando
bajo los muebles kas pequenas acu-
mulociones de bolitas de madera. Es-
te @3 un simbolo inequivoco que den-
%0 del mismo hay una colonio de co-
mejenes destruyendo ia parte intema
o las moderas

Otra buena manera consista en ob-
servar los fomas aladas que periddi-
coments y ontes de ks épocas de
luvia revolotean en horas de la noche
Cerca de algun foco luminoso y poste-
fomente se desprenden de sus alas y
8 Infrocducen dentro de la madera”

Agrego que “el problema del co-
meyén es cultural, yo que nadie le ha

recuerdos histéricos No se recomien-
da echar ala calle los muebles infes-
con ka ploga. Esto produce nue-
vos 10C0os Oo dispersion, lo que sdlo
'ova el problema, en este casc es
mejax Incinerarios o fumigarios antes
de aonojanios a la calle
Una vez que se ha comprobodo

Pero no todos los comeje-
nes son daiifinos, De lus
2.00Q especies existen-
tes en el mundo, algunas
cumplen exceleate papel
en relacién con el hom-
bre, ‘mientras que otras
ticn {grogsos_alcan-
ces ?:1 ?:Il_dcrds Y otros
materiales.

u..‘
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La Imagen de San Ramén Nonato se

o3 fectada porla
#ccion de los "Cryptotermes brevis”,

Mlawrgmdculhmd.utrmdcc-ﬂ.w"chnmunhpu
Jmnhbbﬂ.mNEm.umwamhmm

et “"W Eo¥ ";'5-'.;'{':4“
que la colonia se encuentra dentro de
un mueble, se debe perforar dentro
de ka madera y luego de localzar los
cavemas Interiores, inyeclarle cual-
quier insecticida oceptodo en Co-
lombia”, puntualizé.

De ofro lodd uno de los aspecios
que ha contribuido a la dispersion
acelerado de esta plogas es ko mola
calidod de lo materia pdma que el
seclor maderero ofrece a los consumi-
dores.

Juridicomente debia reglomentar-
8 la venta y el uso de maderas de
mala calidod en kas casas ¥ aparia-
menlos modemos. Deberia existic ung
reglomentacion pora que el consumi-
dor tenga una garontia o seguio que
lo ompare conlra la destruccion de
muebles o inmuables por lo occidn
del comejen.

“Se frata también que la gente no
fema usar nuevamente moadera como
un excelente materal de construccion
¥ un belio elemento decorativo, Los
Informes de la construccion de la Co-
munidad Econdmica Ewopea, CEE,
Estados Unidos y Canadd muestron en
lo octualidad uno tuere tendencia
por la construccidn de viviendas uni-
fomiliares eiaboradas en madera”,
ogrego.

En Colombia sucede ko confrario,
atrds quedaron las épocas en que es-
te material fue parte fundamentcd del
desanollo arquitectonico. Ahora por
un miedo justificado de la gente y de-
bido a los dofios causados por kos co-
mejenes. nc hay quién quiera utillzor-
la.

Eduardo Florez, bidlogo-
entomadlogo y Oscor Rios. bidlogo-
genelista, colaboran con Carlos
Ecuardo Galvis en la investigacién
Sin tener que volver a la época de
fos abuelos. cuando se ponian plato-
nes con ogua debajo de los focos
luminasos pora eliminar los comeje-
nas. la solucién hoy podrio estar en
monos del sector moaderero, que tiene
que Inmunizar las moderas anles de
venderias. debe existic también una
entidad oficial encargada de velor
por el control de esta ploga domésti-
cqy productos quimicos que sean de
bajo costo, de baja toxicidad y efecti-
vos en el control de la plaga.
Mientras todo eslo se plontea a ni-
vel naclonal, desde Cali se kanzo un
$.05. con el fin de rescatar las image-
nes sogrodas de las iglesias La Mex-
ced y Son Anfonio, amenazadas de
muerte por el comején. (N.C.)

an
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United States Agricultural Beltsville Area Beltsville, Maryland
Department of Research Beltsville Agricultural 20705
Agriculture Service Research Center

June 10, 1986
(Ref.: Lot 84-07809)

Dr. Carlos E. Galvis

Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas, INCIVA

Apartado Aereo 5660

Cali, COLOMBIA

Dear Dr. Galvis:

The following identifications represent a complete report on the specimens
submitted with your request of August 2, 1984.

ISOPTERA
Kalotermitidae
CGH-0192,0218,0225,0229
- Cryptotermes brevis (Walker) 50, 5 kept
*CGH-0202,0208,0210, 0243
- Incisitermes sp. [Kept #0243} 50, 8 kept
¥(GH--0213%,0237 - Glyptotermes sp. Kept #0237 50, 2 kept

%#Croup needs revision; species are not identifiable.

Determined by D. A. Nickle
Research Entomologist, Systematic Entomology Laboratory, BBII, USDA

The specimens, except as noted, will be returned under separate cover.
Thank you for the specimens kept for the U.S. National Collection.

Please note that Part III of our identification request form should
be retained for your records.

¥We sincerely regret the delay in reporting these determinations, and hope that
they are still of some value to you.

Sincerely,
y
L

LLOYD KNUTSON, Direcfor
Biosystematics and Beneficial
Insects Institute

Enclosures

Separate cover: Specimens
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T E AR EER AR
SHANGHA! INSTITUTE OF ENTOMOLOGY
ACADEMIA SINICA -

225 CHONGQING ROAD (S), SHANGHAI, CHINA

10 April 1967

~r. Carlos Eduardo Galvis H.
TNCIVA

A. A. 5660

CALI-COLCMBIA &. A.

Tear Dr. Carlos Eduardo Galvis H.

1 am very happy to reccive your letter. Because I increase a

companion of termite researcner. According to the conaition
i((.ﬁ..Yn
Of the weather and geogrephy of ncotrcpical region, Lhere have

e
been a let of kinds of termite, Of course your couniry without
exception.

I have Jock up the monoxraph primarily ( it may be possible
not complete ). A part of kinds of termite of Colomoiz hLoa

jcentified by Polmgren and Snyder et al in the past. I have

the skilled classificactiovn of termite. I am very glad of the

classification of termite research for Colombia. If you needea

s

to identify the specimens of termite of Colombia, I woulc lixre

I —_———— ety
— e e—— — e ——

to help you aud come -to your country. Also, if you have other

vork of termite research to do, I would like to do with you if
] ecould.

I lcok forwared to hearing {rom you soon,

Yours sincerely,

L/ YA

Uan Mel- zhen
issocinte Frofessor
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MUSEUM OF COMPARATIVE ZOOLOGY
The Agassiz Museum

HARVARD UNIVERSITY . CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS 02138 . TEL. 617 495-2456

Dr. Carlos Galvis
Investgador Asociado
Instituto Vallecaucano de

Investigaciones Cient{ficas
INCIVA

A.A. 5660
Cali, Colombia

Dear Dr. Galvis,

7 Agn\ 1KB7

My sincere apologies for this delay in confirming the safe
arrival of the 18 vials of Isoptera which you sent from Colombia in

December 1986. They arrived in good condition
away doing field work, so the package was sent
department to check that =sll specimens were in
Somehow I was not notified about their arrival
discovered the specimens just yesterday. They
possession and I am eager to begin work.

in mid-January. I was
tec the entomology

good ccndition.

upon my return, and I
are now in my

Thank you so very much for sending this material. I am extremely
appreciative of the opportunity to see representatives of the
Colombian fauna, especially after working so closely with Panamanian

termites.

I renew mv offer to return the favor and help you with your
studies in any way I can. Please do not hesitate to ask if ] may be
of assistance in getting you supplies, books, papers, etc. I do not
plan on any travelling for approximately one year so my correspondence

should be more reliable.

With sincere best wishes,

43

£ Hwer

Barbara L. Thorne
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