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Santiago de Cali, 28 de Febrero de 2002

Sefiores

INCIVA

Beca Victor Manuel Patiito
La ciudad

Cordial saludo

Como jefe del Departamento de Biologia me permito presentar a su consideracion
el Proyecto fitulado “DIVERSIDAD GENETICA MOLECULAR DE Guadua
angustifolia Kunth DEL MUNICIPIO DE CALI, MEDIANTE LA TECNICA AFLP
(AMPLIED FRAGMENT LENGTH POLYMORPHISN)” dirigido por el Profesor
Asociado Heiber Cardenas H., para participar en el concurso "BECA VICTOR
MANUEL PATINO, Estimulo ala Investigacion Cientifica 2001-2002..

Atentamente,

FRAIN A/ RUBIOR.
Jefe Departamento de Biologia
Universidad del Valle

c.c. Archivo



Santiago de Cali, 28 de Febrero de 2002

] N =D

Sefores

INCIVA

Beca Victor Manuel Patifio
La ciudad

Cordial saludo

o

Como jefe del Departamento de Biologia me permito informarle que el profesor
Heiber Cardenas H., investigador del Proyecto titulado “DIVERSIDAD GENETICA
MOLECULAR DE Guadua angustifolia Kunth DEL MUNICIPIO DE CALI,
MEDIANTE LA TECNICA AFLP (AMPLIED FRAGMENT LENGTH
POLYMORPHISM)”, contara denfro de su carga académica con el tiempo
necesario para la ejecucion de esta propuesta.
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cuatro guaduales urbanos de Cali
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GENERAL: Determinar la diversidad genética molecular de Guadua
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{amplied fragment length polymorphism),

£speciFicos:

< Ubicar geogrificamente Guadua angustifolia Kunth en |2 zona
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RESUMEN

Desde el punto de vista ecolégico la guadua reviste gran importancia por su
contribucion en la regulacion del medio ambiente ya que es una especie protectora de
aguas y suelos y sirve como albergue de la fauna. También es de gran valor
econdmico por la calidad de su madera.

En el municipio de Cali, estos guaduales estan localizados en gran parte en las riveras
de los rios como el Pance, Lili, Melendez, Caraveralejo, Cali, Aguacatal, Cauca;
conformando pequefios rodales que en el transcurso de la historia han ido
desapareciendo. Estos rios ha sido soporte para asentamientos humanos, que ha
permitido el desarrollo de esta gran metropoli, sin embargo son alterados por el
hombre produciendo una disminucién de especies que ayuda al buen mantenimiento,
fortalecimiento y regulacion de estas cuencas erosionadas.

La variabilidad genética de una especie potencia la capacidad de respuesta a cambios
no direccionados o a excesivas presiones antropogénicas. Un primer monitoreo de
estas condiciones facilitaria la toma de decisiones en proyectos que involucren
estrategias de reforestacion y conservacidon en estas importantes  cuencas
hidrogréficas. Es asl como por medio del estudio ésta variabilidad genética, es posible
detectar posibles centros de diversidad en guadua angustifolia Kunth

Es necesario emprender planes urgentes gue promuevan la recuperacién y el
mantenimiento de [a estructura y la diversidad de los bosques de guadua en estas
riveras. L.os estudios encaminados a determinar los sectores de mayor importancia
para la conservacion y la dispersién de las poblaciones existentes son, por lo tanto,
fundamentales, {eniendo en cuenta que esia especie de reproduccion apomictica, con
un porcentaje mayor de reproduccién asexual, tiende a reducir la variabilidad genética
local v a provocar un descenso en la ferlilidad de su semilla producida por
reproduccién sexual. Por ofro lado, se incrementa la diferenciacion genética entre
localidades.

Este trabajo pretende determinar Diversidad Genética Molecular de Guadua
angusltifolia Kunth del Municipio de Cali, mediante |a t&cnica AFLP (AMPLIED
FRAGMENT LENGTH POLYMQRPHISM .
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INTRODUGCION

El Valle del Cauca es uno de los departamentos con mayor riqueza bioldgica. Esto se debe a
la conjuncion de factores como su situacién geografica y caracteristicas topograficas que
permiten encontrar una gran variedad de habitats. Sin embargo, en los tltimos afios, esta
diversi_dad ha venido disminuyendo de manera acelerada, principalmente por factores de
origen antropico. Por lo tanto mucha de nuestra fauna y flora se encuentra en via de extincion
o ya ha sido extinta en aquellas regiones de! departamento que hoy dia son municipios o
areas ocupadas por actividades agropecuarias y de explotacién forestal. El tamafio vy
dinamismo de Cali y sus centros vecinos conllevan la mayor presién de la poblacion urbana
sobre los recursos naturales. Durante este proceso grandes extensiones de bosque son
deforestadas llevando a que se presente el fenémeno de fragmentacion. El proceso de
fragmentacion crea relictos de bosque y pérdida de cuencas hidrogréaficas, al perderse areas
naturales se pueden perder algunas especies, se produce erosién genética de las especies
sobrevivientes y a largo plazo, se generan cambios en los ecosistemas que resultan en la
disminucion de la diversidad de especies. Todas estas actividades han ocasionado la
disminucién y perturbacién de los bosques naturales, muchos de ellos se han convertido en
fragmentos pequefios y perturbados, que por su escasa area estén sujetos a la desaparicién
por eventos catastréficos como inundaciones, vendavales e incendios entre otros. Quizas el
problema mas grave es el escaso conocimiento que se tiene de la biodiversidad. Es
importante conocer que sin una buena base de conocimiento es dificil recomendar medidas
eficaces de conservacion, estas razones hacen necesario efectuar inventarios y/o
diagnésticos de flora y fauna que permitan establecer qué, cuanto y cémo estan distribuidos
estos recursos y de esa manera proyectar medidas de conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales (CVC, 2000)

Por el municipio de Cali pasan siete microcuencas que han tenido una influencia directa en el
desarrollo econdmico y socio-cultural de la ciudad, estos rios son: Pance, Lili, Meléndez,
Canaveralejo, Cali, Aguacatal y Cauca. El desarrollo urbano del municipio desde sus
origenes ha sido fuertemente influenciado por la presencia de ellos, ya que algunos
abastecen el agua potable para la poblacién o sirven para la reguiacion de aguas Huvias,
escorrentias y alcantarillado. Desafortunadamente, el crecimiento acelerado de la urbe hacia
las cuencas de los rios ha generado asentamientos suburbanos en algunas de las zonas de

expansion, que sumado a la accion de los asentamientos rurales y las practicas



— I

agropecuarias y de explotacion forestal principalmente han introducido modificaciones
severas en las cuencas medias y bajas que han deteriorado progresivamente la calidad de
las aguas y ecosistemas naturales asociados a las riberas de los rfos. (DAGMA, 1996)

Es asi como en los limites y cercanias de areas urbanas quedan muy pocos relictos de lo que
fuera antafo bosques naturales y fuentes de agua dulce, una de las especies vegetales que
hacian parte de las extensas areas boscosas de la plana del Valle geografico del Rio Cauca
es el bambu tropical Guadua angustifofia Kunth.

Los bosques de guadua constituyen un recurso natural renovable (si hay buen manejo) muy
importante en la conservacion del medio ambiente ya que ayuda a regular caudales, proteger
los suelos de la erosion, ser albergue de flora y fauna y conservar el equilibrio en las cuencas
hidrograficas. (Soto, 1992) La falta de politicas de manejo v la tala irracional entre otras han
ocasionado la pérdida gradual de este valioso recurso en la region, concentrandose los pocos
rodales de guadua a algunas riberas de rios, quebradas y arroyos existentes; en el area
jurisdiccional del municipio de Cali, sobreviven unos cuantos rodales asociados a riberas de
lo que son o han dejado de ser los rios de la ciudad, han dejado de ser porgue muchos de
ellos a raiz de la contaminacién que sobre sus aguas vierte la ciudad se han convertido en
cafios y depositos de aguas.

LA GUADUA EN LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Regulacién de Caudales. Cuando llueve, las gotas de agua caen sobre el dosel y de alli
toman varios caminas: una parte se convierte en precipitacién interna y el agua cae sobre la
vegetacion herbacea dentro del guadual, otra parte resbala por el tallo hasta llegar al suelo.
Sea cual fuere el camino que tome, el agua demora para llegar al suelo donde encontrara,
primero una capa espesa de hojarasca, luego el manto de raicillas y por Ultimo entrara en el
suelo. De esta forma el agua que cae sobre el guadual permanece mucho tiempo en él. Todo
el proceso anterior tfrae como consecuencia lo que se conoce como regulacion de caudales
ya que si la misma cantidad fuera recibida por el suelo descubierto, sin vegetacion, en muy
poco tiempo escurriria, con parte del suelo, al rio. Cuando la guadua crece a orillas de los
rios, la red de raicillas gue forma sobre el talud de |a ribera se encarga de recoger parte de
los sedimentos y contaminantes que frae el agua. (Arbelaez, s.f.)
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Proteccién al suelo. La guadua protege el suelo de !a erosion provocada por el agua o el
viento. Esta proteccion se debe a que los rizomas y las raicillas de la guadua forman una
malla estrecha que “forran” la masa de suelo permitiendo que el agua peneire lentamente v
no arrastre las particulas. Ademas, enriguece el suelo con el aporte de materia organica
suministrada por la descomposicién de la hojarasca y el material viviente en el interior del
guadual. (Arbelaez, s.f.)

Purificacién del aire. La guadua como fodos los vegetales, en el proceso de fotosintesis
captura el CO, de la atmdsfera y lo almacena para convertirlo en madera. Como el
crecimiento y produccion de nuevos tallos de guadua es mucho mas rapido que el de los

demas arboles, la ganancia por la purificacién del ambiente es mayor. (Arbelaez, s.f.)

Siempre se ha relacionado y reconocido el bamb( como una planta histéricamente ligada a [a
cultura oriental, recibiendo desde épocas remotas y desde el punto de vista botanico,
econémico y culfural, mayor atencién que los bambles americancs, donde no se les ha
tratado con la verdadera importancia que se merecen.

Los géneros mas importantes utilizados en la construccion en el hemisferio occidental son
solamente a los géneros Guadua y Chusquea, siendo la Guadua angustifolia la especie
fibrolefiosa mas importante y representativa de una amplia gama de usos en Colombia y en
algunos otros paises suramericanos. Desde la época precolombina hasta nuestros dias, se
ha venido utilizando el bambu-guadua en la construccion de las viviendas; segun vestigios
encontrados en excavaciones arqueoldgicas donde habitaron indios Calimas y Quimbayas.

La Guadua angustifolia se considera como la mas imporiante especie nativa de Ecuador y
Colombia. Sus caracteristicas fisicas y mecénicas, su resistencia al ataque de insectos
xilofagos, ademas de su gran cantidad de aplicaciones han hecho que la especie sea
calificada como una de las mas importantes del mundo. En el pais se hacen ingentes
esfuerzo por preservar y recuperar la especie ya que de inmensas areas existentes se ha
pasado a pequefias manchas boscosas concentradas especialmente en los departamentos
del occidente del Pais.



Reportes en 1993 muestran que Los guaduales en Colombia ocupan aproximadamente
16700 hectareas y el total del bosque de guadua en el Departamento del Valle del Cauca es
aproximadamente de 4.000 hectareas (véase la tabla 2). Es de anotar que en el resto del pais
también existe la especie, pero en areas pequefias y dispersas.

En Colombia la especie Guadua angustifolia, presenta algunas variaciones en su desarrollo
estructural (altura, diametro, densidad de arboles), como respuesta de los arboles a factores
ambientales predominantes que interacttian con el ecosistema, como el tipo de suelo,
luminosidad, humedad y altitud. La composicién botanica, resistencia y grosor de las paredes,
también presentan variaciones sin que hasta el momento se haya precisado si se trata de
variaciones en la misma especie o si se frata de varias especies. A estos tipos biologicos
también se les ha llamado formas biolégicas o ecotipos, sin valorar, si las diferencias
morfoldgicas tienen un componente genético significativo.

Tabla 2. Extension y distribucion de los guaduales en Colombia,

Departamento Area (ha) Porcentaje a

nivel nacional
QUINDIO 4500 26.95
VALLE DEL CAUCA 4000 23.95
CALDAS 2000 11.98
RISARALDA 1800 10.78
CUNDIMNAMARCA 1500 8.98
TOLIMA 1500 8.98
ANTIOQUIA 1000 5.99
SANTANDER 400 2.40
TOTAL 16700 100%

Fuente: Cruz, R. (1994)

El repoblamiento del guadual o regeneracion natural, se logra a partir de dos estrategias: la
sexual y la asexual por activacion de yemas latentes. El producto de la primera estrategia,
son plantulas con informacién genética diferente a la de su madre, la cual por desarrollo
sucesivo, en cinco o mas afios adquiere el tamafio maximo de su especie, siempre y cuando
lo permitan las condiciones edafo-climéaticas de la zona donde se desarrolla. La segunda
estrategia puede dar origen a dos tipos de brotes uno de ellos es una plantula {conocida
como chusquin) presenta las mismas caracteristicas morfoldgicas de las plantulas originada

por semilla, con excepcion de la informacion genetica, en este caso es idéntica a la de su
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madre. El ofro tipo de brote producido por las yemas del cuerpo del rizoma, desde el inicio de

su desarrollo alcanza las dimensiones, didmetro y altura, propias de la especie (Arbelagz s.f.)

Las flores de la espiga contienen las semillas, las cuales generalmente estan ubicadas en el
primer tercio de la misma. Generalmente las flores son vanas, debido al bajo porcentaje de
fertilidad, pero el porcentaje de germinacion de la semilla obtenida es de 90 a 95 %. Segin el
tiempo de almacenamiento. Después de tres meses de almacenadas, las semillas bajan su
viabilidad notoriamente. La reproduccion de la guadua por semilla, con fines economicos o
de reforestacién, no es practica, debido a su dificil consecucion, a su crecimiento lento y a su
bajo vigor inicial, pero indiscutiblemente, es el fema de investigacién mas importante a
desarrollar, debido a que es la Gnica forma como se puede obtener alta variabilidad genética,
importante en el mejoramiento y obtencion de resistencias genéticas de la especie (Cruz
1994).

En la actualidad, se estan utilizando nuevas tecnologias que permiten la determinacién de la
diversidad de las especies a nivel de ADN. La informacién sobre el grado y distribucién de la
variacion genética de una poblacién o especie es muy importante para desarrollar esirategias
eficientes de evaluacidén y conservacion de la biodiversidad (Karp et al., 1997). Las técnicas
moleculares, pueden ser empleadas para evaluar la diversidad genética en todos los niveles
taxondmicos y han tenido un impacto mayor, debido a su capacidad de revelar la diversidad a
nivel intraespecifico. Por otra parte, pueden ayudar a resolver problemas de identificacion y
filogenia, y permiten acelerar el proceso de inventario de las especies (Karp e Ingram, 1995).
También, es posible estudiar las poblaciones de guadua y su medio ambiente, utilizando
herramientas de la biclogia molecular, las cuales proporcionan informacién gue puede ser
usada como informacion para la toma de decisiones sobre reforestacion y manejo de
recursos biolégicos (Avise, 1996). La escogencia de un marcador molecular en particular
depende de los objetivos de cada trabajo (Measuring Genetic Variation, 1996). Las técnicas
que generan perfiles muliiloci, proveen informacién de numerosos loci dispersos en el
genoma como es el caso de los AFLPs. Por ofra parte, la secuenciacion y ios microsatélites
son limitados en el cubrimiento de loci, pero son extremadamente informativos con respecto a
un solo locus. Los métodos basados en marcadores al azar, como los RAPDs han sido
aplicados en analisis de parentesco e identificacion de individuos. Sin embargo, en este tipo
de estudios se puede obtener informacién mas precisa utilizando marcadores mas confiables
por su alta repetibilidad, como es el caso de los microsatélites y los AFLPs (Karp et al., 1997).




]

o oo e mmm )

[« ...

Actualmente, [a mayoria de investigaciones de genética de poblaciones usan AFLP’s para
sus estudios de la diversidad basica, de la variacién genética y de la estructura genética. Por
gjemplo, en afos recientes, se han aplicado en las plantas: Lofium (Cresswell et af 2001),
Hemerocallis spp. (Tomkins et al 2001), Efaeis guineensis Jacq. (Purba et al 2000), Eryngium
alpinum L. (Gaudeul et al 2000), Sticherus flabellatus [R.Br (St John)] (Keiper y McConchie
2000), Pedicularis palustris (Schmidt y Jensen 2000), Euterpe edulis Mart. (Cardoso et al
2000}, Limonium dufourii (Plumbaginaceae) (Palacios ef al 1999).

Para cumplir los objetivos planteados en este proyecto, se va a utilizar el marcador molecular
AFLP. Esta escogencia se basa en sus caracteristicas, tales como ser un marcador confiable
y reproducible. Por ofra parte el nimero de polimorfismos por reaccion obtenidos mediante
AFLPs es mayor que el obtenido por RFLP's o RAPD's. Otra ventaja adicional de este
marcador con respecio a otros, s que no es necesario predeterminar la secuencia de ADN
gendmica como es requerido para el desarrollo de microsatélites (Vos et al., 1995)

A pesar de los esfuerzos para el fomento y conservacién de la guadua, de los estudios sobre
su ecologia y los sistemas vy técnicas de propagacién, se han realizado pocas investigaciones
a nivel genético, especialmente relacionadas con la caracterizacion, diversidad y estructura
poblacional, que permitirian en asociacién con los estudios adelantados anteriormente, hacer
planes‘ de manejo, fomento, uso y conservacion mas eficientes, de modo que mantenga la

diversidad localmente almacenada en los miles de afios de evolucion de esta especie.

Este proyecto pretende contribuir al conocimiento de [a variabilidad genética de poblaciones y
de su posible asociacién con variables ecolégicas y geograficas de cada zona metropolitana
de Cali, Este conocimiento servira como apoyo a aquellas instituciones interesadas en
generar estrategias efectivas de reforestacion, recuperaciéon y manejo sostenible. Para llevar
a cabo lo anterior en los guaduales, se estimara parametros tales como niveles de diversidad
genética entre poblaciones, patrones de reproduccion, relaciones de parentesco, magnitud

del flujo genético entre las poblaciones estudiadas.
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OBJETIVOS

GENERAL

Determinar la diversidad genética molecular de Guadua angustifolia Kunth del municipio de
Cali, mediante la tecnica AFLP (amplied fragment length polymorphism)

-
ESPECIFICOS"
p J0
W »
e Ubicar geogréficamglﬁ{a Guadua angustifolia Kunth en la zona metropolitana de Cali.

. [denti{icar maorfologicamente a los individuos muestreados de la especie para el estudio
molecular.

e Estandarizar la extraccion de ADN en Guadua angustifolia Kunth. \l

e Estandarizar la técnica del marcador molecular AFLP y su tincidon con plaia.

» FEvaluar las diferentes combinaciones de cebadores para determinar cuales son las mas
informativas (con mayor polimorfismo y Heterocigosidad esperada).

o Estimar el grado de identidad o diversidad genética por area geografica.

o Definir si existen estructuras genético - poblacionales diferentes en cada una de las zonas

estudiadas.
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MARCO TEORICO
LA GENETICA DE POBLACIONES

La estructura genética de una poblacién es tal ves la informacion fundamental requerida para
el manejo de una especie (Baverstock & Mortiz 1996). Segun Chakraborty & Leimar (1987) la
mayor parte de las especies estan subdivididas en unidades diferentes que difieren
genéticamente. La estructura genética surge cuando la constitucion genética promedio de los
individuos de diferentes subpoblaciones de la poblacion total, vari/a. Cuando hay poco ©
ningun flujo genético entre las subpoblaciones, las diferencias genéticas entre ellas
evolucionaran en el tiempo a partir de fuerzas tales como seleccidn, deriva genética
mutaciones. Dichas fuerzas contribuyen de manera variable a la variacién genética entire las
subpoblaciones, la cual es de importancia primaria para el manejo en favor o en contra de
una poblacion y dependiendo del grado de diferenciacion puede reflejar o no algunas

adaptaciones bicldgicas.
ANALISIS DE LA VARIABILIDAD

El estudio de la variacién genética en poblaciones naturales y de los factores que influyen
sobre ésta, es denominada Genética de Poblaciones. Es importante entender la evolucion o
los cambios de la composicion genética de una poblacion, para predecir el efecto de
fenémenos tales como segregacion, recombinacion, transposicion y mutacion en una
poblacion. En este sentido es una area de conocimiento valiosa para el estudio de plantas
con reproduccion clonal.

Los atributos biologicos estan determinados por uno o mas genes, para entender |2 evolucion
de las adaptaciones fenotipicas en las poblaciones es necesario conocer la transmisién de
los caracteres de los padres a gu descendencia. El entendimiento de estos fendmenos fue
abordado, hasta mediados del siglo XX, de manera diferente por dos escuelas: La
Mendeliana (analiza caracteres discretos tales como color, forma etc.) y Biométrica (analiza la
variacion continua de caracteres que ce presentan en los diferentes individuos). Actualmente,
dada [a cantidad de informacién que se puede obtener con las téchicas moleculares, esta
separacion hoy no existe
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La gran mayoria de las variaciones fenotipicas en una poblacién no es explicada por una
simple base genética y a veces tiene también una componente ambiental, fisiologica y
bioquimica (Black & Munstermann 1296).

La mayor parte de la variacién genética de las poblaciones esta oculta, por io tanto hay que
recurrir a técnhicas que nos permitan descubrir cuanta variacion genética esta organizada en
el genoma. La caracterizacion de la variacién genética de una poblacién se ha realizado a
pariir de diferentes técnicas tales como mutantes morfoldgicos, inversiones cromosdmicas,
isoenzimas, y mas recientemente los marcadores de ADN (Microsatélites, SSLP's, RAPD'S-
PCR, RFLP'S, AFLP'S) y secuenciacion de nucledtidos

I7!é|s técnicas que utilizan PCR, en sentido amplio, pueden ser clasificadas en dos categorias
de acuerdo con la relacion de dominancia que exista entre alelos: 1. Dominantes (tales como
RAPD-PCR y AFLP) y 2. Codominantes, como los Microsatélites. Tanto el RAPD-PCR como
el AFLP son técnicas que comparten algunas afinidades. Cuando los diferentes amplicones
son separados en geles de poliacrilamida con base en su tamafio molecular, es posible
discriminar diferencias de hasta 1 bp, minimizando de este modo el problema de que los
productos PCR de diferentes loci con tamario molecular similar no se resuelvan.

MARCADOR MOLECULAR AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism)

El analisis de AFLP ("Amplified Fragment Length Polymorphism” o Polimorfismo en la
Longitud de Fragmentos Amplificados) representa la tecnologia méas reciente para la
obtencién de un gran numero de marcadores moleculares distribuidos en genomas de
procariotes y eucariontes. fue disefiado por Vos et af (1995). El ensayo de AFLP combina la
especificidad, resolucién y poder de muestreo de la digestion con enzimas de restriccion con
la velocidad y practicidad de deteccion de polimorfismo via PCR
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DETECCION DE MARCADORES AFLPs

El analisis de AFLP consta esencialmente de cuatro etapas. En la primera, el ADN genémico
total del individuo es cortado con dos enzimas de restriccion. En la segunda, se incorporan
adaptadores especificos a los extremos de los fragmentos genémicos generados por la
digestion enzimatica. En la tercera, una fraccién de los fragmentos generados es amplificada
selectivamente via PCR utilizando cebadores (primers) especificamente disefiados para
reconocer las secuencias en los adaptadores. En la cuarta y (ltima, la subpoblacién de
fragmentos amplificados es separada en geles de alta resolucién.

GENERALIDADES DEL GENERO Guadua

Es el bambt nativo més grande y econémicamente mas importante de la América tropical. El
género Guadua se diferencia de los otros géneros de bambties del mundo por presentar las
siguientes caracteristicas:

1. Ausencia de estomas por el envés y presencia de papilas asociadas con estomas por el
haz.

2. Hoja cadlinar triangular, con las mérgenes de la vaina y la lamina continuas o casi
continuas.

3. Banda de pelos cortos y blancos arriba y debajo de la linea nodal.
Presencia o carencia de espinas sobre culmos.

5. Palea de textura firme con quilias aladas.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Guadua.

REINO: Vegetal.
DIVISION: Spermatofita.
SUBDIVISION: Angiospermae.
CLASE: Monocotiledoneae.
ORDEN: Glumiflorales.
FAMILIA: Poaceae o Gramineae.
SUBFAMILIA: Bambusoideae.
SUPERTRIBU: Bambusodae.
TRIBU: Bambuseae.
SUBTRIBU: Guadinae.
GENERO: Guadua.

NOMBRE CIENTIFICO DE LA  Guadua angustifolia Kunth,
ESPECIE:

SOBRE EL ORGANISNO EN ESTUDIO Guadua angustifolia Kunth

A continuacién se analizan ampliamente las diferencias entre los dos nombres cientificos mas
usados. En 1806 fue descrito por Humboldt y Bonpland como Bambusa guadua. En 1822
Kunth decide reconocer este bambl americano como un género distinto y empled los
calificativos especificos para llamar Guadua al género y Guadua angustifolia a la especie
(Cruz 1994)

Se sefiala que la palea en Guadua es alada mientras que en Barnbusa no lo es; ademas, se
reconoce, geograficamente al género Guadua como nativo del nuevo mundo y al género

Bambusa exclusivo del viejo mundo.

BIOLOGIA Y DESARROLLO
Un éptimo crecimiento puede obtenerse con temperaturas enrte 23°C y 24°C por sus efectos
sobre [a respiracion, transpiracion y fotosintesis. Las horas sol determinan que la planta

absorba agua, el tiempo de floracidén, la precocidad, maduracion y secamiento. Requiere
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suelos fértiles, con mediana profundidad, himedos, pero no inundables, y reacciona a
cualquiera de las condiciones, reduciendo paulatinamente su diametro.

Segun Arbelaes (s.f) dependiendo de las condiciones climaticas y edafologicas del sitio
donde se desarrolla y del manejo que se le dé a la plantacién, la densidad promedio esta
entre 4000 y 8000 culmos/hectérea. El culmo presenta un ciclo vegetativo, en el cual se

pueden diferenciar varias fases de desarrollo, con periodos, caracteristicas y propiedades a
saber:

Brotes. Llamados también hijuelos, colinos, rebrotes, renuevos o retofios. Esta etapa

comprende desde el momento en que emerge a la superficie hasta cuando ha desarrollado
ramas y hojas.

En los estados iniciales de crecimiento, el culmo estd protegido por hojas caudlinares, las
cuales empiezan a desprenderse a partir del cuarto nudo inferior. Una vez terminada la
elongacién y en algunos casos un poco antes, inicia el brote de las ramas, aproximadamente
a partir de la mitad de la altura del culmo y posteriormente las hojas.

Viches. En esta fase los rizomas inician la generacion de brotes por activacion de las yemas
del rizoma, es decir la guadua es adulta. Son culmos de color verde intenso y lustroso, los
anillos a lado y lado del nudo son blancos, brillantes y contrarrestan con el verde del
entrenudo. Esta fase comprende cuando el culmo completa la formacién de ramas y hojas
hasta cuando cumple los 2 afios.

Jovenes. En esta fase se inicia la maduracién. Desde los 2 afios hasta los 3 afios de edad,

luego pasan a la siguiente fase.

Maduras o Gechas. El culmo ya ha adquirido su maxima resistencia, la mayor parte de la
superficie esta cubierta por musgos y liquenes, los cuales le dan una apariencia especial en
el color.
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PROPAGACION
La produccién de nuevas plantas se puede efectuar por medios sexuales o asexuales
(vegetativos). La propagacion sexual exclusivamente por medio de la semilla y la propagacion

asexual se realiza a través de secciones de la planta que contengan yemas.

ORIGEN

En general. el origen de la flora de la cordillera Andina se remonta a todo el conjunto de
p[antaé presentes en la era terciaria, mucho antes del surgimiento de las cordilleras. Las
especies actuales de guadua se originaron de una flora general preandina. Cuando la
cordilera emergié, en su levantamiento trajo consigo la flora original, provocando
endemismos de un gran nimero de especies (Cruz 1994).

Estas poblaciones endémicas son el resultado de las separaciones topogréficas originadas
despues del surgimiento de la cordillera y como respuestas a factores climéticos,
composiciones de los suelos, contenidos de humedad, respuestas de los mecanismos de
propagacion de la semilla, etc.

La flora de los Andes y de las planicies y valles constituye una compleja unidad de formas
taxonémicas relacionadas que se suceden y entrelazan en el espacio. En todas las zonas se
repiten las mismas familias y casi todos los géneros, siendo [a altitud, la temperatura y las
condiciones ecolégicas reinantes, factores de seleccion natural actuantes en beneficio de
ciertos grupos gque han presentado mayores grados de adaptabilidad (Cruz 1994).

DISTRIBUCION
l.a guadua constituye el género de bambll nativo mas importante de la América fropical.

Incluye aproximadamente 32 especies conocidas, faltando muchas por clasificar.

En Colombia se encuentran miembros de 15 géneros de bambues, 8 géneros de bamblies

herbaceos y 7 géneros de bambues lefiosos dentro de los cuales se encuentra la Guadua
(Cruz 1994).

El género guadua se encuentra generalmente a bajas altitudes, es el mas sobresaliente de
América y se extiende desde México pasando por todos los paises a excepcién de Chile,
donde al sur, posee un bambu llamado cominmente “Quile”. Este género comprende
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especies de todos los diametros, algunos como Guadua weberbaueri, nativa del Pert y
Bolivia, posee diametros de 4 a 5 centimetros. En el Brasil, se encuentra la especie guadua
superba, que alcanza diametros de 25 centimetros y alturas hasta de 40 metros. En México y
Centroamérica, se encuentra guadua aculeata, sin embargo, esta desapareciendo hasta tal
punto que ha sido completamente eliminada en algunas regiones, debido a la presion
deforestadora que busca la obtencion de nuevas areas para implantar cultivos y a que ningQn
pais se ha preocupado por preservarla (Cruz 1994).

Las comunidades de guadua presentes actualmente en el pais son residuales; es decir, lo
que ha quedado de lo que eran grandes extensiones y que en éste momento se presentan en
dos areas definidas: a orilla de los rios 0 en zonas de diques. Los rodales mas desarrollados
se encuentran en los bosques himedos y muy himedos, hallandose en mayor nlimero en las
denominadas laderas de montafia y en las vegas de los rios.

Desde el punto de vista botanico se reconocen variedades y formas dentro de la especie. En
la Guadua angustifolia de Colombia se presentan aigunas variaciones en su composicion
botanica, resistencia y grosor de las paredes, sin que hasta el momento se haya precisado si
se trata de variaciones en la misma especie o si se trata de varias especies (véase la figura
1). A estos tipos biolégicos también se les ha llamado formas bioldgicas o eco-tipos,
presentandose las siguientes formas con sus nombres vulgares: Guadua Macana, Guadua
Cebolla, Guadua Castilla, Guadua Cotuda, Guadua Rayada Negra y Guadua Rayada
Amarilla - Variedad Bicolor segin Londofio (1987). A continuacion se hard una breve
descripcion de cada uno de los eco-tipos citados.

Biotipos Y Vaﬁ}/fa{és De Guadua Angustifolia

Guadua macana: Plantas con tallos de paredes gruesas, con distancias de entrenudos mas
0 menos re'gulares en todo el tallo, didmetros menores, presencia abundante de ramas
basales espinosas, llamadas comdnmente ganchos, entrecruzadas en tal forma que hacen
dificil la entrada al guadal. Los rodales formados por estos biotipos presentan tallos de

diamefros muy uniformes y la configuracion general del bosque es relativamente menos
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desarrollado que los guaduales formados por Guadua Cebolla. Se le conoce como guadua

macho y es utilizada en construccion de viviendas y muebles (Cruz 1994)

Guadua cebolla: Los tallos de esta planta poseen paredes més delgadas, alcanzan mayores
diametros, longitud de entrenudos mayores, apariencia frondosa de sus bosques, tallos de
diferentes didmetros dentro de un mismo rodal, posee o no pocas ramas basales, se le

conoce comunmente como guadua blanda, guadua balsa o guadua hembra, muy utilizada en
la obtencion de esterilla y en construcciones

Guadua castilla: Sus talios alcanzan los mayores didmetros y alturas. Se usa para hacer
esterilla y como columnas en construcciones de poco peso.

Guadua cotuda: Caracterizada normalmente por la presencia de protuberancias alternas en

cada nudo que ceinciden con las yemas, presentandose la apariencia final de tallos mal
formados.

Guadua rayada negra: Tiene caracteristicas similares a los biotipos anteriores, pero al

secarse adquiere coloraciones negras y ocres en forma de rayas.

Guadua rayada amarilla var. bicolor: Se diferencia de las formas biologicas antes

"

mencionadas por la belleza de sus culmos verdes con rayas amarillas, que son de un gran
valor ornamental.
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HIPOTESIS

Ho: El grado de diversidad genética estimado en cada zona se asocia directamente con la
ubicacién geografica.

Ha: El grado de diversidad genética estimado en cada zona no se asocia directamente con la
ubicacidon geografica
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MATERIALES Y METODOS
ACTIVIDADES DE CAMPO

El tipo de muestreo que se plantea es por lineas transectas segin Hurtado (1995),
obteniendo aleatoriamente en una regidén R, de area A, lineas de longitud L, que no se
interceptan ni se superponen (lineas transectas). En la figura 3 se muestra el esquema del
muestreo por [ineas transectas.

Figura 3. Esquema del tipo de muestreo por lineas transectas

se realizaran transecp?os, paralelos a la orilla de los diferentes rfos estudiados como Cali,
Meléndez, Cafiaveralejo, Lili, Cauca, Aguacatal y Pance. En cada transepto se indicara su
ubicacién geografica (latitud y longitud), y se muestreara un individuo de la especie, cada 100
m, que sera ubicado espacialmente con GPS. A cada guadual muestreado, se se registrara
las medidas morfologicas que se van a tomar. El tamafio de la muestra por zona sera de 10
individuos, a cada uno se colectaran 5 g de hojas jovenes y se preservaran en 20 g de sllica
gel con indicador de cobalto, se transportara al laboratorio de Biologia Molecular, Seccion
Genética, Departamento de Bioclogia de la Universidad del Valle. Las muestras colectadas,
serviran para la creacion del banco de ADN de Guadua de este proyecto. A
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ACTIVIDADES DE LABORATORIO

Extraccion del ADN

La extraccion de ADN se hara a partir de tejido conservado en Silica gel pulverizado con
nitrégeno liquido, se utilizara el protocolo modificado de McCouch et al (1988)

La evaluacion cuantitativa y cualitativa del ADN se hara por fluorometria, utilizando el sistema
fluorométrico VersaFluor™ de BIORAD y electroforesis en geles de agarosa con marcadores
de peso molecular de concentracion conocida, respectivamente.

Desarrollo Del Marcador Molecular AFLP OKO

Para ubtener marcadores moleculares AFLP se uti[i;e%a metodologia descrita por Vos et al.,
(1995). Para esto, se evaluaran diez combinaciones de cebadores con tres bases arbitrarias.
Dicha evaluacion se llevara a cabo con diez individuos tomados aleatoriamente de la
poblacién total en estudio. Posteriormente, se determinara el porcentaje de polimorfismo
observado para cada una de ellas, utilizando el método bayesiano (Zhivotovsky, 1999) y
metodo de estimacion no sesgada (Lynch y Milligan, 1994).

Analisis Morfoldgico

Los datos morfoldgicos se analizaran utilizando el programa estadistico SPSS version 9.0
(1998) para Windows. Primerc se hara la prueba de Kolmaogorov-Smirnov, para verificar la
distribucion normal de los datos por caracteristica y la prueba de Levene de homogeneidad
de varianzas. Para los datos que no se distribuyan normalmente y que no muestren
homogeneidad de varianzas se normalizaran utilizando el logaritmo en base 10 del valor.
Después de este procedimiento, se hara un andlisis de varianza (ANOVA) Las variables que
seran analizadas son: promedio distancia entre nudos(cm), promedio del largo de 10 hojas
(cm), promedio del ancho de 10 hojas (cm) y el promedio de la proporcién largo/ancho de 10
hojas. Adicionalmente, se apiicaré la prueba de comparacion multiple DMS (diferencia
minima significativa) para los datos morfolégicos que resulten estadisticamente diferentes por
ZONA. A los datos que no sea posible normalizar, se les hara la prueba no parameatrica de

kruskal-wallis (1952) para comparar las medias morfolégicas entre poblaciones.
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Analisis de Datos Moleculares

Andlisis de la heterocigosidad:

La heterocigosidad promedio entre y dentro de poblaciones, sera estimada sobre el numero
de fragmentos polimérficos obtenidos utilizando el método convencional, de raiz cuadrada de
la frecuencia del genotipo recesivo y el método de estimacion no sesgada de Lynch y
Milligan, (1994). Asi mismo, se determinara el porcentaje de polimorfismo obtenido dentro de
cada poblacién, mediante el paquete estadistico TFPGA.

Analisis Molecular de Varianza
Para lievar a cabo este andlisis se utilizaran 60 individucs. El método empleado se basa en el
analisis de varianza clasico, el cual, produce estimados de los componentes de variacion

genética en dos niveles de jerarquia: entre y dentro de poblaciones.

Los datos de AFLP presencia ausencia se analizaran utilizando el programa AMOVA-PREP
(Miller, 1998), generando una matriz de distancia entre pares de poblaciones mediante el
coeficiente de apareamiento simple. Posteriormente, esta matriz de distancia sera procesada
por el programa WINAMOVA 1.55 (Excoffier, 1992) para realizar el Andlisis de varianza. Se
comprobara la significancia de los componentes de varianza, utilizando un procedimiento no
paramétrico con 1000 permutaciones aleatorias de los loci evaluados

Estadisticos F y tasa efectiva de migracion

La aplicacién RAPDFST del programa FORTRAN (Black, 1997), permite estimar los valores
Fst v la tasa efectiva de migracion (Nm) enire poblaciones, a partir de marcadores
moleculares de tipo dominante (Black, 1997). Los valores seran estimados para cada uno de
los !ocj analizados, entre pares de poblaciones y para la poblacién total, utilizando {a férmula
original de Wright (1951) y el método no sesgado de Lynch y Milligan (1994).

Similitud y distancias genéticas

El analisis de variabilidad genética entre y deniro de poblaciones, se llevara a cabo utilizando
el coeficiente de similitud de Nei y Li (1979). Para esto se empleara el programa NTSYSpc
2.02i (Rohlf, 1997). Este permite obtener valores de similitud entre pares de individuos vy

posteriormente construir un dendrograma con el método de agrupamienio UPGMA.,
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HOJAS TIERNAS DE 10 ARBOLES DE CADA ZONA

EXTRACCION DE ADN GENOMICO

4

PROTOCOLO McCOUCH

DESARROLLO DEL MARCADOR MOLECULAR AFLP

UTILIZACION KIT GIBCO BRL AFLP
Analysis System | (Cat. No. 10544)

1. Homogenizacion.

2. Filtracién y centrifugacion del
homogeneizado.

3. Resuspension del precipitado.

4. Purificacion del ADN con acetato

de potasio.

h 4

PASOS

A. DOBLE DIGESTION Y LIGACION DE

5. Precipitacion ADN con
isopropanol frio.

6. Disolucién del precipitado en
Tris-HCL y EDTA.

ADAPTADORES.

B. AMPLIFICACION SELECTIVA DE FRAGMENTOS

1. Digestion de 250 ng de ADN gendmico con las
enzimas de restriccion EcoRl y Msel,
2, Ligacion de adaptadores EcoRl y Msel.

DE RESTRICCION.

C. ELECTROFORESIS EN GELES DE

1. Amplificacion pre-selectiva usando cebadores
EcoRl + 1 y Msel + 1,

2. Amplificacién selectiva utilizando cebadores
EcoRly Msel+3 +3,

POLIACRILAMIDA DESNATURALIZANTE.

1. Acrilamida 8%
2. Proporcion (19;1) de acrilamida y bisacrilamida

D. TINCION CON PLATA DE LOS GELES

h 4

ANALISIS ESTADISTICO DEL PATRON DE

1. Solucion fijadora (acido acético glacial 10%)
2. Agua deionizada

3. Solucion de tincion (AgNQOs y formaldehido)
4. Agua deionizada

8. Solucion reveladora {Na,CO3 y formaldehido)
6. solucion de parada(acido acético glacial 10%)
7.Agua deicnizada

BANDAS OBTENIDO POR AFL.P.

1. Estimacion de heterccigosidad programa:Tool
For Populations Genetic Analisis (TFPGA)
Analisis de varianza programa: WINAMOVA 1.55
Estimacidn de estadisticos Fst programa: RAPDFST
Estimacion grado de similitud genética dentro
y entre zonas: Programa Numerical
Taxonomy and Multivariate System (NTSYS).

hor
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METAS O RESULTADOS ESPERADOS

» Ccn base en el muestreo de campo se enriquecera el herbario de la Universidad del Valle
con nuevo material de la regién.

» Creacion de una base de datos de las caracteristicas morfologicas por poblacion.

» Estandarizacién de la técnica para obtener el marcador moleculares AFLPs en Guadua
angustifolia Kunth.

e Caracterizacion morfoldgica de Guadua angustifolia Kunth presente en la zona
metropelitana de Cali.

e Asociacion de la ubicacién geogréafica de las poblaciones con su estructura y con su
variacion genética. Esto permitira el reconocimiento de las zonas mas ricas desde el
punto de vista de variahilidad y diversidad genética en la ciudad.

Los resultados obtenidos con este proyecto seran divulgados, en reuniones de especialistas
en genética de la conservacion y genética de poblaciones, en congresos de botanica y
ciencias biologicas entre otros. Se sometera al menos un articulo para publicacién en revistas
internacionales indexadas, tales como: Genetics, American, Journal of Botany y Molecular
Ecology. Por ultimo, se dara asesoria e informacién a la comunidad, sobre los resultados del
proyecto y su impacto en la conservacion de los guaduales de los rios mas importantes de la
ciudad.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD

MESES

10

11

12

Muestreos

Estandarizacion de la extraccién
y cuantificacion de ADN

Estandarizacion de |a técnica
AFLP’s y fincion con nifrato de
plata

Escrifura del informe parcial de
resultados

Evaluacion de los AFLP's

Escrifura del informe parcial de
resultados

Caracterizacion poblacional con
AFLP’s

> x| x| X

Elaboracion de registros y
matrices de datos

Analisis estadistico

Escritura informe final

I I -
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PRESUPUESTO Y FLUJO DE DESEMBOLSOS
A. Presupuesto global de la propuesta por fuente de financiacién.
FUENTES DE FINANCIACION
DESCRIPCION BE
PRESUPUESTO GLOBAL SOLICITADO CONTRAPARTIDA
TOTAL
INCIVA UNIVALLE
Personal $ 300.000 $ 6.750.000 $ 7.050.000
Uso de equipos de
laboratorio $ 7.590.000 $ 7.590.000
Reactivos $ 4.000.000 $ 4.000.000
Materiales $ 500.000 $ 1.770.000 $2.270.000
Publicacién $ 200000 $ 200.000
TOTAL $ 5.000.000 $16.110.000 $ 21.110.000
B. Descripcidn de gastos de personal.
INVESTIGADO UNCION DE(DE:CA(;]F " ERESLPIES T6
& F Se,f,?na) UNIVALLE | SOLISITARO 1 raTAL
] : Investigador
Heiber Cardenas M.Sc. arincipal 02 $ 6.750.000 - $ 6.750.000
Muestreo y
Personal auxiliar preparacion de 01 - $ 500.000 $ 500.000
materiales
TOTAL $ 6.750.000| $ 500.000| $ 7.250.000
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C. Uso de equipos del laboratorio de la seccion de genética, Departamento de Biologia,

Universidad del Valle.

- TIEMPO
EQUIPO UTILIZACION DE USO TOTAL
; ; : Separacion de moléculas (ADN,
Microcentrifuga refrigerada ARN y proteinas) R $ 480.000
Balanza analitica Peso de pequefias cantidades $ 980.000
Almacenamiento de muestras y
Congeladores y Neveras FEEEIEE S $ 1.200.000
Espectrofotometro y/o Determinacion de la concentracion
fluorémetro de ADN R $ 720.000
Transiluminador U.V-Luz Visualizacion de geles de
visible proteinas y ADN R $422.000
. Calentamiento y homogeneizacién

Calentador-agitador dBEElEEHER R $ 100.000
Camaras y fuentes de poder : 5
para eleciroforesis Observacion del ADN R $ 200.000
Camaras y fuentes de poder | Separacion de fragmentos de R $ 400.000
para secuenciacion AFLP’s ’
Destilador Destilacion de agua S $ 288.000
Shaker ;:?;ogenlzaclon de la tincién con S $ 200.000
Baro de temperatura Preparacion de soluciones a
controlada temperatura constante R Siea8.000
pH metro Regulacion del pH R $ 144.000
Termociclador PCR S $ 1.680.000
Autoclave Esterilizacién de materiales S $ 240,000
Aparato de fotografia ;cg'c\algrafla deigelesile proteinasy R $ 70.000
Computador y software (Cj);tcg:cacmn, regisiro y analisis de S $ 200.000

TOTAL $ 7.590.000

S: Siempre; R: Regular
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D. Materiales.

CANTIDAD MATERIAL JUSTIFICACION | UNIVALLE somg'l\T,ﬁDo TOTAL
500 | Tubos para PCR 20 pl ﬁg‘ﬁ“ﬁca"""“ Ce $ 700.000 $ 500.000| $ 1.200.000
500 | Tubos falcon cénicos 50 mi E’gﬁccm de $ 240,000 $ 240.000

2.000 | Puntas micropipeta 10 C Determinacion de % 150.000 $ 150.000
1.000 | Puntas micropipeta 200 pl mfcrovoman‘jg?e < $ 150.000 $ 150.000
500 | Puntas micropipeta 1000 ul $ 150.000 $ 150.000
1| Micropipeta 0.5-10 ul T $ 60.000 $ 60.000
1| Micropipeta 20-200 u} 2?;%\’]2&?:’:9‘;9 $ 60.000 $ 60.000
1 | Micropipeta 1.000 pl $ 60.000 $ 60.000
Tincién con plata
4 | Bandejas de fotografia de los geles de $ 100.000 $ 100.000
AFLPs
. Determinacion de
1| Celda de especirofotometro de f o oo racin $ 100.000 $ 100.000
microvolumen (70 pl) de ADN
TOTAL $1.770.000 $500.000| $2.270.000
E. Reactivos solicitados INCIVA
CANTIDAD | DESCRIPCION | JUSTIFICAGION Somg'“T,ﬁDo
Obtencion de
il KIT AFLP GIBCO BRL. AFLPs $ 2.800.000
: Amplificacién de
1 Taq DNA polimerasa Fragmentos $ 500.000
. Revelado de

500 Carbonato de sodio Rafdas s AFLDS $ 100.000

500 Urea $ 100000

3

100 g Bisacrilamida $ 100.000

100 g Acrilamida Electroforesis de $ 200.000

25 ml TEMED acidos nucleicos $ 100.000

100 g Persulfato de amaonio $ 100.000

TOTAL $ 4.000.000
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Cundinamarca.

Evolucicn Biologica 1:215-231. 1987.

Cdrdenas, H.

Equilibrio Robertsoniano en los mds antiguos arreglos
cromosémicos Santa Cruz y Tree Line de Drosophila
pseudoobscura con esiructura démico-ancestial,

Tesis de Magister. Biblioteca General, Universidad de los
Andes. 1988.

H. Cdrdenas en: Hoenigsberg, H. F. & H. Cérdenas.

Population genetics in the american tropics. XL. Female and
male sterility in Drosophila pseudoobscura hybrids between
demes from Colombia and the U.S.A. or hybrid malajustments
beyond mendelian genes

Evolucion Bioldgica 3:117-167. 1989,

Cdrdenas, H. & H. F. Hoenigsberg

Population genetics in the american tropics. XLL Chi-square
contingency tables of F1 hybrids which compare the viability of
Colombia/USA hybrids of Drosophila pseudoobscura

Evolucion Bioldgica. 3:169-207. 1989.
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H. Cérdenas en: Alvarez, D.; A. lannini, H Cdrdenas & H. F.
Hoenigsberg

Population genetics in the american tropics XXXIX, asymmetry
as a divergence factor in demes o Drosophila pseudoobscura in
the Cundiboyacense Altiplano of Colombia.

Evolucién Bioldgica 3:269-311. 1989

Cardenas, H. ; D. G. Ruiz-Dubreuil & H. F. Hoenigsberg

Indirect selection of adult fitness components in Droseophila
melanogasier.

Evolucion Biol6gica 5:133-159. 1991

Cédrdenas, H. en : D. G. Ruiz-Dubreuil; Cdrdenas, H & H F.
Hoenigsberg

Genetic correlation under selection for high and low egg
aggregation in components of fitness with multiple pleitropy in
Drosophila melanogaster

Evolucion Bioldgica 6:135-174. 1992,

Cérdenas, H. en: Gomez, M. V.,Cdrdenas, H.; Reyes, M. E. y D.
F. Mejia

Genetic Variation of 3 STRs loci in the Southwestern Colombian
Population.

G. F. Sensabaugh, P. J. Lincoln and B. Olaisen (Editors). (2000).
Progress in Forensic Genetics 8: 251-253 Proceedings of the 18"
International ISFH Congress, San Francisco, USA, 17 - 21
August 1999,

International Society for Forensic Haemogenetics (ISFH),

Cardenas, H. en: Guzmdn, F. A.; I Sénchez; H. Cardenas y D.
Debouck

Control de la erosion genética en un banco de germoplasma,

Memoria de Notas Cientificas del XVIII Congreso Nacional de
Fitopatologia. Irapuato, Guaraajuato, México. Pdg. 264,
Octubre 2000.

Cdrdenas, H. en: Rosero-Galindo, C.; H. Cdrdenas, N. Toro y J.
Thome

Estimacién de la estructura genética de tres poblaciones

naturales de Rhizophora sp. En la costa pacifica colombiana con
marcadores microsatélites.

Resumenes del IX Congreso Latinoamericano sobre Ciencias del
Mar, COLACMAR.. San Andrés Isla, Colombia, Pdg. 250,
septiembre 2001,
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Autorfes):

CD con los Resimenes Ampliados del IX Congreso
Latinoamericano sobre Ciencias del Mar, COLACMAR.. San
Andrés Isla, Colombia, No. 384 septiembre 2001.

Cdrdenas, H. en: Ceron - Souza, I; N. Toro Perea y H.
Cardenas.

Andlisis de la varigcion gendtica en poblaciones naturales de

Avicennia germinans de la costa pacifica colombiana usando
Marcadores AFLP.

Restimenes del LX Congreso Latinoamericano sobre Ciencias del
Mar, COLACMAR.. San Andrés Isla, Colombia, Pdg. 272
septiembre 2001.

CD con los Resimenes Ampliados del LX Congreso
Latinoamericano sobre Ciencias del Mar, COLACMAR. San
Andrés isla, Colombia, No. 365 septiembre 2001.

Cardenas, H. en: Pérez-Collazos, E.; H. Cdrdenas y N. Toro.

Determinacion por el marcador molecular AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphisms) de la variacién genética de
dos poblaciones de Rhizophora sp. Considerando la clasificacién
morfolégica de los habitantes de Virudd y Chontal, costa pacifica
colombiana,

Resuimenes del [X Congreso Latinoamericano sobre Ciencias del
Mar, COLACMAR.. San Andrés Isla, Colombia, Pdg. 275
septiembre 2001,

CD con los Resumenes Ampliados del IX Congreso
Latingamericano sobre Ciencias del Mar, COLACMAR.. San
Andrés Isla, Colombia, No. 389 septiembre 2001.

Cérdenas, H. en: Montoya - Jaramillo, C.; H. Cdrdenas, N. Toro
¥ M. Gonzdlez Vargas.

Determinacion y comparacidn del grado de variabilidad genédtica
de Laguncularia Racemosa en dos Zonas de la costa pacifica
colombiana por medio del marcador AFLP.

Resumenes del IX Congreso Latinoamericano sobre Ciencias del
Mar, COLACMAR. San Andrés Isla, Colombia, Pdg. 277
septiembre 200],

CD con los Resumenes Ampliados del IX Congreso
Latinoamericano sobre Ciencias del Mar, COLACMAR.. San
Andrés Isla, Colombia, No. 399 septiembre 2001,

Cédrdenas, H. en: Bustos, L; M. A. Acosta; M. J Brave; J J
Builes; L. R. Caraballo, H. Cdrdenas,; A. Castillo, A. A. Gaviria,
A. M Gil A Giraldo, M. V. Gomez, Y .M. Gémez, H. Henao, AA.
Ibarra, i Lemus, A. Lipez, V. Martinez, Y. M: Montenegro, M.
A. Moreno, L. M. Ochoa, H. Ostos, O. D. Palacio, A. L. Pico, C.
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M. Restrepo, I Rey, M. E. Reyes, W. Usaquen y Cl. Yargas
(Grupo Colombiano de Identificacion Humanag)

Colombia: Pais genéticamente megadiverso en poblaciones
Humanas caracterizadas por sistemas STRs.

Vi Jornadas de Genética Forense, Grupo Espariol y Portugués de
la Sociedad Internacional de Genética Forense (GEP - ISFG).
Pdgs. 01I- 04 Octubre del 2001. Villa Carlos Paz, Cérdoba,
Argentina.

E. EXPERIENCIA PROFESIONAL

Nombre de la Institucicn:
Dependencia:
Cargo:

Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucion:

_ Dependencia:

Cargo:

Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucion:
Dependencia:
Cargo:

Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucion:
Dependencia.
Cargo:

Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucicn:
Dependencia:
Cargo:

' Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucion:
Dependencia:
Cargo:

Universidad del Valle
Departamento de Biologia

Monitor del curso de Microbiologia
1980, 1981, y 1982,

Universidad de los Andes

Departamento de Biologia

Asistente docente del curso de Gendtica General
1984,1985,1986, 1987 y 1988

Universidad de los Andes
Departamento de Biologia
Profesor del curso de Evolucién
1991

Universidad de los Andes
Departamento de Biologia

Profesor del curso de Genética Cuantitativa
1992

Universidad de los Andes

Instituto de Genética

Asistente de investigacién y docencia
desde 1983 hosta 1994

Universidad de Narifio
Departamento de Biclogia

Profesor de los cursos:

Genética General (semestre A, 1995)
Inmunologia (Semestre 4, 1996)
Programa licenciatura en Biologia.

Programa de Biologia con énfasis en las dreas de Microbiclogia
y Ecologia.

Sistema Ambiental (semesire A, 1995).
Programa de especializacién en Ecologia y Educacion
Ambiental.
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Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucion:
Dependencia:
Cargo:

Fecha de Ingreso - egreso:

Nombre de la Institucion:
Dependencia:
Cargo:

Fecha de ingreso - egreso:

Institucion:
Dependencia:

_Cargo:

Fecha de Ingreso - egreso:

Dependencia:

11

Coordinador del Comité de Proyectos (semestres B,1995 y
4,1996).

Programa de especializacién en Ecologia y Educacion
Ambiental.

Febrerol995 y septiembre 1996

Universidad de Narifio

Programa de Recursos Hidrobiolégicos

Frofesor en los cursos de:

Bioensayos (semestre B, 1995)

Genética y Mejoramiento de organismos acuicolas, sedes Pasto y
Tumaco (semestre 4, 1996).

Programa de Ingenieria en Produccidn Acuicola,

Febrero 1995 y septiembre 1996

Universidad del Valle
Departamento de Biologia
Profesor Asociado
Profesor de los cursos:
Gendtica Vegetal
Biologia Celular

Genética Cuantitativa
Genética Animal

Genética de Poblaciones

Participacion parcial en los cursos: Genética General,
Estructura y funcion cromosémica y Biologia General
Programa Académico de Pregrado en Biologia

Participacién y coordinacion de los cursos:

Tépicos Avanzados en Genética

Topicos Avanzados en Evolucion

Seminario II: Genética de Poblaciones de Plantas: Diversidad
Genética Intrapoblacional

Seminagrio IIl: Genética de Poblaciones Humanas: Diversidad
Genética Interpoblacional

Seminario V: Genética de Peces y Moluscos

Seminarios Il y VI: Genética Biométrica Aplicada a la Variacion
Molecular en Poblaciones Naturales

Lecturas Dirigidas en Genética de Poblaciones de Cetdceos
Lecturas Dirigidas en Genética de Poblaciones de Insectos
Lecturas Dirigidas en Genética de Poblaciones de Peguefios
Mamiferos

Tépicos Avanzados en Biologia Moderna

Programa de Postgrado en Biologia

Desde Octubre 1996-

Universidad del Valle
Departamento de Biologia

Evaluador de varios proyectos de Pregrado y de Postgrado
Desde Enero de 1997-

Institucion: Universidad del Valle
Fundacion Multitaller
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Cargo:

Fecha de Ingreso - Egreso:

Institucion:
Dependencia:
Cargo:

Fecha de Ingreso - Egreso:

Institucion:
Dependencia:

Cargo:

Fecha de Ingreso - Egreso:

F,

Institucion:

“ Cargo:

Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:

Institucion:
Cargo:
Tema dz la investigacion:

Fecha de realizacion:

Institucion:
Cargo:

Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:
Institucidn:

Cargo:
Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:

12

Integrante del Comité Gestor del Proyecto Educativo
Institucional (PEIL): “Hacia la construccién de la Escuela
Normal Superior-La Inmaculada-lMunicipio de Barbacoas
{Narifio) con énfasis en Educacidn Ambiental y Biodiversidad"
1998-1999

Corporacion Universitaria Auténoma de Occidente
Programa Administracién Ambiental

Docente hora cdtedra de los cursos Seminarios de Investigacién 1
yif
1999-

Inmunogén LTDA.

Laboratorio de Inmunologia e Inmunogenética, Hospital
Universitario del Valle

Director Cientifico

2000-

EXPERIENCIA EN INVESTIGACION

Universidad del Valle

Estudiante de Pregrado Biologia

Determinacion de algunos mohos toxigénicos aislados de granos
de malz cosechados en diferentes dreas geogrdficas del Valle del
Cauca (Tesis de Pregrado).

1981y 1982

Universidad de los Andes

Estudiante de Maestria

Equilibrio  Robertsonigno en los mds antiguos arreglos
cromosomicos Santa Cruz y Tree Line de Drosophila
pseudoobscura con estructura démico ancestral (Tesis de
Magister).

1983- 1988

Universidad de los Andes.
Asistente de Investigacion
Alelismo de letales y estimacion de las tasas de mutacion
cromosdmicas en poblaciones del Altiplano Cundiboyacense de

Drosophila pseudoobscura, a cargo de Alba Stella Riveros
1983-1988.

Universidad de los Andes.

Asistente de Investigacion

Carga genética de la viabilidad relativa en poblaciones del
altiplano Cundiboyancese de Drosophila pseudoobscura, a cargo
de Miguel Saenz de la Rosa

1983-1988.
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Institucion:
Cargo:

Tema de la investigacion:

Fecha de realizacicn;

Institucion:
Cargo:

Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:
Institucion:

Cargo:
Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:

Institucion:
Cargo:

Tema de la investigacidn:
Fecha de realizacion:
Institucion:

Cargo:

Tema de la investigacicn:

- Fecha de realizacion:

Institucion:
Cargo:

Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:

Institucion:
Cargo:
Tema de la investigacion:

Fecha de realizacion:

13

Universidad de los Andes

Estudiante Doctoral

La variabilidad de los componentes de idoneidad y de desarrollo
evoluciona hacia la divergencia interdémica en Drosophila

pseudoobscura de Colombia (Tesis Doctoral).
1988 - 1994,

Universidad de Narifio
Coinvestigador

"Diagndstico de flora y fauna de la region AWA
1995-1996,

Universidad del Valle

Coinvestigador

Variacion genética en el delfin de rio Inia geoffrensis y estudio
del grado de endogamia en sus poblaciones. Cod. FFC-549-97
del FONDO PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
JOSE CELESTING MUTIS FEN-COLOMBIA

Desde Septiembre de 1997-2000

Universidad del Valle

Director del trabajo de grado en el Pregrado del Depto. de
Biologia.

Efecto de la temperatura sobre la variacion fenotipica de la zona

costal del ala en aduitos de Anopheles (Nyssorhynchus)

nuiieztovari (Diptera: Culicidae).
1998-1999

Universidad del Valle

Director del trabajo de grado en el Pregrado del Depto. de
Biologia.

Estimacion de los componentes Genético Ambiental de los
tiempos de desarrollo huevo-pupa y pupa-adulto de algunos

mutantes del I cromosoma de Drosophila melanogaster.
1999-2000

Universidad del Valle

Director del trabajo de grado en el Pregrado del Depto. de
Biologia.

2000Geometria diferencial y caos en andlisis de pardmetros de
historia natural de Drosophila pseudoobscura,

1999-2000

Universidad del Valle

Investigador Principal

Ecogendética de poblaciones de mangle del Pacifico Colombiano.
Fase I Diferenciacion molecular dentro y entre géneros de

mangle de la costa pacifica colombiana. Cod. 1106-09-509-98 de
COLCIENCIAS.

Agosto de 1999-2001
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Institucion: Hospital Universitario del Valle
Cargo: Integrante del Grupo de Investigacion del Laboratorio de
Inmunologia e Inmunogenética
Tema de la investigacion: Evaluacion y estudio de la Variabilidad Genética y de la

Estructura de Poblaciones Humanas en el Valle del Cauco

mediante Grupos Sanguineos y Marcadores Moleculares
Fecha de realizacidn: Desde Enero de 1997-

- Institucién: Universidad del Valle
Cargo: Codirector de varios proyectos de Pregrado y de Postgrado del
Departamento de Biologia
Fecha de realizacién: Desde Enero de 1997-
Institucién: Universidad del Valle
Cargo: Integrante del comité Doctoral del sefior Jorge Nelson Lopez
Fecha de realizacion: Desde Febrero de 1999-

G. REFERENCIA LABORALES

Nombre: Dr. Manuel Ruiz-Garcia, Ph.D
Cargo: FProfesor Dpto. de Biologia
Institucion: Pontificia Universidad Javeriana, Bogotd
Teléforo; 91-2883788, Ext. 271
Nombre: Dra. Maria Elena Solarte
Cargo: Profesora Dpto. de Biologia

- Institucicn: Universidad de Narifio, Pasto (Narifio)
Teléfono: 927-237165
Nombre: Dr. Edgar Osejo
Cargo: Vicerrector Académico
Institucion: Universidad de Narifio, Pasto (Narifio)
Teléfono: 927-235850 Ext. 251

H. REFERENCIAS PERSONALES

Nombre: Dra. Graciela Valderrama de Diaz
Cargo: Profesora Dpto. de Biologia (R)
Institucion: Universidad del Valle, Cali, (Valle)
Teléfono: 92-5516056
Nombre: Jorge Henao Cardona
Cargo: Contador

- Teléfono:

HEIBER CARDENAS HENAC.
C.C. 16.622. 539 de Cali
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IVAN ANDRES GONZALEZ VARGAS

Calle 12 A # 43-41
Teléfono Residencia: (092) 552 44 96
e-mail: igonzalez@hotmail.com
Santiago de Cali, Colombia

PERFIL PROFESIONAL

Experiencia en técnicas moleculares de laboratorio, Habilidad en el andlisis estadistico

de la variacion genética y proyeccion en el campo de la Ecogenética y Conservacion.

EXPERIENCIA Y LOGROS

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).

Proyecto de Investigacién “DETERMINACION DEL GRADO DE VARIABILIDAD
GENETICA DEL MANGLE BLANCO (Laguncularia Racemosa) EN CUATRO ZONAS
DE LA COSTA DEL VALLE DEL CAUCA".

El interés en conservar y recuperar los ecosistemas de manglar del Pacifico colombiano
y en general de todo el pais, ha ido creciendo en los Gltimos afios como respuesta a
todas las investigaciones que se han realizado sobre este aspecto. Demostrando que la
eliminacion excesiva de la vegetaciéon de manglar ocasiona efectos negativos
ecolégicos y econémicos en nuestro pais. Por medio de la Ecogenética, disciplina que
integra la genética, la ecologia y la biclogia de poblaciones, es posible estudiar las
pobléciones de manglar y su medio ambiente, utilizando herramientas de la biclogia
molecular, las cuales proporcionan informacion gue puede ser utilizada como base para

la toma de decisiones sobre conservacién y manejo de recursos biologicos.

Este trabajo se pretende estudiar la variabilidad genética de la especie Laguncularia
racemosa, conocida como mangle blanco, y su asociacion con variables ecoldgicas y

geograficas de cada zona, en la costa pacffica del Valle del Cauca.



e BN G R MY A N U WmE CEW 230 M SN B M B S DON

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA). ]
TRABAJO DE GRADO “EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA VARIACION
FENOTIPICA DE LA ZONA COSTAL DEL ALA EN ADULTOS DE Anopheles
(Nyssorhynchus) nurieztovari (Diptera: Culicidae).

Junio de 1998  Junio 1999.

La variacion morfoldgica es compleja, muy raramente entendida genéticamente y muy
probablemente involucra combinacion de variables de componentes genéticos e
influencias ambientales, como se cree que ocurre en areas de escamas oscuras y
claras en mosquitos adultos de Anopheles. El largo relativo de las manchas de la zona
costal del ala y la proporcidn del largo de ciertos pares de estas manchas son
concideradas de gran importancia como caracter taxonémico de este grupo de
mosquitos. Estas manchas son selectivamente afectadas por la temperatura, por esto
es necesario evaluar las componentes ambientales y genéticas de estas caracteristicas

para poder brindar una mayor confiabilidad de las claves taxondmicas de éste género.

Se encontré que algunas de estas manchas son afectadas por la temperatura como la
(basal clara, prehumeral oscura, humeral clara, humeral oscura, presectorial oscura) y
la gran mayoria presentaban dimorfismo sexual excepto (basal clara, humeral clara, y el
sector proximal oscuro). Por esto se recomienda la utilizacion de otros caracteres y de

otras tecnicas para la clasificacién de este grupo de mosquitos.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).

Asistencia de Docencia en Biologia General

Agosto 2001 — Febrero 2002

Responsable de los talleres de discusion de temas Biologia General, ademas de Ia
evaluacion practica de los conceptos teéricos vistos en el curso y laboratorio

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).

Asistencia de Docencia en Estructura y Funcién Celular {

Febrero de 2001 —~ Agosto 2001

Responsable de los talleres de discusion de temas en Bioquimica, Preparacion y
evaluacion de practicas de [aboratorio y conceptos tedricos vistos en el curso.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Asistencia de Docencia en Estructura y Funcion Celular Il
Agosto 2000 — Febrero 2001

Responsable de los talleres de discusion de temas en Biologia Celular, Preparacion y
evaluacion de practicas de laboratorio y conceptos tedricos vistos en el curso.



UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Asistencia de Docencia en Genética General
Febrero de 2000 — Agosto 2000

Responsable de los talleres de discusion de temas en genética, ademas de
evaluacién practica de los conceptos tedricos vistos en el curso.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Asistencia de Docencia en Bioclogia Molecutar
Sepiiembre de 1999 — Diciembre de 1999

Realizacion de practicas de laboratorio, evaluacion y ejecucion de talleres de
discusion de temas en Biologia Molecular.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLONMBIA).
Monitor de la colonia de Anopheles
Febrero de 1998 - Enero 1999

Encargado del cuidado y mantenimiento de la colonia de Anopheles, ademas de
elaborar ensayos de investigacion en este campo.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Monitor de Genética Animal
Enero 1998 - Julio de 1998

Responsable de los talleres de discusion de temas en genética, ademas de |a
evaluacién practica de los conceptos teoricos vistos en el curso.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Monitor Colonia Drosophila
Agosto 1997 — Diciembre 1997

Mantenimiento y cuidado de la colonia; Elaboracién de charlas respecto a la
importancia de Drosophila melanogaster.

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Monitor de Bioquimica
Enero 1996 — Junio 1996

Realizacion de practicas de laboratorio, evaluacién y ejecucién de talleres de
discusion.
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FORMACION PROFESIONAL

UNIVERSIDAD DEL VALLE
Biologia Enfasis en Genética 1999

UNIVERSIDAD DEL VALLE
Maestria en Ciencias- Biologia 1999 ~ Actual

OTROS ESTUDIOS

ENTRENAMIENTO EN PRUEBAS DE PATERNIDAD y EQUIPO ABI PRISM
INMUNOGEN

Santiago de Cali, Julio — Octubre del 2001

XXV CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA
SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA
Santafé de Bogota, Julio 28-30 de 1999.

I CONGRESO NACIONAL DE GENETICA
SOCIEDAD COLOMBIANA DE GENETICA
Santafé de Bogota, Septiembre19-21de 1996.

CURSO DE PATERNIDAD DISPUTADA
SOCIEDAD COLOMBIANA DE GENETICA
Santafé de Bogota, Septiembre19-21de 1996.

SEMINARIO INTERNACIONAL DE NEUROCIENCIAS
UNIVERSIDAD DEL VALLE
Cali, Abril 15-19 de 1986

SEMINARIO TALLER "Bioguimica, Biologia Molecular y Genética Cuantitativa del flujo

de la Informacion Genética
UNIVERSIDAD DEL VALLE
Cali, Marzo 18-21 de 1996

INGLES NIVEL INTERMEDIO
UNIVERSIDAD DEL VALLE.
Marzo — Junio 1998
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DATOS PERSONALES

LUGAR Y FECHA NACIMIENTO: Cali, Noviembre 15 de 1974

ESTADO CIVIL: Soltero
LIBRETA MILITAR: 94 417 501
MATRICULA PROFESIONAL: 1562

REFERENCIAS PERSONALES

HEIBER CARDENAS H.

Profesor Titular Biologia

Genetista de Poblaciones
UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Tel (092) 32121 52 —-339 3243 ext 15

ESTEBAN OSORIO CADAVID

Profesor Titular Biologia

Laboratorio de Levaduras

UNIVERSIDAD DEL VALLE (COLOMBIA).
Tel (092) 321 21 52 -339 32 43 ext 15
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VICTOR HUGO GARCIA MERCHAN

Teléfono residencia: (082) 6644282
e-mail: vhgarcia@latinmail.com
Santiago de Cali, Colombiz
Mayo 16/2001

PERFIL PRCFESIONAL

Exneriencia en ecologia de potiaciones.

Habilidad en e andlisis de datos estadisticos a nivel molecular en el campo de
ia variabilidad genética.

Experiencia en trabajo de laboratoric a nivel molecular.

Proyeccién en el campo de la ecogengtica y la conservacion de la
bicdiversidad.

PERFIL OCUPACIONAL

Las siguientes son funciones o aclvidaces gue me gustan y puedo desairoliar:
Docencia Universitaria.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Impacto Ambiental.

Realizacion de estudios con énfasis en =ducacién Ambiental.

Trabajos a rivel de campe y laboratorio para evaiuar conservacion de especies,
a nivel ecolégico, demografico y molecular.
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EXPERIENCIA Y LOGROS

UNIVERSIDAD CEL VALLE [COLOMBIA).

Tesis de Invesiigacion a nive: e Maestria: "ESTRUCTURA POBLACIONAL Y
DIVERSIDAD GENETICA DE Palicourea angustifolia (RUBIACEAE) A
TRAVES DE UN GRADIENTE ALTITUDINAL EN LA RESERVA UCUMARI-
COLOMBIA USANDO RAPD".

Sin desmeriiar ‘a intensificacidr e inlterés por a conservacsén de posgues
{ropicales, el conocimiento entcrmo a la gerética ¢e voblaciones de dichas
zoras permznece Imitade. E! aclug’ proyecic estd fundamentado en la
disiribucion espacial gue presenta Palicourea angustifolia, a través de un
gradiente altitudinal, el cual ia hace déptima para convertirla en un modelo de
estudio para expiorar gradientes con interacciones bidticas-abidlicas
particuiares, tanto a nivel genético como ecoiégico, a través de un rango amplio
de distribucion a nivel del nectrépico..

Para iograr io anterior se investigaré la estructura genética de ia poblacion, la
diversidad genética y el fiujo de genes a través de todo el gradiente, asociado a
componentes ecoldgicos, demograficos e historia de vida de la especie, los
cuales aportardn informacion complementaria a los estudics genéticos, con
miras a obiener razones para la estruciura genética gue se encuentre para
dichz especie.

Los resuitados oblenidos seran uliizados para reaiizar inferencias en
poblaciones inmersas en problemas de fragmentacién, asli como aguellas
asociadas a diversos precesos de restauracion

UNIWVERSIDAD BEL QUINDIO (COLOMBIA)

Proyecic de Pregrado; "MAPEQ Y EVALUACON DE UNA POBLACION DE
PALMAS DE Ceroxyion alpinum Bondl. Ex. D.C. EN UN BOSQUE
FRAGMENTADQO". Junio 1997 —Noviembre 1998

Para ilevar a cabo proyecios v meicdoicgias Splimas para la conservacion de
especies en peligro de extinciér, es vita! realizar un diagnéstico del estado
actual de una poblacion en érmincs de nomerc de individuos, interacciones de
la distribucidn espacial con respecto a faclcres abitticos {temperatura, HR,
intensidad luminica), mediciones morfométricas, densidad y patrdn espacial de
ia pobiacion, proporcion de sexcs, efc. En ésia investigacion se realizd fante el
mapa de la distibucion espacia. de la especie como mapas temdticos de los
factores abidticos con relacion g las ciferentes categerias de paimas evaiuadas
(juveniles -= 1mi-, aduitas machc y hembra) utiizandc & {écnica de
intarpolacién Kriging v el modeio grafico de Autoccad 14,
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Se encontré¢ que: a) Las paimas juveniles presentan unz i{endencia de
agrupacion radial hacia ios bordes de! bosgue; b) kxiste una reiacidn directa
entre la agrupacién de la poblacién y la altitud del bosgue; ¢) Se determinaron
ics rangos 6ptimos parz el estabiecimienic de indivicuos en cuanto a los
facicres abidticos monitoreados; d) .a propercion de sexos es 2:1, con veniagja
de ios machos; €} El pairdn espacia. de a poblacién es agrupada como
resuftade de una interaccion de ‘actores gue determinan la agregacion de la
pobiacién.

Coen ésta informacion es posible llevar a cabo una investigacion subsiguiente
ieniendoc en cuenta el componenie genético para definir mas claramenie
Procescs de conservacién acordes para ésta especie en peligro de extincion.

UNIVERSIDAD REL VALLE (COLOMBIA)

Asistente de Docencia en Bioguirmica v Biologia Celular
Agosto de 2000 — Junio de 2001.

Manejc de! cursc de aboraicric e Bicqguimica vy Bioiogia Celular {cenocido
como Estructura y Funcioén Ceiular lI). Disefio de préclicas de Laboratorio.
Asistencia en la Parte teodrica, a través del {rabajo de talleres, ensayos y
asesorias.

Asisiente de Docencia en Conseieria Genglica
Agosto de 1828 - Junio de 200C.

Evaivacidn de wmetafases en pacientes con problemas cromosdmicos,
elaboracion de carictipos humanos y preparacion de muestras para analisis
cromosdmico, siendo las antericres parie de las labores del servicio de
exiension de Ia Universidad de! Vake g la comuridad.

Asistente de Docencia para el maneic de ia colonia de Drosophiia.
Febrero de 2000 — Junio de 2000.

Mantenimienio, renovacion y cuidade de ias diversas cepas de Drosophila;
desarrollc de archivos de consulia —a través de internet- para eiaboracién de
nuevas practicas y suminisirc de cepas z diferenies centros educativos
alrecdedor del pais; apovo para la infraesirictura de experimentos con
Drosophila en cursos de Genética Generai, estructura y funcidn cromosoémica y
Genética de Poblaciones.

FORMAGICY PROFESIONAL
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UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
Licenciade en Biclogia y Educacién Ambiental.
Armenia, Quindic. 1998.

UNIVERSIDAD DEL VALLE
Maestria en Ciencias — Biclegia con énfasis en Genética de Poblaciones.
Santiago de Caii, Vaile del Cauca. 1299-aciual.

OTROS ESTLIIOS

YOOV CONGRESQ NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Santiage de Caii, Celubre 27 — 30 de 18£8,

INGLES NIVEL LECTC-ESCRITURA
INSTITUTO MEYER
Armenia, Mayo — Diciembre de 1298.

REFERENCIAS PERXSCONALES

Gustavo Habib Kattan

Representiante para colombia de 'z Wildiife Conservation Society
Director de la Fundacidén Ecoandira

e-mail: gukattan@cali.cetcol.nef.co

Telf, {092) 3322188 —~ Santiage de Cail.

Heiber Cardenas Henac

Investigader principat

Grupe de Estudics Ecogenéticos v

de Biologia Molecular en Especies de mangle.
Profesor titular.

Universidad del valle.

e-mail: hecarden@yahoo.es

Teif: (092) 3212152 — Santiago de Cali.

Juar Diege Paiacic

Jirectivo ¢e! Instituic de invesigacores ceni¥cas "Aiexander Von Humboidt”
Laporaiorio de Biologia Mclecuiar para estudios en diodiversidad.

e-mail: jdpalacio@humboldt.org.co

Teif. (082) 4480174 — Santiago de Cail.
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INFORMACION PERSONAL

Nombre YORLANY RODAS CORTES
Direccion Cra. 42 A1 No 44-54
Teléfono 3274309
Lugar De Nacimiento Cali ( Valle)
Fecha De Nacimiento 12 de Marzo de 1977
Cédula De Ciudadania 66'996.575 Cali
Estado Civil Soltera
Direccién Electronica yorrodas@libertad.univalle.edu.co

INFORMACION ACADEMICA
Primaria Colegio Santa Elena

Santiago de Cali, 1988

Secundaria Colegio de la Santisima Trinidad
Santiago de Cali, 1994
Titulo obtenido: Bachiller Comercial

Universitarios Universidad del Valle
Estudios Realizados Biologia
Santiago de Cali

10 Semestres en la actualidad
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Seminarios y Cursos

Seminario de Profesionalizacion Secretarial
Cali, Febrero de 1992

Curso de Capacitacion Comercial
Cali, Julio de 1992

Curso de Bancos y Contabilidad Sistematizada
Cali, Octubre de 1993 a Enero de 1994

VIl Seminario Nacional de Bibliotecas Universitarias
Cali, Noviembre de 1995

Il Congreso Nacional de Genética
Santafé de Bogota, Septiembre de 1996

Curso de Instruccion, Manejo y Depuracién del
Software para Bibliotecas LOGICAT
Cali, Noviembre de 1996

[ Simposio de Divulgacion de Investigaciones
Actuales en el Departamento de Biologia de la
Universidad del Valle

Cali, 1997

Seminario de Divulgacion Cientifica
Cali, 1997

Experiencias y Gestion para la Conservacion de
Recursos Naturales
Medellin, 1998

Primer Congreso Colombiano de Botanica
Santafé de Bogota, Abril de 1999

Introduccidn al Trabajo de Campo en Ecologia
Aviar
Cali, Marzo de 2000

Il Seminario de Topicos Actuales de Investigacion
En Genética
Cali, Septiembre de 2001
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Conocimientos en Sistemas

Windows, Word, Excel, Power point, Manejo de Internet.
Manejo de software para sistematizacién de bibliotecas:
OLIBy LOGICAT.

EXPERIENCIA LABORAL

Biblioteca "Mario Carvajal” - Universidad del Valle

Jefe Inmediato:

Periodo:
Direccion:
Teléfono:
Cargo:

Biblioteca Municipal del Centenario

Jefe Inmediato:

Periodo:
Direccién:
Teléfono:
Cargo:

Biblioteca Universidad ICES!

Jefe Inmediato:

Periodo:
Direccién:
Teléfono:
Cargo:

ISABEL ROMERQ

Enero de 1995 - Diciembre de 1996
Ciudad Universitaria Meléndez

3398517, 331 5290 - 91

Atencion usuarios, Organizacion de
Material en colecciones, Apoyo inventario.

ISABEL ROMERQ

Diciembre de 1996 - Octubre de 1997

Av. Colombia Cra. 4 Oeste

555 1381

Conformacion y Depuracion de la Base de
Datos (Software LOGICAT), Catalogacién,
Digitacion, Asignacion de cutter,
Confrontacion de material.

ISABEL ROMERQ

Diciembre de 1997 - Febrero de 1998
Universidad ICESI - Cali

355 1381

Conformacioén y Depuracidn de la Base de
Datos (Software OLIB), Catalogacion,
Digitacion, Asignacion de cutter,
Confrontacién de material.
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Dpto. de Biologia, Seccion Biologia Marina - Universidad del Valle

Jefe Inmediato: GERMAN BOLIVAR

Periodo: Febrero de 1998 - Junio de 1998
Direccion: Ciudad Universitaria Meléndez
Teléfono: 3393243

Cargo: Monitora del Laboratorio de la

asignatura Zoologia de Invertebrados.

Biblioteca “Mario Carvajal” - Universidad del Valle

Jefe Inmediato: CLARA INES LEON DE GONZALEZ

Periodo: Febrero de 1998 - Diciembre de 1998
Febrero de 2000 - Actual

Direccion: Ciudad Universitaria Meléndez

Teléforno: 3212121-3212110- 3212188

Cargo: Apoyo en el Area de Procesos

Técnicos: Recepcidn, Ingresoy
Modificacién de Titulos y Copias en la Base
de Datos, Organizacion del Material
Bibliogrdfico, Identificacion y
Confirontacion en OPAC, Apoyo en
Inventarios.

Nova Informatica Ltda.

Jefe Inmediato: MARIA ELENA QUINTERO

Periodo: Enero de 1999 a Enero de 2000
Direccion: Av. Vdsquez Cobo No.28 N 34
Teléfono: 667 4497 — 667 4599

Cargo: Soporte e Instruccion del

Software para Bibliotecas OLIB

REFERENCIAS LABORALES

Nombre
Ocupacién
Teléfono

Nombre
Ocupacién

Isabel Romero
Bibliotecdloga — Jubilada Universidad del Valle
555 1381

Licidia Herndandez
Bibliotecologa — Jubilada Universidad del Valle
Profesora — Universidad del Quindio
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Teléfono 5137157
Nombre Clara Inés Lebn de Gonzalez
Ocupacion Bibliotecéloga

Jefe Area de Procesos Técnicos — Departamento de Bibliotecas

Universidad del Valle
Teléfeno 3398517, 3315290 - 91
Nombre Gilma A. De Arbélaez
Ocupacion Bibliotecéloga — Jubilada Universidad del Valle
Teléfono 5546595

REFERENCIAS PERSONALES

Nombre German Mejia Monsalve
Ocupacion Ingeniero Industrial

Nova Informadtica Ltda.
Teléfono 6593223
Nombre Arley Escobar Rivera
Ocupacion Ingeniero Quimico

Colgate Palmolive
Teléfono 3281728
Nombre Olga Lucia Herndndez
Ocupacion Bidloga

WWF Colombia
Teléfono 5525054




