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INTRODUCCION

En las dos dltimas décadas se ha visto la necesidad de incrementar las investigaciones
relacionadas con {a biodiversidad en los ecosistemas. Después de una larga historia de
separacion y falta de interaccion entre agrénomos y ecologos, éstos han comenzado a
combinar esfuerzos para estudiar y resolver los problemas relacionados con los sistemas
de produccion de alimento.

El énfasis de la agricultura moderna estd cambiando con un enfoque de sostenibilidad,
que considera la capacidad de mantener la productividad del sistema a largo plazo. El
criterio fundamental incluye aspectos como ta conservacién de: la tierra, el agua y la
diversidad genética y el manejo apropiado de estos recursos, para asegurar las fuentes
de alimento, buena calidad de vida en el campo y un medio ambiente saludable (Altieri,
1987; Lowrance et al., 1984). Una agricultura sostenible depende de la integracion de los
componentes anteriormente mencionados y para hacerlo hay que entender la organizacién
del ecosistema natural y el agroecosistema a todos sus niveles, empezando con la
vegetacion, la fauna, etc., hasta el ecosistema total (Hart, 1979).

MARCO TEORICO

El suelo es una fraccion basica en los ecosistemas terrestres y se considera junto con la
vegetacion y la geoforma como los indicadores de sintesis mas importantes para el estudio
de los ecosistemas. La relacion de interdependencia entre ia vegetacion y el suelo es muy
grande, asi el desarrolio radicular de las plantas depende, en lo que se refiere a su extension,
de la disponibilidad de agua y nutrientes, de factores mecanicos, y también del tipo de
crecimiento propio de cada especie. La distribucion de muchos hongos sigue, aunque no
necesariamente, a la de las raices y esta estructura ramificada dentro del suelo es un factor
importante en la distribucién de la mayoria de los organismos del suelo (Margalef, 1982).

Un primer paso en el conocimiento del significado ecolégico de las lombrices de tierra es
determinar el tamario de sus poblaciones, lo cual puede expresarse en términos de niimero,
peso (biomasa) o ambos a la vez (Edwards y Lofty, 1972). E} tamafio promedio de las
especies de lombrices de tierra influyen sobre la distribucion espacial de Ia biomasa y la
abundancia de la poblacién (Poier y Richter, 1992). La densidad y diversidad de las
poblaciones de lombrices de tierra varia ademas en funcién de los suelos (Reddy y Pasha,
1993 y Tiwari, 1993, Kang et al., 1994, Reddy et al., 1995. Otro aspecto determinante en ia
distribucion de las poblaciones de lombrices de tiema es el manejo del suelo (Marinissen
(1992), Berry y Karlen, 1893 y Weil et al,, 1993. Evans & Guild, 1948 comprobaron que las
poblaciones de lombrices en un campo agricola son influenciadas también por la historia del
mismo.

El nicho ecoldgico de las lombrices puede ser definido por las variables espacio-temporales,
las asociaciones de plantas, ciclos estacionales de ofras especies y el contenido de energia
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del alimento ingerido (Lavelle, 1983). La actividad bioldgica de los anélidos depende de
varios factores que en forma individual o conjunta afectan dicha accién, tales como los
caracteres fisicos y quimicos del suelo, €l tipo de vegetacion, el laboreo, [a humedad y el
alimento (Barley, 1961). Segun la especie las lombrices muestran diferencias morfolégicas,
fisiologicas, y de comportamiento (Lee, 1985). La capacidad de seleccion del alimento en las
lombrices de tierra ha sido demostrada por Lindquist, 1941 y Burges y Raw, 1971,

La lombriz de tierra favorece con su actividad la formacion de estructuras de tipo migajosa y
la estabilidad estructural de los suelos, debido a la secrecién de materiales mucosos y
nitrogenados (Hopp, 1947, Swaby,1957, Ghilarov, 1983, Springett et al., 1992 y Blanchart,
1992). La actividad de [as lombrices de tierra es esencial en la recuperacion de la estructura
del suelo (Scullion et al, 1988). Un suelo afectado por la exiraccion de carbdn se pudo
recuperar para labores agricolas, un afio después de ser trabajado por las lombrices (Stewart
et al, 1988). Anélidos de la familia Megascolecidae colocados en un suelo ferruginoso tropical
contribuyeron a la restauracién de la estructura por medio del incremento en el porcentaje de
agregacion.

La textura se considera como una de las caracteristicas mas importantes para la presencia
de las lombrices en el suelo; Ejjsackers, 1983 enconird que éstas son mas abundantes en
suelos limosos o francos que en suelos gravillosos y arcillosos. Contenidos elevados de
arcilla tienden a causar disminucion de la poblacién de lombrices (Chamorro, 1981); sin
embargo, la actividad de las lombrices estd determinada por ofras condiciones edaficas
ademas de la textura.

Evans, 1971 determind que la infiltracion es mucho més répida en aquellos suelos donde se
presentan elevadas poblaciones de lombrices, como resultado de la accién excavadora de
las lombrices de fierra en los diferentes horizontes del perfil del suelo. Springett, 1983 afima
que las lombrices distribuyen y trasladan materia organica y otras sustancias quimicas desde
la superficie, hacia las capas inferiores. Vikram y Ravinder, 1992 analizan los efectos de los
insecticidas organoclorados, organofosforados y carbamatos sobre la estructura poblacional
y la biomasa de las lombrices en un temmeno tropical semiarido.

En el tropico se han realizado numerosas investigaciones acerca de la biologia y distribucién
de diversas especies de Oligoquetos, dentro de las que se destacan fas de Kaushal y Bisht
1994, Torquemada 1985, Adis y Bogen 1982, Righi et al 1976, Zarela et al., 1993, Borges
1994, Borges y Moreno 1894, Rodriguez y Reines 1986 Rodriguez el al., 1986, Borges y
Moreno 1994 entre ofros.

En Colombia se han adelantado estudios especificos para conocer la distribucion de
poblaciones de lombrices de tierra en los diferentes suelos del pais; se destacan entre elios
los de Chamorro (1981), en tres suelos seleccionados de la sabana de Bogoté; Chamorro y
Romero (1986), con un registro de E. fefida en Colombia; Dominguez et al (1990), en el
departamento del Tolima; Garcia (1987), en un bosque alto andino en una regién de
Monserrate; Chamormro y Zerda (1990), en el paramo de Chisacd; Infante (1985), en el
paramo de Chingaza Cundinamarca; Chamoro (1990), en el paramo de Sumapaz;
Chamorro y Romero (1980), en ia isla Gorgona; Chamorro y Zuluaga (1994), en MitG Vaupés;
Chamorro (1984), en los suelos zurales del Vichada y Chamomro y Garcia (1992), en el
piedemonte caquetefio. Entre los trabajos que hacen énfasis en las caracteristicas biologicas
y/o ecoldgicas de |a lombriz de tierra se destacan las investigaciones realizadas por Fajardo y
Prince (1976), con ¢l ciclo biolégico y algunos aspectos ecolégicos de las lombrices de tierra



en los suelos de la sabana de Bogota; Sofo (1986), mide el contenido protéico de la lombriz
de tierra criada en cautiverio, Acosta et al (1994) con un estudio taxonémico de oligoguetos
encontrados en el municipio de la Calera en Cundinamarca. y Fuentes et al (1897) con la
caracterizacion de lombrices nativas bajo diferentes usos del suelo en Guaviare

Aunque la produccién masiva de lombriz y lumbricompuestos es una practica relativamente
conocida en algunos sectores campesinos y comerciales, los estudios sobre este tdpico son
iguaimente escasos. Se destaca en este sentido los frabajos de Rodriguez y Velazquez
(1992), sobre cria y dietas de lombrices en la zona cafetera de Alban Cundinamarca; las
investigaciones de Romero (1280), sobre la producciéon masiva de E. fetida en la zona de
Canoas Cundinamarca; Gutiémrez y Suarez (1990), con los métodos de cria de E. fefida; las
de Escobar y Jaramiflo (1985), sobre la produccion de compost a partir de heces de cerdo
mediante la lombriz de tierra y evaluacién de la biomasa de éstas; Mesa y Restrepo (1990),
sobre la cria de Ia lombriz de tierra, como un cultivo de recuperadores; Barbosa y Posada
(1994), con [a evaluacion entre el compost y lumbricompuesto, Munevar (1994), con el efecto
de la lombriz de tierra Diplocardia singularis sobre algunas propiedades fisico-quimicas de un
suelo y Fuentes et al (1998), sobre cria y produccién de lumbricompuesto por las lombrices
Pheretima sp y Eudovoscolex sp. en el Guaviare.

JUSTIFICACION

El bosque hiimedo subtropical de la regién pacifica, es un recurso natural sobreutilizado
y desplazado por paisajes agropecuarios, plantaciones forestales de especies exéticas,
paisajes semiurbanos y recreativos de mayor rentabilidad. Sin embargo en el afan de
aprovechar econdmicamente la tierra se ha ignorado su papel en la regulacién del ciclo
hidrolégico, en la formacion y retencién del suelo. La falta de investigacion bésica que
resalte la importancia del funcionamiento del ecosistema de bosgue y que permita
desarrollar modelos de manejo y de aprovechamiento de los ecosistemas naturales, sin
ocasionar deterioro del medio ambiente ha contribuido a que se continte con el proceso
de degradacion de los bosques. Gentry {1992), Terborgh (1992), Hatfield et al., (1996)
consideran que los ecosistemas tropicales albergan una gran cantidad de organismos
caracteristicos y los catalogan como bancos de informacién genética.

Los estudios biogeograficos de la fauna, y en especial de los oligoquetos, del bosques
tropical se desconoce; aunque tienen gran importancia para dilucidar las estrategias
adaptativas que han permitido el éxito ecoldgico de sus poblaciones. El conocimiento de
la estructura, el funcionamiento y de las interrelaciones que se originan entre los
componentes del ecosistema proporcionard, ademdas elementos conceptuales
adecuados para formular propuestas que permitan un manejo integrado y sostenible de
éste y de [as zonas gue se deban recuperar.

Los estudios de biodiversidad de los oligoquetos es un aporte al conocimienio de las
poblaciones de organismos promisorios para el manejo de zonas agriculturales, la
conservacion de los ecosistemas y la recuperacion de areas degradadas: lo cual hace
que la realizacién de investigaciones de este tipo contribuyan al desarrollo de la
investigacion, puesto que son la base para el planteamiento de estudios autoecoldgicos
Utiles para el desarroilo de técnicas de manejo sostenible.

Es necesario, en vista de |a rapida degradacién y lenta recuperacion de los ecosistemas
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naturales, trabajar en el conocimiento interdisciplinario e integrado de los ecosistemas en
vias de desaparicion frenando la colonizacién y tala del bosque. La presente
investigacién permitira ampliar el conocimiento sobre distribucidon de los Qligoquetos en
el bosque hUmedo tropical. Con base en estos tfrabajos iniciales surgiran nuevos
interrogantes sobre la relacion de las lombrices de tierra con el tipo de vegetacion y las
interacciones que se presentan entre los organismos y entre los organismos y su medio,
con €[ fin de encontrar grupos de oligoquetos que sirvan como indicadores de calidad
ambiental.

Ubicacion del area de estudio

El presente trabajo se llevara a cabo en la Reserva Natural de Yotoco, Valle del Cauca,
la cual se encuentra ubicada en las estribaciones de la vertiente oriental de la Cordillera
Occidental, en jurisdiccion del municipio de Yotoco a 18 km de la ciudad de Buga, sobre
la carretera Buga-Madrofal-Buenaventura, tiene una extension de 559 ha y se ubica
entre los 1200-1600 m.sn.m. De acuerdo con la clasificacion de Holdrige el drea
pertenece a la formacion de bosque himedo subtropical (bh-st); por otra parte
Cuatrecasas define esta formacién como selva subandina o bosque subandino. El
bosque de Yotoco esté constituido por un plano inclinado hacia el este con pendientes
que oscilan entre 20 y 40 %, ademas se presentan pendientes pequefias de 10 a 20 %
con direccion este a oeste. Los suelos son relativamente profundos, &cidos, bien
drenados, con alto contenido de materia organica, alta capacidad de retencion de
humedad e influencia de cenizas volcanicas

Problema que se desea abordar

Se pretende analizar la distribucién y mecanismos de respuesta de las lombrices de
tierra en relacion con la fisiografia y el componente vegetacion en un bosque natural.

[cEOFORMAS —fCiIMA J—

—+|VEGETACION Je————

[MATERIA ORGANICA —r

{ORGANISMOS J¢————

SUELO X

Fig. 1: Representacién esquematica del marco tedrico del proyecto.



HIPOTESIS

La distribucion de las lombrices de tierra en la Reserva Natural de Yotoco corresponde a
una composicion particular relacionada con las caracteristicas propias del habitat en
consideracion.

OBJETIVOS
Objetivos Generales:

Determinar la distribucion y diversidad de las lombrices de tierra que se encuentran en
los suelos de la Reserva Naturai de Yotoco.

Objetivos especificos:

o ldentificar las especies de Lombrices de tierra presentes en el ecosistema a estudiar.
Estimar la distribucion espacial de las poblaciones de lombrices de tierra en la
Reserva Natural.

Caracterizar la distribucion de los organismos por medio de parametros poblacionales.
Discutir unt modelo general de distribucién espacial para las pobiaciones de lombrices
en relacion con las caracteristicas bidticas y abidticas de area en estudio.

METODOLOGIA

1. Reconocimiento de |a zona de estudio y delimitacién de &reas de muestreo por
caracteristicas del habitat.

2. Se delimitaran al azar parcelas de 20m x 20 m. El ndmero de parcelas correspondera
a las diferencias fisiograficas halladas en el reconocimiento inicial.

3. Se realizara un levantamienio de vegetacion segin el método Braun-Blanquet, 1279.
En un area de 625 m® se censaran todos los individuos mayores, tomando para cada
uno el habito, la altura, el D.A.P. y la coberiura de la copa (proyeccién de la copa
sobre el suelo) para los individuos mayores de 1 m de altura. Para el estrato herbaceo
se censaran todos los individuos y se estimara la cobertura relativa de la especie
(Cleef et al 1984) en un drea de 25 m®>. Se colectara el material vegetal y se
identificara con la ayuda de los especialistas del Herbario Nacional.

4. Para el estudio del suelo se hara la descripcién del perfil (es) seglin la metodoiogia
del IGAC (Cortés & Malagén, 1984); ademas se realizaran los analisis fisico-quimicos
de los diferentes horizontes. En el analisis se tendra en cuenta el tipo de suelo y se
relacionara con la distribucion de organismos.

5. Para el estudio del macroclima se analizaran los datos disponibles en la Estacién
Climatica de la reserva. A su vez se tomaran mediciones microcliméticas durante 24
horas. Se tomaran medidas de Ia temperatura a ras del suelo y a un metro de altura;
direccién y velocidad del viento; precipitacion y humedad relativa.

6. Los muestreos de las poblaciones de lombrices en cada uno de los ecosistemas en
estudio, se hara sacando un volumen de suelo de 20 x 20 x 30 cm de profundidad,
separarando los organismos por horizontes. El niimero de bloques dependeré de ias
caracteristicas del habitat; puesto que se trata de un inventario, se pretende que en
éste se tengan en cuenta tanto el tipo de suelo, como la topografia y el grado de
intervencion del area. El muestreo se hara al azar con un nimero minimo de 10




muestras por microambiente. Las fombrices se extraerén manualmente, se les
limpiaran sus intestinos en agua para facilitar su jdentificacién y luego seran
colocadas en frascos con alcohol. Se realizaran dos muestreos, durante 30 dias cada
uno, con intervalo de cuatro meses, entre uno y ofro.

. Los huevos colectados durante el muestreo se colocaran en camaras de cria, en la

zona de estudio, para traiar de hacer el seguimiento del ciclo biologico, previa
descripcion de la morfologia.

. La determinacion del material biologico se llevara a cabo por medio de claves para

identificacion taxonémica y se tratara de buscar la ayuda de especialistas en este
grupo de organismos,

. Para evaluar [a diversidad tanto floristica como de organismos se utilizaran fos indices de

diversidad de Shannon (H), de uniformidad de Pielou () y de predominic © de Simpson
(Cdum, 1987), de acuerdo a las siguientes ecuaciones:

H=-s(Ni/N)og (N¢/N)

e=Hflog S

c=3(N/N)?
Donde Ni= [V1 (indice de valor de importancia) de cada especie,

N= 1V total,

8= ndmero total de especies.

IVi= nimero de individuos registrados por especie/ nimero total de individuos registrados x
100,

. Para el anélisis de resultados; se aplicard ademéas un andlisis de correspondencias miltiples

para la distribucion de organismos



I Reconocimiento del drea |

| Caracterizacion y descripcion del suelo |

—
, Levantamiento de vegetacion ,

Microclima

| Tomade uestras l

[ Andlisis de restltados |
Fig. 2. Representacion esquematica de la metodologia.

RESULTADOS ESPERADOS

Caracterizar la fauna de lombrices de tierra en la Reserva Natural de Yotoco, Ampliar el conocimiento acerca
de |a diversidad de Oligochaeta asociados a los procesos del suelo y la interaccion habitat-organismos en el
ecosisiema y disefiar un mapa de distribucion de las poblaciones de oligoquetos en el 4rea.

PROYECCIONES

Los resultados obtenidos de la identificacion de los grupos de cligoquetos asociados a los procesos def suelo
en el bosque brindaran un mayor conocimiento de la zoocenosis de estas comunidades vegetales y |a relacion
habitat-organismo. Los resultados de este estudio, constituiran ademas una base para estudios posteriores
que enfoquen la interrelacion de consumidores/colonizadores, con la dinamica de los organismos, sus nichos
y la dependencia con la morfologia del suslo y los procesos moviles de descomposicion vegetal. Lo anterior
contribuiré a ir llenando un vagio del conocimiento de la diversidad de la edafofauna en los ecosistemas
iropicales a la vez que permitira ampliar la informacion basica que se fiene de estos ecosistemas.

DIVULGACION

Se escribiran por lo menos dos articulos clentificos, los cuales seran publicados en revistas especializadas
previa autorizacion de la entidad financiadora del presente proyecto v a través de la pagina de Internet del
Departamento de Biologia de la Universidad Nacional se difundiran parte de los resultados y se tratara de
mantener comunicacion con investigadores del rea.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad

Mes

11

12

Reconocimiento del darea de estudio

Levantamiento de vegetacion

Descripcion y analisis de suelos

Toma de muesiras de anélidos

Toma de datos microclimaticos

PR XK

Determinacion de material

Andlisis de resultados

x

x
>
HKIXK|XHKKE X

>

>
>
X
>

Elaboracién de graficos y tablas

K[>

Presentacion de informes parciales.

Presentacion de informe final.

Preparacién de publicacién

=

by Bod I - P8

RUBROS FUENTES DE FINANCIACION
1.Personal INCIVA Contrapartida TOTAL

Universidad

Macional

1-Personal 2.360.000.00| 2.860.000.00
Ayudante para trabajo en campo 600.000.00 600.000.00
2-Equipo: 4.000.000.00] 4.000.000.00
3.Gastos de investigacion
Uso y mantenimiento de equipos 1.800.000.00f 1.800.000.00
Reactivos 100.000.00 100.000.00
Vidrierfa e instrumental 500.000.00 500.000.00
Salidas de campo (3) 3.600.000.00 3.600.000.00
Analisis especiales 200.000.00 200.000.00
Andlisis estadistico 300.000.00 300.000.00
Bibliografia 1.000.000.00{ 1.000.000.00
TOTAL 5.000.000.00; 9.960.000.00{ 14.960.000.00
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fitopatoldgicos en Alnus acuminata 1988

Corporacion Araracuara:

del Suelo

Asesoria en trabajo de grado de Yolanda Van der Hammen en Biologia
1889

Instituto Geografico Agustin Codazzi:

Coinvestigadora en el proyecto Investigacion en la region de la
Amazonia (INPA)

Universidad Hannover, Instituto de Zoolagia, seccion de Entomologia:
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Coinvestigadora en el proyecto: ,Comportamiento, Ecologia y
Taxonomia de la Procesionaria del Pino Thaumetopoea pityocampa
(DEN. & SCHIFF.) (Insecta, Lepidoptera),

Liberacion (ONG- alemana):

Cursos de formacion general en Ecologia e Impacto Ambiental

Universidad Hannover, Instituto de Geologia y Paleontologia:
Coinvestigadora en el programa Paleoecologia y biclogia de los
Ammonites del Toarcio Inferior

IDEAM-UN Investigador en Biologia dei suelo en el Proyecto:
"Caracterizacion Bioedafologica de las Regiones Naturales de Colombia"

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC):
Catedratico del Posgrado de Ecologia

Universidad Nacional, Facuitad de Ciencias, Departamento de Biologia:
Profesor de Tiempo Completo

Wt DTV ot

—B-ougo‘{%, junio de f@és
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. ANAMARIA.FUENTES BACA -
Fecha de nacimiento: 28 de Octubre de 1969
Lugar: Santafé de Bogota, Colombia
Cédula de ciudadania: 51.985.434 Bta.
Matricula Profesional: 17.173
Direccion residencia: Cra. 98 A N° 88 - 55 Bogota
Teléfono: 436 07 95 - 436 06 14

ESTUDIOS REALIZADOS

Secundaria:
Compaiiia de Maria la Ensefianza Colegio Florez Tovar. 1986
Universitarios:
Universidad Nacional de Coloambia Bogota. 10 semestres Agronomia
1992
Titulo de Ingeniera Agrénoma. Agosto, 1997
Cursos y seminarios:
U. Nacional de Colombia. Bogota:

-Maneje de plaguicidas. GIFAP 1990
-Desarrollo Rural I. 1991
-Desarrollo Rural Il. 1991
-Desarrollo Rural 1ll. 1992
-Sanidad vegetal. 1992
-Fertilizacién y fertilizantes. 1992
-Cétedra Antonio Garcia Nossa-ldentidad y Pensamiento Social
Latincamericano, 1988

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA :
Foro ley de ReordenamientoTerritorial en Colombia. Apartadd, Antioquia,
1993

Corporacion para el Desarrolio de la Economia Solidaria de Uraba CORDESU.
| Encuentro de Comités de Educacion de la Regién de Uraba. Apartadd,
Antioquia, 1985

Consorcio Fundacion PIDUR-ADISER.Curso Ley 100:
Sistema de Seguridad Social en Salud, Régimen Subsidiado. Gestion
Empresarial: Empresas Solidarias de Salud ESS. Santafé de
Bogota. 1995

Macrocomputo. José Luis Guerrero.
Curso personalizado Word, Excel y Power Point (Windows 3.11 y 95),
1996

Conferencias Dictadas

Jardin Botanico ,José Celestino Mutis".
.Lombrices nativas bajo diferentes usos del suelo en el Guaviare®
Santafé de Bogota Octubre. 1997

Comité de Cafeteros de Cundinamarca
.Lombricultura® Grupo Técnico region del Sumapaz Fusagasuga Julio.
1897

TRABAJOS REALIZADOS

Investigaciones:

Centro de [nvestigaciones ICA. Tulenapa. Carepa, Antioquia 1892-1993
Estudio de la Dindmica Poblacional de los Nematodos en los cultivos de
Platano y Banano en ef Uraba Antioquefio. Bajo la direccién del Dr,
Miguel Mayorga Pinzén LA. M.Sc. en fitopatologia
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Ceniro de Investigaciones CENIBANANO. Carepa, Antioquia, 1993

Transformacion de Desechos Vegetales del Cuitivo del Banano a
través de la Lombriz Efsenia féfida en Uraba.
Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas SINCH!, 1294-1997

Lombrices nativas bajo diferentes usos del suelo como transformadoras
de residuos blodegradables (Guaviare - Colombia).

Gestion Empresarial y Comunitaria:

Cooperativa de Pequeiios Productores de Platano COOPAURABA. 19983
Asistente técnica y asesora organizativa. Apartado, Antioquia
Consorcio Fundacion PIDUR-ADISER LTDA. 1995
Conformacion Empresa Solidaria de Satud ESS del Municipio de San
Pedro de Uraba, Antioquia
Consorcio Régimen Subsidiado UNICAJAS. 1986
Coordinadora de Zona, afiliacion Régimen Subsidiado de Seguridad
Social en Salud en Santafé de Bogota.
Ceniro de Estudios Antropoldgices CEA. 1997
Coordinadora y Tallerista Proyecto ,Género y Salud® Adscrito a la
Alcaldia Menor de la Localidad 3%, Santafé de Bogota.

PUBLICACIONES

1. Caracterizacion ecol6gica de lombrices nativas (Pheretima sp., Eudovoscolex sp. y Periscolex
sp.) bajo diferentes usos del suelo. (Guaviare, Colombia). En revista Agronomia Colombiana.
En prensa,

2. Transformacion de residuos biodegradables por las lombrices de tierra Pherefima sp. y

Eudovoscolex sp. en el departamento del Guaviare, Colombia. En revista Agronomia
Colombiana. En prensa.

) —
ANAMARIA FUENTES BACA

Junio de 1998.



