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RESUMEN

Esta propuesta de investigacion busca aportar al conocimiento de la biodiversidad de
nuestros manglares a la vez que contribuye a determinar la fauna asociada a las bromelias,
microhabitat muy importante pero poco estudiado. Para esto, se colectaran 42 bromelias
pertenecientes a tres rangos de tamafio a saber: grande, mediano y pequefio, en las cuales, se
busca determinar su riqueza, diversidad, abundancia e identidad de especies de vertebrados y
macroinvertebrados. De igual manera se pretende dar con esta investigacion, un primer paso
en la elaboracion de futuros proyectos enfocados hacia este tema, que poco a poco vayan
aportando resultados mas precisos y concluyentes sobre la ecologia de estas epifitas y la
importancia de su conservacion en ecosistemas, que como el manglar estuario, son

sometidos a una intensa perturbacion antropica.

D279



INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

El manglar es un ecosistema abierto que incide decisivamente en los procesos biologicos a
través de la produccion de materia organica y la incorporacion a la red trofica de los
nutrientes transportados por aguas continentales y marinas a la vez que, marca la transicion
entre el mar y la tierra y sirve de proteccion del litoral contra la accion del oleaje y controlan

la erosion (Palacio 1988; Suman 1994).

En Colombia, las formaciones de manglar cubren una superficie de aproximadamente
346.300 Ha de las cuales 281.300 corresponden al litoral Pacifico distribuyéndose, de una
manera continua, desde el rio Mataje en la frontera con Ecuador hasta Cabo Corrientes en el
Chocé y desde este punto, hasta la frontera con Panama, en parches discontinuos pero bien
desarrollados (Escallon & Rodriguez 1986; INDERENA y Reid Collins Assoc. 1976; Prahl
1990). Rhizophora mangle, R. harrisoni, R. brevistyla, Avicennia germinans, Pelliciera
rhizophorae, Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus y Mora megistosperma son
citadas por Sanchez (1994) como las especies de manglar presentes en el Pacifico

colombiano, de la cuales, la primera es la mas abundante.

En cuanto a la fauna de este importante ecosistema costero, Cantera (1995) hace una
recopilacion sobre la investigacion de la biota en los manglares del Pacifico colombiano y
menciona que estos trabajos se han limitado a moluscos (Cantera & Contreras 1978,
Contreras & Cantera 1978, Cantera 1982, Ocampo & Cantera 1989, Escallon & Cantera
1989); peces (Rubio 1982, 1984, 1987 y 1990); Crustaceos (Prahl 1981, 1982a, 1982b,
Pérez 1984, Ospina 1989, Ramos1989, Rios & Ramos 1990), annelidos (Laverde-Castillo
1986, 1988); insectos (Manzano et al 1989, Naranjo 1987) y equinodermos (Neira et al
1989, Pardo 1990). Con base en esta bibliografia y otra consultada (eg Palacio 1988,
Calderon 1996, Prahl et al 1990), los estudios realizados por Rincon (1998), Silva (1998),
Montealegre (1998) y Vargas (1998), bajo la direccion de la Corporacion Autonoma
Regional del Valle C.V.C., con mamiferos, aves, insectos y anfibios y reptiles

respectivamente, son una importante contribucion al conocimiento de la fauna silvestre en



los manglares. No obstante, como lo mencionan dichos autores, estudios son necesarios para

comprender mas a fondo su biodiversidad y dinamica poblacional.

De acuerdo a lo anterior, y conociendo que el ecosistema manglar es uno de los mas
amenazados en el pacifico vallecaucano (Salazar et al 1997), buscamos contribuir al
conocimiento de la fauna de macroinvertebrados y vertebrados presentes en los receptaculos
de las bromelias que crecen en las raices aéreas de Rhizophora mangle a la vez que,
resaltamos la importancia de estas para la existencia de una mayor biodiversidad de especies
silvestres en este ecosistema. De comprobar una dependencia de numerosos grupos
faunisticos hacia estas epifitas, los planes de manejo y conservacion de los manglares pueden
tener una base tedrica importante para controlar la tala de arboles de mangle donde estas

plantas proliferan.



OBJETIVOS

GENERAL

A través de este estudio se pretende dar un primer paso en el conocimiento de la fauna de
macroinvertebrados y vertebrados asociados a las bromelias que crecen en los manglares del
Pacifico vallecaucano como también, visualizar el papel que pueden desempefiar estas

epifitas en el mantenimiento de una alta riqueza de biota silvestre en dicho ecosistema.

ESPECIFICOS
Analizar la composicion de la fauna de vertebrados y macroinvertebrados presentes en las

bromelias de manglar

Conocer como la riqueza y diversidad de vertebrados y macroinvertebrados puede estar
correlacionada con el tamafio de las bromelias, como una respuesta a la capacidad de

almacenaje y/o a un mayor tiempo de existencia.

Visualizar el papel que puedan desempefiar las bromelias en el mantenimiento de varios

grupos faunisticos en un ecosistema de condiciones variables, como lo es el manglar



MARCO TEORICO

Por la distribucion de sus hojas, las bromelias conforman un microecosistema donde se
desarrollan una multitud de organismos de gran variedad especifica incluyendo ciliados,
gasteropodos, oligoquetos, hormigas, dipteros, aricnidos, anfibios y reptiles entre muchas
mas especies que encuentran en este microhabitat las caracteristicas necesarias para su
sobrevivencvia y reproduccion llegando incluso, a ser totalmente dependientes de estas para

su existencia (Benzing 1995; Estupifian & Dionelly 1996, Anénimo 1997; Paz 1977).

De igual manera, las bromelias hacen otro aporte importante a ecosistemas como los Andes
colombianos: cuerpos de agua estancada, los cuales, debido a lo abrupto y escarpado del
terreno son relativamente escasos (Ortiz 1991); en los manglares, debido al tipo de sustrato
en el cual se desarrollan y las caracteristicas hidrologicas que ahi imperan, las bromelias
pudiesen cumplir con una funcion similar: formar pequefios cuerpos de agua dulce (obs.
pers). Lamentablemente, a pesar de esta riqueza y de la gran importancia en los bosques
tropicales, las bromelias han sido poco estudiadas, en parte a la dificultad de acceso al sitio
donde crecen (Estupifian & Dionelly 1996, Paz 1977). A este respecto, este ultimo autor
menciona que el estudio de este pequefio ecosistema comenzé con Picado (1913) y
posteriormente con Maguire (1959, 1963, 1968) quien hizo énfasis en el proceso de

colonizacion de los cuerpos acuaticos que existen en dichas epifitas.

En estas plantas epifitas se forman cuerpos de agua con caracteristicas propias de
temperatura, pH, concentracion de oxigeno y COz2lo que, unido al polvo, esporas, semillas,
flores y a la hojarasca que se acumula en ellas, favorece la existencia de protozoos, ciliados y
otros microorganismos que sirven de alimento a poblaciones de mosquitos entre las que se
incluyen los anofeles, responsables de la Malaria (Paz 1977). A este respecto, Paz (1980) no
encontrd correlacion entre la existencia de estas plantas y los brotes de Malaria que se dan
en el Choco como si lo hicieron Aragon (1967) y Klein (1967) para el Brasil y Pittendrigh
(1948) en la Isla de Trinidad.



Siendo las bromelias una de las familias vegetales que han colonizado los ecosistemas
tropicales con mayor éxito, su presencia en los manglares ha sido reciente, esto debido a las
condiciones variables y adversas que representa este ecosistema para ellas (Gomez &
Winkler 1991). Solo en manglares con alta precipitacion crecen las bromelias (Soto 1988,
com. Pers. citado por Gomez & Winkler 1991), tal es el caso de los mangles presentes en la

costa pacifica vallecaucana donde es comun verlas en las raices de Rhizophora mangle.

Quiza el grupo mas abundante entre los macro invertebrados de bromelias es el de los
insectos (Crowell 1946, Gomez & Winkler 1991, Estupifian & Mufioz 1996). Uno de los
grupos mas abundantes entre los insectos es el de los Orthopeteroides, del cual se han
reportado especies de tres ordenes incluyendo Orthoptera, Blataria y Phamatodea (Paz
1977). Adultos de Blataria y algunas especies de Orthoptera presentan adaptaciones para
sumergirse durante largo tiempo en el agua retenida por estas epifitas (Crowell 1946,
Montealegre 1998, Montealegre & Morris 1998). Sin embargo, otros grupos como Diptera
(Tabanidae, Psychodidae, Culicidae, Typulidae entre otros) y Coleoptera (Elateridae,
Scolytidae, Scarabaideae) son también muy predominantes la mayoria de estos se
encuentran en estados inmaduros (Estupifian & Mufioz 1996). La mayor parte de los
coleopteros reporta dos en bromelias son de tipo escabadores de detritus organicos y de
tamafio pequefio. Las hormigas y termites conforman un grupo muy importante en este
microecosistema, sin embargo parece ser que la parte de las bromelias realmente

aprovechada por estos organismos para construir sus nidos es la raiz (Montelegre 1988 ).

Los crusticeos por su parte, pueden habitar los tres componentes basicos del ecosistema
manglar: estrato arboreo, terrestre y acuatico. En el primero, los crustaceos se alimentan de
material vegetal que obtienen directamente de la planta hospedera y se refugian en las raices,
bajo la corteza del arbol o como los cangrejos del genero Sesarma, en bromelias (Prahl
1986). En el segundo estrato, estas actividades dependen de piedras, troncos caidos y demas
variedad de substratos. El ambiente acuatico, conformado por los cafios de drenaje y canales

estuarinos se encuentran poblaciones de camarones, cangrejos y demas (Prahl op. cit.).



Los anfibios y reptiles pueden conformar el grupo de vertebrados mas frecuente en las
bromelias. Estos animales buscan entre sus axilas un refugio diumo contra los predadores
que a la vez, ofrezca proteccion de la incidencia solar la cual, en los manglares llega con
mayor intensidad (Benzing 1995; Gomez & Winkler 1991). Imantodes cenchoa, Dipsas
temporalis, serpientes registradas en los manglares del Valle del Cauca por Vargas (1998),
han sido observadas durante el dia enrolladas dentro de las bromelias (obs. pers., Myers
1982). Por su lado, el anuro Eleutherodactylus fitzingeri también fue registrado por Vargas
(1988) en manglares, en la mayoria de casos, escondida en las bromelias las cuales segin
dicho autor, pueden determinar la presencia de esta especie y de Eleutherodactylus
raniformis en estos bosques. De igual manera, el lagarto Thecadactylus rapicauda, presente
también en los manglares, visita estas plantas en busca de alimento (Vitt & Zani 1997).
Otros vertebrados utilizan frecuentemente estas epifitas para forrajeo, tal es el caso de
numerosas aves, mamiferos del genero Opossums (Orden Marsupialia) o de algunos
primates, los cuales, abren las axilas de las bromelias para sacar ranas que conforman su
dieta (Benzing 1995). En general, las observaciones referentes a invertebrados presentes en
las bromelias son mucho mas numerosas que las referentes a los vertebrados (Benzing op.

cit.).



HIPOTESIS

Ho : Las bromelias comprenden en sus axilas una alta biodiversidad de vertebrados y

macroinvertebrados.

Ho : La riqueza, diversidad, abundancia e identidad de las especies de vertebrados y
macroinvertebrados presentes en las bromelias de manglar varia de acuerdo al tamafio de

estas.

Ho : Varios grupos faunisticos se ven favorecidos o dependen en gran medida de la

presencia de bromelias en los manglares para poder subsistir en este ecosistema.



MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

La Bahia de Malaga, ubicada a 4° N, 77° 9'W, hace parte de una de las zonas
fisiogeograficas de la costa pacifica colombiana (Cabo Corrientes hacia el sur hasta la
frontera con Ecuador) siendo todo su margen costero con extensas zonas de bosque de
manglar donde Rhizophora mangle y Avicennia germinans son las especies dominantes
(Pena et al 1987). En la parte delantera de este bosque, durante la marea baja, queda al
descubierto extensos planos lodosos caracterizados por ser inestables y de tipo areno

fangosos. (Peiia et al op. Cit.).

METODOLOGIA

El trabajo de campo consistira en una salida con una duracion de 10 u 11 dias. Durante esta
jornada se colectaran 42 bromelias pertenecientes a tres rangos de tamaifio escogidos de
manera subjetiva: grande, mediana y pequeiia. El numero de bromelias en cada uno de estos
rangos sera igual, 6tea, 14 bromelias pequeiias, 14 medianas y 14 grandes. En el momento
de la colecta, cada bromelia sera cubierta en su totalidad por una bolsa plastica y
posteriormente, arrancada del sustrato, anudando la bolsa lo mas rapidamente posible. Para
facilitar la posterior separacion de organismos y evitar la perdida de estos, un algodon
humedecido con Acetato de Etilo sera introducido en cada bolsa para el sacrificio de estos.
Es de anotar que las bromelias colectadas seran las que se encuentren en las raices y parte
baja de los troncos del bosque ya que se podria esperar que las que crecen en el dosel del
mismo pudiesen presentar cierto gradiente o variacion de especies, aspecto que pretendemos

estudiar en un futuro proyecto.

Debido a lo numeroso de los invertebrados de bromelias (obs. Pers), y para evitar al maximo
la perdida de material biologico, cada planta sera cuidadosamente revisada. Siendo este un
proceso lento y demorado, el trabajo de colecta de bromelias en el manglar sera dia de por
medio para permitir, en los dias intermedios, la posterior codificacion de organismos. Esto
hace que se colecten de 7 a 9 bromelias por dia intermedio (42 en total durante la salida) a

las cuales se les asignara un codigo unico que ira correlacionado con las etiquetas de los
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frascos que contengan el material biologico, y a las medidas de DAP del arbol en el cual

crecen y la altura a la que se encontraron.

Los insectos encontrados seran preservados en alcohol, o en caso de otros grupos
faunisticos, usando la técnica que sea apropiada. Este material serd posteriormente
identificado, con claves taxonomicas adecuadas, hasta el taxon mas proximo a especie que
sea posible y posteriormente, rotulado y entregado a una coleccion acreditada (Coleccion de

INCIVA o Coleccion de Biologia en la Universidad del Valle).

TRATAMIENTO DE DATOS

La riqueza sera tomada como el numero de especies observadas mientras la diversidad, se
calculara con el indice de Shannon. La abundancia sera tomada como el numero de
individuos de una misma especie. Para comparar estos parametros y la similitud de especies,
con relacion a los tres rangos de tamafio de las bromelias, se utilizaran andlisis de varianza
que sean necesarios y analisis de agrupamiento (clusters) con base en distancias euclidianas,

esto de acuerdo a las recomendaciones de Zar (1984) y Ludwig & Reynolds (1988).
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RESULTADOS ESPERADOS

Se espera contribuir al conocimiento de la fauna silvestre de manglares y de acuerdo a datos
ecologicos que se encuentren de los diferentes grupos aqui registrados, hipotetizar su
dependencia de las bromelias para poder sobrevivir en el ecosistema de manglar. De esta
manera poder realzar la importancia de conservar estas plantas, y por lo tanto los arboles
donde ellas abundan. Igualmente, este sera solo un primer paso en proyectos que
pretendemos realizar con la fauna asociada a estas epifitas que crecen el los manglares del
Pacifico colombiano y los cuales se complementaran con aspectos de temperatura, pH,
distribucién horizontal, vertical y demas aspectos que puedan aportar a un mejor

entendimiento de la ecologia de estos importantes microecosistemas.

Los resultados aqui registrados seran expuestos en un simposio a nivel nacional y publicados

en alguna de las revistas cientificas de alta difusion en el pais.
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ITEM APORTADO POR SOLICITADO A

INVESTIGADORES INCIVA

INVESTIGADORES

Fernando Vargas Salinas (700.000.00 mes X 3 meses) 2.100.000.00

Fernando Montealegre Zapata (700.000.00 mes X 3 meses) 2.100.000.00

Asistente de campo (10.000 dia X 10 dias) 100.000.00

MATERIAL NO FUNGIBLE

Bolsas plasticas 30.000.00

Cajas sanduicheras 20.000.00

Encendedor 2.000.00

Algodon 5.000.00

Etiquetas 5.000.00

Repelentes 5.000.00

Piola 5.000.00

Tanque tinta negra para HP 820xi 55.000.00

Papel bond 75 gr. 10.000.00

Fotocopias 40.000.00

QUIMICOS

Alcohol industrial 5.000.00

Formol 5.000.00

Cloretone 5.000.00

Acetato de Etilo 5.000.00

MATERIAL FUNGIBLE

Rapidografo y tinta 20.000.00

Viales plasticos 20.000.00

Botas pantaneras e impermeables 20.000.00

Toldillos 30.000.00

Metro 5.000.00

Computador 3.500.000.00

Estercoscopio 2.500.000.00

GASTOS PERSONALES

Transporta Cali - Bahia de Malaga - Cali 100.000.00

Hospedaje 150.000.00

Alimentacién 150.000.00

IMPREVISTOS 100.000

MONTO APORTADO POR INVESTIGADORE
MONTO SOLICITADO A INCIVA
COSTO TOTAL DEL PROYECTO

6.097.000 pesos colombianos
4.995.000 pesos colombianos
11.092.000 pesos colombianos
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