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CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTAL DEL PROYECTO
VIAL BUGA- BUENAVENTURA, TRAMO MADRONAL
CORDOBA.

INTRODUCCION

Temendo como marco legal la Consutucion de 1991, las leves: 21 de 1991. 70 de
1993, 9% de 1995 v los decretos reglamentanos correspondientes, las obras. provecios
o acuvidades de desarrolio..... que “puedan producir deterioro grave z los recursos
naturales renovabies ¢ al medic medic ambienie o imroducir modificaciones
considerables o notoras al paisaje requeriran de una licencia ambiental” ( art. 49 de lz
ley 9G de1993) v parz ontenerla se debe realizar un Estudic de Impacte Ambiemal ¢

art. 25 del aecrete 1753 de 1994).

Acorde con lc antenor el provecto vial BUGA- BUENAVENTURA. Tramc

. Madrona! - Cordobz. fase II, requino del estudic de impacic ambiental v pare elic e

Mimstenio del Medic Ambienie emtrege los térmunes de referenciz 2 INVIAS
posteriormente a la empresz ejecutora del Estudio de Impacic Ambiental INESCO en
Cali. quien subcontraic al Instmuto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas

INCIVA parz lo concemniente & los componentes biotico v arqueologico del refendc

estudio .

El grupe de profesionales de INCI'VA, dada la extension y dificil acceso de la zona ae
estudio, el corto uempo parz la ejecucion del msmo v la necesidad de cumplr cor los
terminos de referencia estabiecié una metodologia sencilla que permitiera un
conocimiento rapido pero consistente de las caractensticas bidncas v arqueologicas ge!

area directamente influenciada por la via.
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A parur de esa metodologia, se logro la caracterizaciéon medioambiental del area de
influencia del provecto que contemplo la caracterizacion ecologica, de flora v de
fauna y la caractenzacion arqueologica, lo que permitio tener un panorama completo
de los componenies biotico y arqueologico del area parz realizar posienormente lz
zonificacion ambiental. Esta caracterizacion sirvié para evaluar de manera integra) el
impacto del proyecto vial, el analisis de riesgos ambientales, v realizar los planes de

manejo, de contingencia y el de monitoreo v seguimiento.

El estudio de impacto ambiental en sus componentes bidtico (ecologia. florz, fauna) v
arqueologico se realizo entre Jos meses de septiembre-diciembre de 1996 v sus
resultados entre Jos cuales se incluyeron recomendaciones de exclusion de algunas
areas fueron acogidas por la entidad contratante, de tal manera que el actual trazo

presenta fuertes vanaciones con el trazo estudiago.

Si bien de esta manera se Jogré uno de los objetives de los estudios de impacto
ambiental cual es el definir las correspondientes medides de prevencion. correccion
compensacion v nﬁtigacidn Ge impactos v efectos negativos de un provecto . obra ¢
actividad (art. 22 de la ley 99) Jos integrantes del grupo de INCIV A consideran que lz
informacion obtenida debe ser  “instrumento para la toma de decisiones v para lz
planificacion ambiental” conforme a lo establecido en el mismo articulo 22 v ademas

aportar al conocimiento cientifico del pais.

. Para ello se requiere de un analisis de los datos v de una  divulgacion que traspase Jas

fronteras de los anaqueles en donde reposan los estudios de impactio ambiental Este

documento es el resuliado de tal intencion.

GERMAN PARRA V.
Coordinador

Grupo de estndio de impacto ambiental del provecto vial Madroial - Cordoba.




CARACTERIZACION ECOLOGICA DEL PROYECTO VIAL
BUGA- BUENAVENTURA, TRAMO MADRONAL CORDOBA

GERMAN PARRA V. BIOLOGO MsC ECOLOGIA. INCIVA

RESUMEN
En este trabajo  se )dentifican siete zonas de vidz en la zona de infiuencia del
provecto vial v en cada una de ellas se describe su relieve. hidrologiz. uso actual de!

suelo, sistemas productivos, impactos preexisientes, areas especiales ( de valor

escenico narural o hidrico) v acciones comunitarias de conservacion de jos recurses

naturales.

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y DURACION.

El provecte vial se localiza en la vertiente Occidental de la Cordiliera Occidental.

-junsdiccion de los municipios de Restrepe, Dagua v Biventura (Depio del Valie del

Cauca) (fg. 1).

Se inicia en la veredz Plava Rica. en e} municipio ge Restrepo sobre la carretera Caba!

Pombo, y concluye en la vereda Alto Zaragoza ( o Triana) , corregimientc Ge

Cordoba, municipio de B/venturz, donde la viz se une a la actual carreterz Cabal

. Pombo.

La via presenta una longitud total de 57 Km. vy esta provectada sobre iz cadena de

montafias que forman la vertiente derecha del rio Dagua ( fig 2A y 2B).

(F5 ]
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OBJETIVOS

Objetivos generales:

e Aportar al conocimiento del estado actual del componente biotico del area de

influencia del proyecto vial.

e Presentar una metodologia para la caracterizacion ambiental de provectos viales.

Objetivos especificos:

s Hacer una caracterizacion ambiental del area de influencia del provecio wvial a

traves de la identificacion v descripcion de las zonas de vida presentes en el area

de influencia del proyecto.

Describir ei uso del medio ambiente del area de influencia del proyecto a través de
la identificacion del uso actual del suelo, practicas culturales de utilizacion de los
recursos naturales, impactos preexistentes, la identificacién de sitios de interes
especial, las reservas bioticas legalmente constinudas o areas protegidas e
identificaciéon de acciones de conservacion de recursos naturales vy de desarrollo

sostenibles llevadas a cabo por asociaciones comunitarias.




METODOLOGIA

Caracterizacion ambiental del area de influencia del proyecto vial.

Para la caracterizacion por zonas de vida, se determinaron las umdades a partir de
algunos de los parametros estables escogiendose, por orden de imporiancia pisos
altitudinales. Para esta clasificacion se adopto o expuesio por IGAC, INDERENAL
CONTF (1984). Sobre esta pnmera clasificacion se realizo una caracterizacion del
clima para posteriormente agruparse bajo el concepto de zonas de vida (IGAC.1977:
HOLDRIGDE, 1979, 1985. CVC, 1985) .

Esta caractenzacion se amplio con datos sobre el relieve (IGAC. INDERENAL
CONITF,1984) v la mdroiogia.

Para realizar la caractenzacion ambiental se uulizaron las siguientes fuentes de
informacion: La descripcion del proyecto vial, mapas cartograficos de restitucion de ia
zona a escala 1:10.000. 1:25.000 v 1:50000 con informacion geoiogica v
geomorfologica general v que fueron facilitados por INESCO, asrofotografias de la
zona en pelicula pancromatica blanco v negro, v los datos climaticos de las estaciones
pluviométnicas y pluviograficas de la cuenca del mo Dagua y cercanas, que fueron

facilitadas por CVC e [IDEAM (Tabla No 1).

-Con la anterior informacion, revisiones bibliograficas de estudios generales sobre

zonas de vida del Valle del Cauca (Espinal. 1968; IGAC, 1977, CVC, 1985) v el

conocimiento preiiminar de ia zona, se elaboro un mapa preiiminar de zonas de vida a
escala 1:10.000

Posterniormente se hizo un recorndo total de la zona por donde pasa el trazo de la via

con el fin de reconocer el ambiente general del area de influencia directa e indirecta y




detectar sobre el terreno, los aspectos chimaticos, hidrologicos vy geoldgicos y

elaborar un nuevo mapa de zonas de vida a escala 1:1000.

Descripcién del uso del medio ambiente del drea de influencia del provecto.

Postenormente a la clasificacion por zonas de vida, el 4rea de influencia del provecto
vial se caracierizo y describié por la clase de intervencion humane (influenciz
antropica) urtilizandose los siguientes indicadores: uso actual del sueic. sisiemas
productvos . impacilos preexisientes, areas especiaies, la identificacion de resenvas

bioticas legaies v acciones conservacionistas v de desarrollo sostenible

Para determinar €] usc actwal del suelo (acorde con lo expuesic por CVC.1085), se

utilizaron aerofotografias de la zona en pelicula pancromatica blanco v negro ( Tabiz
No 2).

Para la identificacion de Jos sistemas productivos se utilizé el concepro impulsado por
Paramc  Rocha el 2! (1994) en “Provecic piioic de apove 2 los procesos ae
ordenamiemo territorial v pianificacion z nivel municipal en donde se adoptz lz
definicion de sisiema de produccion come “ iz combinacion de factores v Procesos
que actuan como un todc Y que interactuan entre si, siende administrados por e
productor v su familia para obiener consisteniemente uno o mas producios viabjes v
consecuentes con sus metas v necesidades manteniende coherencia cor el medic

fisico, biolégico. social, econémico. cultural v politico™.

Para la caracterizacion de la oferta ambiental del entorno , es decir el estade  sin
provecto del medic ambiente en el arez de influenciz del provecio. se utilizo e

concepto de 1mpactos preexisienties expuesto por Rizo (1994) en “Metodologas parz

la evaluacion de estudos de impacto ambiental™.



A través del recormdo total de Ja zona por donde pasa el trazo de la viz y tomando
como arez directamenta influenciada por lz via aquella que estabz a 100 mts 2 lade v
lado del trazo, se 1omaban los datos de coberturz del suelo cada cien metros ) se
trasladaban a un formato para tal fin. En esie se anotaba los accidentes geoiogicos

como presencia de quebradas, estado de Jas mismas. procesos erosivos v los impacios
preexistentes que se podian observar,

En cada zona vida se permaneci¢ por periodos de cuatro 2 seis dias

En ese mismo recomde se 1dentificaron areas especiales (con valor de conservacion
espacial, visual o ecologico) utilizandose la metodologiz descrita por el Mimisieno de

Obras Publicas y Transporne de‘Espaﬁa (1989).

En esta metodolegia se considera como areas con valor especial aquellas que poseen

una o varnas de las siguientes caracteristicas -

Caractensticas no comunes con el relieve del entorne (vg wistas panoramicas ¢

diversidad geomorfologica) (Topografia especial)

Una vanedad de ecosisiemas o condiciones ambientaies (Diversidad de habitats)
Poco empobrecimiento percepiible de las areas narurales ( Naturalidad)
Caractensticas no comunes local o regionalmente ( Rarezz)

Presentan arractive intrinseco ( Atractivo estético)

El paisaje presenta alta sensibibhdad a cambios ambientaies( Fragilidad visual)

~.J
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Presentan un relicto de ecosistemas anteriormente mis comunes ( Representatividad)

Presentan rasgos paisajisticos singulares (histéricos, culturales, educacional ¢

cientifico) o por poseer especies endémicas, relicruales o protemdas (Singuiancad)
Presentan gran sensibilidad a cambios en el media ambiente (Fragilidad)

Para realizar la ubicacién de las areas especiales a través del recorride total de la zonz
por donde pasa el trazo de la Viz, se tomaban los datos v se trasiadaban a un formato

disefiado para tal fin { de descripcion del medio ambiente).

Lz presenciz y la situzcion legal de areas de proteccion especial er la zona de

influencia directa del provecio, se realizé mediante la busquedz de la informacion
correspondiente, en la Corporacion Auténoma Regional del Valle C.V.C ven cadz

uno de les municipios afectados por el provecto vial.

Esta informacion se compiementaba 2z través ge talieres de acercamientc con iz

comumdad en donde se explicaba e proyecto y se obtenia informacion sobre Jos
sistemas  productivos. las expectativas frente al provecio. Impactos preexistentes.
areas de importancia ambiental ¥ acciones comunitarias para lz proteccion gei

medio ambiente.




RESULTADOS

Caracterizacion ambiental del drea de influencia del proyvecto vial.

Con base en los datos de alumetna, temperatura. precipitacion vy en jas observaciones
en el recormndo , se pudieron distinguir en el area de estudio, siete diferenies zonas de

vida que se llevaron a mapas en escala 1:10.000.

En el presenie eswdio sobre cada zona de vidza se descmiben los usos del medie

ambiente.

Zona de vida bumeda premontano ( Zv h-Pm):

Descripcion:

Se presenta en la region inicial desde e] K O hasta el K 10 (quebrada Mosoco). tiene
alturas entre 15350 v 125C msnm. (g 3 ). posee une pluviasidad enire 1000 v 1500
mnvanuales v temperaturas promedio entre 17 -24 °C, siendo mavor la precipitacion
hacia la parte mas alta de via (a 1550 msnm , K1-K4) y menor haciz la parie menos
alta por influencia de la presencia del cafion muy seco del no Dagua a lz aimra de
Loboguerrerc v su prolongacion en lz cuence del ric Bitaco del cual lz quebradz el

Trapiche hace parte.

Geomorfologicamente esta zonz se ubica sobre lz margen derecha de lz quebrage
Zabaletas v se caracterizz por un relieve montanoso de cimas alargadas v rectas con

pendientes longitudinales suaves ( 15°- 30°) v pendientes transversales fuertes ( =45 °).

0



Se encuentran las quebradas de Las Delicias, Santa Barbara, El Porvenir, Las Bnsas,
La Lora, La Tambora, Los Chorros, El Trapiche,Santa Teresa, La Viola, todas ellas

drenan sus aguas a Jz quebrada el Trapiche.

Las redes de drenaje en los pnmeres dos kilometros son de tipo dendritico v del K 2

al K 10 son de nipo subparalelo 2 subangular de densidad moderada.

Uso actual del suelo:
La zona tiene una alta presencia de fincas de campesinos

Se presentan Bosques (1C % de cobertura ) y Matorral alto (20%) en las cuencas de
las quebragas aungue en algunos caso los cultivos llegan hasta el borde de las

quebragas com es ei casc de la Quebrada las Delicias.

El uso agricola estz representado en cultivos semilimpios como café v lulo v parcelas
de culuvos Lmpics come vuce, -platano, principalmente en los primeros 3 kms ael
trazc v cultivos densos (cafiz con les mismos cultivos Lmpios) en les kilometros

restantes, para un 30% aproxumado de coberturz.

Se observan areas en potreros con brachiaria v yaragué parz el pastorec exiensivo
representando cerca del 40% de la cobertura del area de influencia de lz viz. algunos
de ellos estan sobre pedientes muy pronunciadas . Es comun la presencia de algunos

arboles como guavabo v chagualo que sirven de sombric.

Sistemas productivos:

En la undad de paisaje estudiada. se observaron principalmente fincas que tienen entre

-~

3 a 10 hectareas, con culuvos de café y platanc, con potreros hacia las paries mas
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humedas y cultivos de cafia y hortalizas hacia las parte mas seca, Los potreros ocupan
entre el 50 al 70 % de la superficie de la fincas.

En las partes altas que estan alejadas mas de 500 mts del trazo de la via y donde aun
existen bosques naturales es comuan “la tumba de monte” y la quema inciuvendo la
frania de bosques protectores de las quebradas y la siembra subsiguiente de lulo para

“ir amansando el terreno” y posteriormente sembrar café con platano o instalar

pasturas.

Casi todas las parcelas poseen areas para horalizas y porquernizas con dos o tres

animales parz engorde y reproduccion. sin embargo no existen tratamientos de aguas

servidas.

Entre los kilomertros 8 al 10 se observan vanos trapiches cafieros para la produccion

de paneia principalmente que utilizan el bagazo como fuente energetica vy el agua para

mover los molinos.
Impactos preexistentes sobre el componente biologico:

En ]a zona debido a las condiciones favorables de chma. suelos v pendientes se
observa una gran intervencién antropogénica y gran poblamiento de la zona

principalmente en el tramo KO0-K8. Ello ha permitido que se presenten los siguientes

Impactos.

- Alteraciones del ecosistema : Se han utilizado las zonas boscosas para la. ampiiacion

de !a frontera agricola con la consiguiente pérdida de coberturas vegetales y la
= S pe ]

perdida de especies floristicas y la faunisticas por lo menos a mvel local y la

introduccion de especies de flora vy fauna parz los cuitivos agricolas v pecuanos.

11
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En las quebradas se presenta contaminacion de cuerpos de agua, por el vertimiento
sin tratamientos de aguas servidas domeésnticas, aguas mieles y aguas de peguefas
porquerizas y disminucion de los candales de agua por tala y deforestacion de los
bosques protectores v la toma de aguas para labores agricolas v domesticas Algunas
quebradas como la Quebrada la Viola (K 8), presentan incremento de la carga fisica
de la corriente con una alta turbidez en el agua, debido a‘ la presencia de procesos

erosivos de origen antropice en la parte superior lo que lz imposibilita pare ! usc

domestico.
Areas especiales:

La zona presenta una gran cantidad de quebradas que poseen un buen cauda! v en sus
paries alias presentan poca coniaminacion por lo gue son utlizadas para la 1omz oe
aguas de las fincas v comumdades, tal es el caso de las quebradas Santa Barparz. las

Brisas, Lz Tambora. los Chorros v el Trapiche.

Algunas quebradas comc Santa Barbara v lz Lora presentan en sus microcuencas
relictos boscosos de consideracion con poco cambio de su fisionomia v estructura en

donde es posible que se encuentren especies de flora v fauna amenazadas ¢ de

poblaciones bajas (fig. 4)

Las condiciones topograficas de la zona v la posicion aitimétnca del tramo entre el K
2 2l K 4 permuite tener una vista panoramicz de cerca de 12 K de trazo v de la zona de
influencia en donde es posibie reconocer 10dos los accidentes naturales v ias diferentes

coberturas que crean un ambiente de agradable vista.

ldentificacion de reservas bioticas Jecales e identificacion de acciones

conservacionistas v de desarrrollo sostenible:



La zona por encontrarse inserta en el divorcio de aguas de la Cordillera Occidental
entre la linea de frontera con la Repiblica de Ecuador al sur y la linea recta con
rumbo 45° del cerré Murrucuca hasta el oceano Atiantico al norte, esta inseria en ia
denominada Zona de Reserva Forestal del Pacifico (Ley 2 de 1959), que sin
embargo permite con autorizacion de las entidades pertinentes hacer usos del suelo v

actividades productivas diversas, por 1o que no cumplio con los objetives protecrores.

Los pobladores de la zona menciona que la alcaldia deRestrepo declaro la zona como

Reserva hidrica. pero la solicitud de informacién hecha a la alcaldia no tuvo respuesta.

Ni la C.V.C. ni el Mimisterio del Ambiente reportan la exisiencia de reservas estatales

en la zona.

Se debe resaltar la acumd actual de las comumidades campesinas para la
conservacion de cuerpos de agua va que se conservan aun con buen caudal las
quebradas las cuales son utiiizadas para los acueductos comunitarios de la poblaciones

asentadas en la zona v para mover los trapiches del area principalmente.

Entre estas accciones conservacionistas se encuentran la movilizacion aacerca del

efecto de la carretera sobre las fuentes de agua v la posicion de impedir acciones

detnmentales de las mismas.

Zona de vida seca premontano (Zv s-Pmj:

Descripcion:

Corresponde al sector locaiizado entre el K 10 ( quebrada Mosoco) v el K 17 (

quebrada la Chapa) a excepcion de un tramo entre el K 12 al K 14 ( que pertenece al
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la zona de vida muy secz premontano) , con alturas entre 1300 v 1250 con una

-precipitacién entre 500 a 1000 mm./afio v temperaturas entre 17-24 °C.

La zona es una prolongacién en el premontano del cafion muyv sece basal del no
Daguz (en su tramo Daguz - Loboguerrero).que cubre ademéas pane de le cuenca de

otras quebradas y nos tnbutanos como el no Bitaco.

Se encuentran las quebradas las quebradas: Pavemas, Mosoce. Yolombo. Yolombito.

Chancos. Carpatos v la Chapa que presentan poco caudal a excepcion de los

Chancos v l2 Chapz v una vegetacion subxerofitice.

Geomorfologicamente esta zona es semejante a la zona anterior v se ubica en la mismz
margen de la quebrada Zabaletas, diferenciandose por la forma de lz red de drenaje

que es subparaieiz 2 subdendritica muy infiuenciade por el npo de material arenosc

que atraviezan.

Uso actual del suelo:

La carrelera se encuentra trazada principaimente sobre una piantacion de pinos .(fig
5), desde el K 10 hasta el K 17. Entre e] K10 v el k 11 se encuentran dos areas con

procesos erosivos significativos.

Dentro de la plantacion se encuentran. atravezandola, pequenas framas de los besques
protectores de las quebradas: Pavenias (K10-100). Mosoco (K10-50C; Yolombc

(K11+200) Yolombite (K11+500), Chancos.( K11-900). Carpatos( K14-800}.

(figura ).

Casi todas estas quebradas presentan poco caudal a excepcion de los Chancos



Debajo de la plantacion de pinos y dentro del area de influencia directa de la carretera,

se encuentra una zonz de potreros enrastrojada con presencia de arbustos y donde

pasitorean poca reses.

A partir de K 135 se encuentrz la cuenca de la quebradz lz Chapa con presencia de
potreros y v plantacicnes de pino y con los bosques de las quebradas La Chapa v su
afluente el Crisol muy mtervenidos. en el K15+500, 100 metros abajo del trazo de la
via se encuentra un sk O al K 38 2z mancha de bosque 1niervenido pero que conserva la

estructura y la fisionomia de un bosque tipico de la zona de vida secz.

En el K 17 se encuenira e! lugar demarcado parz la entrada al tunel. Actualmente se

encuentran cultivos impios de tomate y potreros ( fig.6 ).

En conclusion se considera que el suelo de iz zona de estudio se encuentrz cor lz
siguieme cobertura: Bosque comercial 70 %, bosque nawural 3%, matorrai 10%.

pastos 10% y muscelaneos 5% (procesos erosivos).
Sistemas productivos:

Lz zonz fué¢ grandemente explotadz como potreros basta bace unos trewnta anes. ic
cual canso agoramienio ael sueic v perdida o disminucion Ge Jos caudales de lz zone v
actualmente estz dedicada cas exciusivamente al cultuvo silvicola de los pines v e

explotacion extensiva de ganado con potreros poco cuidados perieneciende cas:

~ toda el area a una finca (La Argentina) propiedad de Carion de Colombia.

Sin embargo, el tramo postenor a la entrada del tunel 1 estz en pequenas parcelas
dedicadas al cultivo himpios de horalizas ( tomate chontc. pepincs., pimenion! en

zonas de alta pendiente deniro de la cuenca de la quebrada la Chapa

—
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Impactos preexistentes sobre el componente biolégico:

Se observa pnncipaimente la desaparicion de los ecosistemas nativos. la
‘modificacién del paisaje. extraccidn de especies floristicas y la desaparicion local
de especies faunisticas por la 1mplementacion de cultivos agricolas v poireros v

posteniormente pos la introduccion de especies exoticas de flora con la presencia de

pviantaciones de pinos.

Envce las cuencas protectoras de las quebradas se presenta la disminucién o

desaparicion de cuerpos de agua. por tala v deforestacion de los bosgues

protectores.

Er el aree cercanz al wnel 1 se observa el mal uso del suelo por lz presencia de

culuvos impios en pendientes pronunciadas.

Areas especiales:

En el K15+300 a 100 debajo del trazo de la carreterz se encuentra un bosque relicrua!
con vegelacion tipica de la zona de vida muy seca basal en transicion a seca basal Le
vegetacion tipica de estas dos zonas de vida por acciones antropicas durante decenas
de anos , ha sido eliminade e casi toda lz region donde se presentan | por lc tanto €

bosque en mencion adquiere una gran importancia ( fig. 7

En el portal de entrada al tunel 1 en el K 17 la zonz estd aun cubierta por bosque

natural que amernita una conservacion

Jdentificacion de reservas bidticas legales e identificacion de acciones

conservacionistas y de desarrrolio sostenible:
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Esta zona es parte a semejanza de la anterior de ia Reserva Forestal del Pacifico Fuera
de esa ley. en la zona no se presentan reservas bioticas. sin embargo el hecho de que
solamente se p;reseme una finca particular y en ella se prohiba entrar a particulares v
extraer recursos naturales. permite la proteccion de las quebradas v sus zonas
protectoras, maxime cuando de ellas se capta el agua para el uso humano.

Zoona de vida muy seco basal (Zv ms-B):
Descripcion:
Corresponde a un pequefio tramo sobre el trazo de ia via entre los kilometros 12 a 14

v a las areas destinadas para microbotadero v el macrobotadero Estan a alturas

menores de 1000 msnm y cuenta con una pluviosidad emre 500 a 1000 mmvadno v

temperaturas >24 °C.

El microbotadero (cerca al K 12) estaria sobre una pequefia hondonada no mayor de

500 mts de radio con un pequefio escurridero de aguas en direccion NW hacia la

cuenca del Rio Bitaco.

El macrobotadero se encuentra ubicado sobre la parie baja de la quebrada La Plava
que es una afluente corto de la quebrada la Chapa. Esta quebrada se caractenza por

tener tributarios intermitentes. de poca longitud v altas pendientes { >50°) (fig 8).

Uso actual del suelo:

a. Area destinada al microbotadero cerca al K 12: Estd dedicada a la ganaderia

extensiva COn poca técnica y pastos pobres. Pertenece a un solo predio ¢l cual esta

dedicado principalmente a plantaciones de pino.



b. Area destinada a botaderos cerca al K 14: Estaria ubicado sobre el cauce de la

quebradz la Playa que drena sus aguas a la quebrada los Chancos, presenta poca

cubierta vegetal proteciorz. con la mayor superficie de lz cuenca destinada a pastos de

baja productividad.

En un 4rea de aproximadamente 5 hectareas cercanas al cauce en la parie bajz de lz

microcuenca se encuentran tres fincas dedicadas al cultivo de maiz, platano v
horaiizas como tomate, lechugas, cebolla y pimenton Se presenta cerca al cauce

una coberturz vegetal con pocas especies arboreas bajo la cual se cultiva cafe.

Sistemas productivos:

En el arez seleccionada parz. microbotadero se presenta una ganademz exiensiv

realizadz principaimente por una familia de campesinos gue ne tiene propiedad sobre
le tierra

_ En el érea seleccionadz para macrobotaderc se encuentran trés familias campesinas

que permanenie utilizan su suelo para sacar productos de cosecha rapida.
Impactos preexistentes sobre el componente biolégico:

En el microbotadero se observa lz desaparicion total de la vegetacidon nativa y la

presencia de uso inadecunado del suelo por el proceso de potrerizacion.

En el macrobotadero se presenta la casi toda desaparicion total de la vegetacion
pativa presentandose solc unos pocos individuos arboreos vy se observe la

desaparicion de caudales de agua y contaminacion de las mismas por residuos

domesticos y agricolas.
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Areas especiales:

En el tramo comprendido entre el K 12 v el K 14 se puede contempiar un visiz
panoramjica del cafién seco de Dagua - Loboguerrero que por las caractenisticas tipicas

de la regon, es de gran v agradable impacto visual ( figura 9).

Las vistas panoramicas que se observa desde el microbotaderc es semejante a la

descnita.

En el macrobotaderc se presentan unas fincas tipicas de la zopz con sus casas v

cultivos caracienstices v con la posibiidad de utilizar las aguas de lz Plave para ¢

riego, uso domestico y el esparcimiento. Estas actividades se eliminarian al ubicarse el

macrobotadero.

Ideptificacion de reservas bidticas Jegales e identificacion de acciones

conservacionistas v de desarrrollo sostenible:

Como en la zona anterior esta también pertenece a la Reserva Forestal de! Pacifice.
fuera de elic en el arez no se presentan reservas bioticas legaies i se pudieron

delerminar acciones conservacionistas ni de desarrrolio sesienible entre les pocos

pobladores

~ Zona de vida muy hiimeda premontano (Zv mh-Pm):

Descripcion:.

Se encuentra entre el k 18 =500 (Zelandia vy salida del mne! 1) v el K 27+500 {

Entradz al tinel 3). entre 1350 y 1200 m.s.n.m. y presenta una piuviosidad entre 2000



y 4000 mm/afio con temperamuras entre 17 y 24 °C. La mayor precipitacion se

presenta en las pnimeras horas del dia y en las horas de la tarde. donde permanecen

nubladas por vanas horas (fig 10). ‘ '

Las quebradas perienecientes @ esta zona de wvida son: Agua Bonita, el Diable. Los

Indios, Las Camelias. las Pailas, Mojahuevos, La Mireva, Aguas lindas, la Victoriz v
La Reina

A diferencia de las zonas anieniores en esta. Jos drenajes conforman grandes cuencas

con una considerabie jongitud. Adicionalmente las pendienies son fuertes (25°-50°) 2

escarpadas (>50°)
Uso actual del suelo:

Este recomdo oe aproximadamente ¢ Kilometros, preseniz poco poblamientc

humano (el cual se encuentra disperse sobre toda el arez con solo tres peauefos

poblados.

Los usos del suelo son pnncipalmente los de culuvos agncolas v potreros

observandose las manchas boscosas sobretodo en las margenes protectoras ae las

quebradas y hacia la parie aita de las mismas (nacimientos).

~ Dichos bosques se encuentran er buen estado v son sin lugar refugio og aves v

- mamiferos que se ven desplazados por causa de lz presion hecha a los bosgues en iz

parie mas baja.

Los principales cultivos agricolas son: de vuca. platanc. maiz. cafa de azicar. 1omale.

lulo, cafe v pastos para forraje. se encuenwan potreros cor. frutales come guavabz v

naranja que son vendidos en el mercado.
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En el K 19 hay un microbotadero el cual se caracteriza por su gran explanada y

capacidad de almacenamiento de escombros. Actualmente es un cultivo-de platanos de

gran extension.

Haciz el K 25 hasia el K 27 Quebrada lz Reina Cuenca de la Viciona, el pasc oe le
carretera es un sector fangoso v plano que contiene mucha humedad y que actua como

espoma retenedora de agua que escurre. o de aguas subterraneas presentes en la zonz

Esta zona es una zona dedicadza equivocadamente a la ganaderia provocande paulatine

y constaniemente el detenoro del bosque protector gue regula las corrientes de ague v

disminuve efectos erosivos en épocas de inviernc.

En conclusion se considerz que los usos del suele son los siguientes Bosques narurales

20%, Marorral 20%¢. cultives agnicolas 20% v pastos 40%.

Sistemas productivos:

Las fincas perienecen a campesinos de bajos ingresos pero peseen entre 50 a 10C
hecrareas. Algunos cuitivos e frutales como guayaba v naranjaz hacen parte de le
economia de los campesinos. sobretode les gue se encuentran mas cercz de lz

=

carreterz por la sabda llamada E] Naramo.

Algunas famihias poseen unas parcelas dedicadas al cultivoe de hortalizas que jes sirve

para autoconsumo v para vender a mercados alejados de la zonz.

Es comun observar el uso inadecuado del bosque. el cual es talado para utilizar lz

madera como fuenie de energe. sin tener precauciones sobre las areas de proteccion
de fuenies de agua.
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El objetivo principal que se tiene al hacer tumba del monte tiene que ver con lz
ampliacion de la frontera agricola, la cual va creciendo sin ningun tipo de técmca v se
constituye en un peligro para la estabilidad-de!l terreno produciéndose en algunas areas

como: factores erosivos tipicos de deslizamiento de suelos por faltz de capz vegetal

protectora y pendientes altas.
Impactos preexistentes sobre el componente biolégico:

Esta zone por encontrarse distante de lz carretera actual. presentz unas condiciones
gue sI bien nc son las opnmas en cuanto 2 maneje de bosque v suelos. presentz un
menor grado de impacies ambientales por lz poca presenciz de asentamienios
bumanos, ademés de que conserva v contiene sitics especiales como el bosque de los

Inaios ¥ las zonas boscosas protecioras de quebradas.

Se han utiizado las zonas boscosas parz la amphacion de la frontera agnicola v
ganadera principalmenie. provocandce la respective pérdida de coberturas vegetales.
ta extraccion de especies floristicas. el desplazamiento de especies faunistica. le

alteracion de los ecosistemas. la desaparicion de los ecosistemas nativos v lz

modificacion del paisaje y la introduccién de flora vy fauna parz los cultvos

agricolas y pecuanos

Areas especiales:

El trazo de via transectz unz zona considerablemente rica en agua en donde desde e
K18+500 hasta el K 27, se encuentran distripmdas la2s siguienies cormenies
hidncas:quebrada Agua Bomte (K18) ( fig. 11), tres quebradas gque no aparecen
registradas en el mapa. Arbelaez. Arbelaez 1 v las Brujas. (K1¢ -20). Quebracde e
Diablo, Qda. Los Indios (fig. 12) v Qda. Las Camelias (K20-K21). Quebragza ias Pailas

(K22) Quebrada las Pailas 1 y guebrada Mojahuevos (K22-K23). Quebradz

~n
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Mojabuevos 1, Qda. La Mireya (K23-K24), Quebrada Aguas hindas 1 y Qda. Aguas
Lindas (K24-K25) Quebrada la Victonia (K26). Quebrada La Reina (K27).

Estas quebradas ademas son la fuente de agua de las comunidades que se encueniran

presentes en la zonea.

Si bien en esta unidad de paisaje se encuentran varias manchas de bosque tipicas de Jz
zonz de vidze muy bumedo premontano, el area ubicadz entre el K 20 v el K 21.
correspondiente 2 la cuenca alta de la guebrada los Indios v sus afluentes El Diablo v
Mojahuevos, presentz un bosgue en excelentes condiciones de naruralidad. debido

quizas a las dificultades de acceso v a la alta pendiente del area.

Identificacion de reservas biéticas legales e identificacion de acciones

conservacionistas v de desarrrollo sostenible:

Como las zonas antenores esta también pertenece a la Reserve Forestal del Pacifice
fuera de elic no se encuentran reservas bidticas legales sin embarge la ‘comunidac
tiende a conservar Jas zonas protectora de las quebradas a traves de evitar lz taiz ge

~

las mismas, haciendo solo extraccion selectiva de maderas.

Zona de vida hameda basal ( Zv h-B):

Descripcion:

Se encuentra entre el K 30 ( Sahda del tunel 3 ) v el K 38 (quebrada lz Delfinz).con

alturas entre los 1100 v los 500 msnm. con una pluviosidad entre 2000 v 4000 mmvahc

v temperaturas supenores & 24 °C.

~e
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Este sector estéd conformado por serranias alargadas separados por drenajes cortos de

alta pendiente (>50°)

Las quebradas Balsitas. Sombrerillos, el Limon. la Nevera, el Tanque poseen un

reheve montafiose con pendientes moderadas a muy fuertes entre 235° v 50° ( fig

La quebrada lz Delfina por su parte se caracieriza por poseer una de las cuencas mas

largas y de mayor area de captacion. con pendientes transversaies de pendientes

fuertes ( >5C° ( fig 14).
Uso actual del suelo:

Esta unidad de patsaje vz el portal de salida del tinel 3 en la quebrada La Guinez (K

30, hastz el K 38 en la quebradza La Delfina.

Durante el recorndo de Iz linea de la carretera se puede observar que la ganadena es lz
acuwvidad pnncipal desde e K 30 ( portal de salidz del tunel 3), en iz quebradz iz

Guinea hasta la quebrada la Delfina en el K 38 aproximadamente.

Las manchas boscosas existenies se encuentran haciendo parte de las cuencas
protecioras de las quebradas La Guinea 1, 2 v 3, Balsitas, Sombrerilios v Lz Nevera
rodeado por rastrojos altos que se consideran como estado sucesional tardio 6 bosgue
natural secundano. alternando con algunos potreros que tienen arboles frutaiss de

guayaba, zapotie y anon principaimente.

Existe unz alternativa del trazo que consiste en hacer un tunel desde la  veruente

derechz de la quebrada Ja Guinea haste la vertiente izquierda de la quebrada iz
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Delfina, en este caso el portal de salida esté cubierto de bosque natural protector de la

quebradza La Delfina respectivamente y sobre pendientes muy abruptas.

Después de la sahdz del tinel e] trazo atraviesa una zonz de aproximadamente 200
metros, de bosque para continuar por potreros. bosque secundario. guaduz v algunas
palmas, cultivos limpios de platano de poca extension..(cultivos establecidos por los
campesinos para su sustento) hasta el K38 donde se preseniz el portal de entrada a!

tunel 5 (que sale 2 la quebrada la Vibora ).

En la Umdad de patsale estudiada, se observan prncipaimenie &reas bDOSCOSas

proiectoras de las guebradas que mantiener regulacion constanie sobre las comente

hidncas.
Esusten zonas de bosque natural en las quebradas afluentes de La Delfina.

En conclusion se considerz que en la zonz v con el trazo ongnal se presenia unz

cobertura con pasio del 50%¢ . agnicola 10%. bosques naturaies 20% v matorral 20%¢

Sistemas productivos:

Las umdades campesinas poseen entre 20 a 200 hectarez v se encuentran dedicadas
princiaplmente a pastos donde se presentz ganadc vacunc realizandc une ganaden:

extensiva con una cabeza /hectarea’ afio. En algunos potreros se presentan comco

- sombno arboles frutales que sirven para aumentar el ingreso famibiar.

Al final de la zona en la cuenca de lz Delfina se encuentran algunas fincas de

campesinos indigenas que se dedicz a! culuivo del platane v vuca.

De las zonas de bosque se continuan extravendo maderas valiosas v lefia

2o
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Impactos preexistentes sobre el componente biologico: -

Se considera que lz presencia humana en la zonz es de décadas y duranie 10do el

nempo se dedicaron & realizar alteraciones en el ecosistema y la transformacién
del paisaje natural, extraccion de especies floristicas y faunisticas con el objeto de

instalar la ganaderia con bovinos con lz consiguiente introduccién de especies

exoticas.

El recurso hidnco no es muy afectado ya que los asentamienies humanos en esia zonz

SON POCOS
Areas especiales:

En esta umdac de paisaie el bosque tipico de lz zona de vida humede basal hz

desparecide cas: por completo por la accion antropica.

Se considera que las cuencas de las quebradas presentes en la zona deben conservarse

parz ewvitar la desapancion de los bosque v el agotamuento de Jas aguas

Es necesanio conservar las manchas boscosas de lz cuenca de la queprada lz Delfinz

POT su importancia como representantes del bosque humedo basal v su biodiversidad v

_su suceptibihdad al detenoro por sus altas pendientes ( fig 15).

Jdentificacién de reservas bidticas legales e identificacion de acciones

conservacionistas ¥ de desarrrollo sostenible:



Como en la zona anterior esta también pertenece a la Reserva Forestal del Pacifico y
1O se encuentran otras reservas bioticas legales. No fué posible detectar acciones

conservacionistas ni de desarrollo sostenible entre los pobladores.

Zona de vida muy humedo basal (Zv mh-B):

Descripcion:

Se encuentra entre el K38+500 (quebrada La Vibora) v el k 46 ( quebradas Aracaizce

v Machaca), debajo de los 500 m.s.nm. con una pluviosidad enme 400C v 6000

mm/ahe v temperaturas superiores 2 24 °C.

El tramo comprende las cuencas de las quebradas las quebradas: la Vioorza. Viboria,

Penaiisa, Pence y Katanga. con laderas lisas v continuas v pendientes fuenies ( >50°;

con excepcion de la quebrada la Vibora, las demas son cuencas de poce recomdo ( fig
16).

Uso actual del suelo:

El wiaducte o puente en el K38+800 procedente de lz quebrada lz Delfina szic en le

cuenca de le quebrade iz Vibora v luego continuz 2z media pendiente hasia el K4:

para entrar al tinel 3 en e} mapa. Este minel tiene una longitud aproximadez de €95

_ TNEtros Y pasa por un bosgue natural poco intervendo,

El portal de sabida de este minel presentz una zona boscosa con maderas finas
(informacion de los campesinos) las cuales se extraen con mucha dificuitad poraue e

acceso es muy dificil. Gracias a esto el bosque se conserva aun en buer esiadc




Hacia el K41+800 se observan zonas boscosas pocc intervemidas hastz llegar al

K42+400 que hace parte de la cuenca de la quebrada Penabsa.

En el kilometro 42 al 43 en la cota 450 se presentz la cuenca de lz quebrada Penalise .

lz2 composicion vegetal es un bosque natural poco intervenido denso con presencia de

palmas y una pendienie pronunciada.

Desde el K45 al K47 de presenta una zonz dificil de canunar por las pendientes altas v
donde se encuentrz una gran mancha boscosa con poca intervencion en la cuencz de ‘

; ; |
lz quebrada la Machaca y su afluente Aracatace.

Se presentan pncipalmente bosques naturales poco intervenidos en las cuencas de las
quebradas La Viborz. la Viborita, Pefalisa, Perico. La Machace v su  aflueme

Aracataca.

Entre la Vibora v Perico se presentan areas con matorral altc ¢ bosaue secundaric v
algunas  parcelas con -cultivos de platanc, vucz, maiz  borej¢. caime. anon

chontaduro. banano v cafia de azicar v donde es posible. tomate v cimarror:

I3

En conclusion se puede decir que se encuentran en bosgue con poca intervencion el

30% , en matorra! alic v bosque secundano el 60 % v en uso agncola el 10%

Sistemas productivos:

No se presenta una definicion clara entre las propiedades v estas pueden variar entre

20 a 100 hectareas v no exisie un poblamiento mayor de 20 propietanios en el trazo

de Iz via
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Se observa lz influencia antropica especialmente haciendo presion sobre les basques
existentes extrayendo de estos la madera. l2 cual se unliza como fuente energétice

(cocinar) y fuente de ingresos economicos pues esta madera también se vende parz lz

COnSLrLCceIon.

Dentro de algunas propiedades se localizan algunas parcelas agricolas en ias que se
cultiva principalmente platanc. tomate v cimarrén yuca, maiz v frutales como borojo.
Algunos de estos producte son de autoconsumoe v en algunos c2sos se vender er iz

actual carretera Cabal- Pombe.
Impactos preexistenies sobre el componente biologico:

En la Unidad de paisaje estudiada, se observan principalmenie arezs boscosas

protectoras de quebradas que mantienen regulacion constante sobre las comiente
hidncas.

Esta zona aungue estz alejadz de la carreterz actual muestrz l2 infiuencia de! nombre

sobre el ambiente s¢ ve marcadz en el constanie uso Gel bosque oue z traves Gel

tiempoe se transform¢ en un sisiema productive forestal de explotacion ocasionandc

alieraciones en el ecosistema

Se presenta uma extraccion selectiva de especies de flora y fauna debidc a gue se

~extrae madera y en ocasiones se presentan “jos matercs” o personas que venden

especies ornamentales de aves y plantas en la carretera.

Se presenta ademas caceriz en donde las especies de faunz mas amenazadas son

tatabros, guaguas, guatines.



Se presenta contaminacion de las aguas dealgunas de las quebradas por arrojo de

basuras ya que algunas de ella reciben una afluencia grande de turistas por lz cabdad

de sus aguas
Ecosistemas especiales:

En lz parte de la cuenca de la quebrada La Vibora que es atravezada por lz vie entre
el K 39 v el K 40 se encuentra un bosque tipico con poca intervencion debido a z alte
pendiente, poce poblamiento v dificil accese. La buena conservaciéon permite iz
preservacion de la flore v la fauna v de sus relaciones ecologicas lo que convierte 2

area en un bancoe genence oe gran impontancia ( hig 17).

La quebradz Pehabsa presenta un cauce accidentado que permite la exisiencia desalios

de aguz O cascadas de gran belleza y naturahdad (hg 18)

En lz cuenca de Ja quebradz Penco la carretera en el K 44 atraviesa unz zonz boscose

.pequefia pero muy bien conservadz que presenta fisiondmicamente una vegetacion ge

gran altura e 1mponencia.

A 100 metros abaje del sioe (200 mrs de la carretera ) se encuentrz unz serie ¢
cascadas en el cance de la guebrada Pence que son de indudabie belleza v frescura.
Tode el area es de facl acceso desde el trazo de la carretera v puede ser aprovechadc

ambientalmente para educacion ecologicz ¥ sano esparcimiento. (fig. 1€ )

Entre el K46 al k47 (cuencas de la quebrada Catanga v de su afluente Aracataca). le
via atraviesz una zona boscosa tipica del bosgue muy humedo basal cor poce
1ntervencion v con presencia de arboles de gran altura v diametro . Esta zona se

encuentra sobre laderas de alta pendiente lo que aumenta su fragilidad.
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ldentificacién de reservas biéticas legales ¥ de acciones conservacionistas y de

desarrollo sostenible:

Como en la .z,ona antenor esta también perienece a la Reserva Forestal del Pacifice v
no se encuentran reservas legales en la zona ni acciones comunitarias proleccionisias
sin embargo exisien campesinos que estan proiegiendo los bosques de sus parcelas
evitando la mtroduccion de extrafios v mimimizande su propia intervencidn z esas
areas. y lo0s propietanos cercanos 2 las quebradas hacen actividades de conservacion

¥y mantenimienhto de Jas aguas con e] objeto de ofrecer sitios agradables 2 los

Tunstas.
Zona de vida pluvial basal (Zv Bp-B):
Descripcion:

Corresponde al sector final comprendido emire el K 47 (quebrada la Machacz) v el K

57 (Corregmuento de Zaragoza - Triana), entre los 500 v 150 m.s.n.m (fie 20)

De acuerdo a los daios chimatologicos de precipitacion anaiizados se considera que la
zZOna presenia una precipitacion que vana enme 6673 mm/ahe cerce al  Alte de
Zaragoza (estacion climarologica de Trana) 7139 mmyafio en la Estacion ciimaiojogica

del Baje Cahmez, 7500 msnm en lz estacion climaiologica de Colpuerios v 64725

. mms/aho en el Aeropuerio de Buenaventura para un promedio de la zonz de estudic

de 6431 mm/ano.

Los datos mes a mes de precipitacion nos permite observar que si bien exisie un
promedio de cercz de 537 mm’ mes se observa una tendencia en la zonz a presentar

una temporadz de “verano” que corresponde a2 los meses de enero - marzo y une



temporada de “invierno™ entre los meses de mayo a diciembre con un pico maximo en

septiembre.

La temperatura es semejante para toda la zona yz que vania entre 25.6 °C en lz
Estacion chmatologica del Bajo Calima, 26°C en la estacion climatologica ds

Colpuertos v 23.9 en la estacion chimatologca del Aeropuerto de Buenaventura.

La evaporacion en la zonz tambien es homogénea teniendo valores de 1028 mms/afio

en el Bajo Cahmaz. 1123.¢ en Colpuertos ¥ 706.7 en el Aeropuerto de Buenavenmira

El trazo de lz viz atravieza las quebradas de Cristaiine. Tres Tomines. Bendiciones .

San Antonio, El Pale. La Colorada v la Cumbamba.

Geomorfologcamente esie sector se encuentra en el piedemonte v llanuras del Pacifice

v presenta pendienies moderadas (25°-50°) a fueres (>50°).
Uso actual del suelo:

Durante el recorndo de estos 10 kilometros aproximadamente se observa que lz zonz
presentz una intervencion antropogénica fuerte er el bosgues namura debide a le

exiraccion selectiva de maderas v otros proguctos.

En algunos tramos del recormndo se observa lz regeneracion del bosaue representade

en rastrojo alto.

Se presentan pequefias fincas sembradas con platano y honalizas v pequefas parcelas

COn pastos.
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En conclusion se presentz una cobertura del 40 % en bosques muy intervenidos perc

que no han alterado su fisionomia, 50 % en matorral alto ( o bosque secundaric ) v-

10% en cultivos agricolas.
Sistemas productivos:

El use del suelo es netamente forestal aungue en algunos sitios se observar, parceias

de pastos 0 en platanc v yuca que se encuentran abandonadas v/o su produccion es

minimez.

Se realizan actividades de explotacion del bosque como son la extraccion de maderz v

la caza.

Impactos preexistentes sobre el componente bioldgica:

Entre los impacies preexisientes en estz zOna se encuentran le extraccion de

material vegetal nativo v iz extraccidon de especies faunisticas.

Se presenta una fuene actwvidad extractiva de madera e incrementc de lz caze debide
& que pare e! acondicionamienic de! poliducte hubo necesidac de hacer una via a¢

penetracion que se CONVITLO en caminos expedito parz liegar 2 zonas antenormente

mas inaccesibies (fg 21).
Areas especiales:

Entre el K 52 y el K57 se encuentra una zona de nacimientos de agua que da ongen z

las quebradas de San Antomo, El Pale. Lz Coloradz vla Cumbamba. ( fig 22 )

L)
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Identificacién de reservas biodticas legales e identificacion de acciones

conservacionistas y de desarrrollo sostenible:

Esta zona también perienece a la Reserva Forestal del Pacifico pero ademas desde e!
cauce de la quebrada San Antorso hacia el occidente el gobierno Naciona! 2 traves gel
Ministero de Agnculrura inserto lz zona en le Zonz de Asignacion de manejc
otorgada a la ANUC segun Resolucion No 055 de 1971 por medio de lz cual los
pobladores puden realizar actividades de produccion que no contradigan los pnncipios

de proteccion.

(V%)
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CONCLLUSIONES
El provecto vial en estudio atravieza ;ma amplia area con diferencias en chimz. sueios
v pendientes. y por lo tanic se encuentran diferenies zonas de vida que presentan
ambientes v formas de wdz naturales caraclerisucos Sobre estas condiciongs se
presentan unas poblaciones humanas que manifiestan diversos usos del suelo v
sistemas de produccion adecuadas a cada condicion ambiental v que impactan el arez

en forma tambien diversa.

A pesar de esas diferencias el analisis de los usos del sueic v los sistemas productivos

nos muesiran gue en el area de influencia directa de Jz viz se presentan deos zonas

claramente defimidas.

Lz pnmera que corresponde a las zonas de vida seca, muy seca v humeda en Jos pisos
basal v premontano entre el K 0 al K 38 ( cercz del 75% de! area total ). presenta unz
vocacidn ganadera reciente ¢ actual (cerca del 50%) La agncultura en esta misme
area significa cerca de! 20 % ¥ los matorraies ( que son principaimenie areas
abandonadas por la ganaceria) cerca del 17% mientras Jos bosoues imiervenidos

{excepto entre el K 18+300 al K27+500 gue se encuentran en buen estado) el 13%.

Los sistemas productivos son basicamente los propios de lz region Andine con areas
para cultivos semihimpies como cafe v lulo v cultivos limpios como platano v vuca v
les mecamsmos de produccion idénticos a ios descritos por diverses aulores parz e

campesine Andinc.

En esta mismz zona se determin® que los impactos preexistentes y negativos mas
fueries sobre el entorno er general son: La reduccion del arez boscosz. alieracion

del paisaje, fragmentacion de habunats. rompinuenmio de relaciones ecologcas,

(V8]
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disminucion en la biodiversidad, la desaparicion de los ambientes naturales. detenoro

de suelos ( K 10- K17).v aumento de la presion antropica sobre los ecosistemas

Entre el K 38=500 y el K57 (25%) que es el arez mas humeda (zonzs o¢ vide muy
humeda v puvial del piso basal) se presentz un panorama diferente en el usc del suelo,

en los sistemas productivos ¥ por ende en los 1mpactos preexisientes.

Es asi como la mavor cobertura de! suelo estz en matorrales (35 %5)v bosaues

intervenidos (el 35 %) mientras la agricultura ocupa e! 10 % restanie.

Lz obtencion de ingresos esté basadz principaimente ern la extraccion seieciiva de
productos del bosque ( madera, plantas ornamentales, caza) v la agriculiurz es de
subststencia ( po generz excedentes comerciables) aunque se encuentra diversas
especies: El tamafc de Jas unidades produciivas son mucho mas extensas gue en lz
zonz anterior. Esio concuerda con lo descrite por autores analistas de los sistemas

producnivos ruraiesdel Paciice colombianc come Tamave (1994).

Entre los immpacios preexisienies negativos mas fueries sorn :lz reduccior. de lz

poblaciones de especies vegerales v de fauna terrestre

En el trancurso oe! trazo de lz viz se encontraron areas que por su dificl acceso.
aiejamiento de las vias y el poco poblamiento de la zona continuan presentande unz
gran naturalidad v por lo tante son representantes de las zonas de vide donde estan
ubicadas y son bancos de la biodiversidad que alli se aloja . Entre estas zonas se
pueden mencionar Los Indios, La Vibora v Aracatacz

Otras areas come el bosoue reiictual del K 16 v el bosque de Jz quebrada les Pencos
si bien son pequenas poseen caractensucas de naturalidad y relictualidad que ameritan

SU CONServacion.



Las quebradas La Delfina. La Vibora, Penico v Pefalisa presentan aguas de gran
transparencia, buen caudal v agradable temperatura enmarcadas en zonas bosocosas

atractivas que las convierien en balneanos que reciben gran afluencia de wnsias v

que por lo tanio no deben ser deterioradas por acciones civiies.

Los besgues protectores de las quebradas de la primera zona ae wvidz ( Zv k- PMit
si bien presentan sefiales de intervencion antropica contiuan presentangc  une
fisionomia v unz estructurz naturales que per ser ademas fuenies aguz parz e

consumo humane deben ser protgeidas adecuacamente.

Respecte z las acciones de proteccion ambiental v de desarrolio. sosiensble en todo e!
razo de la via se debe mencionar la cohesion comunitana y €l interes en lz proteccion
del medio ambiente gue preseman los pobladores ubicados en la zona de infiuencia de
los primeros 10 kilometros. Entre estas actividades se deben mencionar la  proteccion
de las aguas v lz tendenciz & disminuwir la contaminacion de las comenies hidncas

Ademas existe el gertnen para crear reservas de 1z sociedad cnvil.

En el tlumo tramo es de resaltar la apbicacion de los derechos de las comunigades
negras v lz presencia de 1z concesion foresial a la ANUC hechos esios que cobesionan
e impulsan a los pobiadores ha realizar de manera comjunia actividades que n¢ s¢

consideren  ateniatorias de los recursos naturales v 2 evitar un poblamientc

desordenado de la region.

Es posible entonces que si le carretera por facibdad de acceso. incremenia e
poblarmiento de campesinos semejantes 2 los actualmente instalados v no se instalen
sistemas alternativos de produccion, se presente z semejanze de lo ocurmndce en otras

regiones del departamento vy el pais. un deterioro del medio ambiente,

w)
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La carretera puede significar, de otro lado, el desplazamiento de los campesinos por
cambios en el valor de la nerra y en su valorizacion y ello implicaria desde el punto de
vistza ambiental, no solo el deleﬁor;s del medio ambiente del area de influencia sino
tambien el detenoro de areas naturales situadas mas alla del arez de influencia de le

carretera ( a semejanza de lo ocurrido en otras regiones).

La carretera afectaria de manera muy fuerte zonas de gran naturalidad como el sector

.conocido como los Indios ¥ Aracataca, colocando en peligro su estabilidad v su

bionqueza
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ANEXOS

Buenaventura, tramo Madroial - Cérdoba.

TABLA No 1. Estaciones bidroclimatologicas del drea de influencia del proyecto vial - Buga -

I ESTACION CUENCA CODIGO VARIABLE PERIODO ENTIDAL
¥ MPIO msnm CLIMATICA REGISTRA
l la Tesalie Cabmz 5421200203 142¢ Precpacikn wnal | 1973-90 c:v:i
(Calima- mensual
Danen). Evaporacién owl mensual | 1976-94
l Ternperatura prom.
mensual 1576-9¢
Hurpedad relzl  promed.
l mensual 1976-9¢
_ Queremal Dhgus 5301420201 14%¢ Frecipracion towal | 1966-95 [ CV.C
{Dagma’ mensual :
l' Evaporacidn total mensual | 1967-94 !
. = - Temperaugz -  prom. ’
l- mensuai 1967-94 L
Humedad relat promed E
| mensual 1967-05 !
l Cisneros Dagus 5311002 2 | Precinnacion mensual 1977-5¢ l IDEAM
e | |
inan: LDagus 3301500106 232 Frecpnacion mensual 1982-%9¢ | VL i
l (Lagua; I i
E) Cusurnpo Cabm: 5321200111 720 | Frecpnacon mensua) 1979.9¢ 1; CNLE I
(Danen | i
I Escaierme Dagus 5301500108 150 l Frecipnacian mensual 1992-96 j cNV.C
{ Baurs) i
Baje Cabme Cabmz 5407502 50 Frecpnacon meosual 1931-9¢ l IDnAM
I (Brure T euperanirs mensual 1957-96 i
! Evaporacion mensual 1972-9¢ :
Coipuerios Bahi: de | 5311502 0 Frecmnacdn mensuai 1969-9¢ IDZAM
: Brvemurs Ternpersnure mensua!} 1969-9¢
(Brurs) Evaporacion meosual 11978-9¢
l Velocidad del wealo 1979-%¢ i
_ kecomdo del viemo 1979-9¢
Asropuero Bibzu Gc | 531150) 0 Frecpnacen mensual 1946-96 | IDEAM
I Brvemwra Brvenurz 7 ermperaturs mensual 1962-93
Evaporacon mensual 197676 !
I Ladrnlieros Anchicave 5301400101 39¢ l Yrecppnacn mensual 1942- 92 1CAN.L
I 42



TABLA No 2. Aerofotografias y fuentes del drea de influencia del proyecto vial
Buga - Buenaventura, tramo Madrofial - Cordoba

VUELO FOTOGRAFLAS CANTIDAD ESCALA ANO
FAL 263 015017-018020-021 5 1:24000 1991
FAL 263 1,2.3.37.11.13 8 1:22000 199]
R870 081-100- 20 1:30000 1982
C-1228 55-8-560;558-559 5 1:40000 . 1968
R-377 §Y9 2 1:30000 1957
M-1390 42052.420535.42054 6 1:60000 1966
FAL 263 02242¢ 8 1:24000 1991
M1082 15171-13173 6 1:60000 1961
C-2063 019021 6 1:4500C 1985
C-2093 024432 9 | 1:50000 1983
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Figura 18. Atractivo escénico de Ja quebrada Pefalisa



Figura 19. Arractivo escénico de la quebrada Penico
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Figura 21 Vias de penetracion al Poliducto del Pacifico en Bendiciones.
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CARACTERIZACION FLORISTICA DEL PROYECTO VIAL

BUGA - BUENAVENTURA, TRAMO MADRONAL CORDOBA

LUIS EDUARDO FORERO. BOTANICO**

RESUMEN

El objetivo fundamental de la presente investigacion. consistid en elaborar un
diagnostico sobre el componente flora, dentro del estudio de impacto ambienta! para e

provecto vial "Carretera alterna BUGA - BUENAVENTURA (Tramo Madronal -
Cordoba).

La informacion basica se adquirio en cinco Jocalidades o ecosistemas determinados
previamente como significativos en el arez de influenciz directa del corredor vial. v
pertenecientes a diferentes zonas de vida. las cuaies se definieron como unidades de

paisaje caracterizadas por ser entidades espaciales concretas.

Se realizaron ocho salidas de campo, con el fin de registrar la informacion primaria ern
cada uno de los sitios de muestreo. En las dos primeras se recornio todo el trazo de le

carretera y se defimeron los sitios de muesireo importantes.
Se estudio la composicion flonstica de cada una de las comunidades con lz
metodologia propuesta por el connotado investigador de los bosques tropicaies Dr

Alwyn Gentry en 1986. conocida como método de transecto en cinturon. Se hicieron

colecciones botanicas mediante el sistema tradicional empleado por los taxonomos
**INVESTIGADOR ASOCLADO A INCIV A
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b

Identificacion, DAP, altura de la planta, cobertura de copa y numero de individuos por
especie, en 1000 m2 (unidad de area), fueron los datos basicos que analizados
permitieron obtener indices y parametros fitosociologicos como el de Shannon &
Weaver, biomasa, cobertura, frecuencia relativa. etc.. los cuales nos conocer lz

diversidad, la riqueza floristica y las diferentes interrelaciones de las formaciones

vegetales presentes en la zona.

A continuacion, se consignan los principales resultados obtenidos en cada uno de los
ecosistemas estudiados en las diferentes zonas de vida. Se encontré un toral de 199
especies Ge fanerogamas con un DAP mayor de 2.5 cms., se registro igualmente datos

para un total de 1897 arboles y arbustos.
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METODOLOGIA

Los meétodos utibzados para adelantar el estudio de la flora. de los bosques
encontrados y defimdos como indicativos de cada una de las zonas de vida. en gue fue

dividido el trazo de la carretera. son los siguientes:
Biodiversidad en las diferentes comunidades vegetales.

a) Se estudio la composicion floristica de cada una de las diferentes comunudades
vegetales encontradas. con la metodologia propuestz por Gentry (1986). conocide

como metodo de transecto cinturdn. En este caso se haran transectos de 2x50

metros cada uno hasta un equivalente de 1000 m?.

b) Se registro e idenufico en lo posible 1odas las especies con un DAP mavor o igual &
2.5 cms. que se encontraron dentro del area correspondiente a un metro a cada uno

de los lados de la cuerda de 50 m de Jongitud instalada como referencia

c) Se hicieron colecciones botanicas con el método tradicional utilizade por los
taxonomos. En lo posibie se colectaron cuatro especimenes de herbano los cuales

se preservaron en aicohol al 70% v se secaron en horno eléctrico a 60°C

d) La identificacion de los taxa se realizo por comparacion en el herbario de lz

Universidad e] Valle v con la consulia de la bibliografia disponible la cual se citz en

el capitulo correspondiente

Abundancia absoluta vy Abundancia relativa.



Con base en el conteo de cada una de las especies en los transectos que se realizaron

en las diferentes comunidades vegetales se hizo el calculo de:

a) Determinacion de la abundancia absoluta, entendido el concepto de acuerdo con

Dugand (1973), como un nimero total de individuos inventariados para una especie

por urudad de area.

b) Abundancia relativa fue calculada con base en el nimero de individuos de la especie

sobre el mimero total de individuos del area muestreada (sinecia). expresada en

porcentaje (Dugand, ibid).
Densidad de las formaciones vegetales (Unidades de paisaje)
Densidad absoluta segiin Dugand (ob. cit.), es la relacion del nimero de individuos de

la especie en un area determinada y Densidad relativa es la relacion entre el numero de

individuos de cada una de las especies sobre el numero total de individues de la

' sinecia.

Frecuencia absoluta y relativa

La frecuencia de una especie es la probabilidad de encontrarla en unz muestra ¢ en

puntos de observacion definidos, de acuerdo con Silversione - Sopkin (s. f)
Fi=ji/k
Determunacion de la frecuencia relativa de una especie i es lz frecuencia de la especie,

dividida por la suma de las frecuencias de todas las especies. Nos indica la dispersion

de la especie, segun el autor citado



Rfi=fi/ ¢ f
Cobertura para cada una de las especies.
Se mudio la cobertura utilizando el DAP, donde la cobertura de una especie es la sumez

del area ocupada por los individuos de la misma especie, dividida por el arez 1otal

muesireada. Para su calculo se utiliz6 la siguiente formula (Silverstone - Sopkin, ob.
Cit).

Ci=ai/A
d = circunferencia / pi
A = (0,7854) (diametro al cuadrado)

Dominancia de especies

Es el elementc o biotipo cuva suma de individuos ocupa la mavor exiension de la
superficie dentro de la sinecia Aquellas plantas que muestran mavor grado de

presencia (canndad) v de vitabdad (desarrollo vegetativo), Silversione - Sopkin arribz

citado

Cuando la Rfi es mayvor o 1gual a 66.66% se dice que la especie es constante v dominz

la asociacion de la que forma parte.

Indice de Shannon & Weaver

Se urtilizo este indice para determinar la diversidad de cada uno de los bosques

estudiados, (Silverstone - Sopkin, 1bid).
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H =(NlogN-3% nilogni)/N

N = numero total de individuos de todas las especies en la comunidad

n = numero de individuos en una especie.
Indice de Valor de importancia ( 1.V.L.)

Segun Silverstone - Sopkin (ob. Cit) este indice integra en una expresion los

elementos estructurales de abundancia, frecuencia relativa y dominancias relativas.

Determinacién de la Biomasa

El calculo de la Biomasa se hizo como la sumatoria de el volumen (m*) de todas las
especies registradas en cada uno de los ecosistemas, para esto se empled la formula
propuesta por Auverque en Rojas (1977).

V=0.85 (DAP) h.

Definicion de las especies endémicas

Se identificaron dichas especies por comparacion empleando los inventarios v las

florulas publicadas, v las bases de datos disponibles.
Identificacion de especies nuevas

Despues de la determinacién botanica de todas las especies bajo estudio en el campo v

en el herbario, aparecen varias no reportadas, se podria entonces proponer al gunas de
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ellas como posiblemente nuevas, luego de un estudio mas detallado que se ajuste al

proceso cientifico técruco pertinente, el cual es dispendioso, riguroso y costoso.

Valoracion ecologica de las especies.

Las siguientes categorias se basan en la definicion propuesta por la IUCN que
aparecen en Colombia Conservation Starus Listing of Plants. publicado en 1993 por

World Conservation Monitonng Centre.

Se tendra en cuenta las siguientes categorias:

a) Especies raras : Son aquellas que pertenecen a taxa con pequefias poblaciones, gue

en el presente no estan amenazadas de extincion 0 son vulnerables, pero que estan

en nesgo de liegar a serlo

b) Especies amenazadas . Son taxa en peligro de extincion cuva supervivencia es

dificil si los factores que la causan siguen operando

c) Especies en exiincion * Son aquellos taxa de los cuales no se reporta su existencia

luego de reperidas invesugaciones en las Jocalidades donde se encontro el ejemplar

Tipo o en ecosisiemas semejantes.
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RESULTADOS

A continuacion se consignan los principales resultados de la discusion y del analisis de
cada uno de los ecosistemas estudiados en el area de influencia del porredor vial. Las
estimaciones, los parametros fitosociologicos y los indices ecologicos por especie. se
presentan en las tablas ] ala 15, donde se incluve informacidn del promedio del DAP.
promedio de la alturz, el nimero de individuos v la abundancia absoluta v relativa. lz

densidad absoluta y relativa, frecuencia absoluta v relativa. - Finalmente se consignan la

domunancia, cobertura. el indice de valor de importancia (1. V.I) v lz biomasa

Ecosistema 1 :

En la quebrada Santa Barbara (Km. 2), el bosque estudiado pertenece a la zona de

vida humedo premontano (bh-pm), v se encuentra a 1550 m.s.n.m..

Se encontr¢ un total de 30 especies (Tabla No 1), en 0.1 hectarea : las familias mas
representativas fueron Rubiaceae y Melastomataceae, que corresponden z un 28% de

las especies registradas. le siguen en abundancia las Lauraceae v Moraceae

El total de individuos fue de 317 en el transecto, reconociéndose parz e estralo
arboreo un nivel promedio entre los 13.5 - 25.0 m de altura, siendo las especies
Ocotea sp. v Heliocarpus popavanensis las mas representativas; Jas especies con un

DAP entre los 11.56-21.43 cm. son Ocotea sp.. Ceiba sp v una de lz familie

Ulmaceae respectivamente (Tabla No 1).

Las especies mas abundames o con verdadera participacion encontradas sor Una

especie de la familia Tiliaceae con 52 individuos, Cvbianthus sp. con 30, Cvathea sp.
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con 27, Melastomataceae con 24, esto equivale al 27 7% de la poblacion presente en

el area estudiada (Tabla No 2)

Es importante resaltar que la cobertura vegetal producida por todos Jos individuos de
Ja sinecia es de 2.795 m” por la unidad de area referida. Las especies que aparecen
como dominantes son Cvathea sp. con 177.38 m", Heliocarpus popayanensis con
161.26 m’, una especie de la familia Apocynaceae con 122.98 m? Ocorea sp con
125.97 m* v Cvbianthus sp. con 105.34 m°, que representa el 25% de la coberturz
total (Tabla No 3).

De acuerdo con el 1 V.1 se pueden nombrar las asociaciones vegetales presentes v
sefialar su respectiva composicion floristica; una especie de la familia Apocvnaceae
con 16.6] es Ja mas importante, le siguen en su orden Cybianthus sp. con 9.64 y
Cvathea sp. con 8.67. Ei valor mas bajo correspondié a Eschweilera sp v Urera
baccifera con 0.65 (Tabla No 3).

En general son dominantes aquellas familias que presentan mavor indice de frecuencie
absoluta como Myrsinaceae con 100%, seguida por Rubiaceae. Melastomataceae.
Lauraceae y Apocvnaceae con 60%. la familia Solanaceae posee la menor frecuencia
con un 20%. Las especies pertenecientes a las familias con frecuencia superior al 60%

se consideran lideres dentro del ecosistema v por tanto tienen una distribucion regular

v homogénea (Tabla No 2)

_ Enla tabla No 2. encontramos que las especies que aporian mas biomasza al ecosisiema

son Ocorea sp. con 7.21 m' v una especie de la familia Apocvnaceae no determinada

con234m’

La relacion de Jos indices ecologicos tratados v su analisis con respecto a las otras
asociaciones vegetales encontradas, muestra un ecosisiema en proceso de maduracion

y seguramente en etapa de sucesion avanzada (Foto No 1 y figura No 6),
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convirtiéndose por su larga recuperacion en un area de importancia, especialmente en

lo referente a la proteccion de los nacimientos de aguas. La altura de su estrato

arbéreo es considerada media v el promedio del diametro a la altura del pecho (DAP)

de las especies consideradas lideres o confirman.

Ecosistema 2 :

En la quebrada la Chapa (Km. 17), perteneciente a Ja zona de vida bosque seco

premontano (bs-pm), se localiza a 1.250 m.s.n.m.

Para este bosque se registraron 32 especies en 0.1 hectarea, las familias mas

representativas son Melaceae, Piperaceae, Asteraceae y Flacourtiaceae, las cuales

-

corresponden a un 32% de las especies regisiradas, le siguen en abundancia las

Lauraceae v Sapotaceae (Tabla No 4).

El total de individuos fue de 264 en el transecto. el estrato arboreo tiene un porie
mediano entre los 20 v 14.5 metros de altura siendo las especies Croron sp.. Sapindus
saponaria, Myrsine sp. v Ficus sp. las mas represeniativas; las especies con un DAP

entre los 28.75 - 18.25 cm son Ficus sp., Sapindus saponaria, Croion sp. v Cyathea
Sp., »ap D S

sp. (Tabla No 4).

Las especies mas abundantes son Guarea sp. cor 26 individuos, Piper sp. con 22, unz

indeterminada con 22 v Banara mollis con 16. equivalenies al 32.5% de la pobiacion

en el area estudiada (Tabla No 4).

Es importante anotar que Ja cobertura regisirada para esta formacion es de 5813 m".
lo que significa seis veces en area con respecto a la unidad de muestreo para todos los
bosques de Ja region La especie dominante es Guarea sp. con 1.536 m” cifra aupica

frente a Jos demas registros, es seguida por Sapindus saponaria con 564 m’,
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Nectandra sp. con 583 m" y Banara mollis con 358 m?. representando el 52% de la

cobertura total (Tabla No 6)

El mayor 1.V 1. lo presenta Guarea sp. con 10.5, sin embargo su densidad relativa es
solo 0.10, seguida por Piper sp. con 8.9 y una especie de la familia Asteraceae con
8.1, v densidad relauva de 0.8, finalmente Jos valores mas bajos en el 1. V.1 lo poseen

las especies Piper sp. Croton sp. y Schefflera sp con solo 0.8 (Tabla No 6).

En general son dominantes aquellas familias que presentan frecuencias altzs. éste se
encuentra relacionada con la abundancia medianie unz vanaciéon proporcional. el
maximo vaior lo presenta Piper sp. con el 80%, las especies pertenecienies z las
familias con frecuencia superior al 60% son consideradas lideres dentro del
ecosiétema_. tienen por tanto una distribucion regular v homogénea, Paiicourea

gibbosa, Ficus sp. v Guarea sp. registran un 60% cada una (Tabla No 3)

En ]Ja biomasa como indicador del estado de madurez v vitalidad del ecosisiema. s

2\

encuentra que las especies de mavor aporte son, Ficus sp. con 6.37 m'. Sapindus
sgponaria con 4 96 m® v una especie indeterminada con 4.99 m’. lo que corresponde
a un 58% (Tabla No 6).

La relacion de los indices ecoldgicos tratados v su anaiisis con respecto a las otres

bosques, muestra un ecosistema en vias de maduracion y seguramente en una etapa de

. sucesion avanzada, que merece ser conservado (Foto No 2 vy figura No 7).

Ecosistema 3:

En la quebrada Mojahueves - Los Indios (Km 21). el bosque estudiado pertenece a la

zona de vida muy humedo premontano ( bmh-pm), se encuentra 2 1200 m.s.n.m.
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En la estructura de esta formacion vegetal, fueron encontradas 24 especies en 0.1
hectarea, las familias sobresalientes son Piperaceae, Euphorbiaceae y Asteraceae. que
corresponden al 32,5% de las especies registradas, le ‘siguen en abundancia

Cyatheaceae y Melastomataceae la menos representada fué Arecaceae (Tabla No 7)

Se registraron 234 individuos en el transecto, el estrato arboreo tiene un nivel entre los
975y 17 m. de altura, siendo las especies Scheffiera sp., Banara moliis. Acalipha sp.
y Croton sp. las mas representativas y poseen en promedio un DAP entre 10.98 -

13.38 cm, caracteristicas que explicarian la baja biomasa con respecto a las otras

formaciones vegetales estudiadas (Tabla No 7).

Las especies més abundantes son, Piper sp. con 26 individuos, Croton sp. con 18.
Palicourea thyrsiflora con 16 v una especie de Asteraceae con 1€, lo que equivale a!
32.5% de la totalidad de la poblacidn en el area estudiada (Tabla No 7).

La cobertura vegetal producida por todos los individuos de la sinecia es de 4.49§ m*
por Ja unidad de area La dominancia de Piper sp. es de 1.555 m" con una frecuenciz
‘absoluta del 100%, seguida por Crofon sp. 600.92 m", Aphelandra sp. 543 62 m™. v

Micoma sp. con 314 m™ , lo que representa el 67% de la cobertura total (Tabla No 9)

Con base en el 1.V 1. se aprecia que el mavor valor corresponde a Piper sp con 11 3(.
v en su orden Croton sp. Con 7.84 v una especie de la familia Asteraceae con €.94 E!

1

valor mas bajo le correspondio a Chamaedorea sp con 1.76 (Tabla No 9).

Euphorbiaceae y Piperaceae con una frecuencia del 100% son las dominantes en la
formacion vegetal, seguidas por Rubiaceae v Urticaceae (esta ultima en los otros
ecosistemas presento los valores mas bajos) con 80%, Melastomataceae v Solanaceae
presentan una frecuencia del 60%. La ausencia de bajas frecuencias explica la

reguiandad en la distribucion de las especies (Tabla No 8)
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La biomasa de 8.69 m’ registrada para Banara mollis adquiere al igual que en las
antenores formaciones una importancia significativa con respecto a su aporte al
ecosistema, lo que permite pensar en una especie pionera v con un alio grado de

regeneracion natural. Es secundada por Schefflera sp. con 1.91 m’. Croton sp. con

1.66 m" y Acalypha con1.37 m" (Tabla No 9)

La relacion de los indices ecologicos tratados y su analisis con respecto a las otras
asociaciones vegetales encontradas, muestra un ecosistema en vias de maduracion
(Foto No 3 vy figura No 8). con una homogeneidad altz en la distribucion de sus
especies y cuya larga recuperacion lo convierte en un area imporiante, en particular

por la presencia de especies nuevas, como también en cuanio se refiere 2 la proteccion

de los nacimientos de agua

Ecosistema 4 :

La quebrada Aracataca (Km 45), perteneciente a la zona de vida muv humeda

tropical (bmb-t), se encuentra a2 350 m.s.n.m

La estructura de esta formacion vegetal reporta 34 especies por 0.1 hectares, las
familias maés relevantes son Rubiaceae y Melasiomataceae. que corresponden 42.59

de las especies registradas, seguidas en abundancia por Cecropiaceae v Ciusiaceae
(Tabla No 10).

Se reconocieron 350 individuos en el transecto de 1000 m™; el estrato arboreo tiene un
nivel entre los 40 y 28.30 m de altura, siendo la pnmerza una especie indeterminada la
de mavor envergadura v Apeiba aspera en segundo lugar, perieneciendc ambas 2 la
familia Tihaceae. con 22 m Cecropia sp. y Micoma sp.con 22.50 m como las mas

representativas Poseen DAP promedio entre 18.3]1 v 28.26 cm.. estas caractensticas



explican la gran cantidad de biomasa, con respecto a las otras asociaciones vegetales
estudiadas que poseen Ja misma o similar cobertura vegetal (Tabla No 10).
Las especies mas abundantes son Miconia sp.] y Miconia sp.2 con 70 individuos,

Palicourea guianensis con 24, v una especie indeterminada con 20, equivaiente entre

las tres al 32.5% de la poblacion (Tabla No 10).

La cobertura vegetal producida por todos los individuos de la sinecia es de 5 788 m”
por la unidad de area. Es notoria la dominancia de Miconia sp.2 con 676 .74 m* v una
abundancia absoluta del 80%. las especies que le siguen en importancia perienecen z
las familias Sapotaceae v Rubiaceae de acuerdo con el 1 V.1 se puede resaltar le

especie Miconia sp.2 que muestra un 12.31 convirtiéndose en la especie lider. junto

con Miconia sp.1 con un valor de 8.21(Tabla No 12).

En general son dominantes aquelias familias que presentan mavor indice de frecuencia
como Cecropiaceae y Mimosaceae con el 100%. Juego se encuentran Arecaceae con

80%, Melastomataceae v Rubiaceae con 60 % (Tabla No 11)

La biomasa (Tabla No 12), muestra a Cecropia sp. con de 9.00 m’ como valor

maximo v especies de Ja familia Rubiaceae vy Tiliaceae con valores de 4.90 v 4.60 m’

respectivamente.

La relacion de Jos indices ecologicos tratados v su analisis con respecto a las otros

ecosistemnas, muestra un ecosistema maduro, con una homogeneidad altiz en la
distribucion de sus especies (Foto No 4 y No 8), en largo proceso de recuperacion con
poca intervencion antropica Lo antenior postula su importancia como area a proteger.

especialmente por la presencia de registros nuevos v probablemente especies nuevas.

haciendose necesano realizar estudios flonsticos mas detallados.



Ecosistema 5 :

La quebrada Bendiciones (Km. 51), pertenece a la zona de vida Pluwvial Tropical (bp-

t). se encuentra a 200 m.s.n.m.

Se registran para esta formacion vegetal 34 especies por 0,1 hectarea. Jas familias
mejor representadas son Euphorbiaceae, Melastomataceae. Polypodiaceae Vv
Rubiaceae, que corresponden al 45,75% de las especies muestreadas. le siguen en

importancia Mimosaceae y Clusiaceae (Tabla No 13)

El total de individuos fué de 424 para el transecto, el estrato arborec tiene un nivel
medio comprendido entre 12.5 - 27.5 metros de alwrz, las especies que pertenecen =
la familia Rubiaceae aparecen como las mas altas seguidas por Cecropia sp. con 13.10
e Iriariea sp. con 12.3. El mavor promedio en DAP pertenece a especies de lz familia
Rubiaceae, destacandose Ladenbergia magnifolia con una frecuencia absolutz del

60% y cuvas poblaciones se encuentran amenazadas (Tabla No 13)

Las especies mas abundantes son’ Polypodium sp. con 34 individuos. Micoma sp con
34, una especie indetermunada de Euphorbiaceae con 30. Miconia sp.3 con 26.
Micoma sp.2 con 24 v Psychotria cordobensis con 24 individuos. es imporiante
anotar que estza ulihma especie es endémuca. Los individuos de estas especies

corresponden al 40.5%0 de la poblacion (Tabla No 13).

Presenta una cobertura 5.17% mayor con respecto a la formacion de Aracataca con un

valor de 6.104 m". Polypodium sp. registra la mavor dominancia entre Jas especies
identificadas con 493.22 m", seguida en su orden por Ladenbergia magnifolia con
446.34 m°. Micoma sp.] con 417.64 m* v Psvchorria cooperi con 32744 m~  Se
resalta la especie endémica Psychorria cordobensis que aporta solo 173 44 m™ (Tabla
No 15).
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Las especies con 100% de frecuencia son: Miconia sp./ y una especie indeterminada

de la familia Euphorbiaceae (Tabla No 14).

Las especies Polypodium sp. y Miconia sp./ confirman el mayor valor de importancia
(LV.1) con 8, le sigue en su orden con el mismo criterio una especie no determinada

de la familia Euphorbiaceae (Tabla No 15).

La biomasa aportada por una especie indeterminada de Rubiaceae es de 5.60 m’ como
méxima expresion, seguida por otra especie indeterminada con un valor de 4.51m".

Similar al ecosistema anterior, la familia Arecaceae aparece como un elemento

dinamico en esta formacion (Tabla No 15).

El analisis de los indices ecologicos registrados comparados con las otras asociaciones
vegetales estudiadas. tipifica un ecosistema en vias de madurez pero con una alta
diversidad distribuida de una manera muy homogeénea v seguramente en un estado
sucesional avanzado (Foto No 3 y figura No 10). Es importante realizar estudios

floristicos profundos, que permitan conocer su alta diversidad v ejecutar programas de

conservacion en esta region.
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CONCLUSIONES

El regstro por familias permite reconocer a Rubiaceae, Melasiomataceae.
Euphorbiaceae, Asteraceae. Lauraceae, Clusiaceae y Mimosaceae en su orden. como
las de mayor frecuencia relativa y cuyas especies pfeseman los valores mas altos en la
caracterizacion de las formaciones vegetales estudiadas Estas familias tipifican los
ecosistemas del Neotropico Colombiano (Forero & Gentrv. 1989, Gentrv. 1986.

Monsalve, 1994; Gamboa-G v Ramos. 1994 v Franco et al, 1997)

Las diferencias de representatividad genénce v especifica para cadz transecic. pueden
ser explicadas en relacion a las zonas de vida (Holdridge, 1979) v con base en los
procesos de intervencion antropica, los cuales nenen consecuentes manifestaciones en
la estructura verncal y horizontal de la sinecia. La fammiia Rubiaceae, es reconocida
como la mas diversificada para regiones subandinas (Rangel 1991, 1995) al igual que
para Ja Amazonia v regiones Centroamericanas (Foster. 1990. Foster & Hubbel. 1990,

Prance, 1990 v Rudas, 1996 citados por Franco et. al., 1997).

La presencia consolidada de 199 especies de fanerégamas v 1.897 arboles con DAP >
2.5 cm. distribuidos en los ecosistemas estudiados a lo largo del trazo de la carretere.
puede ser considerado un dato alentador respecto a guarnsmos registrados con base en
la misma metodologia para areas localizadas en el Neotropico, superando los repories

de Dewia et. al. (1994) para el Escalerete.

Es importante mencionar el sesgo metodologico del estudio. pues no se contabilizan
grupos inferiores en las categorias taxonomicas, lo que incrementaria la diversidad del
tramo (Gamboa-G & Ramos. 1994) Con base en tal paralelo. es que se establecen
recomendaciones para incrementar los estudios flonsuicos v mantener los sectores

dentro de las areas de exclusion de la obra proyectada.
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El mayor numero de individuos en las formaciones de Aracataca (bh-T) y Bendiciones
(bp-T), con 346 y 418 respectivamente supera lo regisirado para las formaciones
localizadas en bosques premontanos. Estos datos son cercanos a los reportados por
Gentry (1993) para Tutunendo (Chocd), Anchicaya y Bajo Calima (Valie) v Lz

Planada (Narifio) en ecosistemas del pacifico colombiano.

Igualmente al comparar Ja diversidad especifica (Indice de Shannon-Weaver H’) entre
los sitios muestreados, prevalece el bosque tropical sobre el bosque premontano.
Finalmente la mayor diversidad especifica que registran algunas familias en Jos bosques
premontanos, puede ser explicada en razon a los gradientes de distribucion aliitudinal

v a procesos de adaptacion ecofisiologica de las mismas.

Las estimaciones, parametros e indices fitosociologicos analizados comparativamente
entre las cinco formaciones, permiten reconocer a Miconia, Piper y Palicourea, como

géneros de mejor representatividad v homogeneidad para las mismas

Es imporiante destacar en Bendiciones a Ladenbergia magnifolia puesto gue se
encuentra registrada como especie en proceso de extincion (WCMC. 1993). pero en
dicho transecto posee una frecuencia del 60%. Caso particular se extracta del istado

de geéneros con especies en estado critico o en proceso de extincion (Tabla Nol7)

Se reportan nuevos registros floristicos para el Valle del Cauca (Tabia No 16).

destacandose la pertenencia de los mismos a la familia Rubiaceae

La mayonia de los investigadores de los bosques tropicales estan de acuerdo en
emplear grupos especiales de especies en un ecosistema como indicadores ambientales.

para la evaluacion de los impactos potenciales que puede generar una obrz

determinada.
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El ecosistema de Ja quebrada Santa Barbara pertenece a uno de los mas intervenidos
en el tropico como son los bosques Ge montana, de los cuales solo quedan algunas

areas consideradas relictuales, ubicadas generalmente en los filos mas alios de las

cordilleras.

La presencia de algunos géneros y especies amenazadas de extincion, permite concluir
la gran wvulnerabilidad de esta zona especificamente. la cual se encuentra en un
aceptable estado de conservacion v amerita realizar estudios intensivos en cuanto tiene

que ver con su composicion floristica mtegral, su dinamica y estructura.

El indice de Shannon de 1.35 (Tabla No 18), equivale 2 la mitad del valor maximo
esperado, muestra una diversidad aceptable de este ecosistema, la cobertura total de
1.370 m" (Tabla No 18), nos permite pensar que la remocion de area boscosa debe ser
tenida en cuenta. debido 2 debe evitarse la disminucion del numero de especies.
principalmente aquellas que son registros nuevos para la zona v que poseen poces
individuos. tales como . Hillia macrophviia, Palicourea denmissa. Psvchorria

acuminata y Psvcomria macrophylia.. (Tabla No 16 ).

Los datos anteriores nos hace concluir sobre la necesidad de salvaguardar estas areas

que aun permanecen sin una alta intervencion antropica y que protegen el nacimiento

de aguas.

Es de anotar que cada dia este tipo de habitat se ve atacado por los procesos de

potrerizacion vy tala indiscriminada de las especies economicamente importantes

El ecosistema de la Chapa presenta una diversidad ligeramente superior al anierior. Io
que significa un mavor numero de especies por unidad de area. de hecho la presencia

de geéneros amenazados de exuncion (Tabla Nol7 ) como : Citharexylum vy Costus
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encontrados solo en estos bosques y Ciusia, Cyathea, Ficus, Inga, Saurauia,
Siparuna y Sorocea que aparecen también reportados para Otros ecosistemas,
determinan la importancia de este bosque como depositario de especies en peligro de

exuncion o por lo menos amenazadas, debido sus poblaciones de baja densidad.

Una caracteristica para resaltar es la cobertura de 5.738 m? (Tabla No 18 ) equivalente
a casi cinco veces mas que la umdad de area, indica la madurez v estado de
crecimiento de los individuos de esta sinecia serian reducidos de una manera drastica

frente a un proceso de remocion de su cobertura vegetal.

La gran cantidad de biomasa que aporta este bosque al ecosistema es de resaltar.
siendo Ja mayor de los bosques montanos estudiados dentro del corredor vial, debido
al tamafio del estrato arboreo vy a la madurez de los individuos, con un promedic de 14
m. de altura. Esto permite un sinnimero de interacciones biologicamente importantes

entre la flora y la fauna de este ecosistema en general.

La quebrada Mojahueves- Los Indios es uno de los ecosistemas mas interesanies e

importantes debido al hecho de ser un bosque de transicion que posee especies de

montafia y algunas de bosques humedos bajos.

Algunos géneros amenazados de extincion como son: Alchornea, Aphelandra v
Chamaedorea (Tabla No 17), se encontraron unicamente en este bosque. lo cual nos
permite infenir la necesidad de mantener estos ecosisiemas sin alteraciones fuertes que

ponga en peligro la fragilidad de las especies adaptadas.

Acalypha, Cyathea, Miconia y Sorocea aparecen también reportados en peligro de

eXTINCIOn pero son compartidos con otros ecosistemas encontrados en el trazo de la
via (Tabla No 17).



Se registra en este bosque una de las coberturas mas altas de 5.576 m” (Tabla No18 ).
a pesar de tener un menor numero de especies por area y por Jo tanto poseer un indice
de diversidad menor v el mas bajo nimero de individuos reportado para toda el area
de estudio, sin embargo presenta este bosque una etapa sucesional de madurez
avanzada, lo que lo convierte en un bosque que amerita ser conservado y estudiado

con detalle para conocer su alto valor en cuanto a biodiversidad se refiere.

El cambio de las condiciones ambientales por la intervencion del hombre 2 través de
una obra que transforme el medio, afectaré de una manera sensible la estabilidad de!
bosque y de las especies que alli habitan. Es por lo tanto imperiosa la necesidad de
conservar y proteger este tipo especial de habitat que de alguna manera han visto

reducida su area en el tropico americano.

El ecosistema de Ja quebrada Aracataca es uno de los mas importantes dentro del
trazo del corredor vial. si tenemos en cuenta que presenta el mavor numero de
individuos, de especies v l2 mayor cantidad de biomasa 48.10 m’ (Tabla No 18), de

todos los bosques estudiados.

Posee ademas dos registros nuevos que amplian la distribucion geografica de especies
para el Valle del Cauca de Ja familia Rubiaceae son estas Palicourea guianensis v

Psychotria diguana Los generos amenazados de extincion : Acalypha. Apeiba,

Cecropia, Ficus, Guarea. Iriartea, Miconia, Siparuna y Vismia corresponden al 35 %

de los reportados para todo el corredor vial (Tabla No 17).

El indice de Shannon de 3.52 el mas alto registrado para todz la zona de estudio.
muestra una alta diversidad en especies y el numero de individuos por unidad de arez

es también el mas alto regstrado (Tabla No 18)
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El ecosistema de la quebrada Bendiciones se caracteriza por poseer el mayor numero
de individuos de 418 muy cercano al reportado por Devia y colaboradares (1995) de

570 para la Reserva Natural del Escalerete ubicada en la misma zona.

E! indice de Shannon es el mas alto compartido también con el registrado para
Aracataca de 3.52 muestra una alta diversidad del bosque, los individuos son de un
porte sobresaliente entre los 25 v 30 m. de altura con un registro de 3137 m’,
mientras la cobertura vegetal de solo 2.228 m* Lo anterior indica un estadio
sucesional donde el desarrollo vegetativo es aceptable v donde la competencia por la

luz es mas determinante para la supervivencia de Jas especies (Tabla No 18).

Al igual que Aracataca registra el 35% de la totabdad de los generos reportados en
proceso de extincion son estos | Apeiba, Cecropia, Cespedesia, Clusia, Inga. Iriariea.

Micoma. Saurawa y Vismia (Tabla No 17).

Es por lo tanto un area en un estado de recuperacion aceptable donde las especies
tienen una alta frecuencia absojuta, y una eliminacion de la cobertura vegetal incidine
directamente en la erosion v detrimento de los suelos por la accion de las lluwvias v los
vientos Es necesario conservar esta area v la advacentes con el proposito de proteger
una diversidad que aun es desconocida y es necesario estudiarla para conocer el valor

v el potencial de sus recursos naturales.
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TABLA No 1
MACIONES DE LA POBLACION POR ESPECIES
QUEBRADA SANTA BARBARA

NOMBRE CIENTIFICO PROMEDIO| PROM.h AA. Ar
DAP {(m) h{m) -No. INDIV. %o
sp. 0.025 4.0 4 1.26
Cecropia sp. 0.086 10.0 4 1.26
Palicourea denmisa 0.087 7.0 14 442
Ceiba sp. 0.118 7.0 4 1.26
Cestrum sp. 0.025 3.0 4 1.26
Sorocea sp. 0.032 6.0 4 1.26
Heliocarpus popayanensis 0.091 13.5 10 3.15
Fsychomma acuminata 0.026 2.4 8 2.52
Psychotna macrophyila 0.052 2.8 6 1.88
Piper sp. 0.026 2.6 10 3.15
Cybianthus sp. 0.048 3.3 30 9.46
Hoffmeznia glabre 0.025 2.1 10 3.15
Miconie sp. 1 0.053 6.2 10 315
Miconia sp. 2 0.051 4.6 6 1.89
sp. 0.082 8.5 52 16.40
sp. 1 0.095 10.4 24 7.57
sp. 2 0.1023 4.7 10 3.15
Urera baccifera 0.025 3.0 2 0.63
Nectandra sp. 0.026 3.5 6 1.89
Ocotea sp. 0.214 25.0 8 2.92
sp. 0.045 8.0 4 1.26
Croton sp. 0.080 82 10 3.15
sp. 0.025 2.5 10 3.15
sp. 0.052 7.0 8 2.52
Hillia macrophylla 0.033 2.8 8 2.52
Cyathez sp. 0.088 3.2 27 §.52
Brosimum sp. 0.088 11.5 6 1.89
Fentagonizg sp. 0.054 8.0 6 1.89
so. 0.116 7.0 6 1.89
Eschweilers 0.025 2.5 2 0.63
FHamelia sp. 0.086 5.5 4 1.26
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PARAMETROS FITOSOCIOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA SANTA BARBARA

TABLA No 2

NOMBRE CIENTIFICO D.A D.r F.A. F.r.
%

sp. 0.004 0.01 20 0.02
Cecropia sp. 0.004 0.01 20 0.02
Palicourea denmisa 0.014 0.04 40 0.03
Ceiba sp. 0.004 0.01 20 0.02
Cestrum sp. 0.004 0.01 20 0.02
Sorocea sp. 0.004 0.01 20 0.02
Heliocarpus popayanensis 0.010 0.03 40 0.03
Fsychotna acuminats 0.008 0.03 60 0.05
Fsychotria macrophvila 0.006 0.02 20 0.02
Piper sp. 0.010 0.03 30 0.02
Cybianthus sp 0.030 0.08 100 0.08
Hoffmania glabra 0.010 0.03 40 0.03
Miconis sp. 1 0.010 0.03 60 0.05
Miconis sp. 2 0.006 0.02 40 0.03
sg. 0.052 0.16 60 0.05
sp. 1 0.024 0.08 60 0.05
sc. 2 0.010 0.03 60 0.05
Urera baccifers 0.002 0.01 10 0.01

Nectandrs sp. 0.006 0.02 20 0.02
Ocotea sp. 0.008 0.03 60 0.05
sp. 0.004 0.01 20 0.02
£p. 0.010 0.03 60 0.05
sp. 0.010 0.03 20 0.02
sD. 0.008 0.63 80 0.08
Hillia macrophyilia 0.008 0.03 60 0.05]
Cyathee sc. 0.027 0.09 80 0.08!
Brosimurm sg. 0.006 0.02 40 0.03!
Pentagonia sp. 0.006 0.02 40 0.63

Sp. 0.006 0.02 40 0.03
Eschweilera sp. 0.002 0.01 20 0.02
Hamelia sp. 0.004 0.01 20 0.02




TABLA No 3

INDICES ECOLOGICOS POR ESPECIE

QUEBRADA SANTA BARBARA

NOMBRE CIENTIFICO niLogni | DOMINANCIA LV, BIOMASA
P

5p. 2.41 12.52 1.29 0.008
Cecropia sp. 241 2.56 1.29 0.232
Palicourea denmisa 16.05 24 44 4.49 0.344
Ceiba sp. 2.41 56.72 1.29 0.305
Cestrum sp. 2.41 1.26 1.28 0.006
Sorocea sp. 241 26.04 1.29 0.019
Heliocarpus popayanensis 10.00 161.26 3.22 0.873
Esychotna acuminata 7.22 4.67 2.60 0.010
Fsychotria macrophyila 4.67 2.46 1.93 0.036
Piper sp. 10.00 3.30 3.21 0.014
Cybianthus sp. 44 .31 105.34 9.64 0.180
Hoffmania glzbra 10.00 0.84 3.22 0.011
Miconia sp. 1 10.00 31.34 2.23 0.138
Miconia sp. 2 4.67 28.80 1.84 0.056
sp. 88.23 122.98 16.61 2.344
sp. 1 32.13 175.67 7.69 1.754
sp. 2 10.00 88.73 3.23 0.393
Urera baccifera 0.60 0.24 0.65 0.003
Nectandra sp. 4.67 0.83 1.93 0.011
Ccotee sp. 7.22 125.97 2.60 7.216
5p. 2.41 2.54 1.29 0.050
SD. 10.00 26.01 3.23 0.583
sp. 10.00 0.83 3.20 0.013
sD. 7.22 26.43 2.61 0.118
Hiliie macrophylla 7.22 157 2.60 0.019
Cyathee sp. 38.65 177.38 8.67 0.649
Brosimum sp. 4 .67 58.34 1.94 0.416
FPentagonia sp. 4.67 71.14 1.94 0.111
SD. 467 18.87 1.94 0.441
Eschweilers sp. 0.60 3.06 0.65 0.003
Hamelia sp. 2.41] 7.521 1.29] 0.128

2.794.76 16.48




TABLA No 4

ESTIMA CIONES DE LA POBLACION POR ESPECIES
QUEBRADA LA CHAPA

FAMILIA NOMERE CIENTIFICO | PROMEDIO | PROMEDIO A.A i A.r. )
DAP(cms) h (m) No. INDIV., |
]
INDETERMINADO |sp. 1 0.052 10.0 22 &.73
INDETERMINADO |sp. 2 0.287 12.0 6 2.38]
MELIACEAE Guarea sp. 0.131 9.5 26 10.32]
PIPERACEAE Piper sp. 1 0.040 3.7 22 8.73
LAURACEAE Nectandre sp. 0.083 9.3 14 5.56|
MIMOSACEAE Inga sp. 0.083 3.6 6 2.38|
MORACEAE Sorocea sp. 0.046 5.6 5] 2.38!
MYRSINACEAE  |Myrsine sp. 0.105 14,5 4 1.59!
ANACARDIACEAE | Toxicodendrum stratum 0.059 4.2 4i 1.59)
MYRTACEAE Psidium sp. 0.053 46 5! 2.38!
CLUSIACEAE Clusiz sp. 0.062 3.0 4 1.58|
SAPINDACEAE Sapindus saponana 0.260 156.6 6 2.38]
MORACEAE Ficus sp. 0.287 12.3 8 3.97]
ACTINIDACEAE Saurauia brachvbotrys 0.102 8.5 4 1.58;
VERBENACEAE  [Citharexyium sp. 0.149 8.6 3 2.38|
FLACOURTIACEAE|Banara molits 0.059 5.1 16 £.25]
FABACEAE Ennina so. 0.088 3.6 8 347
COSTACEAE Costus sp. 0.038 4.0 4 1.58i
ZINGIBERACEAE |Reneaimis sp. 0.053 4.5 4 1.58|
ASTERACEAE so. 0.081 7.0 201 7.841
RUBIACEAE Palicourea gibbose 0.076 3.0 8| 3.47]
SAPOTACEAE sp. 0.080 6.0 2! 0.78]
RUBIACEAE Psychotna sg. 0.061 5.2 10; 2.87!
PIPERACEAE Pipersp. 2 0.039 5.0 2| G.79i
MONIMIACEAE Siparuna sp 0.053 8.0! 41 1.58!
EUPHORBIACEAE |Crofon sp. 0.239] 20.0] 2\ 0.76
CYATHEACEAE Cyathea sp. 0.182 7.0 6i 2.3/
ULMACEAE Sp. 0.053 4.2 8l 3.17|
SOLANACEAE Solanum sz. 0.094 3.8 3 247
ARALIACEAE Scheffiera sp. 0.025 2.0 Z. 0.78,
VERBENACEAE Sp. 0.03 4.0 2! 0.789!
ROSACEAE SE. 0.06 5.0 2! 0.79
TOTAL INDIVIDUOS 252



TABLA No §

PARAMETROS FITOSOCIOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA LA CHAPA

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO D.A D.r. F.A. i E.r.
©

INDETERMINADO [sp. 1 0.022 0.08 60! 0.048]
INDETERMINADO |sp. 2 0.006 0.02 20 0.016/
MELIACEAE Guarea sp. 0.026 0.10 60 0.048!
PIPERACEAE Piper sp. 1 0.022 0.09 80| 0.085

LAURACEAE Nectandra sp. 0.014 0.06 40 0.032

MIMOSACEAE Inga sp. 0.006 0.02 40 0.032

MORACEAE Sorocea sp. 0.006 0.02 40 0.032

MYRSINACEAE Myrsine sp. 0.004 0.02 40 0.032]
ANACARDIACEAE | Toxicodendrum stnatum 0.004 0.02 40| 0.032!
MYRTACEAE Psidium sp. 0.006 0.02 40; €.032|
CLUSIACEAE Clusie sp. 0.004 0.02 40| 0.032!
SAPINDACEAE Sapindus saponane 0.006 0.02 40 0.032!
MORACEAE Ficus sp. 0.008 0.03 60! 0.048!
ACTINIDACEAE  |Saurauia brachybotrys 0.004 0.02 20| 0.016]
VERBENACEAE Citharexylum sp. 0.006 0.02 40 0.C32

FLACOURTIACEAE|Banara moliic 0.016 0.08 40 0.032!
FABACEAE Erytnna sp. 0.008 0.03 404 0.032!
COSTACEAE Costus sp. 0.004 0.02 20! 0.016]
ZINGIBERACEAE |Renealmis sp. 0.004 0.c2 40! 0.032!
ASTERACEAE sp. 0.020 0.08 60| - 0.048!
RUBIACEAE Palicourea gibbosa 0.008 0.03 60 0.048

SAPOTACEAE sp. 0.002! 0.01 20 0.01€!
RUBIACEAE Psychotma sg. 0.010 0.04 40} 0.032:
PIPERACEAE Piper sp. 2 0.002 0.01 20 0.0156!
MONIMIACEAE Siparuna sp. 0.004 0.02 40 0.032]
EUPHORBIACEAE |Croton sp 0.002 0.01 20 0.016;
CYATHEACEAE Cyathea sp. 0.008! 0.02 40; 0.032;
ULMACEAE sp. 0.008! 0.03 40! 0.022!
SOLANACEAE Solanum sp. 0.008 0.03 401 0.032:
ARALIACEAE Schefiiera sp. 0.002 0.01 201 0.016i
VERBENACEAE |sp. 0.002 0.01 20! 7.937|
ROSACEAE Sp. 0.002 0.01 20! 7.2371




TABLA No 6
INDICES ECOLOGICOS POR ESPECIE

QUEBRADA LA CHAPA

FAMILLA NOMBRE CIENTIFICO niLogni DOMINANCIA LV.1. |  BIOMASA!
m* m° |
INDETERMINADO |sp. 1 28.5 366.92 8.9| 0.471]
INDETERMINADO |sp. 2 4.7 85.46 2.4 4,983
MELIACEAE Guarea sp. 36.8 1.535.86 10.5 3.324|
PIPERACEAE Piper sp. 1 28.5 180.60 8.9 0.101
LAURACEAE Nectanara sp. 16.0 383.38 5.6 0.878
MIMOSACEAE Inge sp. 4.7 36.34 2.4 0.146
MORACEAE Sorocea sg. 4.7 106.92 2.4 0.057
MYRSINACEAE Myrsine sp. 2.4 112.68 1.6! 0.503
ANACARDIACEAE | Toxicodendrum striatumn 2.4 16.34 1.6] 0.046}
MYRTACEAE Psidium sp. 4.7 23.86 2.4 0.061
CLUSIACEAE Clusia sp. 2.4 7.36 1.6 0.0386]
SAPINDACEAE Sapindus saponarie 4.7 563.32 2.41 4.865]
MORACEAE Ficus sp. 7.2 391.20 3 8.377|
ACTINIDACEAE Saurauia brachybotrys 2.4 81.38 1.6 0.277
VERBENACEAE  |Citharexvium sp. 4.7 189.36 2.4 0.896
FLACOURTIACEAE|Bonara moliis 18.3 358.00 6.4 0.222i
rABACEAE Erytrina sp. 7.2 85.46 3.2 0.173]
COSTACEAE Costus sp. 2.4 101.70 1.6] 0.018;
ZINGIDERACEAE |Reneaimia sp. 2.4 17.60 1.6! 0.C298!
ASTERACEAE sp. 26.0 108.72 8.1 0.906!
RUBIACEAE Palicoures gibbosa 7.2 45.76 3.3 0.110]
SAPOTACEAE sp. 0.6 100.14 0.8 0.060!
RUBIACEAE Psychoms sc. 10.0| 88.02 4.0 0.153!
PIPERACEAE Fiper sp. 2 0.6 14.08 0.8 0.0%2]
MONIMIACEAE Siparuns st 2.4 138.26i 1.8, 0.088
EUPHORBIACEAE |Croton se. 0.6 100.14 0.8 1.7¢2!
CYATHEACEAE  |Cyathea sg. 4.7 106.42 2.4 1.098;
ULMACEAE sD. 7.2 220.60 B2 0.073;
SOLANACEAE Solanum sg. 7.2 100.16] 3.2| 0.211]
ARALIACEAE Scheffiers st 0.6 6.26] 0.8i 0.002|
VERBENACEAE |sp. 0.6 25.04| 8.7 0.008;
ROSACEAE sp. 0.6 6.26] 8.7! 0.026]
TOTAL 5.738.60 28.11



TABLA No 7
ESTIMACIONES DE LA POBLACION POR ESPECIES
QUEBRADA MOJAHUEV(QS
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO|PROMEDIO|PROMEDIO AA. Ar.
DAP (cm) h (m) No. INDIV.
INDETERMINADO sp. 1 0.057 5.80 18 €.84
GESNERIACEAE sp. 0.049 2.80 3 2.56
ASTERACEAE sp. 0.044 3.80 16 €.84
EUPHORBIACEAE Croton sp. 0.110 9.75 18 7.69
SOLANACEAE Solanum sp. 0.054 2.80 6 2.56
PIPERACEAE Piper sc. 0.040 3.90 26 11.11
RUBIACEAE Psychotria pilosa 0.071 5.00 12 513
MORACEAE Sorocee sp. 0.069 7.10 8 342
PIPERACEAE Pothomorphe sp. 0.047 2.60 12 .43
ARECACEAE Chamaedores sp. 0.045 2.50 4 1.71
SOLANACEAE Solanum sp 0.056 2.80 10 4.27)
URTICACEAE Urers sp. 0.049 2.20 3 2.56|
RUBIACEAE Palicourea thyrsifiora 0.071 6.60 16 6.84
CAPPARIDACEAE Cappans sp. 0.046 2.80 6 2.56
MELASTOMATACEAE [Miconie st. 0.050 4.60 12 5.13]
- |[ARALIACEAE Sheffiers sp. 0.134 17.00 8 3.42]
INDETERMINADO sp 2. 0.088 7.00 12 &.13]
EUPHORBIACEAE Acalypha 0.122 14.70 8 2.42
CANTHACEAE Aphelandra sp. 0.043 450 3 2.56]
CYATHEACEAE Cvathes sp. 0.100 410 12 5.13]
EUPHORBIACEAE Aicomea sp. 0.051 2.10 6 2.56|
TILIACEAE Banare mollis 0.287 16.75 8 3.42]
TOTAL INDIVIDUOS 234.00



-

TABLA No 8
PARAMETROS FITOSOCIOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA MOJAHUEVOS
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO| D.A. D.r. FA. Fr. |
%

INDETERMINADO sp. 1 0.016 0.07 60.00 0.044
GESNERIACEAE sp. 0.006 0.03 60.00 0.044
ASTERACEAE sp. 0.016 0.07 60.00 0.044
EUPHORBIACEAE Croton sp. 0.018 0.08 100.00 0.074
SOLANACEAE Solanum sp. 0.006 0.03 60.00 0.044
PIPERACEAE Piper sp. 0.026 0.11 100.00 0.074
RUBIACEAE Psychotna pilosa 0.012 0.05 80.00 0.059
MORACEAE Sorocee sp. 0.008 0.03 60.00 0.044
PIPERACEAE Pothomorphe sp. 0.012 0.05 80.00 0.058|
ARECACEAE Chamaedorea sp. 0.004| 0.02 £0.00 £.028]
SOLANACEAE Solanum sc. 0.010 0.04 60.00 0.044
URTICACEAE Urers sp. 0.006 0.03 80.00 0.059
RUBIACEAE Palicourez thyrsifiora 0.016 0.07 40.00 0.029
CAPPARIDACEAE Cappars sp. 0.006 0.03 60.00 0.044 |
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 0.012 0.05 -60.00 0.044 |
ARALIACEAE Sheffiers sp. 0.008 0.03 40.00 0.02¢:
INDETERMINADO sp 2. 0.012 0.05 40.00 0.029|
EUPHORBIACEAE Acalypha 0.008 0.03 80.00 0.058|
ACANTHACEAE Aphelandra sp. 0.006 0.03 60.00 0.044!
CYATHEACEAE Cyathea sp. 0.012 0.05 40.00 0.029!
EUPHORBIACEAE Alcomea spo. 0.006 0.03 40.00 0.023]
TILIACEAE Banars mollis 0.008 0.03 60.00! 0.044|




J

TABLA No 9
INDICES ECOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA MOJAHUEVOS
FAMILIA - NOMBRE CIENTIFICO| nilogni | DOMINANCIA LV.L BIOMAS A
m -

INDETERMINADO sp. 1 18.27 282.06 6.95 0.234
GESNERIACEAE sp. 4,67 21.90 2.63 0.031
ASTERACEAE sp. 18.27 114.62 6.95 0.091
EUPHORBIACEAE Croton sp. 22.59 600.52 7.84 1.662
SOLANACEAE Solanum sp. 4.67 189.74 2.63 0.039
PIPERACEAE Fiper sp. 36.79 1555.86 11.30 0.130
RUBIACEAE Fsychotna pilosa 12.85 69.24 5.24 €.240
MORACEAE Sorocea sp. 7.22 208.14 3.50 0.213
PIPERACEAE Fothomorphe sp. 12.85 18.94 5.24 0.054]
ARECACEAE Chamaedoreza sp. 2.41 12.30 1.76 0.016,
SOLANACEAE Solanum sp. 10.00 17.60 4.36 0.068
URTICACEAE Urers sp. 4.67 252.34 2.65 0.025
RUBIACEAE Palicourea thyrsifiora 19.27 898.88 6.54 0.418
CAPPARIDACEAE Capparis sp. 4.67 147.12 2.63 0.027
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 12.95 314.54 5.22 0.110
ARALIACEAE Sheffiere so. 722 166.26 3.48 1.911
INDETERMINADO Sp 2. 12.85 523.54 5.21 0.510
EUPHORBIACEAE Acalyphe 7.22 166.26 3.51 1.374
ACANTHACEAE Aphelandre sp. 4.67 543.66 2.63 0.03¢
CYATHEACEAE Cyathes sp. 12.95 23.86 5.21 0.384
EUPHORBIACEAE Aicomea sp. 4.67 221.04 2.62 0.038
TILIACEAE Banara moliis 7.22| 34.92 3.50 8.683
TOTAL 4.488.10 16.31



TABLA No.10
ESTIMACIONES DE LA POBLACION POR ESPECIES
QUEBRADA ARACATA

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO PROMEDIO|PROMEDIO A.A. Ar. |
DAP (cms) h (m) No. INDTV', Ye |
|
MONIMIACEAE Siparuna sr. 0.124 6.30 4 L
POLYPODIACEAE Folvpodium sp. 0.132 6.00 6 1.71
RUBIACEAE Guellarda sp. 0.120 11.70 16 4,57
MELASTOMATACEAE  |Miconiu sp. ] 0.073 £.50 28 8.00
INDETERMINADO sp. ] 0.090 1150 20 &7
CYATHEACEAE Cvatiea sp. ¢.aa 4.00 6! 1.71
RUBIACEAE Isertic sp. 0.141 7.30 6] 17}
CECROPIACEAE Cecropia sp. 0.169 22.20 181 5.14
CAMPANULACEAE Burmeisiera sp. 0.056 2.50 4] 1id
INDETERMINADO sp. 2 ¢.)06 10.60 3 229
IWNDETERMINADO sp. 2 0,127 12,50 18 314
MELASTOMATACEAE  |Miconia sp. 2 (.098 R.80 42/ 12001
MIMOSACEAE inga sg. (.137 13.80 16 4.57
RUBIACEAE Faiicourea guianensis 0.083 3.30 24 084
MELASTOMATACEAE  |Aiconia sg. 2 0.050 ©5.00 16| 2 Ré
ARECACEAE Iniariea sg. 0.085 11.80 14| 4 Q0
TILIACEAE Apeiba aspera 0.146 28.30 i 171
RUBIACEAE Faramea cf. eurvcarpa 0.045 2.60 10/ o wel
RUBIACEAE Fsvehoirio diguane 0.054 4.70 8| 229
ARECACEAE Desmoncus sp. 0.089 8.60 10! 2 .R6

MELIACEAE Guarea sp 0.048 4.00 6| 17)
RUBLACEAE Faramea fragans 0.059 6.50 4! 1,14/
CLUSIACEAE I1snua aff. panamensis 0.12% 9.301 6 127
SAPOTACEAE sp (.126 060 18! e
MORACEAT 5L (.153 20.00 2 € 57]
MELASTOMATACEAE  |AMiconia sp. 0.183 22.50 4] 1141
THEQPHRASTACEAE Clavija sp 0.069 3.00 Al 1.a0
EUPHORBIACEAT L-icaivpha sp (.081 £.50 4j 1.04]
CAESALPINIACEAE Baukmia st (132 17.30 6 171
PIPERACEAE Fiper sp 0.083 6.00 101 2 %6
MORACEAE Ficus sp. 0.080 £.00 2 0571
LRECACEAE \driaiea sp 0127 12.00 2i .57
RUBLACEAE sr 0.287 19.00 4 114!
TILIACEAE sp | 40.00 2| .57

TOTAL INDIVIDUOS 350



TABLA No 11
PARAMETROS FITOSOCIOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA ARACATA
FAMIL1A NOMBRE CIENTIFICO D.A D.r F.A F F.r. |
% | |
| |
MONIMIACEAE Siparuna sp. 0.004 0.01 40| 0.023]
POLYPODIACEAE Foivpodium sp. 0.006 0.02 &0 0.037]
RUBIACEAE Guenardu sp 0.016 0.05 60 0.037
MELASTOMATACEAE  |Miconic sp. ] 0.028 0.08 60 007
ONDETERMINADO sp. ] 0.020 (.06 60| 0.037]
CYATHEACEAE Cvathea sp (.006 0.02 40, 0.G23]
RUBIACEAE Iseriia sp. 0.006 0.02 40| 0.023]
CECROPIACEAE Cecropia sr. (.018 0.035 100 G062 ]
CAMPANULACEAE Burmersiera sp. 0.004 (.01 40| (.023]
INDETERMINADO sl 0.008 (.02 40 25|
INDETERMINADO sp. 2 0.01R 0.05 60! ¢.037)
MELASTOMATACEAE \Miconia sp. 2 0.042 0.12 &0 0.049
MIMOSACEAE Ingasp 0.016 0.05 100 0.062
RUBIACEAE Falicourea guicmensis 0.024 0.07 60 .037
MELASTOMATACEAE  |AMiconia sp. 3 0.010 0.03 60| 0.037
ARECACEAE iniariea sc 0.014 0.04 RG] 0,046
TILIACEAE Apeiba aspero 0.006! 0.02 601 0437
RUBIACEAE Faramea cl. eurvcarpa 0.010 0.03 40 0.025
RUBIACEAE Fsveiotria diguana 0.008 0.02 40| (.023
ARECACEZAE Desmoncus sp 0.010 .03 40 0025
MELIACEAE Guarea sp 0006 .02 40 (LODSY
RUBIACEAE |Faramea fragans . 0.004 0.0] 40} 0.c251
CLUSIACEAE Tisnuo off. panamiensis 0.006 (.024 40| 0.023
SAPOTACEAT sE. 0018 0.03] &0 oeRT
MORACEAE st (.002 0.01! 20 0.012)
MELASTOMATACEAE  |AMiconia st 0.004 0.01! 20 (0121
THEOPHRASTACEAE Ciaviia sp. 0.006 0.02| 40§ 0.025]
EUPHORBIACEAE Licaivpna sp. 0.004 0.01] 40} 0.G235]
CAESALPINIACEAE Baummnia sp. (.006 .02} A0l {.0251
PIPERACEAE |Piper sp. 0.010 0.03 40 (.L28!
MORACEAE Ficus sp 0.002 0.01 20 0.032]
ARECACEAE \4naiea so 0.002 0.01 20 012}
RUBIACEAE ST 0.004 0.01 20 0.032;
TILIACEAE ST 0.002{ 0.01 20} 0.012]




TABLA No 12
INDICES ECOLOGICOS POR ESPECIE

Z QUEBRADA ARACATA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO niLogni | DOMINANCLA LV.L BIOMASA
m:
MONIMIACEAE Siparuna sp. 2.4} 64.16 1.18 0,304
POLYPODIACEAE Fohpodiun sp. 4.67 69.24 1.77 (.489
RUBIACEAE Guenarda sp. 19.27 173.68 4.635 213
MELASTOMATACEAE  |Micomia sp. 1 40.52 254.26 812 0734
INDETERMINADO sp. ! 26.02 386.50 5.81) 1467
CYATHEACEAE Cvathea sr 4.67 68.86 1,76 0.16]
RUBIACEAE isertia sp 4.67 81.76 1.76) 0.683
C=CROPIACEAE Cecropia sp. 22.59 195.00 3.244 Gy
CAMPANULACEAE Burmeisiera sp. 241 20.34 1. 0.034
INDETERMINADO 57 2 7.22 78.24 2 (749
INDETERMINADO sp. 3 22.59 456.90 3 2.007!
MELASTOMATACEAE  Micomasp. 2 68.18 676.74 12, 2,793}
MIMOSACEAE inga sp 19.27 523.44 4, 3,230
RUBIACEAE Falicourea guianensis 3313 " 79.80 6.4 0.6835!
MELASTOMATACEAE Miconia sp. 3 10.060 151.78 A 0.099]
ARECACEAE iriariea sp. 16.05 139.28 4. 0.545]
TILIACEAE |4ipeiba aspera 467 333230 1.77] Aers)
RUBIACEAE Faramea ¢f. eurvearpa 10.00 16.42 2.91] 0.042]
RUBIACEAE Fsvehoiria diguana 7.22 42.24 2.33 {1.087|
ARECACEAL Desmoncus sp. 10.00 13.30] 2.81 {,337]
NELIACEAE |Guarea sp 467 24.24| 1.76i (0231
RUBIACEAE Faramea fragans 241 20.34 118l 06711
CLUSIACEAE Vismia aff panamensis 467 70,58 1.76! 733
SAPOTACEAE Isp 22.59 34778 3.3 = 1R8]
MORACEAE \sp 0.60 100,14 (.39} (.734]
MELASTOMATACEAE  |Miconia sp 14] 100.14 1171 SA0!
THEOPHRASTACEAT Ciavija sr 4.67 10.18 1.76| [ERU S
ZUPHORBIACEAE L4 caivpna sp 241 28.16 1.18i U.114)
CAESALPINIACEAE Bauhinia sc 487 219.07 1.76] 1431,
PIPERACEAE FPiper sp 10.00 122.44 201 (.3223
MORACEAE Ficus sp. 0.601 25.04 (.59 0.0%0|
ARECACEAE Ldnaiea sp. (.60 39.58 (.59 (.306]
RUBIACEAE s 2.4) 312.96 117 4.903]
TLLIACEAL |sr 0.60 156 48] (.59 4 604)
TOTAL 5.788.20 48.10



TABLA No 13
ESTIMACIONES DE LA POBLACION POR ESPECIES
QUEBRADA BENDICIONES
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO |PROMEDIO|PROMEDIO A.A. A.r. ‘
DAP (m) h {m) No. INDIV. %

MIMOSACEAE Inge sp. 0.087 12.40 20 4.83
POLYPODIACEAE Polypodium sp. 0.064 3.50 34 £.21
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 1 0.073 7.20 34 £.21
EUPHORBIACEAE sp. 0.079 8.10 30 7.25
INDETERMINADO sp. 1 0.142 14.30 20 4.83
MELASTOMATACEAE |Blakea sp. 0.064 3.80 10 2.42]
INDETERMINADO sp. 2 0.048 5.90 16 3.86
RUBIACEAE Lagenbergia magnifolia 0.107 11.80 22 5.31
CLUSIACEAE Vismia aff. panamensis 0.078 8.00 16 3.86
FLACOURTIACEAE Banara sp. 0.091 4.50 8 1.83
RUBIACEAE Psychotria cordobensis 0.068 5.80 24 5.80
CAESALPINIACEAE Senne sp. 0.056 3.50 4/ 0.87
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 2 0.050 3.80 24| 5.80
RUBIACEAE Guettarda sp. 0.081 5.25 8 1.83
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 3 0.053 7.40 26 €.28
CECROPIACEAE Cecropia sp. 0.110 13.10 14 3.38
RUBIACEAE Psychotna cooper 0.085 11.10 18 4.35
TILIACEAE Apeiba aspera 0.119 12.00i 4 0.67
ARECACEAE Bactris sp. 0.088 4.00 8 1.83
ACTINIDACEAE Surauls sp. 0.032 3.00 2 0.48
THEOPHRASTACEAE |sp. 0.041} 4.00 4 0.97]
RUBIACEAE Faramea fragans 0.081 5.00 8 1.45!
MORACEAE sp. 0.043 3.30 121 2.901
ARECACEAE Inarea sp. 0.134 12.50] 5] 1.45]
INDETERMINADO sp. 3 0.231 22.50 4 0.97
LAURACEAE Persea sp. 0.057 4.00 2| 0.48
OCHNACEAE Cespedesia macrophylia 0.118 12.30 ! 1.45
INDETERMINADO sp. 4 0.041 3.00 4] 0.57
CLUSIACEAE Clusis sp. 0.115 15.00] 4| 0.97
ARALIACEAE Shceffiera sp. 0.096 8.50 4 0.87
MELIACEAE SD. 0.087 6.30 6] 1.45]
CAESALPINIACEAE sp. 0.132 7.00 6! 1.45]
OCHNACEAE Cespedesia paco 0.123 11.00 4 €.67,
RUBIACEAE SD. 0.255 27.50 4 0.97|
TOTAL INDIVIDUCS 414



TABLA No 14
PARAMETROS FITOSOCIOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA BENDICIONES
-[FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO D.A. D.r. F.A. F.r. K
%

MIMOSACEAE Inga sp. 0.020 0.05 80 0.044
POLYPODIACEAE Polypodium sp. 0.034 0.08 80 0.044
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 1 0.034 0.08 100! 0.055
EUPHORBIACEAE Sp. 0.030 0.07 100! 0.055
INDETERMINADO sp. 1 0.020 0.05 40| 0.022
MELASTOMATACEAE |Blakea sp. 0.010 0.02 80 0.033
INDETERMINADO sp. 2 0.016 0.04 60 0.033
RUBIACEAE Ladenbergia magnifolia 0.022 0.05 80 0.044
CLUSIACEAE Vismie aff. panamensis 0.016 0.04 40 €.022;
FLACOURTIACEAE Banara sp. 0.008 0.02 80 0.044
RUBIACEAE Psychotna cordobensis 0.024 0.06 40 0.022;
CAESALPINIACEAE Senne sp. 0.004 0.01 80 0.033]
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 2 0.024 0.06 60 0.033|
RUBIACEAE Guettarda sp. 0.008 0.02 60 0.033]
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 3 0.026 0.06 80| 0.044]
CECROPIACEAE | Cecropia sp. 0.014 0.03 80! 0.044
RUBIACEAE Psychotria cooperi 0.018 0.04 40| 0.cz2
TILIACEAE Apeibe aspera 0.004 0.01 40| 0.022_j
ARECACEAE Bactris sp. 0.008 0.02 10 0.005
ACTINIDACEAE Sarauia sp. 0.002 0.00 20 0.011
THEOPHRASTACEAE |sp. 0.004 0.01 40 0.022;
RUBIACEAE Faramea fragans 0.006 0.01 60| 0.033]
MORACEAE Sp. 0.012 0.03 40: 0.c22:
ARECACEAE Iriartea sp. 0.006 0.01 A0 0.022!
INDETERMINADO sp. 3 0.004 0.01 20! 0.011
LAURACEAE Persea sp. 0.002 0.00 80! 0.044
OCHNACEAE Cespedesia macrophylla 0.006 0.01 40| 0.022
INDETERMINADO Sg. 4 0.004 0.01 40 0.022]
CLUSIACEAE Clusiz sg. 0.004 0.01 40 0.022]
ARALIACEAE Scheffiere sp. 0.004 0.01 40 0.022:
MELIACEAE sp. 0.006 0.01 40! 0.022|
CAESALPINIACEAE Sp. 0.006 0.01 40| 0.022]
OCHNACEAE Cespedesia paco 0.004 0.01 40| 0.022|
RUBIACEAE Sp 0.004 0.01 40, 0.022]




TABLA No 15
INDICES ECOLOGICOS POR ESPECIE
QUEBRADA BENDICIONES

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | niLogni | DOMINANCIA 1LV.1 BIOMASA |
2 mz i
|
MIMOSACEAE Inga sp. 26.02 251.66 5 1.850]
POLYPODIACEAE Polypodium sp. 52.07 493.22 8 0.279:
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 1 52.07 417.64 (4 1.623!
EUPHORBIACEAE sp. 44 31 380.00 7 1.191]
INDETERMINADO sp. 1 26.02 782.00 5 4.511|
MELASTOMATACEAE |[Biakes sp. 10.00 38.50 2 0.124;
INDETERMINADO sp. 2 19.27 37.54 4 0.176|
RUBIACEAE Ladenbergia magnifolia 29.53 44€.34 5 2.321|
CLUSIACEAE Vismiz aff. panamensis 19.27 187.78 4 0.612!
FLACOURTIACEAE Banara sp. 7:22 53.58 2 0.236|
RUBIACEAE Psychotria cordobensis 33.13 173.44) 6 C.517|
CAESALPINIACEAE Senne sp. 2.41 8.78| 1 0.034}
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 2 3313 136.52 6 0.177]
RUBIACEAE Guettarda sp. 7.22 .75.5 2 0.121]
MELASTOMATACEAE |Miconia sp. 3 36.79 124:40 6 0.417!
CECROPIACEAE Cecropia sp. 16.05 208.90 3 1.749]
RUBIACEAE Psychotna cooperi 22.59 327 .44 4 1.413]
TILIACEAE Apeiba aspera 2.41 64.16 1 0.538!
ARECACEAE Bactris sp. 71.22 127.14 2 0.245
ACTINIDACEAE Sarauia sp. 0.60 1.56 0 0.005
THEOPHRASTACEAE |sp. 2.41 5.08 1 0.622
RUBIACEAE Farameas fragans 4.67 34.42 1] 0.153i
MORACEAE Isp. 12.85 52.60 3! 0.057]
ARECACEAE linartea sp. 4.67 §7.40 1 7.054
INDETERMINADO isp. 3 2.41 169.00 1 3.768:
LAURACEAE Persea sp. 0.60 14.08 1 0.021
OCHNACEAE Cespedesia macrophylla 4.67 186.58 1 0.818;
INDETERMINADO sp. 4 2.41 24.08 1] 0.016;
CLUSIACEAE Clusia sp. 2.41 2542 14 0.619
ARALIACEAE Scheffiere sp. 2.41 64.16 1 0.2724
MELIACEAE Sp. 4.67 64.38 1 0.224/
CAESALPINIACEAE sp. 4.67 95 84 1 0.579
OCHNACEAE Cespedesia paco 2.41 21478 1 0.5181
RUBIACEAE |sp. 2.41 327.04] 1 5.605]
TOTAL 6.104.66 31.37



-
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' TABLA No. 16
l LISTADO DE REGISTROS NUEV(QS ENCONTRADOS
A LO LARGO DEL CORREDOR VIAL
I FAMILIA ___ESPECEE _ " LOCALIDAD :
. RUBIACEAE | Hillia macrophylla Santa Barbara !
o RUBIACEAE | Palicourea denmissa Santa Barbara |
RUBIACEAE | Palicourea guianensis | Aracataca ‘
RUBIACEAE | Psvchorria acuminaia | Santa Barbara ,
RUBIACEAE | Psvechorria diguana Aracataca
RUBIACEAE | Psvchorria macrophvlia | Santa Barbare




TABLA No. 17

GENEROS ENCONTRADOS EN EL CORREDOR VIAL QUE TIENEN ESPECIES-
EN PROCESO DE EXTINCION.

A= Aracataca

B= Bendiciones

I FAMILIA | GENERO LOCALIDAD
EUPHORBIACEAE | Acalypha MH. A
' EUPHORBIACEAE Alchornea MH
l TILIACEAE Apeiba A B
ACANTHACEAE Aphelandra MH
; MORACEAE | Brosimun SB
I ! CECROPIACEAE Cecropia ISB.AB
OCHNACEAE Cespedesia |B
I; ARCACEAE | Chamaedorea | MH
; | VERBENACEAE Citharexylum |LC
CLUSIACEAE Clusia |LC. B
I COSTACEAE | Costus [LC
CYATHEACEAE | Cvathea LC, MH
MYRSINACEAE | Cvbianthus SB
l LECYTHIDACEAE | Eschweilera SB
MORACEAE | Ficus LC. A
MELIACEAE | Guarea | A
I MIMOSACEAE | Inga |LC. B
ARECACEAE | Inariea |A. B
I RUBIACEAE | Ladenbergia B
MELASTOMATACEAE | Micomia SB. MH. A B
LAURACEAE | Neciandra |SB. LC
l LAURACEAE | Ocotea SB
ACTINIDACEAE | Saurauia 1C. B
MONIMIACEAE Siparuma ILC. A
l MORACEAE Sorocea |LC. MH
CLUSIACEAE | Vismia |A B
l SB= Santa Barbara LC=La Chapa = MH= Moja huevos- Los Indios
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CARACTERIZACION FAUNISTICA DEL PROYECTO VIAL
BUGA - BUENAVENTURA, TRAMO MADRONAL CORDOBA

ALBERTO ARIAS FIGUEROA BIOLOGO - ZOOLOGO. INV. ASOC. INCIVA
RESUMEN :

La informacion pnimaria se obtuvo de la captura v registro fotografico. la observacion
e identificacion de especies con la ayuda de guias de campo y claves, v la informacion
de cazadores y pobladores de la regién. Se obtuvo también informacion secundariz
para sustentar e] analisis de la composicion de las especies en cada uno de los habitats

estudiados en el area de influencia del provecto.

Para el area de estudio entre La Albania (1650 m.s.nm.). v Bendiciones (30C
m.S.n.m.), se registraron un total de 251 especies animales distribuidas en 15 sp. de
anuros. 4 sp. de lagartos, 15 sp. de serpientes. 186 especies de aves v 31 sp. de
mamiferos. siendo de especial interés, lJas localidades emtre los C v los 1000
m.s.n.m.(Bendiciones. Aracataca y los Indios), donde se registra una mavor diversidad
de especies con poblaciones altes, principalmente en aquellas zonas donde el bosque
aun subsiste como en la vertiente de las quebradas conocidas como . los Indios (Km
20 del trazo de la nueva carretera). Catanga (Km 45), v la zona bajz que desemboca a

la llanura Pacifica propiamente dicha.

Se reportan 7 especies de aves que no tienen regstro parz el Valle del Cauce,

especificamente para esta rezion del Pacifico. lo cual amplia su rango de distribucion

También se reporian dos especies a las cuales se les amplia el rango de distribucion

alomdinal en el departamento.

1~



LOCALIDADES DE ESTUDIO:

La informacién aqui consignada se obtuvo mediante salidas de campo a 5 localidades

ubicadas en diferentes zonas de vida dentro del area de influencia de la via o sobre el

trazo de la misma.

1. Santa Barbara :

Bosque pequeiio intervemdo gue sirve de cobertura a la quebrada Santa Barbara
ubicada a la altura del Km 2 (del trazo de la carretera), en la veredz la Albania.

Municipio de Restrepe (V.). a2 1.650 m.s.n.m.. ubicada en la zonz de vide humede

premontano (Zv h-PM).

2. La Chapa :

Bosque pequefio altamente intervenido v con algunas plantaciones de pino intercaladas
v abandonadas. Sirve de cobertura a la parte alta de la quebrada La Chapa ubicada 2 la
alrura del Km. 17 (del trazo de la nueva carretera). en le vereda La Chapa. Municipic

de Dagua (\'.). 2 1250 m.s.n.m. ; se encuentra en Ja zona de vida seca premontano (Zv
s-PM)

3. Los Indios

Bosque bastante grande un poco intervemido que sirve de cobertura a la pare aita de
dos quebradas que se unen para formar lz quebrada Los Indios. Este bosque es
cortado casi en todo su largo por el trazo de la nueva carretera a la altura dei km 21
(del trazo de la nueva carretera). en la vereda Zelandia. Mumcipio de Dagua (V). &

1000 m.s.n.m. Se encuentra en la zona de vida muy humeda premontano (Zv mh-PM)
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4. Aracataca -

Bosque de unos 3 a 5 Kms. de Jongitud, ubicado en la zona de vida muy humeda basal
(Zv mh-B), cubriendo la vertiente izquierda de la quebrada Catanga, con une

vegetacion bastante densa que protege la cuenca de dicho cuerpo de agua. Se ubica 2
la altura del Km. 45y

“El Triunfo”

lo corta el trazo de la nueva carretera. en lz Colonia Agricolz

. vereda Trana. corregimiento de Cordoba. Municipio de Biventura. a
350 m.s.n.m.

5. Bendiciones -

Bosque intervenido por la explotacion madera y mas recienterente por Jas “limpias™

que se estan haciendo a los terrenos sobre el trazo de la via, por parte de pobladores

de Ja region. Se ubicz a 5 Km. de Iz carretera Simon Bolivar por el camino que del

campamento de Bendiciones conduce 2 Agua Clara Esta zona corresponde al Km 51

del trazo de ia nuevs carretera.

basal (Zv p-B)

a 250 msnm Se ubica en la zona de vida pluvial




METODOLOGIA:

MAMIFAUNA :

Se llevaron a cabo capturas v observaciones de la mamifaunz que ocurre en el

corredor vial en estudio. Para ello se emplearon redes para la caprura de murciéiagos \
trampas estilo Sherman. para la captura de peguefios roedores Las trampas se
revisaron al anochecer y en la mafana al igual que las redes Para las trampas se

empleo como cebo una mezcla de cuchuco de maiz con sardinas enlatadas en aceite v

papaya madura.

Para la complementacién de la informacion se consultd con los cazadores de la region

sobre las especies que aun ocurren en la zona

AVIFAUNA :

La informacior obienida para establecer la ocurrencia de las especies-en el arez de
estudic. tene como fuente pnncipal los registros visuales realizados por observaciones
personales con el apovo de guias de campo (Hilty v Brown), principalmente. y las
capturas de ejemplares v registros forograficos. inciuvendo por uiumo las especies

referenciadas por cazadores de la region

Se tuvo en cuenta principalmente, la distribucion de las especies registradas para le

zona comparando con los mapas de Hilty v Brown (1986). v con la lista de especies
probables para la zona. elaborada por Humberno Alvarez en el listado de Awvifaune

realizado para el estudio de lmpacto Ambiental del provecto “Poliducto del Pacifico™
(1994)

La informacion obtenida para cada especie, se organizo bajo los siguientes aspectos
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ABUNDANCIA RELATIVA (A. rel.) :

COM

PC

Comun, cuando las especies han sido localizadas relativamente facil v

en buen numero en el habitat correspondiente.

Poco comun, cuando las poblaciones son bajas o de distribucion

irregular.

Se conoce en el area por muy pocos registros visuales.

REGISTRO (Reg.) :

CAP

VIS

AUD

Parz lz obtencion de la informacion se practicaron caprturas utilizando 7
redes de mebla de 2.5 m. x 12 m. c/u. que se distribuyeron (en cada
localidad). en areas abiertas. bordes de bosque e interior de bosoue Los

ejemplares asi obterudos fueron fotografiados. identificados v liverados

Tambien se hicieron observaciones con binoculos para la identificacion

de las especies, apovados por la guia de campo Se empiearon Z

observadores en todos los casos.

Se realizo identificacion de especies conocidas, con base en las

vocalizaciones emitidas por ellas

La informacion se compiemento con la obtersda de los cazadores mas



experimentados de la region, con el apoyo de las guias de campo ¥
utilizindose solo aquella informacién donde se comprobara seguridac

en la descripcion e identificacion de la especie consultada

ALIMENTACION (Alim.) :

Establece la dieta preferencial de la especie correspondiente

FRU

INS

GRA

NEC

CAR

Referida principalmente a las especies frugivoras
Dieta a base de insectos

Dieta granivora

Especies de habitos nectarivoros

Refenda a las especies carmivoras

Especies de habitos carrofieros

Especies de habitos omnivoros.

Especies con preferencias alimenticias mixtas (insectes v pequeios

vertebrados).
Habitos alimenticios mixtos (insectos v frutas)

Especies que se alimentan de una combinacion de frutos y semillas




VULNERABILIDAD DE LAS ESPECIES (V1.) :

Al:

Alta, se refiere a aquellas especies susceptibles a las alteraciones del
habitat v a otras presiones antropicas , sefialadas por Alvarez et

al (1991), el Centro de Datos para Ja Conservacion de la C\'.C vy las
reqistradas en el CITES (Apéndices 1. I v III). como especies

amenazadas v en pehgro de extincion de Colombia.

Baja. especies cuvas poblaciones son aun estables v no sufren reduccion
importante de su poblacion por alteraciones locales de la vegetacion v

que pueden beneficiarse de los nuevos habitats resultantes

PREFERENCIAS DE HABITAT GENERAL (Habit.)

Bh :

Pa:

Bs :

Riv :

Bh-Pa .

Bh-Bs :

Bs-Pa

Ocurren en la selva himeda o zonas de vida humedas o pluwiaies

Zonas abiertas v habitats resultantes de la alta intervencion antropica

Ocurren e las zonas de vida secas 0 muy secas

Acuatica o muy ligada a los cuerpos de agua

Especies con preferencias habitacionales menos restringidas inciuve

bosques v areas abiertas

Su habnar incluve ademas bosques intervenidos o bosgues secundanos

Su habitat incluye el bosque seco y las areas abiertas.

Vo -



HABITAT ESPECTFICO :
DO: Dosel

DS: Dosel-sotobosque
DB: Dosel-bordes

SO: Sotobosque

SB: Sotobosque-basal
HR: Humedal-rastrojo
RA:. Rastrojo alte

RS: Rastrojo

Sv:

SR:

BA:

BB:

AE:

PZ:

IR:

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (D.G.) :

Sotobosque-bordes

Sotobosgue-rastrojo alte

Basal

Basal-bordes

Aeéreo

Rastrojo-pastizal

Pastizal

Cursos de aguz

Especies de distnbucion geografica restringida a la vertiente del

Pacifico

Especies endemicas para Colombia

Especies cuva distribucion incluyve ademas otras regiones



DISTRIBUCION ALTITUDINAL (D.AltL.) :

Se refiere a la distribucion basada en los sitios de captura. observacion o referenciz de

cada unas de las especies registradas..

B: Se refiere 2 localidades entre los 0y 350 m.s.n.m
M: Localidades entre los 550 v 1100 m.s.n.m.
A Locahdad entre los 1100 v 1650 m.s.n.m

HERPETOFAUNA :

Para Ja elaboracion de esta parie del estudio. se realizaron caminatas nocturnas por las
orillas de las quebradas v el interior del bosque. paralelo a la misma quebrada Se
hicieron observaciones v en algunos casos. capturas manuales Los eiemplares
capturados, en su mavonz se fotografiaron v pesieriormente se liberaron en Jos
MISmOS sitios donde se colectaron. Los que se colectaron se fijaron con formo! v se

preservaron en alcohol del 96%q

OBTENCION DE LA INFORMACION :

- Para la obtencion inicial de informacion acerca de las posibles areas protegidas v de los

estudios de fauna realizados en la zona de influencia del provecto. se consulto z los

tecrucos del Centro de Datos para ia Conservacion de la C V.C

Para la elaboracion de los cuadros donde se relaciona la informacion de las especies

registradas. se utilizo el modelo propuesto en el informe presentado por la Universidad



del Valle y que corresponde al estudio de Impacto Ambiental del Poliducio del
Pacifico (1994), v los cuadros contenidos-en el informe de.investigacion no publicado

sobre la ‘“Reserva Narural de Escalerete . Diversidad Faunistica v Relaciones

Ecologicas”, realizado por Kattan (1996).-

La distnbucion geografica v altitudinal de las especies se plantea prnncipalmente. con
base en los mapas de distribucion de Hilty v Brown (1986). vy er el listado de especies
probables para la zona. elaborado por Alvarez (1984), v Alberico (1984). en el estudio

realizado por la Universidad del Valle para el Poliducto del Pacifico.

Para la identificacion de Jas especies capturadas se emplearon guias de campo parz lz
identificacion de aves (Hilry y Brown, 1986), (Mever de Schauensee, 1948 - 1952).

(Phelps et. al. 1979), el manual de métodos de campo para el monitoreo de aves

terrestres (Ralph et Al 1995). v claves para la identificacion de anfibios. reptiles v

mamiferos, v la consulta a especialisias de la Universidad del Valle.

Ei anaiisis de la informacion se realizo teniendo en cuenta las observaciones personales
realizadas en el campo v estudios relacionados ejecutados por Orejuela et al 1979.
1982, 1983, Murcia 1987. Kattan 1996. Stiles 1983, v los listados registrados pare

Colombia de acuerde 2 la Convencion sobre el Comercic Internacional de Especies de

Fauna vy Flora Silvestres, CITES (Apéndices 1. II. III)



RESULTADOS :

MAMIFAUNA :

La fauna de mamiferos es poco conocida en toda la region Pacifica. Para e area en
estudio se registraron un total de 31 especies (Tabla No 1), pertenecientes a 19

famibias, distribuidas en las 5 Jocalidades estudiadas, asi -

Santa Barbara. Se registraron 6 especies para esta localidad
La Chapa: Se registraron 8 especies.
Los Indios: Se registraron 14 especies.
Aracataca: Se registraron 7 especies
| Bendiciones: Se registraron 14 especies

La eficiencia en la caprura v observacion de un mavor numerc de especies de la
mamifauna del area de estudio se limito por varios factores, incluvendo el corte tiempo
empleado y las lluvias que afectaron negativamente la efectividad de las trampas Las
bajas poblaciones de las especies v sus continuas migraciones en buscz Ge alimento.

muy probablemente dificuliaron la ubicacidn de ejemplares

La presion del hombre sobre la mamifauna es muy fuerte en toda esta region va sez
que los cacen como fuente de alimento. para aprovechar partes de ellos (piel;. o pare
ser vendidos como mascotas. Lo anterior unido a la fragmentacion de los ecosistemas,

esta gestando la exuncion de muchas de sus especies
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Aunque la mayoria de Jas especies registradas son comunes en bosques de crecimiento
secundano y aun en sitios altamente perturbados es necesano llevar a cabe esrudios
mas completos sobre su ecologia e historia natural para definir pohuicas de
recuperacion y conservacion de la mamifauna ya que es el grupo mas afectade v

vuinerable y el que muy seguramente se encuentrz mas detenorado en cuanio & su

diversidad v poblacion se refiere.

De las especies reportadas en este estudio el oso negro (7remarcios ornaius). esta
consideradc en el listado CITES en el Apendice 1. gue incluve las especies
especialmente amenazadas de extincion. Se encuentran también en esta categona . la

Nutna (Lutra longicauda). el Tigrillo (Leopardus pardalis). v el tigre (Panthera

onca).

En el Apenadice 1l del mismo CITES se incluyen aquelias especies que pueder liegar &
verse amenazadas de conunuar la destruccion de su entorno v Ssi no se reguiz Su
comercio . parz el area de estudio estas son . el zorro cahero (Eira barbara) v el

tatabro (7avassu 1ajacu)
AVIFAUNA

En el presente estudio se hace especial énfasis en este grupo de las aves. tenendo er
cuenta el rol que juegan dentro de los ecosistemas, su moviiidad su relativamente faci!
Jocalizacion, captura v observacion, por lo cual se les ha denominado “indicadores’.
significando con esto gue Su presenciz. eStructura. COMPOESICION ¥ COMPOTamiento en
un area determinada. son indicadores de la calidad medio ambiental de dicha area. es
decir. revelan las condiciones incluyendo el estado de salud ambiental en gue se

encuentran las areas en las cuales ellas residen. Las aves al 1gual que los peces har sido



calificados como el “papel tornasol del medio ambiente™ (litmus paper of the

environment). (basado en : Facts about birds in Earth Generation, 1993).

1. Santa Barbara :

Un total de 68 especies fueron reportadas para esta Jocahidad. El regstro de le mavona

de las especies fu€ visual v se realizo Ja captura de 10 especies (Tabla No. 2)

a. Habitat

El 53% del total de las especies regstradas, son dependientes de las areas abienas v el

41%, pnincipalmente del bosque.

Dentro de las areas abierias el rastrojo v el rastrojo alio son los hébitats especificos o
sub-habitats, prefendos por el mavor numero de especies (15 v 7 sp. respectivamente)

En el sub-habitat rastrojo-pastizal se regstraron ¢ sp.. en el dosel 2 sp. v en los

- -pastizales, 2 sp.

En el bosque, €] habitat especifico o sub-habitat sotobosque, registro el mavor numerc
de especies (15 sp.)., seguido del sub-habitat sotobosque-bordes (se rehere z los
estratos infenores del bosque. locaiizados en el borde del mismo). con 7 sr.. dosel.

sotobosque-basal (se refiere 2 los estratos inferiores del bosque incluvendo el sueio gel

bosque), aéreos. con 2 spp.. v del dosel-sotobosque (incluve las especies que

aprovechan desde el sotobosgue supenor hasta el dosel del bosque). con 1 sp
Se pudo regstrar 1 sp. (Savornis nigricans) asociada a cursos de agua.

El resto de las especies regstradas utilizan diferentes habitats ¢ frecuentemente se

desplazan entre uno v otro. Se regstro 1 sp. (7achyphonus rufus) que comparte el



bosque y las areas abiertas (Bh-Pa), v 2 sp. mas (Piava cayvana y A. haemaiopygius)
que utilizan ademas los bosques secundamos o areas en avanzado estado de

regeneracion natural (Tabla §).

b. Alimentacion :

En Santa Barbara. la mavoria de las especies (32%). se alimentan esencialmente de
frutos, seguido de aquelias que se alimentan de insectos (22%), granos o semillas
(16%). nectar (12%). pequenos vertebrados. ranas. culebras, etc.. (7%). Otras pocas

especies se alimentan de combinaciones de grandes insecios v pequefios vertebrados.

insectos v frutas, frutas v semillas (Tabla 8).

Las especies frugivoras se distribuyen en todos los sub-hébitats a! igual que las
insectivoras. Las especies granivoras se distribuven preferencialmente en los sub-
habitats de las areas abiertas (Pa). mientras que los nectarivoros prefieren el
sotobosque en el bosque v Jos rastrojos en las areas abiertas Las camnivoras v

carrofieras son especies preferencialmente aéreas

¢. Distnibucion geografica

La distribucion geografica de la mavona de las especies registradas parz esta localidad

incluye ademas otras regiones del pais. Se registraron 3 sp. que son endemicas parz

. Colombia ( Odoniophorus hypervithrus, Semnornis ramphastinus y Habia crisiaia). v

1 sp. (Phaetornis yaruqui), con distribucion restringida a esta vertiente del Pacifico

Se registraron & especies altamente vulnerables a las presiones sobre €l ecosistema v

actividades antropicas




Dentro del grupo de especies que ocurren en esta localhidad vale la pena destacar las

siguientes !
Plarycichla leucops :

Esta es una especie rara v se encuentra en Colombia restringida a 3 sitios especificos
que son : La Sierra de la Macarena, el Alto Magdalena en Jz regiéon del nudo de Los
Pastos entre Jos 1.300 v 2.000 m.snm. v en la Cordillera Occidental vertiente
occidental en el Valle de! Cauca hasta los 90C m.sn.m En la localidad d= Santa
Barbara a2 1.650 m.s.n.m. se capturo un ejemplar adulto, v en Los Indios & 1 100
m.s.n.m., un juveni de esta misma especie. lo cual ampliariz su rango de distribucion

altitudinal para el Valle por lo menos hasta los 1.700 m.s.n.m.

Lochmyias nematura :

Al 1gual que la especie anterior se encuentra restringida 2 Unos cuantos Sitics en
Colombia. incluyendo Ja region central de la vertiente occidenta! de la Cordillera
Occidental en el Dpto. del Valle entre los 1.300 vlos 2.100 m.s.n.m En Same Barbare

se encontro un elemplar durmiendo perchado en una rama a 2 mts. de) suelo a orillas

ae la quebrada.

Pharomachrus antisianus :

Especie rara. Ocurre en los bosques humedos. bordes de bosque v ocasionalmente en
zonas de crecimiento secundario. Esta reportado para el Valle solo hasta los 1000

m.s.n.m. en la vertienie Pacifica

4,



En la localidad de Santa Barbara a 1.650 m.s.n.m., se observd un ejemplar en un arbol
de Lauracea (Ocotea sp.). alimentandose de sus frutos. Este reporte amplia su rango

de distribucién altitudinal para el Valle por lo menos hasta los 1700 m.s.n.m
2. La Chapa:

Un total de 63 especies se reportaron para esta localidad El registro de la mavoria de
las especies como en la localidad anterior. fué wvisual v se efecruo la captura de &

especies (Tabla No. 3).
a2 Habitat :

Al 1gual que en Santa Barbara, el mavor numero de especies regisiradas son
dependientes de las areas abiertas (49%), seguida del 41%¢ de las especies que habitan

preferencialmente el bosque

Dentro de las areas abiertas. el rastrojo es el sub-habitar preferido por el mavor
numero de especies (16 sp.). seguido por el rastrojo-pastizal con 6 sp.. el rastrojo alc

con 4 sp., el aereo con 4 sp., v el pastizal con 1 sp.

En el bosque, el sub-habitat sotobosque registro el mavor numero de especies (11 sp.).
seguido del sotobosque-borde con 8 sp.. el sotobosque-basal v dosel-sotobosque con

2 sp. ¢/u., sub-habitats de dosel v aéreo con ] sp. respectivamente.

Al 1gual que en la locabdad antenor. solo se registro 1 sp. (Savorms migricans).

asociada a cursos de agua.

El resto de especies ocurren en diferenies habitats. Se registro 1 sp (Jhraupis
episcopus), que comparte el bosque y las areas abiertas (Bh-Pa), y 4 sp. que urilizan

3~

I



tanto, los bosques secundanios como las areas en avanzado estado de regeneracion

natural (Tabla No. 9).

b. Alimentacion ;

Tambien en esta localidad la mavoriz de las especies (35%). se alimentan
esencialmente de frutos, seguido de aquellas que se alimentan de insectos(24%),
granos o semillas (17%), nectar (10%). pequenos veriebrados (6%) Otras pocas
especies se alimentan de combinaciones (grandes insectos y pequefios venebrados.

insectos y frutas, frutas y semillas).

Las especies frugivoras e insectivoras se distribuyen en Ja mayoria de los sub-habitats
del bosque vy areas abiertas Las especies granivoras se distribuyen principaimente en
los sub-hébitats de las areas abiertas (Pa). mientras que las nectarivoras prefieren el

sotobosque. Las especies camivoras y carrofieras son preferiblemente aéreas (Tabiz
No. 9).

c. Distribucion geografica

La distribucion geografica de Ja mayornia de las especies registradas para esta iocaiidad
incluve ademas otras regiones del pais. Se registraron 5 especies endémicas v 1 sp

(Phaetornis yarugui), con distribucion restringida z la vertiente de} Pacifico

Se registraron 6 especies, basicamente las mismas de Santa Barbarz. altamente

vulnerables a las perturbaciones sobre el ecosistema v presiones de origen antropice

Dentro del grupo de especies que ocurren en esta localidad destacamos la siguiente

Habia crisiata :



Esta es una especie muy comun en la region v se observo v capturd en casi todas las
localidades donde el bosque aun subsiste. Su importancia radica en que es una especie
endemica. Se distribuve alutudinalmente entre Jos 700 - 1800 m.s.n.m a todc lo largo

de lz vertiente occidental de la Cordillera Occidental en los departamentos del Cauce.
Valle v Choco

3. Los Indios :

Un total de 78 especies se reportaron para esta locaildad El registro de Ja mavona de
Jas especies como er la localidad antenor. fué visual v se efectud la caprurz de 1§

especies (Tabla No 4)
a Habirar

Al 1gual que en Samta Barbara v La Chapa. el mavor numero de especies registragas

son dependientes de las areas abiertas (46%oj. seguida de las especies gue habitan

preferencialmente el bosgue (38%0)

Dentro de las areas abienas. el rastrojo es el sub-habnat prefende por el mavor
numero de especies (17 sp.). seguido por el rastrojo-pastizal con 7 sp.. el rasuo)c aite

con 6 sp.. el aereo con 4 sp. v el dosel con 2 sp.

En el bosque. el sub-habita: sotobosque regisiro el mavor numero de especies (14 sp ).

seguido del sotobosque-bordes con 11 sp.. el sotobosque-basal. dosel-bordes. dosel.

basal y aéreo con ] sp. c/u

A diferencia de las localidades antenores. en Los lndios se registraron Z sp

(Serpophaga cinerea v Cincius leucocephalus), asociadas z cursos de ague Se
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reportd ademas, una especie (Mviohius arricandus), que es propia de! bosque seco

(Bs), y asociada al rastrojo

El resio de especies ocurren en diferentes habitats. Se registraron 3 sp que comparien
el bosque y las areas abiertas (Bh-Pa). v 6 sp que utilizan tanto. los bosques

secundanios como Jas areas en avanzado estadec de regeneracion natural(Bh-Bsj
(Tabla No. 10)

b. Ahmentacion |

Ya en esta locahidad Ja mavoria de las especies (40%). se alimentan esencialmenie de
insectos. seguido de aquellas que se alimentan de frutos (32%). granos o semilias
(14%), néctar (6%). pequedcs vertebrados (3%). Otras pocas especies se alimentan de

combinaciones (grandes insectos y pequefios vertebrados, insectos v frutas, fruias v

semilias)

Las especies insectivoras v frugivoras se distribuven en la mavoria de los sub-habiiats
del bosque (Bhj. v areac abiertas (Pa) Las especies granivoras se disiribuven
principalmente en los sub-habitats de las areas abiertas (Pa). mienmtras gue les
neciarivoras prefieren el sotobosque v el rastrojo Las especies carmivoras v carroneras

son preferiblemente aéreas (Tabla No 10)
c. Distribucion geografica

La distribucion geografica de Ja mavoria de las especies registradas para estz localidac
incluve ademas otras regiones del pais Se registraron 3 especies endemicas v 3 sp

(Pionopsitia pulchra. Formicarius rufipectus y Chiorochrvsa phoemicous). con

distribucion restringida a ia vertiente del Pacifico.



Se registraron 4 especies, basicamente las mismas de Santa Barbara y La Chapa.
altamente vulnerables a las perturbaciones sobre el ecosistema y presiones de ongen

antropico -

Dentro del grupo de especies que ocurren en esta localidad destacamos ja siguiente

Lysurus castaneiceps :

Esta es una especie rara v local . su distribucion esta restringida 2 una estrecha franja
en la vertiente occidental de la cordillera occidental en el Chocé v Caucz v en lz

vertienie onental del nudo cordilierano v el sur de la cordillera oriental entre los 700 v

los 2.200 m.s.n.m

No se tenian registros de esta especie para el depto. del Valle. pero le caprurz de dos
individuos machos (Foto 11), en la localidad de Los Indios a 1.100 m.s n.m.. amplia su

rango de distribucion para este departamento

4. Aracataca :

Un total de 114 especies se reportaron para esta locaiidad El registro de Ja mavona de
las especies como en las locahidades anteriores. fué visual v se efectuc lz capiurz de 37

especies (Tabla No. 5)
a. Habnat

A diferencia de las localidades anteriores el mavor numero de especies regisiradas sor

dependientes del bosque (50%). seguida de las especies que habitan preferenciaimeme

las areas abiertas (35%o)



Dentro del bosque, el sotobosque-borde es el sub-habitat preferido por el mavor
numero de especies (28 sp.), seguido por el sotobosque con 17 sp., el dosel, dosel-
sotobosque vy aéreo con 3 sp c/u.. el dosel-bordes, sotobosque-basal v basal con 1 sp

c/u.

En las areas abiertas (Pa). e! sub-habitat rastrojo. registré el mavor nimero de especies
(20 sp.). seguido del rastrojo alto con 7 sp., el rastrojo-pastizal con 6 sp., aéreo con 4

sp., dosel con 2 sp.. y humedal-rastrojo con 1 sp.

Se registraron 2 sp (Serpopraga cinerea y Savornis nigricans). asociadas a cursos ge
agua Al igual que en lz localidad anterior, se registro una especie (Aviobius

arricaudus), que es propia del bosque seco (Bs), y asociada al rastrojo.

Elresto de especies ocurren en diferentes hébitats. Se registraron 4 Sp. que comparten
ei bosque v las areas abiertas (Bh-Pa). 9 sp. que utilizan tanto, los bosgues secundanos
como las areas en avanzado estado de regeneracion natural(Bh-Bs). v 1 sp

(Phaeomvias murina). que utiliza tanto el bosque seco como las areas abiertas (Bs-Pa)

{TablaNo. 11)

bt Alimentacion -

Como en La Chapa. en esta localidad la mavoria de las especies (32%). se alimentan
esencialmente de insectos, seguido de aquellas que se alimentan de frutos (28%).
nectar (13%). granos v semillas (12%). pequefios veriebrados (4%) Otras pocas
especies se alimentan de combinaciones, destacandose Jos gue se alimentan de insectos

v frutas (IN-F). con un 5%

Las especies insectivoras se distribuven en lz mavoria de los sub-habitats del bosague

(Bh). v areas abiertas (Pa). mientras que Jos frugivoros se distribuven en Ja mavona de




los sub-habitats del bosque. v el rastrojo y rastrojo alto de las areas abiertas . Las
especies nectarivoras se distribuyen principalmente en el sotobosque v sotobosque-
bordes. y el rastrojo en las areas abiertas (Pa). mientras que las granivoros preneren las
areas abiertas, principalmente el sub-habitat rastrojo-pastizal Las especies carmivoras v

carrofieras son preferibjemente aéreas (Tabla No. 11).
¢ Distnbucion geografica

La distribucion geografica de la mavoria de las especies registradas para esta localidad
incluye ademas otras regiones del pais. Se registraron 3 especies endémicas va

especificadas en las localidades anteriores, v 8 sp con distribucion restringide 2 le

veruente del Pacifico

Se regstraron 5 especies de las va referenciadas en las localidades anteriores.

altamente vulnerables a las perturbaciones sobre el ecosistema Vv presiones de origen

antropico

Dentro del grupo de especies que ocurren en estz localidad destacamos la siguiente

Heliodoxa jacuia :

Especie local. se encuentra en unas pocas areas muv localizadas de Colombiz. en
bosques humedos v muy himedos No es bien conocidz en nuestro pais v nc exister

registros anteriores de esta especie para e} Valle del Cauca

La captura de dos ejemplares en esta localidad. amplia su rango de distribucion para

este Departamento

Euphonia mrinnans .

aalra i an o
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El rango de distribucion de esta especie se -encuentra localizado al norte de Colombia

en la regmon Canbe, sur de la Guajirz hasta el medio Magdalena

La observacion de ejemplares machos de esta especie en las localidades de Lz Chape 2
1.350 m.s.n.m., Los Indios 2 1.100 m.s.n.m v la captura de 4 ejempiares (Foic 10},

en esta Jocalidad. amplia el rango de distribucion de la especie a esta region en el Valle

del Cauca

Cacicus haemorrhous :

Se observaron ejemplares de esta especie en la localidad de Aracataca (Q Catanga).
pero se hace necesanz la confirmacion mediante capturas de estos ejemplares. va que

su distribucion esta reportada solo para unos pocos sitios en Jos Llanos Orientales

Basileuterus luteoviridis :

Se capturaron 3 ejempiares. en ia localidad de Aracataca (Q Catanga). 2 600 nis.n.m

Este regstro amplia el rango de distribucion de la especie a estz region del depio del
Valle.

£. Bendiciones :

Un toral de 50 especies se reportaron para esta localidad. El registre de la mavona de
les especies como en las localidades anteriores. fue visual v se efectuo la caprura de 16
especies El bajo rendimiento en esta localidad fué ocasionado por la frecuencia de las

lluvias durante el penodo de observacion v capturas (Tabla No 6)

a Habitat




Como en Ja localidad anmenor. el mavor numero de especies registradas son

dependientes del bosque (54%). seguida de las especies que habitan preferenciaimenie

las areas abieras (24%).

Dentro del bosque. el sotobosque v sotobosque-borde son los sub-habitats preiendos

or €] mavor numero de especies (12 sp en cfu). seguido por el sotobosque-basal.
p : p P g P

basal v agreo con 1 sp. c/u.

En las areas abiertas (Pa), el sub-habitat rastrojo. registrd el mavor numero de especies
(4 sp.). segmdo del rastrojo alto con 3 sp.. el rastrojo-pastizal con 2 sp.. aérec. dosel v

humedal-rastrojo con 1 sp. c/u.

Ei resto de especies ocurren en diferentes habitats. Se registraron 5 sp. que comparten
el bosque Vv las areas apiertas (Bh-Pa), v € sp. que utilizan tanto. los bosgues

secundarios como las areas en avanzado estado de regeneracion natural (Bh-Bs!
(Tabla 12)

b. Almentacion

En esta Jocahdad la mavonz de las especies (40%). se alimenian esencialmenie ae
frutos, seguido de aguellas que se alimentan de insectos (28%). néctar (12%0). granos
v semillas (8%). pequenos vertebrados (2%) Otras pocas especies se alimentar de

combinaciones, destacandose los que se alimentan de insectos v frutas (IN-F}. con un
4010

Las especies frugivoras se distribuven en el bosgue (Bh). pnncipaimente en ios sub-
habnats sotobosque-bordes. dosel v sotobosque. v en las areas abiertas (Pa). en
rastrojo y rastrojo alo Los insectivoros se distribuven en el bosque, principaimente en

Ve



Los sub-habitats sotobosque v sotobosque-bordes, y el rastrojo de las areas abiertas
Las especies nectarivoras se distnbuyen pnncipalmente en el sotobosque v
sotobosque-bordes, -mientras que las granivoros prefieren las areas abiertas.

pnncipalmente el sub-habitat rastrojo-pastizal (Tabla No. 12)
c¢. Distnibucion geografica :

La distribucion geografica de la mavoria de las especies registradas para estz locaiidad
incluve ademas otras regiones del pais. No se registraron especies endemicas. pero se

reportaron 6 sp. con distribucion resinngida a le vertiente del Pacifico

Se registraron 2 especies de las ya referenciadas en las localidades anteriores, ademas
oel Ramphasics swamnsonii, altamente vulnerables a las perturbaciones sobre e

ecosisiema y presiones de origen antropico

Dentro del grupo Ge especies que ocurren en esta localidad destacamos la siguiente

Jacamerops aurea :

Se registraron dos ejemplares hembras en la localidac de Bendiciones 2 300 msnm

Se amplie el rango de distribucion de esta especie a esta region en el Valie de! Cauca

Pieroglossus iorquaius :

Se observaron varios ejempiares en la localidad de Bendiciones v Tnanz & 25C
m.s.nm Aunque esta region no esta dentro del rango de distribucion de lz especie.
este registro que debe ser confirmado mediante capturas en estudios posteriores.

amphz su rango de distribucion hasta e! Valle del Cauca
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Este es el grupo mejor representado y con mayor informacion acerca de su
composicion y relaciones ecologicas. Por tal razon se emplea este como el elemento
del componente fauna. cuvas caracteristicas acruaies de .distribucion. endemismo.
abundancia relativa, vulnerabihdad. dieta v preferencias habitacionales. presencia v
abundancia de especies generalistas u oportunistas, se deben manejar como
indicadores de los efectos que sobre el medio ambiente en el que sobreviven las

especies, puedan generar en un momento dado. los impactos producidos por lz

implementacion del provecto

Las comumidades de aves neotropicales se caracierizan por su altisima riquezz ds
especies v por su peculiar estructura que presenta un importanie numerc de especies

raras, es decir. con densidades poblacionales muyv bajas ( Kan et al 1990 . Leve v

Sutiles 1994 ; Thiollav 1994 | en Katian 1996)

Este amplia diversicad v lz presencia de un alto numero de especies raras. es e

resultado tanto de la compiejidad estructural de Jos bosques. que proveen una gran

~ canudad de nichos. favoreciendo la presencia de un gran pumero de especies parz un

babiat determinado (diversidad intra-habitat). como de los diferentes espacios que
provee la variacion topografica v edafica, la dinamica de los bosques u otros factores.
produciendo una gran diversidad de habitats con la correspondiente asociacior de un

gran numero de especies para cada uno de elios (Kattan 1996)

La alta diversidad de especies de aves esta relacionada también con la explotacion que
hace la avifauna de una serie de recursos novedosos como frutz v néctar (Kan 1971 en
Kattan. 1996), ademas de una gran variedad de insectos. v la gran variedad de

sustratos v formas de obtener el alimento (Remsen v Robinson 1990 en Kattan 1996)

El entendimiento de los patrones de diversidad espacial y uso de recursos por parie de

las aves son esenciales parz la conservacion de esios organismos. los cuales son
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importantes componentes de los bosques tropicales, ya que la dinamica poblacional de
una alta proporcion de la flora neotropical, esta higada a las aves como polinizadores v

diseminadores de semilias (Sutiles 1985).

La prevalencia de especies raras determina altos niveles de vuinerabilidac en las
avifaunas neotropicales (Kattan 1992 en Kattan 1996), que es el caso preciso parz estz
zona de estudio segun o determinan los registros obtenidos v los listados de especies

de aves probables realizados por Alvarez (1994).

La desaparicion o mantemimiento de las especies raras en el area de estudic es un

indicador de los efecios generados por el provecto sobre el ecosisiema

Las pnmeras tres localidades (Santa Barbarz, La Chapa v Los Indios). sor islas de
bosque deniro de exiensas areas altamente afectadas por la actividad anmtropice
(agncultura. ganadena exiensiva, tala), donde han desaparecido gran diversidad de
habitats naturales, generando a su vez nuevos habitats conformados por estados

sucecionales de regeneracion natural (rastroio v rastrojo alio) y otros eminentemente

arificiaies (cultivos, potreros. eic.)

Muchas especies se vieron indudablemente afectadas detrimentaimente por estas
perturbaciones Este impacto humano redujo los bosques montanos 1 mut
probablemente aislé o desconectd estos bosques del Pacifico Muchas especies
sensibles a la reduccion de su habitat debieron desaparecer por reduccion efectiva de

su base nutricional v aumento de la competencia (mayor densidad de organismos)

Los habitats sucesionales son particularmente ricos en recursos como néctar \ frute
(Murcia 1987). ademas. la oferta es mas constante agu gue en el interior del bosque.

por lo que estos habitats pueden considerarse “claves™ para mantener parte de le



comunidad de aves durante las épocas de escasez (Leve 1988a. 1990). en Kattan
1996.

Estas perturbaciones han permitido ademas, la creacion de amphas wies de
penetracion de muchas especies generalistas 0 invasoras (consumen unz vanedad de
alimentos y utilizan una variedad de habitats), que aprovechan inicialmente los bordes
boscosos alterados por la extraccion de madera penetrando posterniormente a les claros
notabies que deja esta actividad antropica en el intenor de los bosques donde
finalmente estas especies se establecen. Se incluven aqui especies como 7iramms
melancholicus (Cinri). Prangus sulphurams (Bichofué). Zenaida auriculaia
(Naguiblanca). Thraupis episcopus (Azulejo). Turdus ignobilis (Mirle), Tangarc
ruficapilla (Azulejo de momafia), y gran variedad de “chisgas™ (géneros Sporophila.
Oryzovorus, Spinus). etc (Orejuela et al. 1979)  Estas especies incremenian el

numero de especies registradas en el habitat general definido como areas abiertas (Pa)

No significa esto. que los bosques deban ser perturbados, pues la mavor diversidad de
aves en general. esta representada por especies que dependen del bosque. debido a Ja

gran cantidad de microhabitats que ofrece, asi como las innumerables oportunidades

de especializacion

Los cambios en la distribucion actual de las especies por habitar v las vanaciones en e
numero de especies generaiistas asi como el incremento de sus poblaciones en las
areas de influencia del provecto vial, son indicadores del efecto perturpbador o nc que

pueda generar el provecto

De la misma manera para las localidades Santa Barbara v Lz Chapa principaimente. se
Tegstro un mavor numero de especies frugivoras seguida por las insectivoras Para Jas
locahdades Los Indios v Aracataca cambia esta proporcion. registrandose un mavor

numero de especies insectivoras seguida de las frugivoras. Estos datos coinciden con
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el hecho de que en las dos pnmeras localidades los bosques son muy pequehos (La
Chapa mucho mas perturbado que Santa Barbara), mientras que en Los lIndios y

Aracataca. las areas cubiertas de bosque son comparativamente mucho mas extensas

Lo antenor se explica muy posiblemente, por la mavor diversidad v biomasz vegetal
(follaje principalmente). que ofrece el medic en Los Indios v Aracataca. el cual es ur
recurso muy importante en Ja dieta de los insectos (German Parra com pers.).

incrementando la diversidad v la oferta de estos organismos

Las cambios en la distnibucion actual de las especies por dieta. son un buen indicador

de las alteraciones, modificaciones, v efectos producidos por los impactos generados

por el provecto.

Las locabdades de Santz Barbara v Los Indios, presentan islas de bosque en ur
aceptable estado de conservacion, v Aracataca posee un exienso bosque cor une
relativamente baja perturbacion \ se recomienda tenerios en cuenta como sitios claves
para el estudio de las vanaciones en la estructura v compesicion de su faunz. va gue
los cambios en sus caracteristicas actuales puede ser un importante indicador del gradc

de afectacion al que se sometera el entorno por la ejecucion del provecio

A pesar de haberse realizado un muestreo relativamente coro para un area tan grande
v nica. en todas las locaiidades se registraron especies de distripucion restringida 2 lz
vertiente del Pacifico. especies endémicas para Colombia y especies consideradas por
el Centro de Datos para la Conservacion de la C.V.C. como altamente vulnerables z
los cambios y perturbaciones del medio. Asi también. se registraron 7 especies
(Lvsurus casianeiceps. Helodoxa jacula, Euphonia nnans,  Basiieuterus
luteovindis. Jacamerops aureus. Pieroglosus i1orquaius y posibiemenic Cacicus

haemorrhous) que hasta el momento no estaban reportadas para e} Valle del Caucz



La sobrevivencia o no de estas especies en el area de estudio son indicadores de las

alteraciones v perturbaciones sobre el medio natural_

Es muy pobre lz informacion gue existe para esta region Pacifica v los resuliades
obtenidos en el presente estudio indican la necesidad de realizar muestreos exnaustivos
€ investigaciones dingidas @ obtener informacion mas precisa sobre lz ocurrenciz,
estructura y composicién de lz fauna de esta region. con e! fin de poder establecer
métodos de conservacion v proteccion eficientes que permutan la sobrevivenciz v

mantenimiento de las poblaciones ammales actuales

HERPETOFAUNA :

Se registraron un total de 34 especies compuesias por . 13 sp de anuros (ranas \

sapos). 4 sp. de saunos (lagaros), v 15 sp. de serpientes (Tablz 13)

1. Santa Barbara

Se registraron 12 especies para esta localidad. compuesta por © 9 anuros de los cuales
¢ pertenecen a la famiiia Leprodactylidae, género Eleutherodactilus. 2 pertenecen a lz
familia Hvhdae (Hvia alviorvicx e Hvia coiumbiana) v una especie de lz famiiiz
Bufonidae (Bufo marinus). 2 lagartos, 1 sp. de la familia iguanidae (Anolis antomi) v |

sp de la famihz Tendae (Amerva ameiva) . 1 serpiente de la famiiia Elapidae

 (Micrurus mipartitus)

2. La Chapa

Se registraron 9 especies distribuidas en 2 anuros. 4 de los cuales pertenecer z lz
familiz Leptodacrviidae (Eleuterodacrvius palmeri, E. w-mgrum. E. ervihropleura v
E. gracilis) y la sp. Bujo marinus, las 2 spp. de lagaros enconiradas en Sania Barpara.
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2 serpientes, una de la familia Colubridae (Leptophis ahaetulla), v la especie M.

mipartitus, registrada igualmente en la localidad antenor.

3. Los Indios

Se registraron 9 especies distribuidas en 2 anuros de la familia Leptodactviidae
(Eleuterodactylus spl v E. achantinus) , no se encontraron lagartos v se regstraron 7
serpientes pertenecientes & la familia Colubnidae (Dendrophidium percarmatun.
Chironius monticula. Drymarchon corais. Lepiodeira annuiaia, Oxvrhopus pelola.

Sibon nebulaia. Lepiophis ahaetulla).

4. Aracataca:

Se registraron 12 especies para esta localidad. compuesta por : 5 anuros de los cuaies
2 perienecen 2 lz familiz Leptodactylidae (Eleuterodacrvius sp~ v Eleuterodacryius
sp'). 2 a la familiz Hvlidae (Hvia alviotviax v Smilisca phaeoia). v la especie Bufo
marmus ;. 1 lagand de la familiz Iguanidae (4nolis sp’), v 6 serpientes pertenecientes
a le famiba Colubndae (imantodes cenchoa. Drvmarchon corais. Evvthrolamprus
bizona, Sibon nebulaia. Pseudoboa neuwiedii. Spiloies puliatus)

4

£. Bendiciones:

Se registraron S especies distribuidas en: O sp de anuros. 1 lagaro de lz familiz
Teiidae (Ameiva anomala). v 4 serpientes de las cuales 3 spp. pertenecen a la familiz
Colubnidae (Clelia clelia, Oxybelis aeneus, Spilotes pullarus). v 1 de le famile

Vipendae (Bothrops sp.).

Muchos fueron los factores que afectaron la eficiencia en la caprura v observacion de

un mavor numero de especies de la herpetofauna del area de estudio. incluvendo el

i



corto tiempo empleado y la probable escasez de especies debido a la estacionalidad de

muchas de ellas. asi como la probable presencia de un gran numero de especies raras v

otras poco comunes

Los anfibios estan asociados a los cuerpos de agua. areas de altz humedad \ cubren
todos los estratos del bosque disminuvendo as:, los niveles de compeiencia por espacio

entre las diferentes especies.

Aungue los anfibios de mavor talla incluven dentro de su dieta pequenos vertebrados.

la mayor fuente de alimentacion de este grupo la constituven los insectos

El modo de reproducirse varia mucho entre las especies de anfibios favoreciendo unz
mayor diversidacd vz que les permite comparur mejor un habitai deterrunado Esic

incide ademas en lz vulnerabilidad de estas especies a la alteracion de sus habitats

En los reptiles. algunas funciones vitales estan muv ligadas a las condiciones del
medic. como la regulacion de la temperatura corporal principalmente. Sin embargo. &
diferencia de los anfibios. han adquirido un grado supenor de independenciz de las

condiciones del medio

Sus modos de reproduccion estan orieniados & Un mavor éxito reproductivo. siendo el
menos eficiente el modo oviparo, que implica la postura de huevos fertilizados en
sitios especialmente provisios de una sene de condiciones ambientales adecuadas. lo
cual las hace mas vulnerabies a Jos cambios v alteraciones en los ecosistemas v habitats
en particular. El de mavor eficiencia. el modo ovo-viviparo, implica la incubacion de
los huevos en el intenor del cuerpo de la madre v la paricion de las crias con desarrolio
completo Esto marca une independencia mavor del medio durante el proceso

reproducuvo. haciendolos un poce menos vulnerables a los cambios v alieraciones

ambientales



En general, los reptiles ocupan casi todos los habitats. encontrandose en el intenor del
bosque, el borde. el ecotono bosque - pastizal. areas abiertas. etc.. ocupando ademas.

todos los estratos. disminuvendo asi la competencia e incrementando su diversigad



CONCLUSIONES :
Siendo esta una zona donde existe el mayor numero de especies endémicas para
Colombia. ademas de un grupo de especies de aves cuva distnbucion esta restnngida a
le vertiente del Pacifico. v muchas de las cuales son altamente vuinerables a las
alteraciones, fragmentacion Vv presiones de origen antropico, donde con escasas
excepciones no se han lievado a cabo estudios amplios v profundos que entreguen a!
conocimiento Ja informacion acerca de las especies tanto ammales como vegetales que

ocurren en este ecosistemna. muchas de ellas probablemente nuevas para la cienciz

Es muy delicada v pebgrosa, cualquier alteracion sobre este medio biologico Es
indispensable en el corto plazo, plantear las estrategias v procedimientos parz lograr la

conservacion y ei estudio de esta nca region en lo que a su biodiversidad se refiere

Las preferencias habitacionales estan localizadas en el bosque humedo v en las areas
ablertas en los estados sucecionales avanzados Por lo tanto es necesario desde el
punto de vista de ja construccion de la vie. tener en consideracion las perturbaciones
gue puedan ocasionar a las 1slas de bosque que aun subsisten en las laderas v en le
cuchilla del divorcio de aguas del Rio Dagua vy el Calima v muy especialmente en las

zonas boscosas de las selvas bajas que desembocan a la llanura Pacifica

Tambien es vital la conservacion de los sistemas hidricos de la veruente derecha del rio
Dagua. constituidos por una buena cantidad de microcuencas de aguas muy hmpias v
SIn contaminacion alguna gue son muy importantes para la supervivencia de muchas
especies. especialmente anfibios Jos cuales encuentran las condiciones de humedad v

temperatura ambiental adecuada, para su reproduccion v desarrolio.

Lz alteracion y contaminacion de estas quebradas y nachuelos contribuiria altamente al

detenoro de la herpetofauna de la region cuva piel es altamepie permeable y muyv

Jimad



susceptible a los elementos provenientes del medio aun en cantidades muy diluidas ;

1gualmente los huevos v larvas que se desarrollan en los cursos de agua

La remocion de bosques. la disposicion de escombros v matenales de remocion de
suelos en sitios mmadecuados vy laderas, afectan altamente este grupo dada lz poce

movilidad para desplazarse rapidamente y escapar de esta eventuahdad

Se hace necesaria la rehabilitacion de los habitats detenorados v el monitoreo de las
condiciones de regeneracion por lo menos a 20 afios. mediante la definicion de areas
representativas que sirvan de testigos de la estructura. composicion. condiciones v

relaciones ecologicas de los diferentes ambientes a lo largo del corredor vial

I
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TABLA Ne. 1

REGISTRO DE LA MAMIFAUNA CAFTURADA. OBSERVADA Y
REFERENCLADA EN TODA ELL AREA DE ESTUDIO

FAMIL1A

N QOMUN

ESPECIE

REGISTRO

LOCALIMAD

Indzlphidac

Chughs comun

Cnuche de aguz

Lrngeipms marsupicil:

{Rironecics minimus

VISUAL
REFERENCIA

idel3

Myrmecophamdac

Lsasvpodidac

Fenoe

U0 hommguert

Armadilic

{iciopes @gigoervius

Jamancuo mexicens

Dampus novemeinciu:
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REFERENCIA
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1
4

5
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S
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LA@Syorucie pinlicic

Sviviiagus rrasiiiensiz

;'F’OC(‘-'H.'-“‘-_\T IEMADINOSU
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VISUAL
l‘\-: .!\ \ :

VST A

Craen-Famil:
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Reamstro

LA ML A
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(muraielagos:

Sionndermatmac
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MNOUTS Qentiron
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L Groiiag peripiciidic
{ arotiiw cusianse

Rrinonnviie haileline
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CAPTURAX
CAPTURADO
CAMTRAIX
CANMTUR ADO
CAPTURAIX

LOCALIDADES: Sana Barbare = Li. La Cnape

LZ. LosIndios- 13, Aracasca- 14, bendaooes LS



TABLA No. 2
SANTA BARBARA
REGISTRO DE AVES EN EL AREA DE ESTUDIO
Familia Nombre Cientifico jArel |Reg. |Akm. [Vuln |Habk. |D.Ge
Tmamidae Tmamus a6 RAR [|REF |FRU |&! 1Bn G
Ardeidae Bubuicus ibis - COM WIS |I-CA |E |Pz e
Cathartidae Catnanes aure com |we car g 1= &
Coragyps atratus com Iwis |cAR |2 e =
Accipitridae ictmes plumbez RAR VIS |-CA |E |B= c
Levcopiermis pnnceps RAFE REF |CAR |FE |e= z
Ejanores forfcatus com |wis fcar |8 len e
Buteo magrerostns Pc  Ivis |car |E |en c
Faiconicae Faico Sparvenus PC iVIS CAR |E lez c
Cracicae ADUITé abum ' IRAR |REF |FRU |& |ar G
Cnameepeies goudot RAR |REF |7RU & | B z
Phasianidae Cofinus cnstatus R&R |V |GRA |E = =
' Oaontophores hyperythrus RAR |\Vi8 FRUY & EE,— =
iColurnbua‘aa |Zenaics aunculaie PC iv:s GRA |E Pz z
' Cowmbina taipacot PCjvis |eRe |E |Pe |z
C oessennz RAR |REF |GRA |E |72 e
Geoygon sz RAR |RSF |GRA |E |8 c
Lediotic Sp. P |Vis |GR: B e
Fstiesicee Forpus conspioiiatus PC wiIS  |GR& |E [Fe G
Cucuiicas Fisve cavane pC VIS IS E les-Br |G
| Tapere naeviz COW |AUD |INS E I&z c
Singioae | Give cnokioe COW |RET |2aAR |t A &
Trocniioas |Eutoxeres aguile Com |ca® [NEC |= i&n G
|amaziz macst COM |Vis |NEC |E ez d
| Aoetomvia meianogen:s PC CAS INEC | {Bn C
|Preetomis guy |conw |cas |nEC |2 e =
Pnasromrs svrmarophorus 'DC CAR [NEC & jBn G
! “nselomis yaruou COW |TAF NET |E 150 B
! | Cokon elphimae RAR [CAP |NZC JE B0 |G
i Trogonidas |Pnaromachrus antsianus RAR |ViE  [FRU |& fB I
Ivomoticae | Momens momozz IcOM [vis JOMN [E jen |G
Capronicae | Sernnormus remonestnus IRAR vis  IFRU fa  &n £
Ramphasticae | AuieComyncnus naemaropyous COn |wis  |FRU |E |&n-8e |G
Ficicae ;izfjvo::onus iineatus COM VIS lINE E 1=z =
Furnaricas i;.ocnm:was nemature I RAF |VIS  lINS E H=ts z
Formicaricas | Tnamnophiius multstnaius COn Jwis  |ins e (3 z
iCerwnac'ra migncans CONM |VIE  |INS E [ c
Rninocryplidae Scwvisiopus so CON  [CA= |InS E )5 e
Rupicolioas RuDicoiz peruvians CON  |VIE FRU A | & €
Tyrannidae Savomis nigncans CON VIS |INS  |E IR G
Tyrannus savane COM [VIs  |INS E |Fz E
Fyrocepnaius fubmus PC VIS INS E iPa G
| Myvioceteres cavanenss PC VIE  |FRU JE I Pe <
FINUNOINIGas Stieigvoootens ruficoks |COM VIS |INS E |z <
Troglodvhcae Tropioovies asgor |CON. VIS INS = e z
henrcomyna leucophrys COM VIS |INE = |8 z
Mimoae Mmnus grvus RAR |VIS |ins |E IFe G




Continuacion tabls N¢ 2

Familiz ‘ Nombre Cientifico |arel. |Reg. |Alim. |Vuln iHabk. {D.Ge
Turdidae Turous ignobiks COW |CAFP |FRU |E 1Pz G
7. tuscater C VIS |FRU |E |Pe G
:stvcichis leucops RAR |caE |FRU |E i5n <
Vireanioae Cyolars pigrirostrs PC  |vis |ine |E IBn d
icteridae icterus chrysaster : COM |ViS  |OMN |E i=e c
Coerenicae Coereba fiaveoic FC VIE |NEC |E \Fe C
Tnraupicae eoiz cnstate COM VIS |IN-F A = z
‘ ETacnyononus rufus COM VIS |FRU |E iEn—DE G
| Tangarz gyrov conM |vis |FRU |E IBr 3
T cvenicofis CONM VIS |FRU |t jFE G
T xanmocephale com |vis |FRU |z IBn G
T vinohne COnM  |VIg FRU |& 1E2 <
Rambnocelus dimigianis com |ws |FRu |E e |2
. i= icreronomus COM |C&F |FRU |2 Pz z
| F fizmigerus cow |wis |FRU |2 =z z
E | Tnraups paimarum PC Vi& |FRU |E ES e
|Fringilicae Tiens ofvacez con wvie |eRe | ez z
i ?Saxarcx &ipicolis COM VIS |FRU |E IFz G
E | Spinus psaftng CONM |VI& |GRa |E Pz G
E | Voratiniz jacanne cow v |GR: |E 7z ¢
i !Zcmom:ma capensis CONM |VIE  |GRE |E g z




TABLA No. 3
LA CHAPA
REGISTRO DE AVES EN EL AREA DE ESTUDIO .
_Familia Nombre Cientifico |Arel. |Reg. iAhm. Vuin (Habit. |D.Ge
Tinamidae Tinemus tac RAR |REF |FRU (A Bn C
Cathartidae Catnaries aure Conw VIS |CaRN |E Pe c
Coragvps atratus COmM |VIS |CAN |EB Fz c
Accipitfidae icbnes piumoee RAR VIS |CA |[B IBn G
Levcoptermis princeps RAR |REF |CAR |E 8n G
Buieo magnwosins FC Vis  ICAR |E Bn G
Faiconigae Faico sparvenus c VIS CAR |& Pz ]
Cracidas ADUITE aburm: RAR |REF |FRU |&ai Bn e
Cnamaepeies goudot RAR |REZF |FRU (Al Bn G
Phasiamdas Coorntopnorus hyperythrus RAR (v FRU }&: 8n s
Columbioae Zenaios auncuiata PC VIE |GRA |E Pz G
| Cotummina taipacot i.-‘-'C VIE  |GRA |E =z G
iGeoirypon SC. RAR |REF |GRA |E Bn i
Psitiasidae | Forpus conspiciiatus PC |wie [GRA |E Fe <
Arafings wagter COW VIS IGRA |E 2n-B: |G
Cuculicae Pieys cavane eC VIS |INS |E Bs-Br |C
Taoerz naevie CONM |AUD |INS E Fe ]
Croropnage an: CONM VIS |InE  |E Pe &
trnigicae Orus cnofibe CON  |REF |CAR |E Sz G
Trochilidas Zutoxeres zouiiz CON |CAP |NEC |E 5 e
Ameziie Tacal CONM S INEC |E Iz C
Cnalibure buAfon: PC CA® |NEC |E Br G
!Pnaewmfs longuemareus PC CAP INEC |E Br G
| Prastomss gus Com |CAP |NEC |E |E- z
Praeomis yanau: CON |CAF |NEZC |t |Br. £
womoticae Mormotus momois conv  |vie  jomn |s |B~ =
Capiionicae Semnors rampnasonus RAR W& IFRL: Al |&n z
Eunucco bourcier: PC |wie |FRU |2 |B- c
Ramphasbcae ALH8COMYNCNUS Naemalopyous CONM VIS |FR U g EE’:’--E& G
ALKacOMmyncnus prasinus CONM  |ViIg ] FRU |E gn-bs |G
Fumariigas Synakaxs brachyure CON  Vis {INS = IBr &
Formicaricae Cercomacra mgncans com |vis jINs  |E s G
Tyrannigae Sevomis nigncans con Vs |INg E IR c
Tvrannus savaneé lcon  |vis IINE E i~z c
7yrannus meiancnobcus CONM |WiS  |INE = IFe c
Fyrocephaius rubinus PC VIS ';INS = |Fe c
Myioceteies cavanensis PC VIE !FRL; E iFe c
Mwviarchus apicaks COM VIS |INS |E S z
| Mytonectes stnabcols PZ CA®P |FRU |E |8n G
Siseme flavopaster PC VIE  |INE E i-’-“: c
Syrmomyias cmnamomes COM VIS [INS E Bn e
Hirundimdae Steigvoootens nuficolis CON |VIE  |INS £ Fz &
| Motocnedoon cyvanoieuce CON |VIs  JINS  ]E =z g
Troglodvhidae Troplogvies aeoor CONM  |CAF |INS E |Fe C
Turdicae Turous 1pnobis CONM VIS FRU |E tz C
Thraupioae Haota cnstare CON (VIS IN-F A Br z
Tangars gvroie comv iwis IFRU |& Br G




Continuacion tgble N¢ 3

Familiz : Nombre Cientifico |Arel. |Reg. {ahm. |Vulr 1Habh. |D.Ge
7. cvarucols COM [VIE |FRU |E |Fe G
T amus PC |vis |FRU |E  |Bn c
|7 vitnoine conv |vis |FRU |8 lme G
i Rampnoceius dimidiatus |com |vis |[FRU |& |Fe e
| £. cieronomus Com |CAF |FRU |5 jFz  |C
F fiamigerus CON. |VI8 [FRU |= 17 =
:l Tnreupis paimarum PC VISE |FRU |2 S c
i Thraupis epiSCoOpUs COM VIS |FRU |& ! Bn-Pz |C
t HemsDInguS Sp RAR |wWi§ |FRU |[E 18- z
| |erange fiave PC Jwvis |FRU |E |8 G
|Fringiliicae | Tiers oinvaces cow |wvis  |GR& |E lee G
| | Soinus psafine SOM VIS |GRA |E = <
i | Soorooiz iuctuosz com |wis |GRa |8 iz o
Sporophia nigncofis CONM [VIS |GRA |E i~'~a c
: ! Volahmz jecanne CONM VIS JGRA |E le z
E | Zonotnchiz capensss COM VIS |GR& |E 1= &




TABLA No. 4
LGS INDIOS
REGRSTRb DE AVES EN EL AREA DE ESTUDIC
Familia | Nombre Cientifico iarel. |Reg. |Alim. [Vuln |Habi. 10.Ge
Tinamigas Crypturebus soui COM |VIS |FRU |E Br c
Cathariidae Cathantes aurs CON [VIE |CAN & P e
Coragyps atratus con [wis  |CAR |E ce e .
Acciprndae Leucoplems pnnceps RAR |REF |CAR |[E g~ e t
Cracigae Abume aburm RAR |REF |FRU |A. Bn e
Cramapaetes goudot RAR |ReF |FRU |& [Bn |2 :
Columbidae C cavennenss PC VIS FRU |E oz = l
Fsmigsidae Aragnge wagien lcow |vis  |GRA | an-Be |
Forpus conspichatus LCOr-J. Vg |GRA |E B2 C ‘
Fionopsme puichre IRAR VIS |GRA |E |Fe = ;
Cuculidas Ficve cavane Ps Vig INE £ izs-Bh |G i
Tepera naeviz COW |AUD |INS | IFe G '
Croiophege an L0 VIS IINE E |=e G
|Stngicas Orus snofinz CON |REF ICAR |& !E: c
Trochiidae Eutoxeres aguilz COM |CAP |NEC |E |Bn G |
Amaziie Zacat conm |vis |NEC |E =2 &
' Praetomis gu: CON |CAF INEC |E izr z :
Dorvisrs so PC  |caP |NEC B iBn |G :
Momotioae Morows momoiz COM VIS |OMN & |En = ‘
Rampnasticae Aulacomnyncnus haematopyous CON |VIE  |FRLU T lzn-2e |C
ALH3COMVICNUS Drasinus COM VIS |FRU |E an-Es 1C :
Picidae LDrvocopus bneatus CONM VIS |INS |E |Fe C i
| Veniioms furmgaius con |cas fns |z G
| Preuius rubigmnosus COM VI8 |INS |t i3 C
Furnariicae |Svnataxis bracnyure fcow Iwis NS |E izr c
| aiescens |cow |vis N |2 e |G
Cranvoreuce ervthroos COM VIS NS |2 e =
Formicaricae Tnamnophius mulbstratus COM VIS |INS |E I ~e G
i FOTTCanYS rumDecus RAR |C&F |INE  |E |En-Be |F
! Cercomacra mgncens CONM VIS INS = iS‘ &

_ | 7erava mayor cow |vis NS |2 B <
Rupicoiidas Rumxcoie peruviane CONV  |ViE  IFRU |~ 18 G
Coungioas Facnvrampnus poichopierus CONM |VIE IFRLU |E 8- e :
Tvrannidae Tyrannus melanchoicus CON |ViIs |INS |E e c ;

Fyrocephaius rubmus PZ VIE  |INS = ER £
Mwiocetetes cavanensis PC VIE  |FRU |E =g Z )
Myiarchus apicaks con |vis |INS e IFz £ ‘
| Myviarchus woercufier ICONM VIS |INS  |E |2n z
| Myiobius amcaudus PC Cas |INE  |E |Be G '
Eieema fiavogasrer pL VIS |INS |E |Pe z
Conopres parve PC VIS |INS |E |8 C |
Serpophaga cineree ICON |CAF |INS = iR C :
Fyrmomyas cimnamomes CONM |Vi& INS  |E iB-‘ < !
i Toarostum cinereur: conM |vie |INs e IFe z i
T svmi con |wis |INS |E fFz G :
Hinndinicae | nopocnescon cvandieucs cov jvis fins |& e e :




Continuacion {ebla Nc 4

Familia | Nombre Cientifico larel. IReg. |Afim. |vuin IHabit. |0.Ge
Steigyooptens ruficois COmM |VIS |INS E |Pe G
Cinclidae ! Ctnewws ieucocephaius PC Vig NE £ IRy e
Trogioaytidae Trogoavies aecon: COmM |CAP [INS |E |Fe z
Hemcomyne levcostoiz COM JAUD |INS = I En &
T soediy cov |cap ns |z lem |z
Turdidae Turous ignobiis CONV VIS |FRU B | Fe G
Piarveichia leucops RAR |caP |fFRU |8 |e- e
Myaoesies raliodes CON. |CAP |FRL |E 1er. &
Coerebidae Cosebe fiaveole PC  |wis |INEC |g i= ¢
Panuicae Besieuterus fulvicauds COM |CAP |INS |E |en e
Basievierus mstiatus CONM ICAP |INS |E iBe e
Tnraupicae abie enstate COW VIS |In-F |4 jer z
7 achyphonus ruius CON Vi FRL |& i En-Pe |C
T lucniosus COv |Vis |FRU |E {Br <
Tangarz gvroiz COM VIS |FRU |E igr z
T vimainz com |wis |ERU 2 iee c
7 icterocephale CON |CAP |FRL |E l 8- c
Choroenryse pnoenicos CON |VIE  |FRU IE =5 =
R icieronotus conM |caP |FRU |8 iee &
F famoenzs cov fwe =Ry fg 0 l=g 5
| Tnrauoes pawmarum P VIS FRU |E 15z &
Tnraums epscopus CON VIS |FRL |E iBnFz |Z
Zupnoniz innkiabs COM VIS |FRL |E iBr c
Fringillidae Tians civaces CON |ViIs |GRE |E I Pz <
Orvzonorus angoiensis COM |SAF |GRe | | e
Sorius psafne COV |ViIE  |GRA |E jFe 2
Sporophiia minuie CON |Vie |GRA |E I=e e
S. mgncolts COM |VIE |GRA |E iFe c
. scmstacee RAR |CAF |GR+& |E |Fe z
Volsnmz jacanne COM |VIe  |GRA |E e e
Lysurus castaneiceps RAR |CAF |FRU |2 |Br Z
Zonoinchia capenss COM [VIS |GRA |E I7e Z




TABLA No. 5

ARACATACA

REGISTRO DE AVES EN EL AREA DE ESTUDIO

Famitiz | Nornbre Cientifico |Arel |Reg. |Alim: |Vuln IHabi. |D.Ge
Tinamigag 7. major COM VIS |FRL |Al |Bn G
Catharticae Catnanes aure com |vis |cak |8 |me &
Accipitndae Levucoptermis prnceps RAR =r |CAR |E En c

Leucopteris plumbea PC VIS |CAR |& Br ¢

Elanores forficatus COM (VIS |CAR |E Bn G

Falconidse Mivago chimschime COM |VI&  [CAR |E PE &
Cracioae Abume aburm RAR IREF |FRU |&! Bn ¢
Phastanigae Cohnus crstatus RAR VIS |GRA |E Pz c
| Raliicae Lalerslus aloigulans COM VIS OMN & Fe &
Columbicae Lepiotia Sp. ' PC |vis |GRA B IFe =
Psittzsidae Forpus conspiciiatus =1e VIS IGRA |E iz £
Fionopsitiz pulchre RAR VIS |GRA |E Fe =

1’ Aretnga wagier COm |vie |[GRA |E Bn-Be |C
i Fionus menstrus CONM VIS |GRA |&! Br-Bs }C
E Tour discissanz RAR VIS |FRU |B Br ¢
Cuculicas Coccyzus sp PC VIS |INS  |E Pe G
Trochilicae Euroxeres aouia COM |CAFP |NEC |E gn o
Amazie Zacat cow |wis “INEC |E R |c

i 14 fencias COM |CAP |NEC |E |en c
! |Amazite rosemberp RAR |CAF |NEC |E i c
| | Cafioure bufioni pc  |cap |Nz¢ g Is- =
l | AGIZIOCEITLS KNG com |wis INEC |2 Qe c
| | ”riaetomis songuemareus PC CAF |NEC |2 |Bn c
; | naetomss guy com |cas |NEC |E - &
| “naetom:s varqui COM |CAP |NEC |E igr =

|Giauess aenez PC |ca® |NEC | Bn |F

‘ | Fronsugs metrvors CON |CAT |NEC |E =5 el
f | Tnreneres rucker el CAF |NEC |E i B z
| +ehoooxa jecuse PC CAP |NEC |E jBn G

| Chiorostitbon metisugus COM |CAP |NZC B = G

Trogonicae | Trogon vingss RAR |vis |FRU |E 18n =
| | Frogon cokans cow |wis |FRU | len z
IMomaticae | Momon's mormor cow |vis  |omN [ s <
| tectron pigtvmvnchum CON  [VIS  JOMKN |E = et

Bucconicas |Nomerchus recws cov |vis N e | e
Capronicae Semnomis remphestnus RAR |wis |FRU |2 18- =
Eusueco bourceri ’c  |wie |FRU JE imn |G

Rampnastdae Prerogiossus sanguineus COM |ViIs |FRU |E |Bn-Pe |C
Picicae |Dryocopus kneatus COM |VI8 |INS |E !Ga e
Venitoms furegatus COmM VIS |INS  |E |Bn-Bs |C

Melanerpes sc RAR |VIS |INS & ,Pa c

Cnrysopfius puncogis COv |VIE |INS |E |Bn-Bs |C

Dendrocoapticas Glyphomyncnus Spirurus COM |CAF |INS |E |8n-Be |G
Fumarhoae Synalaxs bracnyure COn  |Vis lINS | |8- €
S alescens cov |vis |INS |8 R e

Fofmicarcae Taraba major coM VIS |INs e | Bn e
Pipncas Manacus voelinus COM. |CAP |FRU |E |Bn-as G
Chioropipo hoiochiora irae RAR |CAR |FRU |E |Br e




Continuacion tabia No. 5

Familia Nombre Cientifico Arel. |Reg. |Alim. {Vuin |Habit. |D.Ge

Colingidae Pachvremphus polichopterus COM |VIS |FRU |E Bn G
Carpogectes hopkei COM |VIS FRU |E Bh P

Trvra semifasciata COM (VIS |[FRU |B Bhr G

Tyrennigae Savomys nigricans COM VIS [INS E IRIV. c
Tyrannus melancholicus COM VIS |INS |E Pz G

Pyrocephalus rubmus PC VIS |INS |E Fa G

Pnaeomyias muninz com (vis |ins | lesPe |G

Myiocetetes cavanensis c |ws |Fru | lre G

Mwviarchus apicahs CON VIS INS E Fe £

Myiarcnus tubercubfer COM Vi INS E Bri c

A olvaceus COM |[CAP |FRU |E gn G

Myiobius ancsudus PC CAP |INS |E bs &

M oviosus COK  |CAP |INS = en <

Sisemsz favogaster c  |wis |INs |E iFe G

| Conopres parve o I N O R [

| Serpopriaga cineres COM |CAP [INS |& IRV e

Svrmomyas cinnemomes CONM VIS |INE  |E Br G

Ccolonie colonus CON. |VIS |INE E Pz c

Comopus furmigatus COM VIS [|INS E Bn C

Todirostrum cinereum CONM |V |INS E |Pe C

7. svivie COM VIS [INS E cs G

Apodidae Sirepioprocns zonans COW [viE |INS  |E IFe g
Hirundimidas Fropne chalvbes COM VIS |INE  |E I=g <
T roglogyucas Tropiogvies aeoon CON |CAP [INS |E Pz G
Hencomyna leucosbeis COW |AUD |INS |E B~ G

i Tnrvothorus nigncapiius COM |CAF [INS E |8'-. G

{7 ieucobogor COM |CA® [INS |E |=- z

Turdigas -1 Turous 1gnobiis CONM VIS |FRU B Fz c
icteridae Caoicus uropygiahs CONM |WIS |IN-F | gn-Bs |G
Cecicus naernormous |PC VIS fINS  |E {8n-Bs |G

Coerebicae l Coereba laveoz |0t VI§ |NE E |2 &
|Dacnis venusta COM |WVIS  |IN-F |E I3n c

Paruiicae Saskeuterus fulvicauds CON |CAFP [INS |E fer e
Easieurerus tnstiatus COW |CAF HINE E |Br T

Sestzuterus luteovnds COM |CAP |INS = {3r ¢

Thraupioae li—:ansa cnstaiz CON VIS |IN-F A |js.~ L
| 7ecnyononus rutus comM |Vie |FRU |E lBnPe |C

T oewstri COM |CAP |IN-F |2 |BnBs |G

Tangars gyroia CONn Vi |FRU |E |Bn c

T vinoiing com |wis |FRU | lre <

7. icrerocephals COM |CAP |FRU |= ien e

T. paimen COM |VIS |FRU |E 1B =

T.arvaie COow.  [vis FRU |E &z <

Chiorocnrysa pnoenicols COM |Vis  |FRU I |8 <

|Heterospingus xaninopygus CON [CAP |IN-F = |Bn z

| Rampnocetus dmician:s COwv |Vie |FRU |[E 1Pz <

£ icteronomus COM |CA® |FRU |& |ez G

Tnraups paimarum PC vis FRU |E I Fe (%

Thraups episcopus COomM VIS FRU |E !Bn—?e c

Eupnhonia tnorats COM ICAP |FRU |E 1Bn G




Continuacion taniz N

.
i

Familia Nombre Cientifico iArel. [Reg. lAlim. |Vuin (Rabit. |D.Ge
Eupnoma xanthopaster COM |CAF |FRU |E IBh c
Chiorotnrauprs stoizmanii CONM |CAFP .IFRU |E I B
Mrosongus cassimi COW |CAF |IN-F |E |Br. z
Fringilhdae Tians ofvacez COM |Vie |GRA |E I."-"a e
T:ans obscure RAR VIS GRA |E |a- e
Orvzoborus angoens:s CON  |Z&F |GRA |E =z z
¢ cressirosins RAR s |GRe |z lre |z
. atnpenrus COM |CAP |FRU |E I3r G
Soorophis amencans COW VIS JGRA |E |Pe 2
‘ E.Spomonﬁe nigncoits CONM |wis IGRA B rlFsz c
i | Soorophiiz inuie COow |\Wis  |GRA |E = z
! & scrsiacse RAR |CAF |GR& |E = x
! Amemor aurantirostns lcow |car |ns | 1B &
! | Prrvis grossus lec  jvis |rr-c |z 13 -




TABLA No. 6
BENDICIONES |
REGISTRO DE AVES EN EL AREA DE ESTUDIO |
Familia i Nombre Cientifico larel. [Rea. [Alim. [Vuin [Habit. |D.Ge |
Tmamidae 7. mator CONM |VIS FRU A |8r G L
Accipitridae Leucopternms plumbes PC VIS CAR |E Bn c E
Cracidae Abums aburm RAR |REF |FRU |&! Bh G i
Phasiarmdae Calmus crstatus RAR |AUD |GRA |[E 1Pz c
Rallidae Lateratius albigulans CONM VIS |OMN |E re C
Columbigae C cavennenss PC VIS FRU |E e c
Psiiasicae Forpus conspiciiatus PC VIS GRA |E |PE G
Fronopsitia puichre RAR |wis |GRa |8 fee |°
Trochilidae Eutoxeres aguiz COM |CAP |NEC |E |&n z ;
4. francias COM |CAP |NEC |E S G i
Coekgene sp1 CON. |CAP |NEC |E 1B 2
Cnafourz buffon PC  |cAP [NEC |[E |Br G 1
“naelomis longuemsareus B CAF |NEC |F fe- £
Giaucs aenes PC CAP |NEC |E if:‘,“ =
Trogonidas Trogon vinidis RAR [wvis |FRU |E f&n G
T ropon cobaris com |vie |sRU | |=- &
Mmomatices MOmon's momoie COw VIS |OMN |E |Bn e
Eiscron platvrhvnchum COM [VIS |[OMN |E §Er- ] i
Galbuligae Jacamerops st COWM VIS |INS |E 1Bn c ‘
Galsuie nmcsuce COW |VIS |INS |E |3~ &
Rampnasticae FLEroglossus Sanpuineus COM VIS [FRU |E l Bn-Pz |C
“1erogiossus toruatus Bg VIS |FRU |E 1Bn-Pe |G
| Remprastos swamsoni cCow |wiIs |FRU |ai {EnPe |G i
Rampnastos brevis COM |vis |FRU |E jBn-Pe |7 !
Picidae Chrysopiius puncbgouie IcCom |ViIS  |INS |E Ien-bs |G 5
Denarocolaplicae | Giypnornyncnus spirurus ICOM  |CAP |INS E B~Bs |G
;l)“._vpnom_vncnus ervinropygius COn |CAR |INs = 1B z
| Formicaricae | Sixe rosenpery Ba VIS |INS |E [Es c
|Lvstnamnus punciiceps PZ |CAP [INs & |Br <
Pipndae Ihsanacus virehinus CON |viS |FRU |E | Br-Bs |G
Z1ore coronats lrC |CAF |FRU |E R c
Tyranmudas Mwionecies olivaceus |Icon |vis |FRU | ! B G
| Mwionectes sp COW |CAF IFRU |E =i G
| Coronze cotonus cov |vis ins g i=z G
T swivie COM Vi |INS |t iFz z
Hirundinicae Propns chafvbes CONM |VIE  |INE E 1=z G
Corvioae | Cvanocorax amnis com vis |INS jE enBs |C
Trogicditicae hemicomyna teucostcts CON JAUD [INE E s &
7. isucopogon COW |CAP |INS E | B c
Turdigas Turous enobés CONM VIS |FRU |E {EE G
Syiviigae Microbares cmerenventris CON VIS [INS = |&r €
Tnraupicae Ervihrothiypes saimoni CON. |CAP |iN-F | i c
|~ oelatn COM |CAP |IN-F |2 |EBe |C
T pstmen Cow |vis |FRU |8 |&n P
Chioroonrvse phoenicobs Ccown |wvis |FRU |E |8 =
| . rcreronorus CON |CAP |FRU |t Pz G
| Tor2ups pasmarum P |wis |FRU |t e =
| Tnrauprs eprscopus c VIS |FRU |[E iBnJ-"a G
C o#vace: com |Wis |FRU |B |Br €
Frngilicae | Soorphss poncolis cov |vis |GR& |B = G




TABLA Nu.7

ESPECIES REGISTRADAS DE DISTRIBUICION RESTRINGIDA A 1A
VERTIENTE DEL PACIFICO

FAMILLA |ESPECTE IHABITA'S RS
Psmasidac Fionopsina puichre Pa (Dosel) I B
Trochihaac Smasiue rosemoerp:; Bn (Soobosoue-bords ; |I*
Froaorms verugy: Bh (Sotobosague | [B- N
Criouais oenec Bh [Selobosgue’ fIe. N\
Remmbesidas Ramnnasios brevs Bo-Pa  (Dosels |7
Formicanidac Formizarius ritipecns Bh-B:  (Soiobosgue) i
Sivic rosemberg, Bh {Solobosgue ) l!—
Coungidaz Corpooecies nopie: Ba (Drosel’ i.\:
Thraupidac Y angerc poimer: Bh (Sowohosgue |E
Chiprochrvse phoercon:s Bt {Sotobosgue-hords) ‘!—* - M
|\Chioroinraus:: stoizmann; Bb {SoLobosgue-borde) 15
ESPECIES REGISTRADAS QUE SON ENDEMICAS PARA COLOMBLA
! !
Poasiznidac Ocaniopnorus hvpervirus T8 {Solobosgue-honds l‘ -
Caprionidac |Sd.-=r.=nrms ramohasnrni Bn {Dawei-soiobosguss !
Tvrarmidac {hireremes epicails 1 (Rarono L
Tnraumaa: j:’-,:a-:.-z.- crsigic |Bb {Solonesgue IE
{ampnoceiis Tiamgeru: IPe (Resrono: [N
ESPECIES REGISTRADAS ALTAMENTE VULNERABLES
| i mamigac Yimamus iac Bh {basal 1B A
i Finamus maio: Bt {Taszl: !'
Cracdac Slourne arurr, Br {Solobosguct! JE -
Cnemoepetes poudo:. Br (Sauobosguc: ‘ - A
Psmasidas Fiormus mensirus Bh-Bs  (Drosel) |- N
7 rogomdac Fraromecrrus annsionu: I3n {Solohusgue-hords I :
Capnonidsc Semnarr:s remphasnnus Bi (Dorei-smobosgue ii -4
Ramphe<udac Hampnasios swainsor: Bh-Pz  (Doscl: i!:
Rumcobase |xumcoia pernnanc Bn {(Trosely i’\ -
i'lhmup»d.ar 3.:-Jama crsioie | Br {Sotobosguc if‘ - A




TABLA No. 8
SANTA BARBARA

DISTRIBLICION DI ESPECIES DE AVES POR HABITAT ESPECIFICO Y DIETA

pabnal espeanee DIE] &

FRU | INS | GRA} NeC ) CAR | CANJONMNYL J-Ca | INF P ER-GJTOT AL
Liosc! 1 1 0 ] 0 (o] 1 1 o 0 4
Dosel=otobosque 2 1 0 v} 0 [¢] 0 0 0 iy 3
Doscl-bordes 0 G ] 0 0 0 0 0 0 [y (]
Solobasgue z 4 1] 5 1 4] 0 0 1 ¢ 13
Sowobosque-basal 0 1 ] 0 0 0 0 0 ] 0 2
Smobosgue-bordes 5 G 0 1 0 L4 1 o 0 ¢ 7
Solobosque-rasiroio ahc 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 t
Stabosgus-rasiroye 1 G 0 G 0 0 0 0 v 4 1
Basal 1 G ¢ 4] 0 0 0 0 0 ¢ 1
3esaj-pordes G ¢ 0 O 0 -9 0 4] ¢ G ¢
ACTED 0 1 o (4] 3 2 0 0 C 4] 2
ljumedal-rasiroi o G ¢ g o 0 0 4] G 0 U
lzeroio sha 3 2 ] 4] ] 0 a o 0 4] i)
Rasropc 7 4 2 2 0 0 U 0 0 ¢ 13
Ra<rojo -pasizal 0 0 6 0 0 0 0 0 ] 0 &
Fagiza) 0 ¢ ] ¢ 1] 0 0 1 0 G =
Cursos dz 2pue 0 1 i v 0 o o 0 U Gl )
TOTAL 2z 13 13 5 2 2 2 1 i L




TABLA No. 9
LA CHAPA

DISTRIBUCION DE ESPECIES DE AVES POR HABITAT ESPECIFICO Y DLET A

Babna: espectioe DIET 2 FRU T INS | GRa| NeC | CAR| CANJOMNY ICa | ING FERGTOTAL
Dose] 0 0 1 ¢ v 0 v} 1 [t} ] 2
Dosei=olobosquc 4 1 0 (4} 0 (4] o ¢ o 0
Doszl-hordes 0 #) 0 4] 0 [§] o o G 4] 14
Sowohosquse 3 1 0 4 ] 0 0 O 1 10
Solobhosgue-pasaj (] 1 ] ¢ 0 [4] 4] G U Q 2
Sowobosque-hordes s 2 0 1 o 4] ] O 0 6 9
Sowbosgus-rastrone ahc 1] G ( 0 0 o 0 O 0] G &
Solohosguerastroy: o ¢ ¢ 0 0 0 1] 4] o G G
basal 1 ¢ 0 4] 0 G 0 4] (] 0 )
basal-hordes o o 1 0 0 o o 0 0 l t
Acren o i 0 0 2 o 0 0 e sl
fjumegdai-rastrow u { 0 0 (] L5, 0 “i g 'E
Kagrow ahe 2 o ] 0 1 0 u G 0 ol 3
Kasroi 717 2 i of o o o o | 17
Rasroie -paqizal 0 1 s 0 0 ] 0 0 U] o G
Fesuzal v o 1 o 0 0 ¢ o t} G 1
{urses co apuz u 1 0 ¢ 0 ) (O ) Ul il i
TOTA a2 15 I [Q 4 7] ] 1 iy b §




TABLA Na. 10
LOS INDIOS

DISTRIBUCION DE ESPECIES POR HABITAT ESPECIFICO Y DIETA

I
g:
3
Y]
i
g
bl
b
"
x

INS | GRAPNZEC | CAR | CANTONN CAa T ING TRe-GTOT A
Dosel ] o o o o o ¢ o
Dosel-saobosqus Z 2 o ] 0 0 0 0 0 [¢] 4
" JDosel-borde. ] ¢ 0 [¢] U 0 0 G 0 0 1
Satobosgue ) 8 0 2 0 0 1 0 1 o 17
Solonosgue-pasa! 4] 1 0 ¢ 1] G 0 ¢ 0 o }
Scotobosgue-horgs & 2 0 1 0 4 0 0 0 ) o
Nolobosgue-ragroie 2he ¢ 0 0 ¢ 0 O 0 ¢ 0 ¢ ¢
Solobosgue-ratron ] 1 ¢ ] ¢ v} U O 0 0 =4
Hasa! Q 4] ] L5 ¢ 0 0 (4] G o 0
isasel-bordes ] G 0 O 0 4] 0 [ o it H
Aeron ¢ 2 0 o 1 2 0 0 G & 3
i1urncaaj-rasron U o [ G u 4] 0 Y] 0} o1
hastrowo ahe 2 ] 2 G 1 ¢ 0 0 { { i
RasuyoKe 6 10 1 2 0 0 0 0 at
Rasiroie -pasuza’ 0 1 6 4] 0 L3 0 O 0 ’!
Pamszm! ] o 0 0 ] G 0 0 u '
Curses de aguz oo 2 0 0 1] 4 1 0 1 &l
TOIAL R 3p 0 B 2 2 i 0| 1 ; 7




TABLA Na. 11
ARACATACA

DISTRIBUCION DE ESPECIES POR HABITAT ESPECIFICO ¥ DIETA

Hamna epeanor DET 2 1 FRUT INS | GRa| NEC | CAR Y CAN JONMNY 1L DLF TFRR-CGITOT A
Loset 5 2 3 (4] 0 4] (] 4] ] G 1]
Doselsotobosgue 2 2 0 0 0 v v G 1 o 4
Dosel-horde: ] G 0 G 0 0 0 0 ] & i
Saobosauz 3 9 0 G 0 0 (] 4] 2 O 20
Suvlobosyue-basal 0 ) 0 O 0 (4] 0 0 o 4] i
Saohosgus-borde 10 6 ] g 0 4] 2 0 o ] o
SOODOSQUL-TZRTON 206 0 0 0 (4] 0 {4 0 8] 14 0
SOLONOSYUL-TRSITONC ] 4] 1] 4] 0 V] (] 4] 0 G i
fsesal ] 0 0 0 G o 0 ¢ 0 4] }
pasal-pords 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 G 4]
Aereo 0 g 0 ¢ 3 g 1] o 0 G 7
Humedai-rasiroie 0 ¢ 0 ¢ 0 G ] G 0 4] 1
Karaio ahe 2 2 3 o 1 4] ¢ G 0 ] &
Rasropo 7 11 2 0 0 0 G 1 4] 28
Resroio -pastizal 0 0 b 0 0 4] 4 0 0 4] o
frasazai 0 0 0 (] 0 G 0 G 0 & 8
Lursos G2 aguz of 2| o o o o o o o @ :|
JOTAL EZJ 37 14 s 2 3 ] o =




TABLA No. 12
BENDICIONES

DISTRIBUCION DE ESPECIES POR BABITAT ESPECIFICO Y DIETA

Habna eowanee DT A FRU | INS FGRATNEUT CAR| CANTONNT I-CAT INT FFR-CITOT AL
Dose; 4 4] 1 4] 0 4] ¢] 4] 0 L} s
Doselsolobosque 0 0 0 0 ¢ 0 0 (] ¢ [ ¢}
Dosel-nordes 0 4] (] V] 0 Q 0 0 C 0 (0
Scwobosgue 3 7 0 4 ¢ o 0 o 0 ] 14
Sotohosque-basal 0 1 0 0 0 o 0 0 0 ¢ 3
Solohosgue-porges 6 3 (¢ 2 0 0 - 0 ] 0 is
Soobosgue-rastroie allo 0 o 0 4] 0 0 ] (4] 0 G 0
So0bosque-Tasroe 0 c 0 (4] U (¢} 0 G ¢
basal ] 0 o 0 0 0 ¢] ¢ 0 o 1
basal-hordes 0 (4] 4 0 (¥ C 4] ¢ 0 ¢ @
AcTeO & 0 1 0 ¢ ] Y] 0 O 0 0 2
Humedai-rasiroic 0 0 0 O 0 4] ] ¢ U 4] ]
Rasrovo aho 2 4] ] ¢ 0 o 0 o e ¢ 3
Raargo 4 2 o 0 0 0 0 0 1 G 7
Rasrono -pasiizal 0 G 2 0 0 o 0 4] 0 4

Pesazal 0 O 0 4] 0 ¢ 1] 4] 1] Q

Cursos 6= agu: ] ¢ 0 G 0 G (] (4] 0 G

TOTAL 20 14 4 6 3 [ 3 3] z o




RECGISTRO DE LA BERPETOFAT™NA CAPTURADA Y ORSERVADA EN

TABLA Nu. 13

TODA EL AREA DE ESTUDIO (MADRONAL - CORDOBAY

CLASE

ORDEMN

| FAMILLA

! ESPECTE

ANFIBION

i
i
i
|

ANURA

!
i
H
i
|Leprodaciviidac

| iviidae

Fieuierdacvius ornocohdic
3 .."-'-'Hhur'
W s
ervronicure

Aroniireme

L rennormis
YTUCH:

ucnanini

DB TGN S

Hvie ahvicivien

Fviu columtiand

LEFEE e I (LT g H

i
!
i
|
H

L3 ETird!

=l =|

[REPTILES

SQUANMAT A

Sempomes

i
!
Fiamada:

I\ mmengac

|

|2mclx anion::

| 2o o i

]

| menve e

LRl
|

|
l SERG PO DUTOLT
| fraarilOUEN Cens o
|1 cetio ciiic
Lniraniv: Monhoid
|2 smimaroane cava:
l:’-r.'.' IrGMUIMDIUS GiZ00.
i

| & T 'l_l','-:-',‘ Imilln

HGGEITG GRRNIOi

i.’esnma RehUIGIC
liemonn oncetilic
LAXVDGHS UERT:
PAfGODGU BE L

Anaoics pidiatu
AEiCTErus mponilis

HOIGrops st
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ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO VIAL BUGA BUENAVENTURA, TRAMO
MADRONAL- CORDOBA

GERMAN PARRA V.., ALBERTO ARIAS F.. LUIS EDUARDO FORERO
RESUMEN

En el presente capituio. s¢ definieron los ecosistemas que bajo el analisis ambiental
realizado se consideran ambientalmente criticos. sensibles o de imporanciz ambienia’
Vv se identificaron las areas de manejo ambiental que deben ser exciuidas. tratadas o
manejadas de manera especial v aquellas que pueden ser intervenidas en el desarrolio

0 ejecucion del provecic

Se sugieren ademas. cambios en el trazado de lz via. la financiacion de estudios mas
profundos en lz zone. se analiza Ja declaratoria de reservas naturales. desestimular lz
colonizacion v s¢ recomiendz la ejecucion de obras gue mitiguen los impactos

negativos o resalten caraciensticas del medio ambiente
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METODOLOGIA .

Para la zonificacion ambiental se hizo el anahsis v valoracion de la informacion
resultados obtenudos en el diagnostico elaborado por cada uno de los componentes

(ecologico, floristico v faunistico). que constituven el aspecto biotico

La determinacion de los ecosistemas especiales, se realizo acorde con los grados ge

vuinerabibidad biotica, segun lo expresado en el articuio 1° del decreto 1753 ge 1994

A

en los terminos de referencia entregados por el Ministerio del Medio Ambienie pare le

construccion del provecto vial
Lz identificacion del uso del suejo. las entrevistas hechas a pobladores de iz zone. €!
anahisis de aerofotografias vio mapas de la zona. sirvieron de apove para le

1dentificacion de dichos ecosistemas especiales Jos cuales se definen como

- Ecosisiemas ambientaimente criticos  Aquelios que han perdiaoe su capacidac de

recuperacion o autorreguiacion.

- Ecosistemas ambientaimente sensibles = Agquellos que son altamente susceptibies a!

detenioro por la introduccion de factores ajenos 0 exogenos

- Ecosistemas de importancia ambiental : Aquelios que prestan servicios v funciones

ambientaies

Dentro de cada uno de estos ecosistemas especiales se definen las siguientes areas
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Areas de exclusion : Son aquellas que estan vedadas a cualquier tipo de intervencion

directa.

Areas de restnccion . Donde es posible hacer la intervencion pero con restricciones

que se identificaron en el estudio especificando el tipo de restriccion v las acciones ©

tecnologias requenidas paré su proteccion.

Areas susceptibles de intervencion : Son aquellas que pueden ser intervenidas sin

restricciones especiales distintas de las practicas de buen manejo ambiental
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RESULTADOS

Zona de vida humeda premontanc (Zv h-PM)

En el area de influencia de esa zona comprendida entre el K 0 v el K10. se defirueron.

por sus caracteristicas unicas. los siguienties sitios COMOo ecosistemas especiaies

Los relictos boscosos que contienen Jos nacimientos v parte del curso alio de las
guebrada Santa Barbara, Las Brisas. La Lora. El Tambor. La Tambora v E! Trapiche
los cuales se catalogan como ecosisiemas ambientalmente sensibles v de imporancie

ambiental y por lo tanto deben ser protegidos.

A pesar de la presion que ejerce le poblacion humanz presente er le zonz
correspondienie a este primer tramo, y a los procesos de coionizacion. las mases
boscosas en las paries altas de las cuencas de las diferentes quebradas las cuales
mantienen un caudal mas o menos constante v abundante durante todo el afo. se
encuentran en buen estado v requieren de Su CONServacion. maxime cuandc SoOn
bosques relictuales que presenta un buen numero de especies fionsticas v faumisticas
con composicion Vv estructurz tipicas del bosque onginal, come lo muestran ies

estudios de fauna v flora realizados en la Jocalidad de Santa Barbara (iocahidad upica!

Dentro de estos ecosisiemas, se delimitaron como areas de resinccion aquelias qug
comprenden los nacimentos de agua presentes en cada uno de ies reiictos boscosos. e
lecho permanente de las comentes superficiales v la franja vegetal proteciore Ge cada
quebrada. considerandose que la misma debe ser de por lo menos. 50 mis 2 cade lado
del cauce de cada una de Jas quebradas mencionadas que esten incluidas en el arez de

influencia de la via. El area de restnccion toial comprende aproximadamente €

hectareas
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Zona de vida seca premontano (Zv ms-PM).

Para el tramo ubicado entre el Km.10 y el Km.17, dentro de la zona de influenciz de

Ja via se definieron los siguientes sitios como ecosistemas especiales :

Las zonas forestales protectoras de las quebradas Mosoco (Km.10+200) v Mosoco |
(Km.11+200), que son afluentes de la quebrada Los Chancos: las zonas forestaies
protectoras de las quebradas de Payandé (Km.10) v Los Chancos (Km.1Z). que
también hace parte del sistema hidnco v que se encuentran fuertemente detenoradas

Estos ecosistemas se deben considerar como ambientalmente criticos

Dentro de estos ecosistemas no existen areas de exclusion pero si se debe considerar
las zonas de estos ecosistemas que estén dentro del area de influencia de la via come

areas susceptibies de intervencion, con los cuidados especiales necesarios para evitar

su desapancion

En el punto Km 13-500 e! 1razo de la via atraviesa un afluente de lz quebrade Le
Chapa. este afluenme se encuentra con muv poco caudal pero su cuence 100 mus
abajo del trazo de la via. esta cublerta con un bosgue reiictual que presenta especies

de flora tipicas de la formacion vegetal. Bosque secc Tropical (o Basal). ( Em s-E.

segun Holdndge)

Este formacion vegeral  desaparecio del arez de influencia de la vie v se deds
considerar como un ecosistema de importancia ambiental El relicto boscose ocupa un
area aproximada de 13 hectareas Vv se debe evitar que er las etapas de construccion

operacion este bosque se vea afectado por lo que se debe considerar esta como area

de exclusion
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En el punto K17, el trazo de la via se encuentra con el cauce de la quebrade lz
Chapa. Esta quebrada presenta una cobertura vegetal boscosa altamente intervemde
pero que conuene elementos ael Bosque Seco Premontano conviriéndose en un
relicto de esa formacion vegetal (Ver listado correspondiente de flora v faunz). por lc
que se debe tratar como ur ecosistema de imporiancia ambiental Se debe evitar que
las etapas de construccion y operacion afecien este bosque por lo que se debe

considerar como area de restriccion aquella que esta en contacto con lz carretera

Zona de vida muy seca premontano (Zv ms-PM),

En este enclave (Km 12500 - Km.14+600). el trazo de la via atraviesz otros afluentes
de la quebrada Los Chanchos. Estas quebrades poseen muv poco caudal debido
principalmente al alto - deteriorc que en afios anteriores sufrieron sus cuencas
protectoras va que se realizaron actividades de deforestacion de la vegetacion nativa v
oe ganadenizacion Ei paisaje en estudio esta determinado por la quebrada los Chancos
v zonas advacentes, las cuales desaforrunadamente estan desprovistas casi 10taimente

ae vegetacion arborez

Actualmente sus cuencas por encima del trazo de la via estan cubiertas con pino parule
dentro de unz extensz piantacion comercial. Abajo del cruce de las mismas corn !
trazo de le carreteraz. Jas zonas de proteccion forestal de esas cuencas. esian

compietamente deforestadas v dedicadas a lz ganadena.

La vegelacion presente en lz zona esta conformada casi exclusivamente por hierbas
dedicadas a una ganaderia extensiva ( pero escasa).Es probabie gue estz vegetacior
sea la dominanie desde hace cerca de 100 afos v que Ja vegetacion narural chmax.

hava desaparecide hace mas de un sigio
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El area ocupada por estos ecosistemas es de 4 Hectareas y deben considerarse como
ecosistemas ambientalmente criticos La zona de contacto con la carretera se puede

considerar como susceptible de intervencion.

En el area conocida como Je Plava en donde estaria ubicado el macrobotaderc. el cua!
se encuentra con una vegetacion arborea secundaria v altamente modificadz (ver
inventanio floristico correspondiente) Esie ecosistema posee un area aproximade de ]

Hectarea y se puede considerar como una area susceptible de intervencion
Zona de vida muy himeda premontano (Zv h- PM)

Debido a las condiciones de pendiente vy humedad las microcuencas de todas las cercz
de 16 guebradas presentes en solo nueve kilometros de recormido que tiene Ja Unidad
(Km.18-500-Km.27-500). son susceptibles de deterioro grave si se destruve Iz

proteccion boscosa que actuaimente presentan todas ellas

Estas quebradas son © Agua Bonita ( Km.18 ). Arbelaez. ( Km.19) Arbelaez i
(Km.19) Las Brujas (Km.20). E! Diablo ( Km.20). Los Indios (Km.20 ). Las Camehas
(Km.21). Las Pailas (Km.21). Las Pailas 1 (Km21). Mojahuevos (Km.23:
Mojahuevos] (Km.23). La Mireva (Km.24) , Agues Lindas (Km.24). Aguas Lindas ]

Km.23). Lz Viciona (Km.25). La Reina (Km.27)

E! buen estado de conservacion de las areas boscosas de estz unidad paisajistice

permiten la calidad v cantidad de las cormentes hidricas. Ademas el hecho de estar
comunicadas entre si permite el albergue de la flora. la proteccion de la faunz v e

mantenimiento de las relaciones ecologicas v se deben considerar como ecosisiemas

ambientalmente sensibles
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Es de resaltar el buen estado en que se encuentran el area formada por la cuenca alta

de la quebrada Los Indios y sus afluentes el Diablo y Mojahuevos
con la suficiente exiension v con alto grado de conservacion el cual ocupz un area
aproximada de 2000 Has. sobre pendientes fuertes, con poca intervencion Vv un alie

riqueza biotica lo que la convierte en un banco genetico v refugio de flora v fauna

El proyecto planea construir en esta area un tramo de Jz carretera. viaducto v tunel

actividades estas que tendnan una.gran influencia negativa sobre el ecosistemz en

general ( biodiversidad, aguas. suelos eic ).

Esie ecosistema posee en el area de influencia directa del provecio vial un area de 1¢

Has. que se debe considerar como area de exciusion

Zona de vida muy humedo basal (Zv mh- B)

En esta unidad de paisaje que corresponde ai tramo entre el K3C al K 38 las cuencas

de los nacimientos de las quebradas La Guinez, Baisitas, Sombrerillos v El Limorn v

lz Delfina . y de sus afiuentes. si bien se encuentran principaimente cubiertas cor

bosques secundarios v rastrojo alto, estan en buen estado de conservacion v se

requiere que las actividades del provecto wvial en sus etapas de CORSITUCCION 1\

operacion no las afecte para evitar su deterioro v desapancion

Es de mencionar que lz boca del tunel 4 provectado en el Km 38 afectanz las

microcuencas de tres afiuenies de la quebrada la Delfina que se encuentran cor une

coberturz vegetal en buen estado de conservacion v por lo tanto deberiz evitarse
afectarias
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Los ecosistemas anteriormente mencionados deben por lo tanto ser considerados

ecologicamente sensibles v de importancia ambiental y sus area dentro del arez de

influencia como de restriccion
Zona de vida muy himeda basal (Zv mh- B)

En este tramo de la via ubicado entre el Km 39 v el Km 47, Las cuencas de los

nacimientos de las quebradas La Viborz. v de sus afluentes. se encuentran cubiertas

pnncipalmente por bosques naturales con poca modificacion de su estructurz
dinamicas ecologicas per lo gque las iniervenciones exogenas producio de las

actividades de construccion Vv operacion van 2 tener un gran impacto sobre dichos

ecosistemas.

Vale la pene resaltar que lz cuenca aliz de la quebradz lz Vibora que estanz en
contacto con el trazo de lz via ente Jos Km 39+400 - Km 41 se encuentrz en buer
estado de conservacion. con una cobertura vegertal poco alierada tipica de iz Zone de
Vida ubicada en areas de alias pendientes que podnan suffir un gran deterioro por las

obras de construccion de Ja via v por la entrada v salidz de los tuneles proveciades
(tuneles 4 v 5)

Es de resaltar que entre el Km 46 al Km 47 ( cuencas de lz quebrada la Catangz v su

afluente Aracataca).€l trazo la via atraviesa una zona boscosa con poca intervencion

Este ecosistema mostro una aita diversidad de especies flonsticas v faunisticas algunas
de ellas son especies endémicas. nuevas ¢ de alte exigencia habitaciona! Jo que le
convierie en una area e gran Imporiancia como banco genetico vy reserva de flora.

ademas se encuenirz sobre laderas de altz pendiente lo que se aumente
fragilidad

su  alte



Por lo anterior estos ecosistemas deben ser considerados como de imporiancia

ambiental v ambientalmente sensibles

Por su importancia v sensibilidad se deberian como areas de exciusion ei area ¢
influencia directa de la quebrada la Vibora (alrededor de 70 Has. ) v le cuence d¢ le

quebradas Aracataca- Catanga (area aprox 10C Has.)

En las otras quebradas de la umdad por su buena cobertura vegetal o su pocc
deterioro de Jos suelos Vv poseer paisajes de gran belieza debe evitarse su destruccion
Las areas de estos ecosistemas que estén dentro del area de influencia directa deben

ser consideracas de restriccion.
Zona de vida pluvial basal (Zv p- B)

En esta umdad paisajisuca ubicada entre el Km 47 v el Km.57 se encuentran algunas
areas que han sufrido un proceso de cambio de su composicion natural como es el
caso del area ubicada entre el Km.50 al Km.52 ( quebrada Bendiciones). en donde he
habido una deforestacion grande por ello se considera como un ecosisiemas
ambientaimente critico en donde seria convemente que se detuviera el procesc 0¢

intervencion. el area pueda restablecer su cobertura boscosa

En las cuencas de las quebradas Cnstalina. Tres Tomines. Bendiciones . San Anionic.
El Palo, La Colorada v la Cumbambe, se observan sehales de unz extraccion de
madera, selectiva en algunos tramos v general en otros, sin embargo si bien elic hz
ocasionado cambios en la composicion de la cobertura v quizas cambios en la faune
asociada. se nota que la cobertura vegetal arborea se recupera Ello puede deberse 2

que no hubo cambios drasticos en la estructura v composicion de los suelos
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En esta area perteneciente a la Provincia Biogeografica del Chocod y tan poco

conocida por la ciencia es posible que estos ecosistemas Se encuentren especies

biologicas de alto potencial economico. Su desaparicion por las actividades de
construccion y operacion de la wvia. significarian unz alta perdida biologica \
economica ademas de que afectarian grandemente le produccion de aguz de la zona

Por lo antenor estos ecosistemas deben considerarse de imporiancia ambienial
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RECOMENDACIONES :

Con base en el analisis de los diferentes componentes bioticos en lz zonz de estudio

su relacion con el proyecio vial. el equipo encargado del mismo. recomuenda

Ewitar que la via atraviese o impacte las areas catalogadas como exclusion ambienta..

realizando modificaciones al trazo de la via .

Se debe impulsar lz creacion de Reservas Narturales bajo lz responsabiidac de los

diferentes entes termitoriales v de l2 Sociedad Civii
Se debe evitar el poblamiento de Iz zona de influencia de la via

Se debe impulsar el conocimientc cientifico de las zonas consideradas comc de alta

unportancia ambienial dentre de la region v su correspondiente divulgacion

La realizacion del provecio vial. requiere de la ejecucion de un plan de recuperacion de
lzs areas afectadas v de un pian de seguinuento v monitoreo que permita lz evaiuacion

o verificacion de las obras v actividades involucradas en el manejo v control ambienial

Para la realizacion del provecto wvial. se reguwere de le definicion de areas

represeniativas de los ecosisiemas presentes en la zona v que sirven de tesugo para el
anaiisis de lz estructura. composicion. caracteristica. relaciones ecologicas. e de jes

diferentes ambientes 2 lo largo del corredor vial

Es convemente gue el provecto vial esumule la recuperacion de los ambiemes er

.
proceso de deterioro & traves de programas de revegetalizacion Con participacion Qe

las comunidades locales



SOIPUL SO] LRLEIGIND 2] 9P Loudnd i) op ejsip | tindl




AP LISIA ¢ eangdl,)

eaejeaety epeaqganb e op eouano e




L 11 _ SALIL m.u— u:, .— SRR V—.:n:;. I[) () Il ) JO1) L2 ¥ ) 1
. ) : — 5 . ’
¢ ORI _J_ _1—

SIA g eand,

= = = =
, ED == B =
= =




CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA DEL MEDIO AMBIENTE DEL

PROYECTO VIAL BUGA -BUENAVENTURA, TRAMO MADRONAL
CORDOBA

ALEXANDER CLAVIJO SANCHEZ . Antropélogo INCIVA

INTRODUCCION

n

. Un mundo eiernamente hecho para nosoiros
pero gue ahora vemos usurpadc por seres Insensalos
gue pocc ¢ poco llegaran hasic su  propic
destruccion. No esperaremos a que esio sucedc ... "
Cuentos

José 1. Izquierdo R., 1994

. La posibilidad de pensar en unc historic
secuencial solo esta en manos de guien no pretende
decir la verdad, unicamenie necesitamos Y
oscultamos el pasado en funcion de nuestras lareas
politicas, de 1al manera gue siempre lo buscamos ¢
partir del presente.”

Nuevas Tareas
Silvio Clavijo. 1974

En Jos uliimos anos se han venido implementande estudios de arqueologia sobre areas que eventual ¢
pracncamente van a ser afectadas por unz obra de infraestrucrura. (hudroejectnicas. bneas de
transmision electrica. carrereras, pargues industriales, oleoducios, poliductos. barrios). Este impulsc s¢
debe en gran parte a lz legslacion vigente (Ley 163 de 1959. Decreto 264 de 1963. v lcs Articulos
63 v 72 de La Constitucion Politica de Colombia de 1991. en donde esta inclwdo todo lo que uene que
ver con la proteccion al Pammonio Histonce Culural de nuestro pais) v en alguna forme a le presior.

de ciertas enndades (ICAN. INCIVA etc.) que han logrado "crear” consciencia por la proteccion Ge!

Patnmomnio Arquelogico Nacional

Normal o coudianamente a este tipo de estudios se les ha llamade Arqueologia de Rescate vio

Salvamento y aunque no existe un procedimiento, (hasta la acruaiidad). unificado por parie ael
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ICAN', para proceder en cualquiera de estos casos, hay un acuerdo tacito, entre los arquedlogos, en
que la mayoria de estos deben seguir unos pasos que en sintesis son los siguientes: Reconocimiento
Arqueolégico revision general de posbles vacimientos, prospeccién arqueologica detzllada para
hacer diferenciacion de los sitos arqueologicos v realizar sondeos sistemnatcos en los resefiados
durante TecONOCIMUEnNIO, excavaciones Y rescates que permitiran la recoleccion de! regstro
arqueologico con mejor y mavor precision y el respectuvo monitoreo arqueologico el cual permitira
1dentficar los distintos yacimuentos ha ser afectados durante la fase de construccion del provecto v que
no fueron identificados durante el reconocimiento y prospeccion arqueoldgca de la obra. La ejecucion
de dichas etapas haria posible la verdadera cuantificacion de la afectacion al pammomio cultural.
representado en el potencial arqueologco sepultado v de paso abnnz un senderc de accesc al
conocimiento prehispanice, ée las zonas por donde, en un futuro, habra desarrolio v por ende aportarz

eiementos de valoracion cultural al mismo. (Botiva, 1996, Carmona, 1994)

En el estudio realizado sobre la potencial via Madrofal - Cordoba, unicamente se realizo la primera de
ellas (reconocimuento argueologico), la cual puede indentificarse como una evaluacion rapida sobre el
razado de la misma sin embargo dichz evaluacion encierra elementos fundamentales que permiten
hacer un anaiisis preiiminar de Jas condiciones arqueologicas del area. que incluso sobrepasan Ja zone
de influencia de dicho provectc. Esiz evaluacion sienta las bases de identificacion del arez v permite
lazar las hipotesis a resolver en las etapas subsiguientes, pero es a partir de €sta gue se fundamentan v
sobre las cual van a connnuar los demas estudios. Es decir, que sin plantear una arnculacion de este
tpo solo se logrania una serie de datos sin una cONexXion logica que permitan reconstruir una fistone
prehispanice. en la cual hubc un manejo del medic ambienie v aprovechamiento de les recursos
paturales, por parte de una comumdad que fue dinamicz antes v/o incluso contemporanez a la
conquista espafiola. Concretamente en el trazade de la via Madrofial Cordoba fue posible detectar unz
sene de evidencias que en principio permiten hablar de una ocupacion desde el ano 1000 2 C. haste

momentos de la conqusta (1600 d.C.).

1
EI ICAN (instituto Colombianc oe Antropoiogia) a creado una entidad intema que unifique, regiamente v canalice 1z Arqueoiogia oe
Rescate. en ia actualidad se esta conformacc.
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METODOLOGIA

El Reconocimiento Arqueoldgico

Antes de entrar en detalle vale la pena aclarar en que consiste el reconocimiento arqueologice. va que

de otra manera se podrian crear equivocos acerca de los aicances que este ipo de trabajo arqueoiogco

en parbcular, pueda ofrecer.

El reconocimiento arqueologico puede ser entendido como lz etapz imicial er el procesc de
conocimiento de un determinado lugar. en el que detectan evidencias de tipc arqueoiogicc. este
reconocumuento pretende dar cuenta de la presencia de sitios arqueologicos v a lz vez ponderar -de
manera casi que cualitativa, en este caso. debido a la extencion del recormido v a la escases del nempe
para un analisis de tipo cuantitativo (potencialidad). Este reconocimiento arqueologico es el punto de
partida para la formulacion de provecios de estudio mas completos, va sean de estudio netamente

academicos O de impacto ambiental como en este caso.

Un elemplo claro de la necesidad de esie recurso lo presenta la realizacion de este trabajc. ve que de
antemano se infuia l2 alta posibilidad de encontrar. en el razado de lz via, abundantes vesugoes. debide
& Ja cercania que tiene el trazado con reconocidos sitios de habitacion prerhispanica. Se liego a conciuir
gue la posibibdad sigue siendo altz. aunque esto se debe mas a la presencia de un paisaje arqueologice
(a1errazamientos artificiales), que 2 Iz abundanciz de matenal ceramice ¢ litico, que aparememenie
debia acompanar a los sondeos v recolecciones hechas dentro del trazade. Ademas es decididamente
imposible para un arqueologo prefigurar conclusiones sin antes conocer las condiciones reales del sino.
V& que aunque para nuestyas estructuras sociales y de pensarmento fuera iogico pensar en le inminente
presencia de habitacion en las nerras que amraviesa el trazado, es importante recalcar que gracies 2 lz
cercania con otras areas arqueologicas. es imposible determinar los reaies hrmtes v la concepaion de!
termitono que tenian los habitantes de estas regiones en €pocas precolombinas. Es por esto que un
trabajo de reconocumiento arqueologico es tan valioso. debido a la posibiidad de escoger l¢ mas

representaivo de una region. en este caso el trazado de la via, v de esta escogenciz ntentar lo que
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vendria a ser decididamente un trabajo mas histérico-cultural v no solo descriptivo: es decir, iria mas
halla de lo que le concierne 2 la arqueoclogia y necesitaria de la ayuda de otras disciphnas (botanice.
zoologia, geologia, edafologia. geografia .etc.) para poder conformar un marco natural-social real de

las epocas precolombinas.

Por lo tanto un reconocimiento arqueoiogico se puede defimir como la estrategia tendiente ha ubicar
sinos con potencial arqueologico denro de un tramo predefimdo, realizando observacion directa del
paisaje. recoleccion de artefactos. sondeos, excavaciones minirnas de 30x30 a 100 cm. de profundidac
en promedio; v demas ewvidencias que permman relacionarlos con actividad humana precolombinz.
como la correlacion emohistonce. el empleo de los inventarios de flora v fauna nanva. etc Esic tipe de
metodologia ha side umnlizado con exito en proyectos a gran escala tales como el Provecic

Argueologico Valle de La Plata (Drennan. 1983: 118-180).



RESENA ETNOHISTORICA

Como se habia anotado anteriormente. en una evaluacion rapida v/o reconocimiento arqueologico es
necesanio realizar una contextualizacion de datos preexistentes, acerca de lo que pudo ser el
comportamiento precolombino de la zona en mencidn. Uno de esos datos es la emnohistoriz v &

continuacion se referencian los pocos que tienen gue ver con e} proyecto Madrofal - Cordaba.

La posibiiidad de una resefz etnohistorica paré la regién de influencia de Ja via es. en cieria manera. un
rabajo que debe ser realizado a retazos v sin la seguridad de obiener datos que verifiquen con certeze
les afirmaciones dadas a partir de fuentes, esto debido a gue al igual que en la actualidad lz region hace
parte de una zona que no fue directamente documentada por cronisias, es decir los procesos aqui
descritos. se infieren de procesos v situaciones descritas a nivel general de la zona v a censos v rabajos
que hablaban al parecer de lz zonz, debido entre otras cosas a que las demarcaciones v nominaciones
colomnuales son difusas con respecto a nuestras referencias acruales. Cabe anotar que historicamente le
regqion del cafon del Dagua desde su margen derecha no habia sido un sitio de colonizacion primaria.
ademas s: observamos las fuentes hisioricas estas nos permiten enterarnos de que no se preseniz
ningunz actividad de importancia sobre la que halla que tener control v por esto mismc no hay gue
tener conocimiento exhaustivo. sino solamente imagenes z nivel general de lo gque representz una
regon que incluso actualmente. como lo muestran Salgado v Stemper (1993) al hablar sobre Jas
concepciones gue se tienen del pacifico son mas mito que realidad por ejemplo dos posiciones
actuales v opuesias como que es un paraiso con frutes afrodisiacas v puimon verde del pianetz. 2 iz vez
que un entorno mas hostil y malsano que otros medioambientes. (Salgado. Stemper: 1993 128). pero

ninguna de las dos se sienta sobre un verdadero conocimiento sobre la zona.

Con las antenores aclaraciones se puede realizar una descripcion de los grupos ubicados en las

inmediaciones de la zona de interes parz el provecio de impacio ambiental del tramo Madrofal-

Cordoba
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Romoli en un articulo cita sitios que hacen parte de la region considerada acrualmente de presencia
prehispanica Calima:

"El area comprendida en lz wisita era de unos 3.000 kilometros cuadrados. En terminos
geograficos abarcaba la banda 1zquerda del rio Cauca v las vertientes a ésta desde el nc Timba hastz
un punto no precisado que puede haber sido el Mediacanoa-onginalmente, Meacanoa- , y al Oeste del
divisorio de las aguas de la Cordiliera Occidental a toda la cuenca del Dagua v sus afluentes. En
terminos de las divisiones adminustrativas actuales, correspondia 2 los municipios de Cali. Jamund:.

Dagua, La Cumbre, Restrepo, Yumbo. Vijes v parte de Yotoco." (Romoli. 1974: 377)

Los pueblos referidos por Romoli en su estudio se encuentran rodeando la region del trazade por e
seCtOr sur-omente y Nos permile conocer caracleristicas generales de estos pobladores Pare conocer
les pobladores mas cercanos al trazade debemos recurrir & la informacion periferica de las fuentes
consultadas por Romoli. -visitas de 1352 v 1559-, ya que estas no abarcan:

" ... las terras del Calima ni aquellas por las cuales corren los nos que forman e! Anchicava. ve
que entonces estas no hacian parte ae la junsdiccidén de Cali" (Romoli, 1974: 377).
Los habitantes de las uerras por donde corre €] Anchicayz:

" ..figuran como "los nawraies de lz provincia de la montafiz”, ¢ mas brevemente. " los
montafieses” ( Romoli.1674: 377). ‘
Le provincia de la montana.

" ...no referia todas las partes de la Cordillera Occidental que caian dentro del disirio calefic.
sino Ja region de los nos cabeceras dei Anchicaya v del alio Pepito ... "(Romoil. 1974: 379
Y ubicando con mas precision a los montaheses:

"...Ja provincia de la montafia. visitada por primera vez en 1559. era escenciaimente lz re@on de
los nos que forman el Anchicava.... otros seciores especiaimente asperos. cual el de Pepitz.. v el de iz

montana de " los Papagayeros". entre jos valles del Bitaco v del Dagua" (Romoli. 1974 458

Como se ve en este estudio se caracteriza la parte sur v este del no Daguz v del razado de la viz Parz

completar e] marco poblacional de la zona v esta vez sobre la parte norte del razado debemoes recurmny

a Romol en su estudio sobre el aito Choco.
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En su estudio sobre el alto Choce, Romoli hace alucién a Jos sitios v habitantes al norte de nuesirz
zona de interes, cuando ubica grupos Chanco al describir la expedicion de Pedro Monones en el
Choco:

" Mitad de lz fuerza, al mando del capitan Pedro Monones.se encarind desde Roldanilio &
hacer una enrrada punitiva a los Chanco, quienes habitaban las altas vertientes chocoanas de le

cordillera desde el Rio de Jas Vueltas hasta las cabeceras del Calima.. "(Romoli, 1975: 15).

En le cartografia se puede observar como entre el kilometro 12 v 14 del trazade se encuentra !
nomore del cerro de los Chancos, nombre que esta asociado & los grupos gue habitaron al noronenie
de este secior. Al noroeste de este punie se encontraban las poblaciones de los Yacos v los Noanamas
como lo muestra Romoli al hablar de iz expedicion de] Gobermnador del Choco en 1592, este.
"...Descubrio el Rio Calimza-¢! "no de los vacos" de entonces- remontandolo por unas milias
lievada por el flujo merino. tvo encuentros con los indomitcs Noanamsz localizé unas minas
explotadas por los indios v regreso felizmemie con un buen botin de oro. maiz secc. v

canoas.. "(Romol. 1973: 21).

Ahorz para describir las poblaciones que se encuentran };acia el puertc de Buenaventurz hay que
recurti- & la descnipeion que Melchor Salazar el mencionado Gobernador realiza

" Desde la boca de este Pueric de l2 buena benmra a el Rio de los Noanamas abra 19 Leguas
Av vnas provingias de yndios liamados Perres, guerbaros.chijomas.cagagimbes. burgalanderes vacos
bistes por espafioles que avngue nc son muchos son bastante juntos con los Noanamas parz poblarse

en ellos vnz ¢iudad” (Meichior de Salazar, AGL Samtafe: Leg 93 Ramo 3: f 48-4%\: citado por
RomoiL 1975 28).

Romol tambien avudz a entender las posibies relaciones existentes entre las poblaciones que habitaron

el territono:
" Del camuno de la Lianada se ven todavia. por lio que fue la serrama de los Gorrones. treches

gue asemejan restos de carretera abandonada v otros encavados a doble via 0 a manera de mncherz. lo
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mismo que algunos ramales que se desprenden para bajar al valle” y mas adelante " Segun lz Jevenda
local fue la veruda de los espafioles que puso fin a ese trato,... sin embargo, es posble que Jas
comunicaciones con el Occidente. habian declinado mucho antes de la conquista. El gran camino.
troncal del Poniente de la desaparecida "cultura Calima", cu-yos vestigios desembocan. ancho de diez
metros. en el valle del Aguamono cerca de] actual Restrepo (Pineda 1945). era va tan abandonado &

comienzos del siglo XVI1 que los conquistadores no sospechaban su exastencia..." (Romol: 1976: 31)

Con lo expuesto hasta este momento se puede observar que los documentos, solo nos muestran los

limites de la reggdn Madronal- Cordoba. pero no hay informacion histonica concrete pare el secior que

atraviesa el trazado.

RESENA ARQUEOLOGICA

Otros datos que permiten contextualizar el area de esmdio son Jos antecendemtes e investigacion

arqueologcz. hechos con anteriondad.

El area en la que se encuentra el trazado de la via Madrofial -Cordoba esté relacionada desde el punic
de wistz arqueologico. con estudios levados acabo en la region desde 1933 por emohistoriadores.
historiadores v arqueologos.Por medio de estos estudios se ha llegado 2 tener un conocimiento amplic
de la region Calima y sus alrededores v presentando unas de las regiones mejor datadas de! pais io gus
permite consignar un panorama adecuado de los hallazgos encontradaos a lo largo del razade de la vie

Buga-Buenaventura en el ramo Madrofial-Cordoba.

A connnuacion se dz una descripcion mimma de Jos trabajos efecruados en la region inmediatz © de

mayor interes para lo que concierne a este proyecto. Los trabajos mostrados se presentan en une

secuencia histonca, v son los sigwenies



El primer arqueologo en trabajar sobre ésta zona fue Wassén quien en 1935 centro su investigacion en

el Valle del Dorado, municipio de Restrepo. de su investigacion se formula la primera tipologiz basada

en la morfologia de pozos y umbas.

Posteriormente Gregorio Henandez de Alba. durante 1937 en Jos mumnicipios de Restrepe v Danen se
ocupo del analisis de petroglifos y ceramica, v en 1938 2 partir de un estudio sobre la ceramice

prehispamca establecio once estilos ceramicos para Colombia v uno de elios es el estjo Caiime.

En 1954 Perez de Barradas realizo estudios de metalurga prehispanica donde logro a parmr del estilo v

la tecnologa. hablar del estilo Calima.

En 1933 Duque Gomez. a partir de Jo conocido en ese entonces reziizo la primera historiz prefespamce

de Colombia.

En 1960 Albaa v Gerardo Reichel Doimatoff reaiizaron escavaciones en el Bajo San Juan estcs son los

pnmeros nvestigadores en intentar un estudio en el que interviene le region costera dentro del marce
regonal Calima

En 1962 Bray vy otros realizaron un regstro fotografico de matenal argueologice. analizande la
manufactura. tumbas. sitos de habitacion en el Valle de! Calima. v en 1964 este mismo investigador
realizo una revision niensiva de 20 km al norte vy sur de Buga encontrandc 28 poblados. aicanzando &

definir dos grupos con datacion para cada una de ellos. estos grupos son Yotoco v Sonsc

En 1972 Chavez realiza un estudio sobre las cosumbres funeranias del penodo Sonso en e! Valie dei
Dorado.

Desde 1979 con el Provecto Arqueologico Calima. Brav v otros realizaron invesugaciones tendenies &
aclarar distribucion geografice. base economica de los grupos que abarcaron los municipios de Caiime

Restrepo. Yotoco. La Cumbre v Daguz. como resultado de este se logro la datacion del penodce llame
en el Valie del Dorado.
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En 1981 Gahwiler-Walder realizo un reconocimiento sistematico v analiz6 las costumbres funeranas

en grandes urnas. y sobre grandes distancias-en al municipio de Dagua.

En 1982 el provecio Pro-Calima eswdio plataformas de habitacion pertenecienies a jos peroodos

Yotoco y Sonso, en 1983 eswadiaron la metalurgia encontrando dos tradiciones tecnmica 3

cronologicamente diferenciadas.

En 1983 el Inciva comienza invesngaciones en el cerro Cabo de lz Vela-liguales en el municipio de

Yotoco haciendo escavaciones e arez de 20 habitaciones de los penodos Yotoco v Sonso

En 1984 Salgado confinua escavaciones en el sitio de Jiguaies encontrando huellas de posie de cuatre

viviendas de los penodos Yotoco v Sonso.
En 1985 Tllera encuemro plataformas de habitacion v tumbas de los periodes Yotoco v Sonso.

En 1985 Saigadc realizo e! trabajc de salvamemo del provecie Calima I encontrando rastres
preceramicos del V1 al III milerwo anies de nuestra era. Ademas alfareriz Dama Yotoce v Sonso dande

un detallago cuadro caractenistico, 6¢ cada una de estos pernoaos.

En 1986 Rodnguez excava en el bajo no Calima parz establecer rejaciones entre la regon cosiera v €i

mtenor cordilierano.

En 1990-91-92 Salgade v Stemper realizan invesngaciones sobre la hnea costera en je Lanure ajuwial
Pacifica. Esto es el Bajo no Dague Calima. San Juan Bahia de Buenaventura, estudics que
permineron mejorar la cronologz v encontrar una connnwdad en el regswro hastz el penode

repubbicano, dicho trabajo fue pubiicado en 1993
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En 1993 Blanco realizé su trabajo de grado en el mumicipio de Dagua, en este se pretendio ubicar
pobladores y procesos de comunicacion de estos con grupos vecinos v de lz costa pacifica Lo
enconlrado comparte rasgos con Jo establecido para la regon Calime, Bajo Calima Costa Pacifica v

Pavas la Cumbre en el ilumo periodo de ocupacion prehispanica S VI-XVII-XVIIL

En 1994 Pulido inspecciona la linea del pobducto hacia el Pacifico, tramo Galiineros-Mulaio discrimine

sectores de acuerdo a su potencialidad arqueologica.

En 1995 Aparece la publicacion del libro que pertenece al seminario de arqueologia del Sur-Occidente
de Colombia y Norte del Ecuador, realizado en 1993. En este texto hay articulos gue pretender
mtegrar la zona Calima y Costa Pacifica con el resto de las regiones del Sur-Ocidente. destacandose Jos

arnculos de Salgado, Stemper v Florez; Cardale v Herrera; Rodriguez; y Legast.

2
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RESULTADOS
Caracterizacién de Zonas por Importancia de Hallazgos Culturales =

Por medio de los diferentes npos de informacion arqueologica susceptible de ser recuperadz v que fue
posible conocer durante el trabajo de reconocimiento arqueologico de la via Madrofial-Cordoba. v con
apovo de los matenales que se estudiaron en laboratorio. como son los vestigios ceramices y liticos
enconirados en recolecciones v sondeos. se realizo una clasificacion de Jos diferentes lugares donde fue

recuperada la informacion arqueologca.

Para clasificar los sitios objeto de estudio se tuvieron en cuenta dos caracteristicas, lz primera es las que
forman conjuntos sucesivos de vacimientos arqueoiogicos v la segunda lz densidad de elementos
diagnosticos hallados. Al observar el analisis de esta forma se pueden diferenciar tres conjuntos o zonas

arqueologicamente diferenciadas por su vecindad. Estas tres zonas son:

Zona 1: Esta abarca desde el kilometro O en la Finca Marafion. hasta el kilometro 12 en el sitio de
Chancos; esta zonz abarca los sinos de Marafion, La Albaniz, Lz Belmira, El trapiche. v Lz Argentine
En toda estza zona se encuentran sitios con un alto pméncia.l arqueologico como lo demuestra €
porcentaje ceramico del total (72.7%) de lo recolectado en la etapa de campo, ademas lz zonz se
encuentra en las inmediaciones de los sinos Calima reconocides como son e} Valie de Dorado er
Restrepo. cercano igualmente a las cabeceras y parte media de Ja cuenca del no Caiima Es de anotar
cue la ceramica encontrada permino dar cuenta de ocupacion humana prehispanica de Jos tres penodos
descritos parz la reggon Calima. Dama (La Argentna), Yotoco (Finca Marafion). Sonsc (1odos los
SInOS enumerados para la pnmera zona excepto La Argentina). Esta zona dejo conocer colecciones de
anefactos recuperados de guaquenas. estas colecciones permiten identificar y asociar facilmente lo

encontrado en la regon. En lineas generales la zona se ve interrumpide debido a que e! trazade de e

carretera esta en lugares gue se encahonarn. v solo vueive a presentar un paisaje arqueolog@co en el sitie

donde comvenza la zona 2.
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Zona 2: La zona dos abarca desde el kilometro 16 en el siio Varsovia hasta el kilomewro 31 en El
Carmelo, en esta regidn se encuentran los sitios Varsovia El Avion, Zelandia. Finca Montove.
Mojahuevo y Los Indios; Victoria L La Reina, La Guinea y El Carmelo. Esta zona presenta al igual
que la antenior, una continua presencia de actividad humana prehispanica, en esta zonz no obstante
registrar un porcentaje menor en relacion a la primera, se encuentra ceramica que podriz avudar 2
determunar los limites o connnuidad de la zona Calima en el sector oeste de la region. en este sector se
encontraron vestigios ceramicos del periodo Sonso; ademas es de cosiderable importancia la presenciz
de urnas funerarias del complejo Pavas-La Cumbre. que se conociz solo sobre la margen izquierda del
no Dagua. La zona dos se debinuta en este caso por la dramatica disminucion del paisaje v los haliazgos

de npo arqueologico.

Zonz 3: La zona tres incluye desde e] kildmetro 41 en La Vibora hastz el kilémetro 48 en Bendiciones,
esta zona no obstante contener solo tres sitios como son La Vibora. Aracatacz, Bendiciones. v no
encontrar ceramica, se compruebe Ja presencia prehispanica debido 2 unos artefacios liricos de
excelente manufactura. estos artefaclos evocan pregunias acerca de lz posibildad de enconirar

evidencias tempranas de ocupacion en zonas cada vez mas ligadas a la region litoral

Resultados del reconocimiento.

Los otres datos que permiten redondear e} reconocimiento V' que sé sustentan con le avude de le
informacion recolectada con antenoridad (antecedentes emohistoricos v arqueologicos) v que & fina!
permiten hacer un diagnostico muv aproximado del potencial arqueologico que guardz le zonez Ge
estudio. son los resultados de la cosulta directa de campo. A continuacion se presenta unz sintesis de

los mismos.

A lo largo del recorndo se detectaron lugares con vestigios de mmporiancia como por eiempic. en le
finca Maranon se hallo considerable material ceramico v liico. en los diferenies sondeos
recolecciones sobre la superbcie. Dentro del matenal ceramico se encontraron fragmentos gue formar

parte de una vasyja, igualmente un pito de alcarraza (figura 1: 6). los materiales liticos permitieron
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observar lascas y nucleos. Las terrazas o plataformas de habitacion observadas, en gran numero
muestran una actividad de sagueo (guaqueria) proiongada. En muchas de estas terrazas hayv presencia
de tumbas como lo constatd la entevista con algunos habitantes acruales de la zona. de estos

enterramientos se ha obteudo maienal ceramico v algo de material orfebre.
El matenal hallado en esta arez forma parte de los complejos ceramicos establecidos parz la regor
Cahmz. tales como el tardio (periode Sonso, figura 2: 4 y 5), el clasico (periodo Yotoco. hgure 1+ 5y

6) (Cardale et al. 1989 3-33: Bray. 1992: 73-124: Gahwiler-Walder. 1992: 125-148)

En Lz Albamea se observaron comunios de plataformas prehispanices en diferentes Jugares v s

h

encontro ewvidencias ceramicas. carbon v lincos Los sondeos v recolecciones se reziizaron er
plataformas de habitacion. estas presentaban indicios de guaqueria v se concentraban en conjumcs ds
plataformas a lo Jargo de todo el recomdo. De este lugar tambien se pudo observar una copa de!
penodo Sonso, encontradz por jos habitantes al labrar unz huertz. estz copz presentz Gecoracion

achurada caractenstca del pernodo en mencion.

En Lz Belmira se pudo observar dos aterrazamientos escalonados con presencia de guaguenz en los
que se realizaron sondeos. Ademas aterrazamientos sobre el trazado de le viz v su zona de influencie
En esta veredz al ijguai que en las anteriores se conoce por version de los pobiadores 2 continue
actvidad guaquena. De los sondeos v la recoleccion realizada se obruvo matenial ceramice v limce.
perienecientes al penodo tardio Sonso establecido para la regon Cahma (op. cit).
En E! Trapiche se pudo observar le presencia continua de aterrazamientos o plataformas de habitacion
Por informacion de un habitame dedicado a le guaquene. se reporto le presenciz de grandes umas
funeranas con posibles muestras orfebres, estos hallazgos tienen relacion con lo que se he denominade
en lz arqueologia de! Valie de! Caucza complejo Pavas-Leé Cumbre. perteneciente z lz tradicior.

Sonsoide del] periodo tardio (Gahwiler-Walder. 1989: 91-101:1992° 127-147 ).



En La Argentina se evidenciaron plataformas donde se realizaron sondeos, el sitio es particularmente
importante debido a la presencia de un borde de cuenco completo, pertenece al periodo Damz (figura
113 y 4), este borde puede proceder de unz tumbe temprana (Cardale. 1992 23-72, Cardale ei.a!
1989: 3-33). En las recolecciones de superficie también se obtuvieron muestras ceramicas posibiemenie

del periodo tardio, va citado.

En el sive El Avion se recupero un borde completo de una vasija (uma funerana. estilo Pavas Lz
Cumbre, figura 2:3). este fue hallado exactamente en la casa de l2 hacienda. Se reporto guaquensz de lz

que se conoce la presencia aros de oro v sapos de ceramica.

En el sino Varsovia. se hallo un conjunto de aterrazamientos artificiaies, en esta zonz se registro i
presencia de acnvidad de guaquena. prueba de ellc es la presencia de metates que segun habitantes de!

lugar fueron sacados de tumbas.

En Zelandia se disninguen vanos grupos de aterrazamientos que se encuentran al sur v al occidente de

lz boca de salida del posible fururo “tunel 1"

En la fince Montoya se pudc apreciar gran cantidad de aterrazamientos artificales prehispanicos
(1ambos) que se encuentran en los lados de trazado de le via: en lz pendiente de unc de esios
ateTrazarmuentos se realizo un sondec Vv se encontraron dos bordes. € primerc de esics bordes
perienece a una copa O CUENcO Con oecoracion incisa obbcua (hgura 2: 1), de este sondeo tambien s¢
obruvo un bnco que puede ser un pulidor: de una recolecccion se obruvo unz pegquefiz muestre
ceramica. De la misme forma se detectd actividad de guaquena en un conjumto de atermazamientios de
los cuales se ha conservado una gran umna funeraria de estilo Pavas-La Cumbre. ademas er. iz hueria de

unz casa se obtuvo un borde gue procede del mismo sitio donde se enconiré la uma compieta (figura

En el sitio denominado Los Indios-Mojahuevo se encuentro un conjunio de grandes alerrazamientos,

que deben ser estudiados mas en detalle ya que estos se hallan en un sito esraiégico desde el que se

o
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domina gran parte de] paisaje de le regon. ademas este se ubica entre la margen izquierda de Ja

quebrada Mojahuevos y la margen derecha de la quebrada Los Indios.

En la Victonz 1 se encuentran aterrazamienios. Asi como & lo largo de la region dichos

alerTazamientos Se encuentran en conjuntos dispersos. en este conjunto de alerrazamienios se pudo

obtener ceramica en superhcie

En Lz Reina, se encontraron aterrazamientos sucesivos. en este Jugar. supremamente panianosc. se

realizo una recoleccion en superficie que permino colectar liticos. uno de ellos un fragmento de manc v

un posible fragmento de nuclec

En La Guinez se observé unz exiense zona con alerrazamientos artificiales que se encuenirar

continuamente desde la cota de los 300 m a la cota de Jos 1000 metros sobre el nivel del mar

En El Carmelo v sobre una plataforma o aterrazamiento reciememente guaqueado, ¢ ObTUVC ur

Tagmento de mano. Esta plataforma se encuentra en un conjunto de terrazas artificiales.

En La Viborza se recuper6 un "hachz" (figura 1: 1) que puede pertenecer 2 un vacimenic. el cua po-
efectos erosivos o arrastres de matenal. por gravedad v/c corrientes fuertes de aguz s he
redepositado de su onginal lugar de abandono o deshecho, esio da cuente de lz posibiidac inminenie

gue nos plantea este SINO para una actividad arqueologica mas detaliada.

En Aracatace se realizaron dos recojecciones supericiales sobre planadas entre el kilomerrc 45.7 \

458 En unz se encontro unaz asade caracterisucz del arez Cezi:mz acompafadz de un lmco cor
relogue que puede ser un posibie pubdor: en la otra se obtuvo un posibie fragmente de nuciec Esie
sino es de parncular Impornancia va que se encuentra cerca a la divisoria de aguzs del no Calimz v €,
no Dagua Aunque no se haliaron smos relacionados con actividad preceramica no se debe dejar de
lado la posibibdad ge su exisienciz. lz ubicacion de esta arez. raiativamente cerca. de donde trabaio e

mvestngador Hector Salgado. en el sine conocido como E! Pital permite pensar que en lz zonz se
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encuentren evidencias preceramicas o ceramicas de poblamiento humano. sin embargo el contexto
general de este sibo puede estar indicando que por circunstancias de redepositacion Jos matenales
proceden de vacimientos ubicados sobre cotas mas altas. es decir que el yacimiento se encuentre en

otra parte o se halla destruido 101al 0 parciaimente en la actuabidad.

Ei ulumo sitio del trazado donde se realizaron sondeos fue en una planada. a! parecer de ongen narural.
aislada en el sitio Bendiciones. de este se obtuvo un linico. pero no un anefacto. sino unz piedre cor
fragmentacion y formacién debida a la accion de agentes naturales En este sector del trazado el paisaje
arqueologico disminuvo considerabiemente al' punto de no observarse. aunque esto puede obedecer.

tambien como consecuencia de Ja conservacion de la zona boscosa que aun persiste
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CONCLUSIONES

Lz realizacién de un reconocinmento arqueologico, a manera de evaluacion rapida. permite formular

una serie de procedierientos tendientes a lograr la proteccion de Patrimonio Arqueologico Nacional

A pardr de los datos proporcionados en esta etapa s posible recomendar la glecucion de una detaliada
prospeccion arqueologica de todas las zonas teniendo en cuenta las caracteristicas descritas en dicho

recCoOnOCITIENtC

Existen ciertas actividades especiiicas que pueden provocar la destruccion total © parcial de un
vacimiento arqueologico (sitio e habitacion. tumba. camuno. taller. erc.). estas actividades besicamente
se resumen en Remocion de le capz vegetal y estratos posteriores, es decl en le construccior: Ge
campamentos. accesos. apiques. excavaciones, eic. Por lo tanto todo trabajo de prospeccion 3

excavacion arqueologica debe ser reaiizado antes de que se ejecute cualquier obra civil.

Lz conclusion de cada una de las etapas del componente arqueologico permitira congurar el medio
ambiente prehispanico v la adaptacion de Jos grupos humanos que lz aprovecharon. de tal forma que s¢
pueda conocer. con le avuda de omas discip]inas cientiﬁcas, Jz flora aprovechada parz e! consumo de
alimentos. 1exties. instrumentos de Caza. recoleccion, culive. pesce, fabrcacion de espacios pare
habitagior. erc.: ademas de la fauna consurmida, asi como tambien de lo mineral Y de alli estudiar que
papel en importancCia jugo cadz uno de estos elementos en €l desarrolio socipoliico de las

comunidades indigenas prehispanicas

El presente trabajo de reconocimiente solo puede generar una sene de hipotesis. que en la medidz ge!
dasarrolio de los trabajos complementanos. se sostengan o descalifiquer., v de esta forma hasiz dongde
sez posible, restablecer cierlos pawones O conductas de mangjc Gel medio prenispanico en le
actualidad
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