ggbferencia del Dr, F.Carlos Lehmann V., en la Facultad de Medicina

de la Universidad del Valle. Septiembre 28-1.968, Hozaz 9 a 1l am,

Temas ADAPTACION EN LA TIERRA,

Para charlar un poco con ustedes hoy se me ha asignado el te-
ma de LA ADAPTACION EN L& TIERRA, )

. Debemos empezar por comprender qué es la tierra,

Hasta hace pocos cientos-de afios 1la mayoria de 1la gente pensa
ba que el mundo era plano, que mares espantosos le rodeaban y que el
sol se movfa sobre &1 cada dfa; Ahkora sabemos que la tierra no es el

~ centro del universo, Es mas bien una estrella de segunda categoria ha
cia el borde de un vasto ntimero de estrellas llamadas nuestra galaxia,
Vemos esta galaxia que nos rodea, por la noche, como un polvillo blan~
ce de miilares de estrellas y a ésta le damos el nombre de via lictea,
Ademds nuestra tierra no estd fija, Estd girando sobre su
propio eje como um trompo, a una velocidad de 1,600 kilémetros por ho
ra en-el Ecuador, y se mueve sobre un plano owlado alrededoxr del sol
a la velocidad de 32 kildmetros por segundo., & medida que gira, nos

atrae hacia s{ con una fuerte atraccidm llamada gravedad.

Nuestra tierra es solamente un puntito en el universo, pero

es parte muy especial de €1, puesto que nuestra tierra estd hecha de

formas de materia que son raras en el universo,

Seglin algunos cientificos, la tierra tiene las temperaturas a=-
decuadas-para que raras y delicadas formas de materia como las plantas

y animales puedan subsistir,

-

Hace cerca de cinco mil millones de afios solamente existfan

~nubes déﬂgas y polvo girando en el espacio, Por la fuerza de la grave

. qdé@;y,la presidn de la luz del espacio circundante, las particulas de
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S : l_;g@;eria atraidas unas hacia otras formaron grupos, Estos grupos em
o <" -pezaron a girar, & medida que se hacfan mas espesos subleron sus
ot temperaturas y por dltimo se convirtieron en estrellas. Algunos de
= estos grupos de materié se reunieron en parejas o en grupos de tres
: . y se convirtieron en” estrellas dobles o triples, Algunos permanecie

; ron sencillos o solos como nuestro sol, MNuestro sistema-solar en-

tonces era un enorme. disco brillante en medio del cual empezaron a
acunularse bolas de materia, La mayor de estas bolas en el centro
se convirtid en el sol y a medida que pasaron millones de afios otros
grupos mas pequeiios empezaron a formarse y comnstituyeron los plane-

tas, y los mas pequefios alin, los satélites de éstos o sus lunas, To

<. ~davia un tercer grupo de bolas brillantes quedaron como errantes en
el sistema y son los cometas, Girando alrededor en su drbita, la
tierra de entonces que parecia una_bola de fuego, fue acumulahdo las
materias mas pesadas hacia el centroiformando el nicleo, mientras las
mas livianas se quedaban en la superficie, Del interior & esta ma
= - .- sa salieron grandes cantidades de vapor de agua, de bidxido de carbo
no y otros gases los cuales formaron la atmésfera de la tierra. Len=
tamente se enfrid la superficie de la tierra y por millones de afios
su calor fue disminuyendo é irradiando en el espacio, Cuando se en=
frié la materia mas pesada se solidificé sellando en su interior par
te de la masa ignea en el centro del plaﬂ;té, 1a'que atlin existe hoy,
"Desde entonces la corteza térrestre y los diferentes elementos que
Sary er - la forman, no han cesado de transformarse continuamente. La densa
atmdsfera que en un principio roded la tierra producfa grandes cangi
- } dades de 1luvia que la inundaban por todas partes, Se forﬁéron asgi

-

los primitivos mares,

- %

- *=.:- Biew sabido es de todos que la.vida comenzé en el agua. El

y agua marinaAgiéne condiclones especiales para que en ella pueda co=
A\ - menéat la vida, Adn hoy 1la mayor parte de la superficie de nues-
) ) tro-planeta‘o sea las tres cuartas partes de él, estdn cubiertas

T * por ek mar, S1 alguien pudiera vernos desde el espacio interiorynos

“"~consideraria mas bien-un mar que una tierra,
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PR e . A medida que la tierra se enfriaba y se reducia de tamafio, el
Q**:§$53¢@g&%*“’*3*"agua invadfa mas y mas regiones y se calcula que hace mil millones
%ﬁtkﬂbﬁﬂ de afios el mar llegd a su nivel actual, '

La corteza terrestre como dijimos al principio, no se mantie-
ne igual, sino que sufre cambios constantes debido a su propia natu
ralezd,” A éstos hay que agregar los que crea el hombremismo, Esos
cambios de la corteza terrestre han influfdo en todo lo que sobre
ella vive, sobre la materia viva, sea ésta planta o animal, Por lo
que hoy sabemos, los primeros organismos.fueron diminutos; microscé-

picos. A medida que fueron evolucionando, adaptandose a condiciones

TR -
diferentes de la corteza terrestre, fueron creciendo y modificdndose,

PR AN

- %1‘«4
s ey @ esto.es a lo que llamamos EVOLUGION,-
'§i‘4 Sabemos que la materia viva, sea planta o animal, es simplemen
ﬁ = s te un juguete de su medio ambiente: o se .adapta a €l o desapareceg
Eia o SETELT
S - VYéemos con esto que la base de lo que llamamos evolucifir, es simple=~
E‘W" Y RERSSRA | L amiirnonaD e

“menteé und ddaptacién de la matéria al medio que le rodea, A medida
que estas formas acudticas adquirian mas y mayor tamafio y se desarro
1laban mas, a medida que la tierra empezd a emerger de las aguas y a
secarse, estas formas se fueron adaptando a aguas de poca profurddidad,
a sitios palustres, y por Gltimo algunas desarrollaron patas para mo=

verse sobre la tierra seca y pulmones para respirar el aire,

También sabemos, poi‘ﬁna‘iéy bioldgica, que toda especie de
-criatura-viva, sea planta o animal, aumenta o disminuye en sus nime-

+dE en proporcidén directa a su capacidad de encontrar el alimento,

Representantes de algunas de las formas que vivieronf8l mundo
primitivo nos quedan atin y por ello podemos darnos cuenta de cdmo fue
T entonces, pero los primeros £3siles que encontramos en la tierra, a
través, de. los cuales conocemos la historia de ella, fuerch los trild
bitas, animales marinos que desarrollaron una coraza para defender~
se de posibles eqemigdsg Son éstos, los trilobitas (FOTOJ que vivie-:r
ron hace 500 @illones de afios protegidos por una concha fuerte y pos

Zl»~$§gian muchas patas para moversey FEncontramos sus huellas fésiles en
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B 2R Y ¥ -1 rqg:aés fésiles como el quevemos en esta FOTOGRAFIA, Sedimentos que
?“;__m*~ cayeron éﬁbre ella en el fondo del mar cubrieron a los trilobitas des=
pués que murigrong Cuando el sedimento se endurecid y se convirtié en
roca, y el animal se descompuso, su forma qued$ preservada en la rocas
La mayorfa de los trilobitas tenfan menos de treinta centfmetros de lon
_gitud, pero fueron los animales que dominaron en su época (FOT0), El
gigante que se ve en el centro es un trilobita rodeado de otros de me-
nor tamaﬁo,‘ " Mas tarde fuerom reemplazados por los nautilus y otra se
rie de animales del periodo ordoviciano efitre los cuales encontramos al

lgunos cefaldpodos,

; I o
RS,
-~ (FOTOS )"
Podemos ver a través de esta serie de fotograffas, cdmo las for

mas animales fueron evolucionando dentro del medio acuffico salino d e

los mares y adaptidndose a nuevas variantes hasta que por. fin vemos cdmo

= - empieza-a emerger la tierra de los mares y a formar los continentes, a
formar lagunas palustres como en el que vemos aqui (FOTQ) y ya algue
nos peces empiezan a tomar formas de lagartos y a salir a buscar el ai-

re para respirar, "

A medida que la tierra se hacia mas seca y se elevaban los con-

tinentes, estas formas que empezaron a emerger del agua (FOTO) como
- podemos apreciar aqui, estos lagartos fueron creciendo y llegaron a ad=
Spne quirir proporciones gigantescas, La abundancia de alimentacidén les per
nitig desarrollarse hasta tallas enormes, X esto se le ha llamado 1la
era de los reptiles y vemos (FOTO) cdémo las formas fueron cambiando
- desde el carbonifero hacia el jurdsico pasando por el pérmico, Algunos
. de estos, en prlncipio, eran comedores de algas y de peces como es id-

- - . gico, puesto que eran animales que se hallaban en el mar y podfan ser

su alimentos--A medida que salieron & la tierra, se convirtieron en co-
medores de plantas que producfa el nuevo medio, y algunos de &stos

FOTO) mas adelante se convirtieron en comedores de carne como los tim

ﬁhranosauros que vemos aquf (FOTO ) devorando a iotros reptiles, Les

fue'necesario a algunos de éstos como los- steganosauros desarrollar ars
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"~ Vemos cémo aqui cambia el panorame del jurdcico jacia el cre

-7 . tdcico, (FOR0) , Es aqui donde empiezan a aparecer las proaves o sea
las primitivas aves de las cuales nos queda el £6sil del arquedpte=

ris, el ave mas antigua conocidae (FOTO),

También hubo otras criaturas voladoras como el ra@phdrhynchus,
un lagarto volador que aqdf vemos sobre un brentosaurio, un reptil a=
cuitico de enormes proporciones (FOT0). Bn esta fotografia vemos cé=
mo algunos de los dinosaurios primitivos se cubrieron con corazas ¥
con puyas para protegerse dg]lqgrtiranosauros como el gris de pequefias

manos armado de fuerte dentadura, Esta criatura armada de coraza ¥y

. . - ~—espinas fue bautizada por los especialistas como ankilosauros

N Vemos aquf también (FOTO) otro lagarto volador, el Pteranodon
g};,@l i D o .

o que parece estar seguro al poder remontarse em el espacio como las mo

.. w®= _.-,. .dexmas_aves,

(FOTO) Bl gigante armado de enorme dentadura se le ha dado el
nombre de tyranosaurus Rex, o sea el rey de los tiranos que dominaba

el cretdcico como vemos aqui (FOTO).

(FOT0) Ahora vemos el Triceratops, enorme monstruo que parece

el predecesor del rinoceronte, armado, a mids de cuernos, por una cora

za Osea que le protegfa el cuellog

R ~
[N

. ~- - Esgte-cuadro (FOTOS) nos muestra ahora seis perfodos del Genoe
zoico, Este cuadro egquemitico nos muestra la aparicién y evolucién
de los mamiferos sobre la tierra., El perfodo creticico, Gltimo de la
era mesozoica o sea 1a era de los reptiles termind con los movimiene
tos de la corteza terreste que cambiaron el nivel de los mares y &

énfria;on el clima, Cuando parecfa que los reptiles dominaban comple

temente la vida sobre la tierra, tuvieron que hacer frente a nuevas
condiciones de vida y no pudieron subsistir, pero 1la vida continuaba ,

y fue asi como empezaron a apatecer los mamiferos y por dltimo el hom

——a LT

. - bre mismo.

s




aba
e R x °  Estos nuevos seres de sangre caliente, fueron adaptdndose a
S RIS las nuevas condiciones de la corteza terrestre vy cada uno se multi-
-.,*,.@Hf:" - T e o o »
B L - . :Dlicd y desaparecid a medida que esas condiciones cambiaban y llegé
s - I el término de su capacidad de adaptacidng
me - o Algunas formas de-é&stas persisten hasta hoy ligeramente modi

oo ficadas, (FOTO) ., Continuando este fendmeno de adaptacidn, vemos

getacidén, algunos ya empiezan a subir a los 4rboles, y vemos cdmo se
desarrollan predatores capaces de mantener el equilibrio destruyen=~

do algwmos de los sobrantes de estos mamfferos primitivosg

Este cuadro (FOTO) nos representa el periodo Oceno, o sea

%%au I P segunda era de los mamiferos, (FOI0) Hacia el final de este pe
_ _xiodo vemos cdmo algunos de estos animales han adquirido tallas e-

normes, cuyo representante el Hyrachylis es un .ancestro de los moder
- e “s‘ R R ——

nos rinocerontes,

P, . <
e -

(FOT0) Comenzaron a desarrollarse praderas y con ellas fore
mas animales capaces de habitarlas, Detrds del gigante Brontos ve=

mos un pequefio rebafioc de Oreodon. Estos animales son mamfferos del

periodo Oligoceno,

S e

(FQTO) Sobre la cabeza del Brontos, a la derecha, vemos al-

N - . " gunos de los primeros caballos, los Mesohyppus que ténfan apenas el
- ’LSAui:;‘ “tamafio de un perrog ©
e Ahora vemos algunos predatores ( FOTO ), los primeros caméli

dos, los-primeros tapires; el protapirus, y los antecesores de los

_ ) - modernos hipopdtamos,

Estamos viendo en esta serie de grificas, cémo las formas a=-

nimales. han ido adaptidndose a las nuevas condiciones de vida que

presentado la tierra,

. (FOTO) Aquf -tenemos algunas formas que persisten cerca del

< -yna serie de mamiferos adaptados a una tierra cubierta comn mayor ve-

o)

ahora
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agua, mientras otras se diseminan por las crecientes praderas como
los caballos primitivos, v dos cemelloss el procamelus y el altica-
melus, detrﬁs del cual vemos dos animales de apariencia de elafantes
sido

encontrados en forma £&sil en el Valle del Magdalena y en la Sabana

que son los mastodontes, algunas variedades de los cuales han

de Bogoté en Colombia,

A -medida que aumenta el nimero de mamfferos sobre la tierra,

aumentan también los predatores capaces de alimentarse de ellosg

- La mayorfa de los pFimitivos mam{feros, como la mayoria de
los que subsisten hoy, eran vegetarianos, alimentindose de plantas
‘base de toda nutricidén, elementos de mayor dispersidn en la tierra
¥ que el hombre estd diezmando alarmantemente,
(FOTO) Ahora vemos aqui no solamente predatores como el ti=-
g?e de dientes de sable o smilodonie, sino que también aparecen los
primeros buitres, los teratornis, gigantes cdéndores de épocas'anteu

riores,

Como hemos visto hasta aquf, la adaptacidn a las cambiantes
condiciones de la corteza terrestre fue relativamente réipida y pre-
senta gran variedad de dormas. A esta adaptacién se le llama EVOLU=

GION de las especies,

(FOTQ) Volvamos al mar,

de habitantes marinos desde las mayores profunddades a donde llega

En este cuadro vemos toda 1la escala

la-vida, hasta la suﬁerficlea Podemos apreclar cémo las criaturas’
que viven a mayor profundidad son luminosas puesto que alld no lle=

ga la luz solar y es preciso que posean una luz propia para que pue

dan encontrarse unos a otrosg

(FOTO) Ahora; en estas dos préximas fotograffas vemos algu=

nas de esas formas del fondo marino, algunas de las cuales son nuy

luminosas o poseen colores muy brillantes,

Mientras que estas criae
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- turas de las grandes profundidades han evolucionado muy poco, como
moLTIEES e han podido ver, son formas muy primitivas; otras (FOTO) que se
acercan mas a la superficie, que habitan fondos marinos de poca pro~
Wv; fundidad, empiezan a mostrar gran variedad de formas y de adaptacién,
c&mo podemos apreciar en estas fotograffas donde vemos infinidad de
formas marinas que viven en fondos del océano de pocaprofundidad
cerca de las costas y de las islasg

A - -
; Entre estas cruaturas (FOTO) del fondo del marpodemos apre=

ciar en detallz algunas como éstas que obtienen su alimento bombean=-
do el agua a travéds de su cuerpo y reteniendo los organismos micros-
cépicos de los cuales se alimentan. Son animales que se adhieren a

- las rocas y no tienen movimiento de traslacién propios.

Otra forma de adaptacién interesante es la que vemos aqui
'FOTO), Dos peces damiselas que se escopden en medio de los tentdcu
los mortiferos de las anémonas,; Estos pecesgitos dﬁé'ée hallan segu-
fos misteriosamente en medio de los-tentdculos venenosos, sirven pa=
ra atraer a peces mayores que las anémonas devoran, Es un caso de

adaptacidn simbidtica sumamente interesante,

’

(FOTO) Otras criaturas marinas muy primitivas, los corales,

han contribufdo a la formacidn de lagunas marinas y acrecer el tama-

. fio de las islas como podemos apreciar en éstas dos fotograffas ade

zeas, (FOT0S)., Si las islas se hinden, los corales siguen crecien=-
- do-hacia_la superficie manteniendo en esa forma fuera del agua una

- --buena parte de.su poblaciéne (FOTQ) Aquf vemos ahora en detalle al~-
e - - gunos de esto§ corales, como este coral real fotograffado en aguas &

* ) Nueva Galedonia en el Pacifico (FOTO) mnientras que esta fotografia

= nos muestra estrellas marinas, anémonas y corales de varios colorese

- Volvamos ahora a tlerra firme, Una de las causas de los dee
siertos naturales, es la presencla de montafias entre ellos y el mar;
las mostafias que reciben la humedad y estén cubiertas de bosque,
ﬁientras que al otro lado la falta de humedad hace que se desertice

.. Ala fierra,
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(FOTO) Vamos ahora por un momento a mirar en detalle algu-

nos de.los habitantes del desierto y vemos la capacidad de adapta-—

cidn de la vida tanto vegetal como animal a las condiciones que le

- ofrete é5te medio, Aquf tenemos plantas espinosas y cactus, vegeta

cidn xerofftica que sé protege con espinas de los animales que tra-
tan de devorarla, Vemos en 1& parte superior, animales de varias
clases, reptiles, aves y mamiféros que se mueven durante el diapmien
tras que en la parte subterrdnea, en las madrigueras, pasan el dfa

los habitantes de la noche,

(FOT0) Podemos apreciar cdémo el lobo o coyote se protege
del sol bajo un arbusto, ~Un €aza-lagartos persigue a uno de estos

animales, mientras una zorra v otres dormitan bajo tierra,

(FOTQ) Ahora, se cambia el paisajez los animales que pasa=-

ban el dia en madrigueras, han salido,gmiep;ragslos otros buscan el

R rrae

- BE

abrigo de la noche para dormir., Ahora son activas 1as s8fpeientes

Vénenpsaé,'mienﬁfaé las diurnas cazidoras se refugian en las madri-
gueras., Las rapaces nocturnas como este buho se precipita sobre u=~
na mofeta que se defiende disparando su almizcle, (FOTO) y wun co=-
yote persigue a una liebre, (FOT0) El tején que andaba durante el °

dfa besfa una madriguera para refugiarse,

(FOTO) Ya hemos visto algunas pié%?i?fﬁgiréégierto, Aqui
vemos cémo el desierto tahbién ‘es capaz de producir flores despuds
de las lluvias, Estas flores atraen a millares de insectos que se

nitren en ellas y contribuyen a su fertilizacién,

Veamos (FOTO) ahora otros aspectos de la tierra, El Polo 4
. Vemos agui‘en la época de verano cémo esta masa continental del po=
1o ha emergido de los hielos que se han derretido y han cafdo al mar,

que le rodea,

(FOTO) La tundra comppuesta por terrenos pantanosos circun-
polares estd cubierta de liquenes y vegetacidn muy primitiva como po
demos apreciar en esta fotograffa aérea en la cual se ven como cana-

les vy lagunas.
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-(FOTO) Ahora tenemos en detalle algunos de estos aspectos de la

s,

R — tundra y nos encontramos (FOTO) ante la fauna que habita esas regiones

heladas, y vemos cémo en el inviertio las perdices adquieren una cclora-
e T cidn blancavpara mimetizarse en el medio ambiente y los bueyes almizcla=
_dos se cubrenvde espeso pelaje para protegerse del frio y los zoxros ad-

. quieren un pelaje niveog

(FOTO) Mientras que ahora comienza el verano y vemos cémo el zo=
rro adquiere un pelaje castafio y las aves van adquiriendo el plumaje de

verano con mayor coloridos

(FOTO) Aqui vemos uno de los mamiferos mas importantes de las re

giones polares del norte que es ‘el reno, cuyas migraciones se cuentan

por decenas de millares de individuos; también patos, grullas, cisnes ¥y

gansos, complementan la poblacidn de este.paisaje drtico,

T (FOTO) Nos dirigimos ahora a un medio\maSupgrgc;do al nuestros a

o 1la selva tropical hiumeda, un detalle cuyo interior vemos eﬁ esta fotogra

. ffa, En el fondo de estas himedas selﬁaé‘crece multitud de organismos
primitivos (FOTO) como los hongos que vemos en este momento, los cua=
les son apenas una muestra de la infinita variedad de organismos y de vi

da que existe adaptada a este medios

(FOTO) Ahora tenemos ante nosotros um aspecto del interior de un

e ;:3:};;;~7 bosque tropical, podrfamos llamarlo de un bosque de 1a Amazonia o de 1a

—

Orinoquia colombianas,

a%:&;?*;» Aqui vemos una gran variedad de los animales que pueblan los bos-
P - ques de Colombia y de otros pafses de nuestro Continente.
Daargeets 7 7

En esta primera wisidn del bosque tropical lluviso, vemos los ani
males y las aves que habitan cerca del suelo, Hemos venido viendo cémo

la vida se adapta a los diferentes medios. Al bosque tropical estd divi

B . dido en tres pisos o tres estratos de vida, en el primero de los cuales,
o sea el suelo, vemos sus pobladores caracteristicos, boas, guaguas, osi
%5$444 o tos lavadores, nutrias, tortugas, gliios acudticos o anacondas, tiranas ,
%f; B ~ tapires, (FOTOS) chuchas de agua, armadillo gigante, armadillos comu=~
;?%3@;/ nes, venados, jaguar, sainos y serpientes en el suelo, mientras que a

- ) los drboles comienzan a subir algumas aves de costumbres principalmente

P L
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e s, - LETTEStTEs como los paujiles, las pavas, los tentes y otros miss
e o . R Tes -7 .

- . tacién es perfecta, Algunos mamiferos poseen cola prensil, o facilida=-

-~ . des dé saltar o correr por las ramas. Otros se suspenden de ellas como

SN

"los perezosos, Las aves que aqui vemos son casi todas aves que se alie

mentan de frutos de la selva y de los renuevos de los 4rboles.

= Tampoco faltan aqui los predatores para mantener el equilibrio
ﬂé’:“ - -~ natural, ’ T

. (FOTO) Nos hallamos ahora en el tercer piso de la selva tropi-
© - --cal, o sea cerca de las copas de los 4rboles, vemos en lo alto (FOTO)

: a la izquierda al rey de los gallinazos, buitre americano habitante de )

??Wn - .

T las selvas tropicales, mientras una dguila arpia, sigue a-los monos ar
B i , -
Bema A ER A o dillas su alimento favorito y las guacamayas vocingleras de la selva

%
- 2SRy e

o ‘<:&ué1an alrededor de una bandada de monos aulladores.

Vemos aqui un gigante de la selva cuyo tronco recto se yergue

. - en busca_de la luz solar vivificadorae=

S e e e
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