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.+ ADAPTACION EN LA TIERRA

Para charla! un poco con ust:edes hoy se me ha asignado el tema

f"de 1a d_agt:ac:l.ﬁn en la t:i.etra. : Debemos enpezar por comprender qué es

la tierra. Basta hnce pocos cientos de aﬁo- la mayoria de la gente pen-

i saba que el mundo era plano, que mares espantosos le rodeaban Yy que el
r;sol se movia sobre &1 cada dia , Ahora sabs que la tierra no es el
‘centro del Universo sino que es tmo\ de los menores satélites que giran
'al-rededer de una estrella que es nuestro sol. Ta poco nueatro sol

L es al cem:to del tm:lverso, es mas bien una estrella de segunda cate-

_ortn hacia el borde de un vasto ndmero de estrellas llamadas nuestra
«'g-alaxia. Vms esr.a ~galaxia que nosf rodea; por la noche ,como un polvi.llo
'de m:l.ilares-.- de. estrellas y a esta le damos el m@h&dﬁ:@:

Men&s nuestra tierra no est& fija. Esté glrando sobre su

8 h veloci.d&d de 32 Id.ldnetno; por. segundo. A mdi.dg que girg,
al;rae haci.a s'.[ cou una fuerte atracc:lén llmda gravedad.

ﬁuestra l:i.arra es solamente un punl:l.to en el universa, pero es
parte msy especial de €1, plesto que nuestra tierra estd hecha

' de formas de materia que son raras en el universos

La tierra tiene las temperaturas adecuadas, para que raras. :

y deli.cadas ‘T“Ead?pueaggigugofotlg’ '@algmms Cient{ficos .«

y animales

tace ‘ee!:ca;.-de Snil_uillones de afios solamente exi.lt:tan nubes de gas
> en el espacio.?ﬁ fuerza de ]a gravedad ,éalla presién -
del. espacio ctrcundante, las partf.culas de materia atrafdas

EALEinh e conviaEeEea. e estrellas, _ Algunos de estos grupos de ma= '
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teria se reunieron en parejas 0,8rupos de tres y se convirtieron

en estrellas dobles o tripies. Algunos permanecieron sencillos

o solos como nuestro sol, Nuestro sistema solar entonces

era mmksmg® - un enorme disco brillante en medie del cual empezaron
a acumularse bolas de materia, La mayor de estas bolas en el
cdntro se convirtié en el sol y a medida que pasaron millones de afios
otros grupos mas pequeiios empezaron a formarse y constituyeron los
planeta#} los mas pequefios ailin, los satélites de éstos o sus lunas,
Todavia un terceexggups grupo de bolas brillantes quedaron como
errantes en el sistema y son los cometas, Girando alrededor 2 su
érbita la tierra de entonces que pardcfa una bola de fuego ,
fue acumulando las materias mas pesadas hacia el centro formando

el ndcleo y mientras las mas livianas ﬁﬁ- quedaban en la superficie,
Del interior de esta’ ‘E"‘&%ﬁ%ﬁiﬁ“&%‘ﬁ:tﬁﬁﬁ%&eée vapor de agua S‘y’

de bidxido de carbono y otros gases los cuales formaron 1la atmds-
fera de la tierra,

Lentamente se enfiid la superficie de la tierra y por millones

de afios su calor fue disminuyendo 5:.#:: irradiando en el espacio,
Cugndo se enfdd la materia mas pesada se solidificd sellando en su
interior parte de la masa fghnea en el centro del planetagy“que ain
existe hoy. Desde entonces la corteza terrestre y los diferentes
elementos que la forman, no han cesado de transEormarse continua=
mente, La densa atmésfera que en un principio rodeé la tierra
producfa grandes cantidades de lluvia que la inundaban por todas
partesn, Se formaron asi los primitivos marffiaf"izzn sabido

es de todos, que la vida comenzé en el agua, El agua marina tiene
condiciones especialés para que en ella pueda comenzar la vida,
Adn hoy la mayor parte de la superficie de nuestro planeta o sea
las tres cuartas partes de él estdn cubiertas por el mar, Si
alguien pudiera vernos desde el espacio interior, nos considerarfa
mas bien un mar que una tierra,

A medida que la tierra se enfriaba y se reducfa de tamafio, el
agua invadfa mas y mas regiones y se calcula que hace hil millones
de afios el mar llegd a su nivel actual.

La corteza terrestre como dijimos al principio, no se mantiene igual,

sino que sufre cambios constantes ddbido a su propia naturaleza,
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Akes:bs hay que agregar los que crea el hombre mismo., Esos cambfos
. de la corteza térrestre han influfdo en todo lo que sobre ella vive,
sobre la materia viva, sea &sta planta o animal, Por lo que hoy
Jysabemoq,loa primerOS organismos fueron diminutos, microscépicos.

A medida que,fuerdh eﬁoluciqnando, adaptdndose a condiciones diferentes de
la corteia terrestre , feaeron creciendo y modificdndose, y a esto es
g que_ 1lamamos svowcxon. '

25 Shbgmos que la materia viva, sea planta o animal, es simplemente un juguete
?dexgu,msdio ambientes o se adapta a &l o desaparece, Vemos-pses con esto

“§ §he la base de lo que llamamos evolucién, es simpdemente una adaptacidn

de la materia al medio que le rodea,

A medida que estas formas acuiticas g adquirfan mas y;nuv tamafio
y se desarrollaban.mas, a medida que la tierra empezdé a emerger de las
aguas y arsecarse, estas formas se fueron adaptando a aguas de poca
profundidad,a sitios palustres,y p8r dltimo algunas desarrollaron

' patas para moverse sobre la tierra seca y pulmones para resptigfoZ£J

aire, También sabemos, por una ley bioldgica, que QPdﬁaF5$§$“‘¢@V*V§1?r*f

sea planfia c animal, eumenta o disminuye en sus nimeros en proporcién
directa a su capacidad de encontrar el alimento.
Representantes de algunas de las formas que vivieron en el mundo pri=-

mitivo nos quedan adn y pdr ello podemos darnos cuenta de cémo

@;\Egg_e_g%g,,oq primeros f£&skkkx fdésiles que encontramos

en la tierra, a través de los cuales conocemos la hisézria de ella,

%fueron los trilobitas, animales marinos que .formaron una coraza

para defenderse de lI:zposibles enemigos. Son éstoq)los trilobitaSg, ' i

- que vivieron hace 500 millones de afios protegidos por una concha

..o~ fuerte y posefan muchas patas para mverse; Encontramos sue h@:pllas
fésiles en las rocas, fésiles como el que vemos en ESTA FOEROGRAFIA .g{%,,<
Sedimentos que cayeron sobre ella en el fondo del mr cubrieron a S ,
los trilobitas despﬁéé que murieron. Cuando el sedimento se en=

. dureeié gse convirtié en roca, y el animal se descompuso, su forma

1
presertada en la roca, La mayoria de los trilobitas tenfan i

.trilobita rodeado de otros mem de menor tamafios/" Mas k§ tarde

fueron rééq@lataﬂ&éjpof los nautilus y otra serie de animales



Podems ver a &a\rés de esta serie de fotograffas, cémo las formas
animles_ fueron: evolucionando dentro del medio acuitico “ilﬁ!g de

los mar'eu y adaptdndd‘se a nuevas variantes hasta que por fin

" vemos cémo empieza a emerger la tierra de .los mares y a formar

los co;finentes, sde—el del-mar a formar lagunas palustres _
como €1 que vemos aqui ? y ya algunos peces empiezan a tomar :
formas de laga#tos y a sallir a buscar el aire para respirar.

Las plantas de estos pantanos también son sumamente primitivas.

A medida que la tierra se hacfa mas uca, y se elevaban los conti-

7 nentes,estas formas que empezaron a emerger del agua)(como podemos
apreciar aquf _ﬁﬂ» s estos lagarl:oa fueron creciendo y llegaron

a adquirir proporciones gigantescas., La abundancia de alimentacién
leks permitié desarrollarse hasta tal‘lgs enormes, A esto se le ha
1lamado 1a era de los reptiles' y’&mnos cémo las formas fueron cam-
biando desde el carboﬁlifero hacia el jurdfico pasaﬁdo por el pérmico.
Algunos de estos, en principio, ‘eran comedores de s FMEE } e f2ece
como es 18gico, puesto que eran 'ani.males que se Ballaban en el mar y
podfan ser su alimento, A medida que salieron a la tierra, se '
coﬁviftieron en.comedores de plantas gue proddefa e:f"‘“ﬁ?é;r%mgeafé," P
y algunos de éstos, mds adelante se convirtieron en comedores de
carne como los tiranosauros que vemos aqui < devorando a otros
reptiles. Les fue necesario a algunos de &stos domo los steganosauros
desarrollar armaduras para protegerse ddf los carnﬁmros.

Vemos cémo aqui cambia el panorm.}( jurdcico hacia el cretdcico .
Es aquf donde empiezan a aparecer las proaves o sea las primitivas
aveslfl de las cuales nos queda el fésil del arquedpteris, el ave
mas antigua conocidax También mgxa hubo otras criaturas voladoras

X como el zamphorhynchus,un lagarto volador que aquf vemos Mg
an.a;&o sobre un brontosauri.o, un reptil %cge enormes proporcio-

‘nes.” En esta fotograffa vemos cémo algunos de los dinosaurios

primil:ivos se cubrieron con corazas y con puyas para protegerse
de los tiranosauros como el gris de pequeiiag  manos armado de

fuerte dem:adura . Esta criatura armada de coraza y espinas

__fue bautizada por los especialistas gomo ankilesauro.
X Venos aqui también *’otro lagarto volator, el Pteranodon
que pardce estar seguro ge poder remontarse en el espacio como las

modernas aves ,

X Al gigante armado de enorme dentadura se le ha dado el nombre

't;ranosaums

:Rex » © sea el rey de los tiranos, que dominaba
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el cretdcico. como vemos aqvi:[* " "
- )( ‘Ahora vemos al Triceratops—;enorme momstruo que parece el predecesor 2
del rinoceronte, armado,a mis de cuernosppor una coraza Ssea que le %

protegfa el cuello,
F€Este cuadro nos muestra ahora 7€ seis periodos del Cenozoici.j

S e
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<K-ste cuadro esquemdtico ¥n03 muestra la aparicién y evolucidén
'de los mamfferos sobre la tierra. El perfode éreiéﬂico, dltimo de
la era mesozoica wm=xxmse o sea la era de los reptiles terminé

con los movimientos de la corteza terrestre que cambiaron el nivel

de los mares y enfriaron el clima ., Cuando par.jec:[a que los

* . reptiles dominaban completamente la vida sobre la t;ierrg, tuvieron

A
que hacer frente a nuevas condiciones de vida y » pero la
vida continuaba , y fue asf{ como empezaron a tpérecer los mami=-
feros y por dltimo el hombre mismo .

Estos nuevos seres de sangre caliente, fueron adaptdndose a las

nuevas condicionds de la corteza terrestre y cada uno se multiplicé
%’Fﬁmu ; y desaparecié a medida que esas condiciones cambiaban, ¥cs llegd
el término d’bsu capacidad de adaﬁtécién.
Algunas formas de éstas persisten hasta hoy ligeramente modiféadas,
Xﬁmtinuaudo este fenémeno de adaptacién, vemos ahora )P una serie
de mamfferos adaptados a una tierra cubierta con mayor vegetacién,
algunos ya empiezan a subir a los 4rboles , y vemos cémo se desarrollan

predatores capaces de mantener el equﬂibﬂo destruyendo algunos de

los sobrantes de estos mamfferos primitivos.

¥ Este cuadrcﬁds representa el perfodo & Oceno, o“aeé la segunk era

de los mamfferos X Hacia el final de este perfodo vemos cémo algurios
de estos animales han adquirido tallas enoms, cuyo representante

el Hyrachyus # es un ancestro de los modernos r:lnocerontes.

X Comenzaron a desarrollarse praderas y con ellas formas animales capa=-
ces de habitarlas. Detrds del gigante Brontos, vemom pequeiio rebafio %
de Oreodon. Estos animales son & mamfferos del perIodo Oligoceno,
txixxh:-:h&(%bre la cabeza del Brontos{" valod afﬁ&ﬂos de los primeros
caballos, los Mesohyppus que tenfan apends el tamafio de un perro,
_ Ahora vemos alg;mos predatores‘,-*/ los primeros camélidos, los pri=

e papiresg 731 .'-protapirus, y los antecesores de losmdemos hipo




pétamos,
Esthmos viendo con esta serie de grdficas, cémo lag formas animales
han 1do adapténdose a las nuevas condiciones 'ﬂ;ue ha presentado la

ti.erra.:;"’
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Aqu:[ tenemos algunas formas que persisten ¥ cerca del agua, mientras
% otras se diseminan por las crecientes praderad como los caballos primie
' l:l.vos, y dosiicamellos, el procamelus y el alticamelus, detrds del

11 vemos dos animales de apariencia de elefantes que son los masto-

dontes, algunas variedades de los cuales han sido encontrados en forma
fésil en el Valle del #agdalena y en la Sabana de Bogotd, en Colom-
bia, :

A medida que aumenta el niimero de mamfferos sobre la tierra, aumentan
también los predatores ii capaces de alimentarse de ellos.
'La mayorfa de los primitivos mamfferos, como la mayorfa de los que
subsisten hoy, sBR eran vegetarianos, ali.menténdose de planl:as
11 elemento
base de ¥ toda nutricién, Xexsusxanztaz de mayor dispersi.dn en la

~tierra y que el hombre estd diezmando alarmantemente,

*Ahora vemos aqui *no solamente predatores como el tigre de dientes
que -
:gableoﬂsmilodonte, sino’ también aparecen los primeros buitres,

s Teratornis, gigantés céndores de épocas anteriores ,

Como hemos visto hasta aqui, l;a.iqdapl:aclén a las cambiantes condiciones
de la corteza terrestre fue relativamente rdpida y presenta gran
imrldd;_d de formas, A esta adaptacidn se le Ila’g;.:BVOLUCiON de las
especies,

X Volvar;;; al mar. En este cuadro vemos ;n toda la escala de habi-
tantes marinos desde las mayores profundidades a donde llega la

vifi_lq'-.hg;'s;a la superftcie « Podemos apreciar cémo las criaturas que viven

do mar:lno, alguna%as cuales son muy luminosas

muj brillantes. entras que estas criaturas de las

P
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grandes proﬁundidades han evolucionado muy poco, como han podido
ver san formas muy primitivas, otrasj que sé acercan mas a la super-.
ficie, que habitan fondos marinos de poca profundidad, empiezan a
_mostrar gran variedad de formas y de adaptacién, como podemos apre-
ciar en estas fotograffas donde vemos 2 infinidad de formas ma=
‘rinas qQue viven en fondos del océano de poca profundidad cerca de

: ‘las costas y de las islas.

W'En'l':;::e"e’ét:ags criaturas del # fondo del mar podemos apreciar en detalle
algunas como ésl:as-‘% que obtienen su alimento bombéando el agua a
través de su cuerpo y reteniendo los organismos microscdpicos de los
cuales se alimentan., Son animales que se adhieren a las rocas

y no tienan movimiento de traslacién propies,

- X otra forma de adaptacién interesante es la que vetnoé aquf & .,
Dos peces damiselas que se esconden en medio de los tantéculos

mortiferos de las anémonas. Estos pecesitos que se hallan seguros '

misteriosamente en medio de ee#os tentdculos venenosos, sirven para
~ atraer a peces mayores que. las anémonas devoran. Es un caso de

édaptgc_tﬁn _c_ﬁ:b!.bti.ca sumamente int:eresante.

_'ras criaturas marinas muy primitivas, los corales 3% ,han contri=-
buido a la fomcién de lagunas marinas y acrecer el tamafio de las -
islas como podemos apreciar en estas dos fotograffas aéreas K

8i las islas se kunden, los corales siguen creciendo hacia 1a super=

ficie manteniendo en esa forma fuera del agua una buena parte de

su poblacién ’(Aquf vemos ahora en detalle algunos ‘de estos corales,

como este coral real* -fotografiados gquf en aguas de Nueva Bal.e-
donia en e1 Pacif:l.co\),f mientras que le-mweva fotograffa nos muestra

estrellas marinas, anémonas y corales de varios colores.

-XVolvamos ahora a tierra firme, @%&—Eotograﬂrums_*n*
3 ﬁwwm’ ol oj

Una de las causas de: 1os desiertos. naturals, es la presentia de montanas

"ta dg._hm;edad __,-hace que se desertice la tierra.
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X Vamos ahora por un momento a mirar en detalle algunos de los habitan-
‘tes del desierto y vemos la capacidad de adaptacién de la vida tanto
vegetal como animal @ las condiciones que le ofrece ﬁ:im%“
Aquf tenemos plantas espinosas ﬁ‘ y cactus, vegetacién xerofitica
que se protege con espinas de los animales que tratan de devorarla,

Vemos en la parte superior, animales de varias clases, reptiles,
aves y mam{feros wue se mueven durante el dfa, mientras que en la
parte subterrédnea, en las madrigueras,pasan el dfa los habitantes

de la noche ,

' x Podemos apreciarlcémo el lobo o coyote se protege del sol bajo un

arbusto . Un caza-lagartos persigue a uno de estos animales-5&=,

mientras una zorra y otros dormitan bajo tierra.

)( Ahora, se cambia el paisaje: los animales que pasaban el dfa en
madrigueras, han salido ¥, mientras los otros buscan el abrijo

~de la voche para dormir . Ahora son activas las serpientes vene=-

= nosas,mientras las diumnas cazadoras,se refugian en las madrigue=
ras, Las rapaces nocturnas como este Buho se precipita sobre &
una mofeta que se defiende disparando su almizcle, y un coyote e ==
persigue a una liebre, X E1 te jén que andaba durante el dia

_ busca una madriguera parg refugiarse # .

X Ya hemos visto algunas plantas del desierto. Aquf vemos cémo W%

el desiert'prtambién' es capaz de producir flores después de las

lluvias, "ﬁ:-Efs_tas flores atraen a millares de insectos que se nutren

G : _
de ellas y contribuyen a su fertilizacién,

x Veamos ahora otros aspectos de la tierra *? . El Polo, Vemos aqui
' en la época de verano cémo esta masa continentel del polo ha emergido

de los hielos que se han derretido y han caido al mar. qué le rodea,

La tundra - lmmm terrenos pantanosos circun-

polares estd cubierta de liquenes y vegetacidén muy primit:lvq/

cpm'o_.'podemos apreciar en esta fotograffa aérea en la cual se ven

como _é_a'nales y lagunas.

x Ahora k tenemos en detalle algunos de estos aspectos de la tundra g
- X y‘r_ﬁ ,m_s_,.gncon;r_""' "'-.L:?ahora ante l.a fauna i que paebia esﬁas regiones




& hél—édas, y vemos cémo en el invierno las perdices adquieren una colo-
raci&n blanca para mimetizarse en el medio ambiente y los bueyes
almizclados se cubren de espeso pel.aje para protegerse del fffo *"/
y las zorros adquieren un pelaje m’.veo. Mizmbeyaiun .

X Hientras que ahora, W~ comienza el veranoy y vemos cémo el zorro
| g adquiere un pelaje castafio y las aves van adquiriendo el plumaje

—de verano con mayor colorido.

: X ﬂnn vemos uno de los mamiferos ¥ ms :I.mpm;ntes de las eegiones
tareslqu’e &2 ef reno , cuyag migraciones se cuentan por decenas de

millares de 1nd:l.viduos ). Patos, grullas & cisnes y gansos, complemen=
: a pol hcidn de es&e pa‘l.saje P‘E © o s

No diri ims ahora a un medio mas parecido al nuestro: a la selva tro=-

S ante nosotr{)s r \m aspecto del interior de un bosque
3podrfamos llamarlo de un besque de la Amazonfa o de.la

-ani.males y las aves que habitan cerca del suelo. Hemos venido
vi.endo c&mo la vida se adapta a los di.ferentes medios. E1 bosque
tropical extd d:lvidi.do en. t.tes pi.sos_o tres estratos de vida, e1

_ primero de los cuale;, o sea el suelvo_;,vemos H&n—pﬁmu—fo

g

sus poblad res caraeteristicos, boas, guaguas,

safnos y serpientes en el suelo, mientras

enado » ' jaguaro
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X Ahern nos encontramos en el piso medi.o de la § selva, Vemo® mamiferos

'y aves * habitantes de este nuevo medio natural, La adaptaci.én es
: perfecl_:a_. _mferos poseen cola prensil algunes—é—elles, ° fa~ -*

“ cilidades de saltar - o correr por law ramas. Otrow se suspenden de
ellas como los ‘perezosos., Las aves que vemos aqufi { son casi todas
_aves q‘ué‘j_gg alimentan de frutos de la selva y de los renuevos de

los 4rboles,

Tampoc.o £altan aquf lou predatores 3 para mantener el equilibrio

natural .

x Nos halla{n?s ahora en el tercer piso de la selva tropical, o sea cerca
de 1a copis de los #rboles, vemos en 1o alto x ala izquierda ‘al rey
de los. *gal—iinams, buitre americano habitante de las selvas tropicales,
migm: ras uma dguila arpfa, persigue a los monos ardillas & su ali-

mento ‘fﬁvoril:o y las guacamayas vocingleras de l.a selva vuel. gﬁilredgdor



