TSROSO U T T

.. ELEMENTOS PARA UN CURSO DE GEOBOTANICA

EN COLOMBIA.

“Flora ha extendido su tapiz $obre
la Tierra desigualmente tejido..." -

 (HUMBOLDT, Cosmos, trad. J. A. P., .

Editorial Glem, Buenos Aires,
1944:217).
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INTRODUCCION

Quizds sea ésta la primera-vez que se aprovechan datos per-
tinentes a la flora colombiana como ejemplos que documenten y
ayuden los pasos iniciales de la ensefianza geobotdnica en nues-
tro pais. No es la obra que aqui presento un tratado cabal de esta
ciencia, ni comprende una visién integra de la vegetacién de Co-
lombia, pero tampoco es de naturaleza elemental, excepto en sus
comienzos. En breves palabras, es a manera de un prodromus
destinado a preparar el camino para actividades docentes mds
profundas y extensas en esta materia.

Existen desde luego doctos tratados europeos y estaduniden-
ses, asi como estudios altamente técnicos y contribuciones eru-
ditas de ecologia y sociologia vegetal, publicadas por expertos
para expertos en obras especializadas; pero no conozco ningund
obra concisa que, abarcando ‘los fendmenos geobotdnicos en sus
principales manifestaciones, las exponga de manera relativamente
sencilla al alcance de los estudiantes noveles, con ejemplos propios
de nuestra vegetacidn.

Como queda dicho, este ensayo o curso preparatorio —que
bien puede llamarse de ambos modos— tiene por objeto facilitar
los primeros pasos de la ensefianza geobotdnica en Colombia y
quizd también en los demds paises hispano-americanos, tan her-
manados a nosotros por condiciones mds o menos similares de
geografia, ecologia y flora. Ojaléd que en él puedan hallar los es-
tudiantes y profesores de habla hispana algo util para la prepa-
racién y desarrollo de los cursos respectivos, y que de esto resulte
algin provecho en el estudio de nuestras vegetaciones por el as-
pecto geobotdnico. De manera especial deseo contribuir a fijar
los conceptos y normalizar la terminologia; pues por lo poco que
hasta ahora viene publicado en esparfiol, se nota una tendencia
en exiremo inconveniente de adaptar a nuestra vegetacién neo-
tropical conceptos geobotdnicos extrafios a ella, adoptando a ve-
ces, para denominar los fendmenos propios de dicha vegetacién,
términos tomados de otras lenguas y traducidos equivocadamente,
o con desconocimiento de las normas y del genio de la lengua es-
parola.

Quiero advertir con especial énfasis que sigo fundamental-
mente la escuela del eminente geobotdnico espafiol profesor Emi-
lio Huguet del Villar, expuesta de modo tan Iicido en su obra
""Geobotdnica’ (Coleccién Labor, Seccién XII, Ciencias Naturales,
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Nos. 199-200; Barcelona, 1929). Considero, en efecto, que es la que
mejor incorpora y' concretalas doctrinas  corrientes sobre socio-
logia, ecologia y geografia de las plantas, y la que —en su me-
todologia propia— define con mayor rigurosidad objetiva las co-
lectividades vegetales en si mismas y en sus relaciones con el ha-
bitat. A mi modo de ver, su terminologia es la mds prdctica, y por
su universalidad resulta ciertamente apropiada para toda Ila ve-
getacién del orbe; por lo tanto, es la que debe adoptarse en Co-
lombia y en nuestros paises hermanos del Continente, en un es-
fuerzo por uniformar: en nuestra lengua la expresién de los fe-
némenos geobotdnicos, y poder ‘asi hacer directamente compa-
rables las observaciones y estudios que se realicen en un pais y
en ofro. o
~ Solamente vario o modifico el criterio de Del Villar en unos
pocos casos, adoptando el de otros geobotdnicos, o proponiendo
algunos mios propios, con el objeto'de aclarar o definir ciertos as-
pectos de la vegetacién en Colombia. Y en muchas partes del
escrito prefiero citar textualmente las propias palabras del autor
mencionado(*), no sélo como homenaje a la memoria de tan ilus-
tre' investigador 'y maestro de la Geobotdnica 'y la Edafologia,
creador de un método realmente objetivo, preciso vy de aplicacidn
universal tan prdctica, sino porque seria de utilidad muy incierta
expresar de modo distinto su clarisimo criterio, ‘0 sus magistrales
definiciones. 3

Si ‘el conjunto del saber y criterios ajenos que presento aqui,
v las observaciones personales que afiado, contribuyen a desper-
tar interés mds que pasajero o superficial por esta ciencia en si-
quiera unos pocos estudiantes adelantados de Agronomia, de Bio-
logia Vegetal, de Silvicultura, o de Ciencias Naturales en general,
y los ayuda a ser algin dia geobotdnicos de veras, serd para mi
motivo de gran contento. Por lo menos trato de cumplir uno de
los deberes mayores de todo hombre dedicado a la Ciencia: el de
alumbrar y sefalar el camino a los que le sigan por las sendas
del estudio. Corresponde ello a la obligacidn de '‘multiplicarse
espiritualmente” y "dejar prole espiritual’ que Ramén y Cajal
(1940: 207, 208, 209) exige de "los que han llegado a la madurez
y robustez necesarias’” en la vida intelectual.

(*) 1. Con autorizaciéon expresa de la Editorial Labor, S.A., Barcelona
(30 de enero de 1964) para reproducir unas partes de la obra
mencionada y hacer las citas necesarias.

141




ARMANDO DUGAND GNECCO GEOBOTANICA

Para alumbrar ese camino y los recovecos y atascaderos que
lo-hacen dificil, uso muchas luces que otros encendieron; y dejo
unas pocas candelillas mias propias, que he adquirido en el al-
macén de la experiencia.

¢QUE ES LA GEOBOTANICA?

Pues miremos a la vegetacién, que es el fendmeno de la Na-
turaleza por el cual se hace patente lo que dicha voz significa —y
por lo tanto constituye el tema central del presente estudio— y
ella nos dar& una parte de la respuesta: la parte mds evidente,
pues el resto (las relaciones mds o menos ocultas a nuestra vista,
pero no a nuesiro entendimiento) nos tocard investigarlo, descu-
brirlo .o inferirlo paulatinamente observando con atencién la ve-
getacién y las formas y maneras o modalidades tan diversas que
ella presenta en la superficie de la Tierra.

En primer lugar es evidente que la vegetacién se presenta
como un fenémeno colectivo, el cual a menudo tiene caracteres
de reunién aparentemente ordenada, “lo mismo que la poblacidn
del globo por la humanidad” (Del Villar 1929: 13). Las plantas habi-
tan visiblemente en masas de vegetacién y en agrupaciones defi-
nidas, grandes o pequenas, sencillas o complejas, “como los hom-
bres en sociedades” (ibid.). Precisamente, la Geobotdnica es la cien-
cia que estudia el fenémeno de la habitacién vegetal en la su-
perficie terrestre, fenémeno que se distribuye y localiza en' dicha
superficie merced a un conjunto complejo de causas e influencias
muy variadas que la Geobotdnica trata de catalogar, describir y
explicar.

Hay, pues, en la vegetacién un fendmeno obvio de colectivi-
dad, con apariencia muy frecuente de sociabilidad, unido a un
hecho de localizacidén y distribucion no menos obvio. Del Villar (loc.
cit.) anota que el hecho ae presentarse en algun punto una planta
aislada "es.excepcional, como en la humanidad el de un anaco-
reta; la planta aislada puede ser considerada como un caso espe-
cial de sociologia vegetal, igual que el anacoreta es, en realidad,
un verdadero fenémeno sociolégico humano”. La planta que apa-
rece solitaria en medio de otras de distinta especie puede ser el
comienzo de una invasién, siendo quizds la precursora de una
especie que principia a establecerse en territorio nuevo; o puede
ser, al contrario, el residuo y testigo de una antigua sociedad ve-
getal que sucumbid” (ibid.).
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Observemos de nuevo. la vegetacién:.que nos rodea y apli-
quemos al entendimiento de este fendmeno algo mas que la sim-
ple nocidén que poseemos del hecho de colectividad 'y localiza-
cidn sefialados antes. Pues bien: Por poco que entendamos de
efectos y causas en el mundo vegetal, pronto nos percataremos de
que por alguna razdén la vegetacidn es como es'y estd donde estd.
Lo cual, aunque parece una simpleza de Perogrullo, no lo es en
realidad, si atendemos a lo que se expone en los parrafos siguien-
tes, que inserto a manera de digresién, apartédndome momentdnea-
mente del tema principal para resefiar de manera muy sucinta
algunos de los hechos naturales mds importantes que han influido
y contindan influyendo tan poderosamente en la génesis, diversifi-
cacién 'y localizacién de la flora sobre la Tierra.

La flora de una regién cualquiera, como la del resto del mun-
do (lo mismo que la fauna, por supuesto) es el resultado actual
de un proceso infinitamente complejo de adaptacion(*) y evolu-
cién a través de las diversas épocas geoldgicas. Este hecho fue

(*) 2. Definese de ordinario la adaptacion como “el proceso biologico
que sufre todo organismo viviente al acomodarse a las condi-
ciones en las cuales existe” (Dicc. Encicl. Abrev. Espasa-Calpe
1940). Para que un ser organico pueda sobrevivir 'y reprodu-
cirse, es decir, para que la especie pueda subsistir, “es necesa-
rio que-durante todo el curso de ‘su existencia se adapte mas
o menos intimamente a lo que le rodea” (ibid.), o sea al ambiente
en que vive. El proceso de adaptacion se extiende, por supues-
to, a todos y cada uno de los 6rganos diversos de un ser por
medio de las modificaciones que estos 6rganos padecen, ya in-
dependientemente, ya por subordinacion a otros érganos, para
ejercer mejor las funciones que el organismo entero exige de
ellos. Se dice que un organo esta adaptado cuando, entre di-
versos modos de ser posibles, realiza aquel que le permite el
maximun de eficiencia, y un ser estd adaptado cuando sus
diversos organos lo estan. También se ha . considerado la adap-
tacion como uno de los cuatro objetivos inmediatos de la vida,
junto con la autoproteccion del organismo para librarse de ser
destruido, el autosustento para funcionar con eficiencia y a
cabalidad, y la reproduccion para que el organismo viejo y
gastado sea reemplazado por otros del mismo tipo, nuevos y vi-
gorosos; siendo los demas “objetivos” biologicos (objetivos esen-
ciales o ultimos), la continuidad de la especie y su abundancia
(H. H. Newmann en F.A. Cleveland 1929: 284 y 285). Segun
esto podemos definir la adaptacion como aquella propiedad
de los seres vivientes en virtud de la cual el organismo se
modifica y ajusta de modo tal, que perfecciona su capacidad
de lograr los otros tres objetivos inmediatos (ibid. 292).
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columbrado inicialmente por el ilustre botdnico y zodlogo francés,
fundador de la Biologia, Jean-Baptiste de Monet, caballero de La-
marck, cuando a comienzos del siglo XIX presenté al mundo cien-
tifico la famosa teoria que trata de explicar la transformacién gra-
dual de las especies animales en el decurso de los tiempos, por
adaptacién de cada organismo a las condiciones especiales de su
existencia, mediante la modificacién (en sentido progresivo o re-
gresivo segun el caso) de sus diversas partes constitutivas, en vir-
tud del prolongado uso o desuso, que de éstas haga el ser res-
pectivo conforme a los hdbitos de vida peculiares de su especie.
La teoria de Lamarck, aunque equivocada fundamentalmente en
lo concerniente. al modo de efectuarse este proceso (pues admitia
que los caracteres adquiridos extrinsecamente se transmiten por
herencia), reconocia la modificacion de las “formas de vida' en
el curso del tiempo y por consiguiente la evolucién de los seres ha-
cia tipos cada vez mejor adaptados a su género de vida. Oponiase
asi radicalmente a la de su compatriota y dspero adversario, el
eminente pero. conflictivo naturalista Georges Cuvier, padre de la
Anatomia comparada y de la Paleontologia, que con mds arbi-
trariedad que criterio cientifico daba por cierta la fijeza o inmu-
tabilidad de las especies y de sus respectivas formas -bioldgicas
(va puesta seriamente en duda a mediados del siglo XVIII por
otfro eximio naturalista francés, Georges-Louis Leclerc, conde de
Butffon).

Acomodando los hechos a su teoria, Cuvier afirmaba que la
desaparicién de todos aquellos seres antiguos, vulgarmente lla-
mados "antediluvianos’, cuyos restos fdsiles empezaban a cau-
tivar la atencion de los cientificos, habia ocurrido a causa de for-
midables cataclismos en la superficie de la Tierra. Lo cual signi-
fica de modo implicito que tras cada catdastrofe eliminadora de ta-
les seres, se creaban otros sin conexidn filogenética alguna con
los desaparecidos. La Naturaleza "borraba y hacia cuentas nue-
vas''... Tales seres "nuevos”’ podian ser por coincidencia iguales
a los extintos, o aparecian subitamente modificados en mayor o
menor grado, muchos de ellos muy -diferentes de aquellos, v de
otros notablemente distintos o nuevos del todo. Tan curiosa reite-
racién de creaciones directas volvia a tener Iugar después de cada
desastre -geoldgico.

Lo interesante es que Cuvier reconocia asi el hecho, aunque
interpretdndolo de modo arbitrario y erréneo, de que los seres
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vivos se modifican, van siendo cada vez.mds. diversos en las suce-
sivas eras geoldgicas, y ‘de una época a otra adquieren de grado
en grado particularidades morfolégicas y fisiolégicas que: los ha-
cen progresivamente diferentes de sus antepasados. En una pa-
labra: evolucionan.

El gran prestigio de Cuvier, cuya autoridad cientifica se con-
sideraba indiscutible en su época, opacd injustamente a Lamarck
e impidié que prosperara el concepto de evolucién orgénica has-
toc mediada la centuria. Por este motivo la existencia de los he-
chos fundamentales de la Naturaleza, que desde los albores de
la vida han cobrado en este proceso bioldgico, fue completamente
ignorada, o apenas conjeturada ‘de manera indecisa o confusa
por unos pocos cientificos ‘de vanguardia, hasta que los expusie-
ron con lucidez extraordinaria dos inspirados sabios briténicos:
Alfred Russel Wallace y el genial Charles Darwin(*), especialmen-
te ‘este ultimo. : , :

Tales hechos son la lucha por la existencia, la supervivencia
de los mds aptos o mejor adaptados, v Ia ruina o extincién, o por
lo menos la minoracién de los inadaptados. En ello consiste Ia
esencia de la seleccién natural, base de la. doctrina darwiniana,
aceptada hoy —aunque no del todo en su forma original— por
la inmensa mayoria de los cientificos. Como hecho biolégico coo-
perante —y no menos fundamental— actia necesariamente en
este proceso. una; facultad intrinseca de todo ser vivo; sin la cual
careceria 'de  principio la supervivencia de los mejor adaptados,
pues no habria ni “mejores” ni “peores”, y en tal caso tampoco
habria lugar a que se efectuara una seleccién a base de “adapta-
cién” o "inadaptacién”: la reemplazaria una “seleccién’ casual,
sujeta por completo a los caprichos del azar. Tal facultad es la de
variar(*), es decir, experimentar modificaciones mds o menos am-

(*) 3. Wallace'y Darwin descubrieron de manera independiente y si-
multéanea los principios bésicos de la seleccién natural y pre-
sentaron’ juntos sus famosos escritos ante la’ 'Sociedad Linnea-
na de Londres el 12 de julio de 1858. Poco despusés; el 24 de no-
viembre de 1859, salié a-la luz publica la obra monumental de
Darwin, “El Origen de las Especies por medio de la Seleccion
Natural”, que - revolucioné el pensamiento cientifico y abrié
el camino-al estudio y comprension de muchos fenémenos bio-
légicos que parecian inexplicables.

(*) 4..Conviene-aclarar de una vez que al hablar de variaciones no
se alude a las variaciones transitorias o modificaciones soma-

145




ARMANDO DUGAND GNECCO GEOBOTANICA

plias vy profundas del organismo, en su morfologia o en su fisiolo-
gia, algunas de las cuales pueden favorecer a la especie —y otras
no— para ajustarse a las condiciones particulares de su existencia.
Es légico que si un ser orgdnico es incapaz de variar, no puede
adaptarse (por ejemplo, a condiciones cambiantes del medio am-
biente), y sin adaptacién adecuada no le es posible subsistir.

En efecto, la adaptacién al medio ambiente, el ajuste equili-
brado del organismo (dentro de limites mé&s o menos amplios y de-
terminados para cada especie) a las condiciones tanto exteriores
como intimas de la vida, es requisito incesante, inexorable e inelu-
dible en el mundo de los seres vivos, que han de llenarlo adecua-
damente, so pena de ser eliminados por incapaces o inadaptados.
Es, pues, la adaptacién parte esencialisima y trascendental de la
lucha por la existencia.

Para que haya adaptacion adecuada del organismo afectado
es necesario que en él prevalezcan las variaciones —aun las mds
pequefias— que le resulten en algo ventajosas, mientias que las
contrarias se aminoran o extinguen con el tiempo, todo lo cual
tiende a perfeccionar cada vez mds las condiciones propias de
la especie en relacién con el medio ambiente(*).

ticas (llamadas somaciones por los bidlogos) que un indivi-
duo o grupo de individuos puede adquirir de modo extrinseco
o accidental en el curso de su vida, pues éstas no afectan esen-
cialmente a la naturaleza intima de las células reproductoras
y por ésto no se trasmiten a las generaciones siguientes, sino
que desaparecen con los individuos afectados, al morir éstos.
En cambio, las variaciones de indole permanente que experi-
mentan las especies en su evolucidn, tienen origen intrinseco
y endodgeno, lo cual quiere decir que afectan esencialmente el
fundamento génico o “plasma germinal”, que constituye la
base material de la herencia en el mundo organico; por lo tan-
to, sus modificaciones pueden afectar a la descendencia cau-
sando: en ella variaciones hereditarias, grandes o ‘diminutas.
Acumulandose o combindndose paulatinamente muchas va-
riaciones permanentes, en las sucesivas generaciones pueden
a su-vez producir cambios mas o menos profundos en los érga-
nos, la morfologia y la fisiologia de las especies.

(*) 5. Segun Darwin ' (ed. Mentor 1963: 88) aquellas variaciones que
no son ni favorables ni perjudiciales al organismo, no las afec-
ta la seleccion natural y constituyen, ya caracteres fluctuan-
tes (como se puede apreciar en ciertas especies polimorfas), ya
caracteres relativamente fijos; todo segun la naturaleza del or-
ganismo y las condiciones de su vida. Son caracteres de orga-
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La seleccién natural es el resultado de la supervivencia de
los mejor adaptados y extincién de los inadaptados. Funciona en
el tiempo a través del mecanismo de la herencia, mediante la cual
los organismos trasmiten sus cualidades y defectos a su descen-
dencia. Es 18gico, pues, que sélo aquellos que reciben adecuada
dotacién hereditaria (los “mejor dotados”) son los que logran sub-
sistir en las sucesivas generaciones, mientras que los que here-
dan caracteres desfavorables o 'variaciones predominantemente
ineptas, son eliminados poco a poco en la lucha por la existencia.

En el proceso de evolucién biolégica, que se cumple en el
inmenso decurso de los tiempos a través de innumerables gene-
raciones, las variaciones hereditarias del organismo acumulanse
gradualmente, ya de modo tenue o mintsculo —perceptibles en-
tonces cuando se han acumulado en gran nimero al transcurrir
muchas generaciones— ya “por saltos”, de manera subita y mdés
o menos ostensible, como es la que afecta fortuitamente a un solo
individuo entre todos los de su especie en una sola generacién

'y luego se transmite heriditariamente a los descendientes de ese
individuo. Y tal proceso se manifiesta en'la modificacién gradual
de los caracteres orgdnicos, fisiolégicos o morfolégicos de los se-
res, afectando por el mismo hecho su fisionomia o aspecto exterior,
de tal modo que Ia filiacién o descendencia difiere cada vez mds
del elemento ancestral, siendo tanto mds grande la diferencia,
cuanto mds intenso haya sido —en el tiempo— el curso de la va-
riacidn. o )

Repitamos que no se trata de transmisién hereditaria de carac-
teres adquiridos extrinsecamente —hipdtesis discutida del lamarc-
kismo, desechada por la gran mayoria de los bidlogos y sostenida
por pocos— sino de una modificacidn constitutiva, esencial, de
los organismos, que va desarrolldndose gradualmente en las su-
cesivas generaciones y resulta en una de dos posibilidades tras-
cendentales, a saber:

(a) el predominio de aquellos caracteres hereditarios que favo-

recen —o no contrarian— la adaptacién y conservacién del
organismo;

nizacién, que si bien tienen valor considerable para la Siste-
matica, no representan adaptaciones y resultan indiferentes
para el organismo. Su existencia, empero, “no repugna a la
teoria de la seleccion, ya que no deben ser eliminados en la
lucha por la existencia”, como si han de serlo las variaciones
perjudiciales (cf. Strasburger 1953: 149).
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(b) el predominio de los caracteres hereditarios contrarios o
dicha adaptacién y conservacion.

Al primer grupo pertenecen los organismos mejor adaptados,
que son los que sobreviven y perduran en la Iucha por la exis-
tencia; y al sequndo los inadaptados, que se aminoran en-la des-
cendencia y sucumben tarde o temprano, es decir, se extinguen.

Se dijo arriba que en el largo proceso de la evolucién bio-
légica la descendencia va siendo cada vez mds diferente del ele-
mento ancestral, siendo tanto mds grande la diferencia cuanto mds
intenso haya sido el curso de la variacién. Simultdneamente, los
elementos de cada rama de variacién (rama o linaje filogenético)
van siendo. cada vez mds distintos unos de otros a medida que
transcurre el tiempo, aparténdose por caracteres. diferenciales ca-
da vez mdés notables, en tanto que conservan ciertas. semejanzas
anatémicas y fisioldgicas, cuyo mayor o menor nuimero o impor-
tancia nos revela el grado relativo de parentesco: entre Ios compo-
nentes de una rama filogenética, o entre éstos y los de otras ramas.
Seqgin la interpretacién personal que les demos —pues en Taxono-
mia una buena parte depende del criterio propio de cada botdni-
co o zodlogo— estas diferencias y. semejanzas nos sirven. para
clasificar los productos de tales ramas de variacién, de menor. a
mayor, -como '‘subformas’’, "formas"”, “subrazas"’, "razas’, !'sub-
variedades’’, "variedades'’, "subespecies’’, "especies”, ''subgéne-
ros”, "géneros”, etc., hasta llegar a las categorias »taxonémicds su-
periores. Todo ello obedece a otro hecho natural importantisimo
expuesto por el insigne Darwin, el de la divergencia de los carac-
teres de variacién, que trae como consecuencia la diferenciacién
mayor o menor de los seres vivos y su gran diversidad sobre la
Tierra.

Entre las variaciones que afectan a los organismos resaltan
cstensiblemente las de tipo brusco o repentino, ya mencionadas,
que se manifiestan en un individuo de manera fortuita, como al
ccaso, y se perpetuan transmitiéndose hereditariamente a la des-
cendencia de ese individuo. Son éstas las llamadas. mutaciones,
en las cuales se aprecia claramente la capacidad de transforma-
cién de los organismos .y que constituye por lo.tanto una prueba
palmaria —a veces espectacular— de su variabilidad.

La teoria original de las mutaciones, como la concibié el bo-
tdnico holandés Hugo de Vries (fines del siglo XIX), sostiene que
la evolucién orgdnica no acontece de manera constante o ininte-

.
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rrumpida, sino discontinuamente, por etapas o escalones, “a sal-
tos” podriamos decir, con:péeriodos mds o ménos largos de inacti-
vidad. Modernamente se cree que en realidad hay mutaciones de
grado diferente: unas muy patentes y stibitas que podemos llamar
mutaciones “grandes” o evidentes (las de. De Vries), y otras muy
diminutas o imperceptibles que solo se hacen manifiestas cuando
se acumulan al través de muchas generaciones. Por manera que
el término mutacién aplicase hoy a cualquier modificacidén, grande
o pequefia, que se origina en el plasma germinal y por lo tanto
puede transmitirse a la descendencia.

Los estudios genéticos modernos han -demostrado que las
mutaciones "‘grandes” ocurren con frecuencia muchisimo menor
que las pequefias y su importancia biolégica es también consi-
derablemente menor que la de éstas; por lo tanto el proceso evo-
lutivo pudiera efectuarse y frecuentemente se efectiia, segun Ju-
lian Huxley (1963: xii) "por la acumulacién de innumerables mu-
taciones pequefias y discontinuas, bajo el gobierno de la seleccién
natural”.

Sea por modificacién lenta, imperceptiblemente . progresiva;
sea por una sucesién de modificaciones “grandes’ y bien eviden-
tes, o sea por la combinacién de estos dos modos, en todo caso
por la acumulacién de muchas mutaciones, y aun con el concur-
so eventual de hibridaciones fértiles, resultan a la larga organis-
mos con particularidades morfolégicas o fisiolégicas de que care-
cian sus antepasados. Y tales particularidades pueden ser favora-
bles a la especie, facilitando su adaptacién a las distintas moda-
lidades de las condiciones de vida y del medio ambiente, o pue-
den desfavorecerla y serle nocivas o letales por circunstancias di-
versas. Merced a la seleccién natural, subsisten unicamente los
seres que reunen mds oportunamente las particularidades favora-
bles, en tanto que se aminoran o desaparecen los que no triunfan
en esta lucha implacable por la existencia. ' '

De todos modos, la transformacién es el resultado mds comin
de la evolucién orgdnica, segtin se ha podido apreciar con mayor
evidencia en los organismos superiores (vertebrados). Existen desde
luego organismos inferiores, tales como ciertas algas, protozoa-
rios, braquidpodos, moluscos de concha calcdrea, artrépodos, y
otros, que aparentemente no han cambiado de aspecto en el trans-
curso de varias épocas geoldgicas, como lo demuestran muchos
restos paleontoldgicos que difieren poco de las respectivas formas
vivientes actuales; mas ello posiblemente se debe —al menos en
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parte— a que dichos organismos constituyen bidtipos (formas bio-
1égicas) cuya capacidad de adaptacién a las vicisitudes de las
condiciones de vida es de una amplitud tal, que se han acomoda-
do a las mudanzas sucedidas desde entonces hasta nuestra época,
sin necesidad de modificar su organizacién. Lo cual no significa
que carezcan de la facultad de variar, pues la variacién pudiera
ser puramente fisiolégica, sin modificacién aparente o:perceptible
de los caracteres morfolégicos.

O también puede acontecer que el medio ambiente en que
tales organismos han existido no ha padecido modificaciones im-
portantes en todo el tiempo transcurrido desde que vivian las for-
mas que hoy son vestigios fésiles, sino que se ha mantenido parejo
desde entonces, y por lo tanto los bidtipos en cuestiéon no han si-
do afectados en mayor grado por condiciones cambiantes. De paso
anotemos que tal invariabilidad relativa es precisamente la ¢ondi-
cién ambiental general de los fondos marinos o lacustres, de aguas
mds o menos someras, en que se crian las referidas algas y mo-
luscos de concha; y por cierto resulta extrafio —asi lo observa el
profesor Oakes Ames, de la Universidad de Harvard (1939: 4)—
que esta parte del medio acudtico, en la cual se originé proba-
blemente la vida vegetal, sea tan poco propicia al desarrollo mds
complejo de los procesos evolutivos biolégicos.

Por otra parte, citando a Darwin (1963: 124), la existencia ac-
tual de organismos inferiores aparentemente invariados se com-
prende fdcilmente por cuanto la seleccién natural, o superviven-
cia de los mejor adaptados, no incluye necesariamente el desa-
rrollo progresivo de los organismos, sino que obra solamente pre-
servando aquellas variaciones que resulten de algiin modo bené-
ficas o ventajosas a cada organismo separadamente considerado
y con relacién a las condiciones mds o menos complejas de su
propia existencia. Si un ser orgdnico no halla ventaja en variar u
organizarse mejor, ya. estd adaptado, y por lo consiguiente la se-
leccién natural no tendrd efecto en él, al menos perceptiblemente,
sino que lo dejard “inmejorado”(*) por tiempo indefinido. Este Iap-
so puede ser tan largo que abarque muchas eras geoldgicas. Pre-
cisamente, la Paleontologia nos ensefia (Darwin, loc. cit.) que al-
gunas de las formas muy inferiores en la escala bioldgica, tales
como los rizépodos (foraminiferos y radiolarios) y ciertos infusorios,

(*) 6. Se entiende que la “mejora” respectiva es siempre relativa a las
condiciones de vida particulares del ser.
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han permanecido esencialmente invariados>durante enormes pe-
riodos de tiempo hasta nuestra época; pero seria extremadamenie
temerario suponer que la mayoria de las formas inferiores actual-
mente existentes no han progresado (evolucionado) desde los pri-
meros albores de la vida. A propésito de esto, Darwin observa que
ningtin naturalista que haya disecado y examinado algunos de
los seres catalogados en los peldafios mds bajos de la escala biols-
gica ha dejado de notar la organizacién admirable, a menudo de
configuracién realmente bella, que poseen tales seres; lo cual es
cbviamente resultado de una evolucién que partié de formas pri-
mitivas mds sencillas.

Antes de volver a nuestra prefacién geoboténica, recapitu-
lemos lo anterior sintetizando lo mds posible, a saber: Cada es-
pecie vegetal o animal, tal como la conocemos hoy, es el produc-
to de una serie muy complicada de variaciones orgdnicas que se
han sucedido en el transcurso de muchas eras geoldgicas afectan-
do la fisiologia y la morfologia del ser respectivo, conforme a las
condiciones particulares del ambiente en que se ha desarrollado su
linaje en el curso del tiempo(*) y a las cuales se ha adaptado paso
a paso en cada época aprovechando las variaciones (mutaciones)
de su organismo que no sean adversas a tal adaptacién. Es dicha
especie el resultado actual —y de ningin modo fijo o permanen-
te— de una sucesién muy compleja de factores diversos, unos fa-
vorables y otros contrarios, y muchas veces variables o cambian-
tes en su proporcién o intensidad, o también segiin la época; su-
cesién que tiene por componente de suma importancia el transcur-
so de muchos millones de afios. Y la existencia de esa especie
—su configuracién misma— depende precisamente del cumplimien-

(*) 7. Conviene precisar que por linaje se entiende el conjunto de
la ascendencia y descendencia de un ser orginico; y desde el
punto de vista de la evolucién y diferenciacién gradual:(espe-
ciacién) de los seres en el transcurso del tiempo, este concepto
incluye los afines o “parientes” més o menos préximos de di-
cho ser; mientras que la especie es esencialmente producto
de la evolucién del linaje en cada época de su proceso filogené-
tico. Y por causa de la divergencia de los caracteres de varia-
cién, que hace que entre los diferentes seres de cada época’ geo-
logica existan algunos que si bien tienen rasgos evidentisimos de
afinidad o “parentesco” con otros, no son idénticos, es decir, no
son de la miSma especie, ésta se define mejor en este caso como
uno de los productos variables de la evolucién del linaje res-
pectivo en cada época de su filogenia.
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to de aquellas condiciones de vida que no le sean hostiles o a cu-
yas mudanzas en el tiempo pueda ella adaptarse hereditariamente,
esto es, variando de modo intrinseco, genético, y por Ilo consi-
guiente, trasmitiendo el modo de adaptacién a su descendencia.

La flora de una regidn cualquiera, de una isla o continente,
de una cordillera o un fondo acudtico, la vegetacién del mundo
entero, es desde el punto de vista de la cantidad y la distribucidn,
el resultado presente de la influencia que sobre las plantas de
épocas pasadas y de hoy han ejercido una multitud de condicio-
nes ambientales diversas y variables, de las cuales unas tienden
o favorecer el crecimiento, multiplicacién y dispersién de los indi-
viduos y las especies, en lanto que otras, al contrario, las disminu-
yen numéricamente, o limitan su propagacién y restringen su dis-
persién. Y considerada por su constitucién es, como se dijo antes,
también el resultado actual —y no inmutable— de la adaptacién
de sus elementos a las condiciones de vida que han afectado a su
respectivo linaje en la sucesién de los tiempos.

Por escasa que sea nuestra observacién de Ia vida vegetal, no
dejaremos de advertir que ella se halla fisicamente conexa a la
superficie terrestre; y pronto nos daremos cuenta también de que
lo vegetacién no es igual o pareja en todas partes, sino que varia
en mayor o menor grado, a menudo muy abruptamente, de una
regidén a otra, o de un Ilugar al vecino, y muchisimas veces en dis-
lintos puntos de una misma localidad. Hay, pues, una relacién
evidente entre la vegetacién y el terreno que ella habita.

Al ahondar un poco en esta relacién, observaremos que ella
no es simplemente casual sino causal —de causa y efecto— por-
que es un hecho cierto que toda vegetacién se localiza preferen-
temente —y por lo general con exclusividad— en aquellos terre-
nos que le son favorables por ciertas condiciones, y rehuye los
que no le ofrecen el minimum requerido, o los que exceden el
mézximum tolerado. En otras palabras, toda planta estd adaptada
o condiciones de ambiente determinadas, que se localizan con ma-
yor o menor amplitud en la superficie de la Tierra, v fuera de
las cuales no puede medrar ni subsistir. Tal adaptacién en el de-
curso del tiempo ha afectado mds o menos profundamente Ia
constitucién y estructura de la planta en general, o la de algunos
de sus drganos en particular, asi como las funciones de estos v
sus relaciones con los demds drganos y con el resto del cuerpo
vegetativo; todo lo cual se exterioriza —a menudo ostensiblemen-
te— en la morfologia de Ia planta in toto, o la de tales érganos.

152




CESPEDESIA VOL. II, Nos. 6—7. 1978

Asi se han originado las llamadas formas bioldgicas (“formas de
vida") o bidtipos vegetales (drbol, arbusto, ‘sufriitice, hierba, for-
mas crasicaules, bulbosas, arrosetadas, trepadoras, graminoides,
etc.), que hacen tan variado y ameno el aspecto fisico de la vege-
- tacidn.

Resumiendo: En toda planta, y desde luego en toda colectivi-
dad vegetal, hay:

1.—Un hecho de constitucién(*) o conformacidn fisica y fisio-
légica, acompafiado por uno de configuracién exterior(**), adapta-
dos al medio ambiente.

2.—Un hecho de localizacién determinado por la presencia c
influencia de ciertas condiciones del medio ambiente en relacidén
con la superficie terrestre. Va unido este hecho al de la distribu-
cién de los individuos y conjuntos vegetales en los diversos am-
bientes que ofrece la superficie de la Tierra.

No era, pues, ninguna simpleza el decir, como lo hice al co-
mienzo de este proemio, que por alguna razén la vegetacién de
cualquier lugar “es como es y estd donde estd".

Cabe afiadir un tercer hecho, a saber: En cada caso o Iugar la
vegetacidn es la que es; otra aparente perogrullada que se expli-
ca por la diversificacién, ya no de las formas (bidtipos), sino de
las especies. Es, pues, un hecho de especiacidén, entendiéndose por
esto el proceso filogenético mediante el cual un linaje se diferen-
cia gradualmente en especies (ver la nota N? 7). )

El estudio profundizado del primer hecho mencionado arriba
(constitucién biolégica y configuracién) pertenece propiamente a
la Biobotdnica; el segundo (localizacién) es propio de la Geobotd-
nica; y el tercero (diversidad de las especies) atafie en gran parte
a la Sistemdtica Vegetal. En este curso preparatorio sélo nos in-
teresa con detalle el segundo, pero habremos de considerar a me-

(*) 8. Parafraseando al diccionario de la lengua, la constitucion bio-
16gica es la naturaleza y relacion de los sistemas y aparatos.or-
génicos de un ser vivo, cuyas funciones determinan el grado
de aptitudes y vitalidad de cada individuo y de la especie en
general. En otras palabras, comprende la estructura fisica y fi-
siolégica de un ser vivo, determinadas por su adaptacién al am-
biente.

(*%) 9. Configuracion es la disposicién de las partes que componen
un vegetal y le dan su peculiar figura (forma exterior, aspec-
to) conforme a su constitucién. Llamase también conforma-
cion en sentido morfolégico.
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nudo los otros, dos, no profundamente —pues a cada ciencia su
problema— sino de manera muy sucinta, en aquellos puntos que
aclaren o expliquen, desde el punto de vista geobotdnico, la cons-
titucién y conformacién de los vegetales, su diversidad especifica
y su localizacién.

Del mismo modo serd a veces necesario tener en cuenta tam-
bién aquellos factores cuyo estudio objetivo es tema de otras cien-
cias especiales (Geografia, Climatologia, Meteorologia, Edafologia,
etc.), pero que influyen notablemente en la vida y distribucién de
las plantas sobre la superficie de la Tierra.

Precisamente, el campo de estudio de la Geobotdnica es la re-
lacién entre la vida‘vegetal y el medio terrestre. En otros términos,
es la ciencia que estudia el fendmeno de la habitacién vegetal en
la superficie del globo, su distribucién y localizacién acorde con
los diversos medios que le ofrecen la configuracién fisica de nues-
tro planeta y los climas y diferentes ambientes que resultan de di-
cha configuracién o de factores puramente locales; considera las
variadas colectividades. que llamamas vegetaciones, ya desde el
punto de vista de la forma y aspecto (criterio morfolégico-fisionémi-
co), ya por su composicidn floristica (criterio floristico), ya por su
relacidén con los factores del medio en que viven (criterio ecolégico).

El objetivo de esta disciplina cientifica, que otros llaman Ecc-
logia Vegetal, otros Fitosociologia, y otros Geografia Botdnica o
Fitogeografia, es (parafraseando a Braun-Blanquet 1950: pref. xv)
catalogar y describir las colectividades vegetales de la Tierra; dar
una explicacién de sus causas; estudiar su modo de desarrollo y su
distribucién geogrdfica, y ordenar todos los fenomenos observables
conforme a un sistema natural de clasificacién.

Aclaremos unos conceptos: Suelen confundirse a menudo los
términos Ecologia Vegetal (Fitoecologia), Sociologia Vegetal (Fito-
sociologia) v Geografia Botdnica (Fitogeografia), mencionados en
el pdrrafo ‘anterior; pero en rigor semdntico y etimoldgico'difieren
esencialmente asi: la Fitosociologia concierne tnicamente al fend-
meno de reunirse o agruparse las plantas en colectividades o."’socie-
dades” (o "comunidades’ como dicen Ios fitosocidlogos estaduniden-
ses) y estudia estas diversas colectividades en si mismas, desde el
punto de vista de su fisionomia, de su composicién floristica y del
modo de agruparse los componentes, prescindiendo de considerar
los nexos y relaciones. Si se atiende a las relaciones con el medio
ambiente se entra en predios de la Fitoecologia, la cual puede ser
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puramente ecolégica cuando solo atafie .al ambiente residencial, sin
tener en cuenta la influencia de la configuracidn terrestre en la
habitacidn vegetal; o puede ser geogrdfica (Geografia Boténica)
cuando se considera unicamente dicha influencia. Ya se dard, en
el desarrollo de este cursillo, una explicacién mds apropiada de
la diferencia entre los conceptos enunciados arriba. Baste decir por
ahora que el término de GEOBOTANICA los comprende a todos,
aunque en-su método propio de estudio los considera en ciertos
casos por separado, abstrayéndolos.

Otra aclaracién necesaria. El sentido de la palabra «comu-
nidad» suele confundirse a menudo con el de «colectividady.
Es admisible esta sinonimia unicamente en lenguaje comin,
pero en rigor deben distinguirse los dos términos asi: Colectividad
se refiere al simple hecho de reunién o agrupacidn, abstraidos los
motivos o causas: este fendmeno colectivo se manifiesta siempre
por una cohabitacidn; o sea la habitacién de una suma de indivi-
duos (plantas o animales) en una unidad de lugar. En cambio, co-
munidad lo mismo que sociedad, encierra la idea de reunidén con-
certada para un fin de interés o conveniencia comin, o caracteriza-
da por un aspecto distintivo comin a todos los reunidos, y no sim-
plemente el puro hecho de su agrupacién o cohabitacidn.

Explicando la diferencia: Si yo digo simplemente "vegetacidn’’,
estoy usando. una de las acepciones- corrientes de este vocablo
("conjunto de vegetales’) para expresar el mero hecho de reunirse
o cohabitar unas plantas, no importa cudles, ni cémo, ni dénde, ni
por qué; hablo, pues, del fendmeno de la colectividad vegetal en
general. Pero si digo "'vegetacién acudtica o hidréfila”, expreso- el
concepto de comunidad ecoldgica, es decir, la reunidén de individuos
vegetales en un medio, o terreno, o lugar determinado por sus con-
diciones de ambiente (acudtico en este ejemplo); alli se retinen por-
que todos los elementos participantes en esa reunidén exigen tales
condiciones para subsistir; hay, pues, una relacién objetiva entre
ellos: una comunidad. Y si digo "vegetacién arbdrea, arbustiva o
graminea”’, o empleo los términos respectivos "arbolado”, "mato-
rral” o "graminal’’, también expreso el concepto de comunidad,
referente en este caso al aspecto morfoldgico o fisionomia. comin
del grupo. _ ‘

¢Y lo practico? Para responder a esta prequnta oigamos al pro-
fesor Emilio Del Villar (1929: 12): "Los fendmenos agricolas obede-
cen a las condiciones del medio y guardan paralelismo con los de
lo vegetacién natural. De esta y otras andlogas condiciones se de-
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duce la importancia préctica de esta ciencia especulativa en la
técnica agricola y forestal”.

En homenaje a la memoria del eximio cientifico espafiol, cuyo
genial criterio sigo en gran parte, finalizo este proemio con apro-
piadas palabras suyas: "Una flora que sélo contenga los elemen-
tos de clasificacién y nomenclatura no estd hoy a la altura cienti-
fica de la época. Con los simples caracteres sistemdticos una espe-
cie podré& clasificarse, pero no conocerse. El conocimiento completo
de una unidad botdnica comprende: sus caracteres sistematicos, su
fisionomia, su geografia, su ecologia y su sociologia. Y de estos
cinco aspectos, tres corresponden a la Geobotdnica. Las herboriza-
ciones deben hacerse teniendo esto presente; v de este modo el
trabajo del fitégrafo serd util para el geobotdnico, y uno y otro tra-
bajardn en armdnica colaboracién para el fin comun de la Ciencia"
(Del Villar, 1929, 309).

Obsérvese que Del Villar coloca los caracteres sistemdticos en
primer lugar entre los requisitos indispensables para conocer com-
pletamente una unidad boidnica. Significa ésto que''es necesario
primero determinar de qué especie se trata, y si es realmente esa
especie y no otra parecida u homdnima; fijar por lo mismo el nom-
bre técnico.que deba llevar dicha especie para referirse a ella con
precisién 'y reconocerla indubitablemente, o sea para no confundirla
con ofra u otras, como ocurre tantas veces cuando se usan unica-
mente los nombres vulgares o locales, que varian al infinito, o cuan-
do se utilizan los nombres técnicos sin la debida cautela o sin co-
nocimiento adecuado. Todo ello es preocupacién y objeto de la
Sistemdtica (Taxonomia y Nomenclatura), parte sumamente impor-
tante de las ciencias bioldgicas, tan incomprendida como menos-
preciada o desestimada en Colombia, por los que apenas poseen
nociones superficiales o concepto demasiado pragmdatico de estas
disciplinas.

Por Ilo tanto me parece apropiado modificar el concepto de Del
Villar, citado arriba, diciendo que los caracteres sistemdticos sirven
no sdlo para clasificar las especies sino para reconocerlas, lo cual
es ciertamente requisito importantisimo para poderlas conocer bien,
en si mismas o en sus relaciones diversas.

A. DUGAND.
Barranquilla, Octubre de 1962.

Modificado y ampliado en 1963, 1964 v 1965.
Revisado en 1967 parcialmente y finalmente en noviembre 1968.
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DEFINICIONES Y PRECISIONES TERMINOLOGICAS.

La Botdnica, o ciencia de la vida vegetal, comprende dos
agrandes campos de estudio: la Biobotdnica y la Geobotdnica.

Podria incluirse una tercera rama, la Paleoboténica, que
trata, no de las plantas que viven en la edad presente de la
Tierra, sino de las que existieron en épocas geoldgicas. pasadas y
cuyos vestigios —trozos petrificados o simples improntas— halla-
mos hoy en las rocas sedimentarias y otras capas subterrdneas(¥).
Pero en realidad es iritermedia entre la Botdnica Sistemdtica (par-
te especial de la Biobotdnica) y otra ciencia auténoma, la Paleon-
tologia, que también tiene nexos con la Geologia Estratigréfica.’

La Biobotdnica, en su parte general o pura, tiene por objeto el
estudio del hecho biolégico en si, considerando la planta por su
constitucion celular, su estructura vascular y fibrosa; la disposi-
cién, forma y funcién de sus drganos, los diversos fendémenos de
su crecimiento y reproduccién, y sus. relaciones. puramente fisiold-
gicas con el medio ambiente. En su parte especial la Biobotdnica
parte del hecho de relacién de los vegetales con el hombre y com-
prende la clasificacion (taxonomia) de las plantas vy la nomencla-
tura adoptada  por los botdnicos para distinguirlas: (Botdnica sis-
temdtica); trata también de la descripcién de los vegetales (Botdnica
descriptiva o Fitografia), y finalmente de sus diversas aplicaciones
o utilizacién por el género humano (Botdnica aplicada). En este 0l-
timo campo tiene relacion muy estrecha con otras ciencias (Etno-

(*) 10. Al conocimiento de la flora de épocas pretéritas contribuye
decisivamente -la Palinologia, interesante ciencia moderna
dedicada’al estudio sisteméatico del polen y las esporas, tanto
de las especies del presente como las del pasado; pues estas
ultimas se revelan ‘a nosotros no- sélo por restos o improntas
de tipo fosil comun, sino muchisimas veces por su polen, cu-
yos granos se depositaron hace muchos milenios en terrenos
pantanosos que hoy son capas subterraneas de turba o de
hulla o de arcilla. La cubierta exterior de los granos de polen,
en extremo resistente a la descomposicion, ha conservado las
caracteristicas morfoldégicas, cuya gran diversidad permite
dentro de ciertos limites determinar de qué planta proceden.
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boténica(*), Agronomia, Bromatologia, Farmacognosia, Fitopato-
logia, Medicina humana y veterinaria, Silvicultura) y con diversas
actividades del hombre, tales como la economia doméstica, la in-
dustria, la horticultura y la jardineria.

Pero en el reino vegetal, como enire todos los seres organi-
zados incluso el hombre, ocurren fendémenos que influyen en la
habitacion —esto es, en la localizacién de las plantas y de sus
conjuntos o vegetaciones en la superficie terrestre— y el efecto de
tales fendmenos se manifista en la manera diversa como se pre-
senta la vegetacién en los distintos medios que ofrece nuestro
planeta. Son estos fendmenos los que considera la Geobotdnica,
que suele definirse como la ciencia de la relacién entre la vida
vegetal y el medio terrestre.

Esta definicién dice medio terrestre y no medio en general,
porque el campo de localizacion es la superficie terrestre habitable
v habitada por las plantas, que comprende “desde los fondos su-
mergidos en que empieza a ser posible la vida vegetal hasta los
niveles atmosféricos en que pueden flotar pasajeramente los gér-
menes que han abandonado la planta madre” (Del Villar, 1929: 9).

Entiéndase también que el estudio de la relacién fisiolégica
de la planta con el medio en general pertenece propiamente a la
Biobotdnica. En otras palabras, “la relacién con el medio no sale
del campo de estudio fisioldgico en cuanto explique Unicamente
la vida de la planta, y entra en el geobotdnico cuando se refiere
a su hdbitat” (Del Villar, 1929: 11). Por lo consiguiente, la Geo-
botdnica puede definirse concretamente asi: “la ciencia que estu-
dia el hdbitat de las plantas en la superficie terrestre” (Del Villar,
1929: 10).

(*) 11. La Etnoboténica es una de las ciencias llamadas “interdisci-
plinarias”. Su campo de estudio hallase a medio camino entre
la Etnologia y la Botanica, como su nombre ‘claramente lo in-
dica. En sentido amplio se ocupa de las relaciones que existen
entre el hombre y su ambiente vegetal, es:decir, las plantas
que lo rodean. En. sentido especial —que es el mas usual—
estudia las relaciones mutuas entre el hombre primitivo y
las plantas, y particularmente el uso que hacen: de éstas los
pueblos aborigenes y los semicivilizados (Schultes 1941: 7).
En cuanto a la utilizacién de los vegetales y sus productos
por el hombre: civilizado, su estudio o aplicacién corresponde
propiamente a. una o mas de las varias ciencias y actividades
humanas que se enumeran a continuacién de la Etnobotanica
en el mismo paréntesis a que se refiere esta nota.
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Aclaracion del término habitat.

De suma importancia es aclarar que por hdébitat entiende Del
Villar (1929: 16) —y se entiende también en este curso— el hecho
de habitacién y no el "lugar habitado”, ni el “medio habitado”,
como lo entienden otras escuelas fitoecologicas. Para mayor pre-
cisién conceptual, a estos se les reservan en Geobotdnica sendos
términos especificativos conforme a'la relacién que tengan el lu-
gar o el medio con el hecho de habitacién, como se aprecia sindp-
ticamente en el cuadro siguiente.

Hecho Hecho particular Interpretacion Unidad geobo-
general y su relacion geobotanica tanica funda-
mental

Habitacion en: una unidad  de

lugar determinada por factores Habitat en senti- la Residencia

del ambiente distintos de los do puramente eco-
geograficos. légico o residencial. (“estacion”

para muchos

HABITAT Relacion con el Medio Ecologico fitoecélogos)
en sentido o Residencial.

lato

Habitacion (o sea localizacion)
en una unidad ‘de lugar deter- ' la Localidad
minada por la geografia o por Habitat en senti-

factores geograficos con inde- do exclusivamente (“estacion”
pendencia de los residenciales. geografico. para algunos

. ; fitoecologos)
Relacion con el Medio Geogra- e

fico.

En la segunda parte hallard el estudiante discusiones acerca
de las voces estacidn, residencia y localidad y la explicacion de
la razén que asiste para desechar la primera.

Significacion de la voz ecologia.

Este término ton usual en Botdmica, Zoologia y ciencias afi-
nes, tiene dos sentidos que se explican a continuacién. Primerc-
mente conviene recordar su etimologia griega; ‘oikos’, que signi-
fica la morada o casa, y por extensioén el lugar donde se habita;
y el muy socorrido ‘logos’, que de su pristina acepciéon de ‘pala-
bra’ significé luego 'discurso’ y mds tarde ‘tratado’; vy de ahi ha
pasado, como sufijo de muchos términos cultos, a significar ‘co-
nocimiento de’, ‘estudio de’, o ‘ciencia de'.
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En sentido lato (el mdas usual en:los paises de habla inglesa)
la Ecologia es la ciencia que estudia las relaciones entre los seres
vivos y las condiciones de vida que les ofrece el medio o ambiente
en que habitan, y cémo influyen a su vez estos seres en el am-
biente propio de ellos o en el de otros seres. Dicho de otro modo,
estudia el hdbitat (hecho de habitacién) de los organismos vege-
tales y animales sobre la Tierra y las relaciones de este hecho
con los diversos ambientes, tanto los del medio residencial (medio
“estacional” de Del Villar y muchos otros) como los del medio geo-
grdfico y los del medio bidgena. A estas relaciones se les llama
ecoldgicas, usando este adjetivo en sentido amplio, que:incluye
las relaciones del medio geogrdfico.

~ En cuanto la Ecologia se ocupe del mundo vegetal serd Fi-
toecologia, la cual, en el sentido lato aqui explicado, equivale o
Geobotdnica (véase definiciones de esta voz en la parte final de
la Introduccidn.

En sentido restringido, que es el que adopto en este curso pre-
‘paratorio, la Ecologia o Fitoecologia estudia el hecho de habitacién
(hébitat) vegetal tinicamente en cuanto sea determinado (es decir,
causado, influido, modificado, favorecido o limitado) por  factores
del ambiente (factores ecoldgicos en sentido restricto) -distintos de
los geogrdficos. De estos 1ltimos se ocupa la Fitogeografia. Es,
pues, la Fitoecologia tan sélo una parte (la parte ecoldgica o re-
sidencial) de la Geobotdnica, siendo la otra parte la geogrdfica
(Fitogeografia).

Observemos de paso que desde el punto de vista bioldgico
v particularmente fisioldgico, la alimentacién, el influjo del clima
v del suelo, la influencia reciproca o unilateral de los seres, la
simbiosis, el comensalismo, y todos los fenémenos de la vida que
se relacionan con otros seres (orgdnicos o inorgdnicos), constituyen
asuntos que estudia la Ecologia sensu lato. De aqui que .se haya
llamado ecologia floral la parte de la Fisiologia botdnica que se
ocupa de los dispositivos o medios que favorecen los diversos mo-
dos de polinizacién (cnemogamia, entomogamia, ornitogamia,  hi-
drogamia etc.);” pero este significado particular de ecologia ha
perdido uso 'y tiende a desaparecer, habiéndosele substituido por
biologia floral. La Ecologia moderna (en sentido amplio) concrétase
al estudio de los efectos que las condiciones e influencias del me-
dio ambiente pueden determinar en los organismos, y trata de
precisar cémo afectan. el hdbitat, o sea el hecho de habitacién
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de dichos seres (Del Villar, 1929: 1921, v Font Quer, 1953: 354 voz
ecologia).

Autecologia y Sinecologia.

Cuando las relaciones con el medio corresponden a una sola
especie, la ecologia se puede especificar como autecologia (o au-
toecologia), que es "la relacién de cada unidad vegetal morfoldgica
cen el medio” (Font-Quer, 1953: 110). Y si corresponde a una co-
lectividad vegetal, en este caso comunidad (véase definicién, Indi-
ce), es sinecologia. Es muy fécil confundir este tltimo término con el
de sineciologia, que se explicard abajo; la diferencia consiste en
que sinecologia se refiere a la relacién de la comunidad con el me-
dio en que habita, mientras que sineciologia es el estudio de las
colectividades vegetales (sinecias) en si mismas, abstraccién he-
cha de sus relaciones ecoldgicas, como se explicard a su debido
tiempo. Aunque ambos términos tienen la misma etimolegia (‘syn’,
junto; 'oikos’, morada; ‘légos’, tratado), ‘sinecologia se entiende
derivado de syn y de ecologia, v por lo tanto significa ecologia
de conjunto, en tonto que sineciologia se deriva sencillamente de
lo voz sinecia, cuya significacién se dar& en su oportunidad (Véa-
se segunda parte).

Conforme al’ criterio y terminologia del insigne geobotdnico
espafiol Emilio Huguet del Villar, que tanto cito y habré de citar
en este ensayo, la Geobctdnica abarca los siguientes estudios:

1. SINECIOLOGIA.—Estudio del fenémeno de hdbitat, o seu
de las colectividades. vegetales en si mismas, abstracciéon hecha
de sus relaciones con el medio. Comprende la consideracién de la
estructura biotipica de dichas colectividades y su composicion
floristica, la monera de agruparse y distribuirse los componentes
v sus conjuntos, el aspecto temporario de éstos, y la sucesién de
las vegetaciones en el transcurso del tiempo.

2. ECOLOGIA, en este caso FITOECOLOGIA.—Estudio de las
relaciones con el medio. residencial (medio “estacional” de Dsl
Villar).

3. FITOGEOGRAFIA.—Estudio de las relaciones con el me-
dio geogrdtfico.

En palabras de Del Villar (1929: 123-124), la Geobotdmica toma
de otras ciencias, ya elaboradas, los estudios objetivos y las clasi-
ficaciones que pueda adaptar a su propio campo de estudio. Por
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ejemplo, de la Biobotdnica toma la morfologia y la fisiologia, asi
como la clasificacién de los bidtipos vegetales, su fenologia(*) y
sus relaciones puramente fisioldgicas con el medio. De la misma
ciencia, en su parte sistemdtica, toma la clasificacién: y nomen-
clatura de las especies, géneros etc. De la Geografia Fisica, de
lo Climatologia y la Edafologia, el conocimiento objetivo de los
fcctores respectivos que puedan contribuir a determinar el hdabitat
vegetal sobre la Tierra.

"La Geobotdnica adopta los resultados de aquellos estudios
oplicdndolos para caracterizar, dentro de su propio método, las
distintas modalidades de la colectividad vegetal” (ibid.).

EL FENOMENO FISIOLOGICO Y EL GEOBOTANICO

La diferencia entre la relacién puramente fisioldégica con el
medio y el fendmeno botdnico de localizacién, es facil de compren-
der, atendiendo a estos ejemplos aclaratorios que extracto casi
textualmente de Del Villar (1929: 10, 11 v 12).

Cuando en los experimentos de laboratorio .colocamos las
plantas en condiciones de medio artificial para estudiar su. inter-
cambio de gases con la atmésfera, su absorcién. por las raices,
sus exigencias de agua o alimentos, o sus necesidades de luz, no
salimos del campo {fisioldgico. De estos experimentos podremos
llegar a deducir una cierta suma de condiciones mesoldgicas (luz,
temperatura, oxigeno, agua, suelo, etc.) como favorable para la
vida de tal especie o variedad. Sin embargo, examinando luego la
superficie terrestre, hallaremos en ella muchas estaciones (residen-
cias) o, regiones climdticas en que, existiendo aquel conjunto de
condiciones, no crece la planta en cuestidn. Si, pudiendo llevar mdés
lejos el experimento, introducimos en varias de esas d&reas estacio-
nales (residenciales) o climdticas —por siembra o plantacién— la
planta de que se trata, v luego la abandonamos a si misma, al

(*) 12. Fenologia. Estudio de los fenémenos biolégicos acomodados a
cierto ritmo periddico relacionado con el clima de la locali-
dad en que ocurren, como el brotar de las hojas, la flora-
cion, la maduracion de los frutos ete. (Font-Quer, 1953: 461,
abreviado) y que afectan el aspecto de una especie o de una
colectividad vegetal conforme a las vicisitudes climaticas
(temporadas) a que esta sujeta dicha localidad a través del
ano. Practicamente se aplica el término fenologia a la sucesién
de dichos aspectos temporarios.
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cabo de algin tiempo observaremos que .en unos puntos se sigue
manteniendo y prospera, mientras que en otros desaparece.

"Aqui entra ya el fendmeno geobotdnico. La no existencia de
una especie alli donde una cierta suma de condiciones de am-
biente la hacen posible, puede deberse a que la evolucién geold-
gica no haya permitido que lleguen gérmenes ni propdgulos de
la plonta, cuya drea resulta atin lejona. También puede ser efec-
to de que, no siendo los factores estudiados en el laboratorio les
Unicos, a ellos se afiadan en la naturaleza otros que le resultan
hostiles.- Puede igualmente tener por causa la inferioridad de las
condiciones de la especie en la competencia o concurrencia con
las demds. Las condiciones del medio pueden también permitir
a la plenta la ejecuciéon normal de todas sus funciones vitales,
ero no una proliferacién suficiente para contrarrestar los factores
de destruccién que sobre ella acten. Por eso se dice que la re-
lacién cen el medio no sale del campo de estudio fisiolégico en
cuanto explique sdélo la vida de la planta, y entra en el geobotdni-
co cuando se refiere a su hdbitat, es decir, al hecho de habitacién’’
(Del Villar, 1929:10).

"Los fenémenos agricolas obedecen también a las condicio-
nes naturales del medio, y guardan paralelismo con los de la ve-
getacién natural. Por este concepto deben-entrar por consiguiente
en el estudio de la Geobotédnica. De estas y otras andlogas consi-
deraciones se deduce la importancia practica de esta ciencia es-
peculativa en la técnica agricola o forestal” (Ibid., 1929: 12).

El estudio de los problemas geobotdnicos se halla todavia
en sus comienzos, porque hasta hace poco el interés de la mayor
parte de los fitoecdlogos se limité a los temas de la "autoecologia”,
es decir, las relaciones del individuo vegetal con el medio. Estos
pueden estudiarse en jardines, viveros y laboratorios, pero los
de la geobotdnica deben investigarse directamente en el campo, en
las condiciones naturales de la vegetacién.

PLANTAS Y VEGETACIONES
FORMA Y ESPECIE

Para tener una idea general del campo abarcado por la Geo-
botdnica principiemos por refrescar nuestra  memoria haciendo
una revista elemental de lo que sabemos acerca de la vegetacién
natural vy de lo que podemos colegir observédndola con alguna
atencioén.
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De nifios aprendimos en la escuela primaria que los vegeta-
les se dividen en dos categorias principales segiin la constitucién
del tallo, a saber: plantas lefiosas y plantas herbdceas. Entre las
lefiosas nos ensefiaron a clasificar los érboles, los arbustos y ciei-
tos bejucos, mientras que entre las herbdceas incluimos un sin-
numero de plantas que llamamos hierbas, sin mayor distincién.

Empero, tal clasificacién no nos resulta satisfactoria todas las
veces, por ser demasiado general; pues por poco que observemos,
nos daremos cuenta de que en el mundo vegetal existen muchas
plantas cuya figura peculiar no encaja dentro del concepto noi-
malizado o convencional —por asi decir— que el vulgo se ha for-
mado acerca de lo que es un &rbol, un arbusto, una hierba o un
bejuco.

Veamos por qué: Concebimos como drbol una planta lefiosa,
cuyo tallo se eleva y forma tronco, es decir, es simple o indiviso
en la parte inferior y ramificase a mayor o menor altura del suelo.
Un arbusto serd por el mismo concepto una planta perenne de
tallos lefiosos, que se ramifica desde la base; es decir, carece de
tronco aparente. Y hierba es toda planta cuyo tallo es tierno y pe-
rece después de dar la simiente en el mismo afio (hierba anual), o
el segundo afio (hierba bienal), distinguiéndose como hierbas pe-
rennes o vivaces las que viven mds de dos afios (ejemplo, las
matas de pldtano y de banano).

Segun la definicidén respectiva, consideramos como verdade-
ros drboles las ceibas, los robles, los caracolies, porque corres:
ponden satisfactoriamente a la nocién de drbol que tenemos; pero
cuando consideramos una polmera decimos simplemente que es
una palmera y no un drbol, porque su tolla, aln siendo: lefioso,
no se ramifica como el de éste(*) sino que remata en un penacho
de hojas o palmas que arrancon directamente del extremo supe-
rior del tronco, y ademds porque las hay que.carecen de tronco
vy sin embargo no podemos decir que sean arbustos. En pocas pa-
labras, porque la palmera no tiene la figura convencional del drbol
ni del arbusto.

Con igual criterio decimos que el carddén y la mata de tung,

(*) 13. Excepcion hecha de algunas especies de palmeras africanas
del género Hyphaene, como la H. thebaica del Alto Egipto, el
Sudan y Alto Nilo, llamada dum. Su tallo tiene la particula-
ridad, singularisima entre las Palmas, de bifurcarse una o
varias veces formando sendas ramas, cada una -coronada por
un rosetén de hojas en figura de abanico.
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llamada también nopal o chumbera, son. cactos porque nos resul-
ta dificil estimarlos como &rboles; arbustos' o hierbas, aunque sus
tallos, en parte lefiosos v en parte herbdceos y suculentos, se rami-
fiquen desde la base o a mayor altura encima del suelo. En caso
similar estdn las plantas arrosetadas, suculentas. o no, como la
pita, el maguey o cocuiza, el fique, la maya y la pifiuela; y por
otro lado las gramineas de tallo cilindrico, por lo comin hueco y
nudoso, a las que distinguimos como guaduas o bambiies, cuando
su cafia es muy gruesa y recia, mientras que llamamos “gramas”,
"pajas’” (en Colombia, Venezuela y Panamd) o “zacates” (en Mé-
xico v algunos paises de Centro América) a las de cafia mds o
menos delgada y tierna.

Como resultado, el vulgo ha formado con ciertos términos
(palmera, cacto, grama, paja, zacate, etc.) una némina arbitraria
de tipos vegetales que difieren de los conceptos de &rbol, arbus-
tc v hierba; v los usa déndoles un sentido morfolégico o fisioné-
mico, es decir biotipico, en vez del floristico que de origen tienen.
Asi, llama cacto a toda planta crasa y espinosa de figura cactifor-
me, pertenezca o no a la familia de las cactéceas, pues las hay
de fomilias distintas como ciertas asclepiaddceas y euforbidceas
crasicaules, cultivadas en nuestros jcardines, y que ciertamente
parecen cactos. Y llama palmas a plantas varias que tienen algin
parecido con las palmeras pero que' no pertenecen a esta familia
botdnica; entre ellas la “palma del viajero”, que es-una musécea
(familia del platano y del banano), la “palma de bayoneta”, que
es una agavdcea (familia del fique vy del maguey), la “palma de
iraca” (una ciclantdcea), la “palma finebre” (una cicadécea) vy la
“palma boba', ‘que ‘es un helecho arborescente. '

También sabemos desde los dias del bachillerato que los bo-
ténicos. ordenan o clasifican sistemdticamente las plantas por cla-
ses, 6rdenes, familias, tribus, géneros y especies, segtn difieran
o se asemejen mds o menos por ciertos caracteres, particularmente
de los érganos. florales v de reproduccién. Y tenemos por lo me-
nos nocién prdctica dél concepto de especie, por el cual distingui-
mos una plonta de otra v damos a cada una un nombre particular
propio, ya vulgar; ya cientifico, que designa a la especie en general.

De esta revisién elemental sacamos en claro hasta ahora qus
una planta cualquiera se puede distinguir por dos caracteres esen-
ciales:

1. Por su forma o aspecto fisionémico, que puede ser la for-
ma fundamental o cohstitucional ‘de “planta lefiosa” o “planta
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herbdcea”, o un tipo fisiondmico convencional (&rbol, arbusto, be-
juco, hierba, "“palmera”, “cacto”, “grama”, “planta arrosetada’’,
etc.). ‘

2. Por su'género y especie, independientemente de su forma
¢ fisionomia; o mejor dicho por el nombre que damos al género
y especie, el cual puede ser vulgar como "‘caracoli” v “ceiba tolta”,
o cientifico como Anacardium excelsum y Bombacopsis quinata.

Es evidente también que de la misma manera como distingui-
mos una planta en particular podemos hacerlo si se trata de un
conjunto de ellas o colectividad vegetal, es decir una vegetacién,
a saber: por su fisionomia(*) (aspecto exterior) o por su flora (es-
pecies que la componen o que predominan de manera obvia en
ella). Verbigracia, de un conjunto de vegetales en que predomi-
nan los drboles decimos en lenguaje vulgar que es una arboledd,
un bosque, un monte o una selva; y de una colectividad de ar-
bustos decimos que es un matorral. De una gran extensién pobla-
da de gramineas decimos que es un pajonal o una sabana, y si
predominan las hierbas la llamamos pradera o prado. O bien,

(*) 14. Fisionomia en Biobotinica es el caracter o aspecto de una
planta segiin su forma biolégica (biétipo); y en Geobotanica
el de una vegetacion o agrupacién vegetal considerada:por la
forma biolégica de sus componentes, o sea desde el punto de
vista biotipico.

Forma biolégica o bidtipo vegetal (fitobidtipo) es la forma
y estructura constitucionales del cuerpo vegetativo de una
planta, “como resultado de todos los procesos vitales que son
modificados por el ambiente” (Braun-Blanquet 1950: 300).
Tal modificacion se considera como adaptaciéon hereditaria
al medio ambiente. Segiin Font-Quer (1953: 491) la forma bio-
l6gica es la categoria dentro de la cual se incluyen los vege-
tales (de posicion sisteméatica cualquiera), “que concurren
fundamentalmente en su estructura morfolégico-biolégica y
de modo especial en los caracteres relacionados ccon la adap-
tacién -al ambiente ecolégico”. Los términos éarbol, arbusto,
hierba, cacto, etec. corresponden a formas biolégicas definidas
con mayor o menor precisién. La clasificacién de fitobi6tipos
mas utilizadas —pero susceptible de mejoras, aclaraciones y
adiciones en lo que se refiere a la flora intertropical— se basa
en la de Raunkiaer (1905: 5) modificada por Braun-Blanquet
y otros (véase versién espafiola en Braun-Blanquet 1950: 300-
314). :

Las expresiones forma biolégica o biétipo corresponden al in-
glés life-form y al aleman Lebensform, que algunos incautos
traducen “forma de vida”.
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empleando el criterio floristico, la individualizamos déndole un
nombre derivado del de la especie boténica que la caracteriza,
tal como manglar, guadual, cafetal o arrozal, segiin predominen
las especies que llamamos mangle o guadua, o se trate de una- .
plantacién de cafetos o de arroz.

La posibilidad de hacer tal distincién reside en el hecho de
que la vegetacién no es fisibonémicamente uniforme ni floristica-
mente homogénea en todas partes, sino que presenta infinita va-
riedad de aspectos segin predominen en ella una u otra forma o
tipo vegetal, una u otra especie botémica, o varios elementos a la
vez, formando paisajes vegetales definidos y distintos unos de
otros.

Observaciéon: Algunos términos que el vulgo emplea en sentido
fisiondmico y a veces ecoldgico, tuvieron origen floristico referi-
dos a una especie o grupo de especies afines. Asi, "manglar” tie-
ne origen en el nombre verndculo de una especie (el mangle
ERhizophora), pero su sentido es hoy md&s ecoldgico que floristico,
pues se refiere a un conjunto de &rboles y arbustos caracteriza-
dos —como se caracterizan las diversas especies que_el vulgo lla-
‘ma mangles— por su habitacién en los terrenos fangosos y salo-
brefios a orillas del mar, tales como los que se hallan en la desem-
bocadura de los rios tropicales y en muchas ensenadas costaneras
de la misma regién.

De igual modo, el vocablo “zarzal” en algunes comarcas de
Hispanoamérica se aplica en sentido fisionédmico a toda colecti-
vidad de arbustos espinosos y tallos sarmentosos, sin tener en
cuenta la especie. Zarza es vocablo de origen drabe v se aplica en
Espafia tinicamente a un arbusto del género Rubus (familia de las
Rosdceas), muy comin en los campos de la Peninsula. Tiene pues
alld: sentido- floristico- inequivoco; pero el hecho de tener este ar-
busto tallos sarmentosos, alargados y armados de espinas fuer-
tes y ganchosas, ha sido la causa de que los colonizadores espa-
fioles llegados o Américc: llamaran "zarzas” a plontas - similares
por lo sarmentosas y espinosas, aunque distintisimas por la especie.

En Colombia los:llamados “zarzales” son matorrales espino-
sos compuestos por alguno de los géneros leguminosos siguientes:
Acacia, Poponax, Senegalia, Piptadenia (o Pityrocarpa), Mimosa,
Schrankia, la esterculidcea Byttneria, y varios Smilax de las esmi-
lacdceas; a muchos de los cuales (no a todos) el vulgo llama “zar-
zas' en general, especificando muy a menudo con un adjetivo o
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epiteto (p. ej. "“zarza hueca” la Byttneria aculeata; “'zarza colorada’
la Pityrocarpa flava; “zarza de agua’ la Mimosa pigra etc.).

EL PAISAJE VEGETAL

El diccionario define la vegetacién como el “conjunto de vege-
tales propios de una regién o paraje, o existentes en un terreno de-
terminado”. También encontramos en él la definicién de la pala-
bra paisaje; asi: “una porcién de terreno considerada en su aspecto
artistico”. Inspiréndonos en estas dos definiciones y combindndolas
en cierto modo podemos formar otra para lo que llamaremos pai-
saje vegetal, de la manera siguiente: el aspecto de la vegetacién
en un terreno determinado, la cual nos permite esta otra: la ve-
getacién considerada por el aspecto que da a una porcién de te-
ITeno.

Como la vegetacién es un conjunto de vegetales, toda vez que
varien los elementos que la componen, mudar& de aspecto, y por
lo temto serd distinto el paisaje vegetal.

Cuando de una sabana penetramos en un bosque, o cuando
de un espinar nos acercamos al borde de una laguna de orillas
pantanosas, advertimos en cada caso un cambio muy notable en
el paisaje vegetal, porque los respectivos componentes de la ve-
getacién difieren en la forma y la especie. En lo que llamamos sa-
bana hay minoria muy notable de &rboles y predomina un'con-
junto uniforme y extenso de gramineas; en el bosque, por el con-
trario, predominan los drboles formando un domo de verdura a
cuya sombra crecen otros conjuntos vegetales difirentes en la- for-
ma 'y la especie, tales como drboles mds pequefios, arbustos, be-
jucos, palmeras, hierbas, helechos, musgos, pardsitas etc.. En el
espinar encontramos una vegetacién compuesta de arbustos ge-
neralmente bajos vy espinosos, arbolitos achaparrados; sufritices,
hierbas anuales, y a veces muchas cactdceas, mientras que a la
orilla de lagunas nos hallamos en presencia de una serie de vege-
taciones muy distintas, principalmente herbdceas, que se suce-
den'unas a otras o se entremezclan a manera de “mosaico’ y cuya
fisionomia v ‘composicién floristica varia de manera muy notable
—a menudo abrupta— al paso que nos acercamos al agua: pri-
mero un cinturén de arbustos y otros vegetales que formando ma-
torrales a veces abiertos, otras veces tupidos, cubren el suelo
emergido v superficialmente seco, pero hiimedo por debajo. A este
cinturdn le sigue otro de plantas que muchas veces semejan cafias
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o gramineas, tales como juncos, eneas, ciperdceas o juncias y aun
gramineas verdaderas como: los gramalotes y arrocillos, que cre-
cen todas mds o menos apifiadamente en la parte de suelo su-
jeta a dalternativas periddicas de inundacién prolongada y desa-
gilie breve.

Vemos seguidamente una vegetacién de elementos herbdceos
que medra en el agua y cuyas raices se hunden en el fango su-
mergido, y entre estas plantas podemos discernir fdcilmente por
su hdbito o porte unas que levantan sus tallos, algunas hojas y
todas las flores por encima del agua, como las eneas, sagitarias
y nelumbios, y otras cuyos tallos permanecen sumergidos pero
las hojas, anchas y redondeadas, floton en la superficie, v sélo
emergen las flores, verbigracia los nentfares y lofotocarpos. So-
bre la superficie del agua notamos buen ntimero de plantas acud-
ticas diferentes que flotan libremente sin contacto fijo con el fondo
vy se acumulan con mucha frecuencia en gran ntmero formando
masas homogéneas a veces muy extensas, como la taruya, la
batatilla, las pistias o lechuguitas de agua, la Ludwigia helmintho-
rrhiza (Jussicea natans), las neptunias de hoja sensitiva, las salvi-
nias, marsilias y azollas, y unas plantitas mintsculas, reducidas a
una simple laminilla lenticular de 1 a 4 milimetros de didmetro so-
lamente, pero tan abundantes en algunas aguas estancadas que
cubren por completo la superficie, oculténdola bajo una tenue capa
de color verdegay caracteristico: son las lemnas o lentejuelas de
agua’’, que el vulgo costefio llama ‘verdin

Si el agua es lo suficientemente clara podemos ver debajo
de la superficie, y cubriendo el fondo con capa espesa, densas
masas de vegetaciéon completamente sumergida, sin contacto al-
guno con el aire atmosférico, y cuyos componentes tienen figura
de algas filamentosas o de equisetos ramificados, tales como las
cardceas —que si son algas— y las nayaddceas, que son mono-
cotileddneas.

Por ltimo, al examinar una peqeufia porcién de agua o de
fango ‘bajo ‘el microscopio, divisaremos numerosas formas vege-
tales diminutas, por ejemplo ciertas algas unicelulares de figura
extravagante, unas aisladas, y otras unidas en filaomentos que pa-
recen cadenitas o también trozos de cabello, o apifiadas en gru-
mos verdosos, que viven a menudo en gran profusién suspendidas
dentro del medio acudtico, o posadas simplemente en el fondo.

De lo que antecede sacamos en conclusién que las plantas
habitan en la superficie de la Tierra formomdo conjuntos o colec-
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tividades de composicién muy variada, que se pueden distinguir o
primera vista por los dos caracteres ya explicados, a saber:

19—La forma biolégica de sus componentes, que nos da la fisio-
nomia del conjunto.

2°—La o las especies botdnicas que predominen, es decir, lcx
flora de dicho conjunto.

Hay, pues, dos conceptos analiticos primordiales en la con-
sideracién de toda masa vegetal: uno morfoldgico-fisiondmico y
otro floristico.

Aun en la vasta extensidén de una sabona podemos advertir,
aqui y alli, la presencia de grupos de drboles o de arbustos, o pal-
meras, Yy a veces cactos, que forman matas(*) o isleos de mayor
© menor tamafio; o vemos individuos solitarios que parecen rehuir
lo compafiia de los demds; mientras que en los bordes de la so-
bana vy particulormente en la vega de un rio, o a la orilla de un
arroyo, el paisaje vegetal cambia abruptamente y forma bosque
espeso, poblado de vegetales muy distintos de los que compo-
nen la sabana que nos rodea: es una.ceja de monte(**). Entremos
en este bosque y a los pocos pasos observaremos que el paisaje
cambia de un lugar a otro, de manera mds o menos apreciable,
variando los biétipos o las especies, o su proporcién relativa en el
conjunto. En un paraje dominan las ceibas, por ejemplo; en otro los
caracolies, en otro los carretos o los macondos u otras especies
en numero considerable, o las mismas especies se reparten el te-
rreno de modo mdés o menos parejo, sin dominancia notable de
ninguna. No andamos mucho trecho en el bosque sin advertir que
en unos lugares es despejado y claro, en otro espeso y sombrio;
por aqui los bejucos faltan, por alld forman numerosas maromas
colgantes o guirnaldas aéreas retorcidas, o cifien apretadamente
los troncos; hay lugares en que las mayas o pifiuelas crecen en

(*) 15. Mata de monte es el nombre que se da en los Llanos Orientales
y la costa del Caribe a una porcién aislada de terreno pobla-
da de arboles y otras plantas y rodeada por todos lados de
vegetacion distinta, baja, generalmente sabanera, con la cual
contrasta abruptamente.

(**) 16. Ceja de monte, que los botanicos llaman selva marginal o de
galeria, es una faja de terreno poblada de éarboles y otras
plantas que forman bosque o selva a orilla de los rios, arro-
yos y riachuelos, y que contrasta —por su formacion arbdrea
dominante— con la vegetacion aledaiia (dominante en el Area
regional) que puede ser sabanera o de matorral.
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tal nimero y tan aproximadas que constituyen vallas infranquea-
bles con sus largas y estrechas hojas, rigidas y espinosas; en otros
el espacio debajo de los drboles hdllase limpio y fécil de tram-
sitar, o lo ocupan centenares de platanillos o bijaos de tallos fle-
xibles y amplias hojas; otras veces las palmeras se agrupan tan-
to que parecen formar un bosque dentro del bosque. De pronto,
en el conjunto de formas o de especies diversas que se repiten con
escaso intervalo en la espesura, aparece una que no tiene igual
en centenares de metros a la redonda: es un individuo solitario;
mds alld otra especie diferente se presenta en igual aislamiento.
En cada porcién del bosque observamos que las plomtas forman
conjuntos que en algo difieren unos de otros: muchos son iguales,
mondtonos, y parecen repetir exactamente lo que ya hemos visto;
otros constan de elementos diversos que se distribuyen, ya con
cierta reqularidad, ya de modo disparejo, numerosos aqui, esco-
sos allg, faltantes acull4. Cada rincdn tiene su paisaje propio y el
todo forma un paisaje complejo en una extensién mayor.

Nuestra breve visita a la sabana, al espinar, al pontono y
al bosque nos ha servido para comprobar que el aspecto de la
colectividad vegetal no varia simplemente por la forma y la es-
pecie, sino también por la cantidad, proporcién y ntimero relativo
de los elementos que la componen, y por la manera de distribuirse
éstos en el seno de la colectividad. En efecto, no ofrece igual as-
pecto un paisaje en que aparezcan cien palmeras y diez ceibas,
por ejemplo, que uno donde la proporcién es la inversa. Tampoco
es idéntico un paisaje en que figuren quinientas plontas, todas
de un mismo bidtipo o de una sola especie, a uno de igual monta
pero los quinientos elementos sean de dos, tres o md&s bidtipos
diferentes y de muchas especies distintas y diversamente reparti-
das en el conjunto.

Por lo consiguiente, en una colectividad vegetal, la contidad
cbsoluta de plantas, asi como la contidad relativa de bidtipos
que la forman, vy de especies en ella representadas, la manera
como estos elementos se distribuyen en el conjunto, y en algunos
casos la singularidad (biotipica o floristica) de uno o mds elemen-
tos, contribuyen a dar a cada paisaje vegetal un aspecto peculiar.
Nos percatamos ‘asi de que en toda vegetacién hay plomtas ‘que
por su cantidad o volumen, su figura o su especie, o por cualquier
otra particularidad notable, dan ellas solas, o en combinacién
con otras, un cardcter distintivo a la colectividad, cunque en esta
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coexistan otros bidtipos y especies. Lldmanse por ésto ‘plantas ca-
racteristicas’.

Continuando nuestra observacién atenta de los diversos tipos
de vegetacién, distintamente caracterizados como lo hemos visto,
también notaremos que en cada una hay uno o mds elementos
que por su abundancia numérica, o por el mayor espacio superfi-
cial que ocupan, constituyen la parte mayor, la mds extensa o vo-
luminosa de la colectividad. Son los elementos (bidtipos o especies)
dominantes en dicha vegetacién. Cuando las dominantes son de
dos o mds especies (en la gran mayoria de los bosques intertropi-
cales son tantas que no es prdcticamente posible establecer el
grado de dominancia de cada una), todas se consideran como co-
dominantes. Otras especies hay cuya contidad, siendo menor en
el conjunto, es lo suficientemente numerosa para dar un aspecto
secundario a la colectividad; son las subdominantes. Y ofras, fi-
nalmente, tan escasas que apenas se notan en la multitud: son
las subordinadas. Entre las subdominantes y las subordinadas
puede figurar a menudo otro grupo intermedio o indefinido: el de
las accesorias.

Diferencia conceptual importante hay entre «caracteristico» v
«dominantey. Los elementos dominantes de una colectividad pueden
ser —vy en general lo son— los caracteristicos de ella. Pero otros
puede haber que sin ser dominantes don algin cardcter (principal
o secundario) a una agrupacién vegetal. Una planta ‘que siendo
escasa en numero relativo, o poco conspicua en-el conjunto por
lo pequefia, se halle Unica y exclusivamente en cierto tipo de ve-
getacién, ¥ no en otros, caracteriza de modo accesorio a la ve-
getacién de que forma parte. Se dice que es caracteristica acceso-
ria de ella. Otra planta, pequefia o grande, conspicua o no, que
en formaciones distintas del mismo tipo se halle en unas agrupo-
ciones, y en otras no —como distribuida caprichosamente . o al
azar— caracteriza también secundariamente a las agrupaciones
de que forma parte. Verbigracia, la presencia de unos pocos o
muchos individuos de pichihuey (Melocactus sp.), o de manchas
pequefias o algo extensas de esta cactdcea en algunos matorra-
les arbustivos y arbusculosos aislados en las dridas sabanas
guajiras y cesarenses, da cardcter particular a tales matorrales, no
importa que los pichihueyes estén en mayoria o minoria respecto
de las demds plontas que componen las agrupaciones respectivas.
Otros matorrales vecinos, de composicién - arbustiva y arbuscu-
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losa idéntica, pero en los cuales faltan estos melocactos, difieren
cbviamente por carecer del elemento caractéristico accesorio su-
sodicho.

Por supuesto, el ejemplo del matorral puede extenderse a toda
una vegetacién regional. En efecto, las cactdceas arborescentes,
particularmente el Subpilocereus russelianus, caracterizan muchos
bosques bajos y dridos del litoral colombiano del Caribe, sin ser
elementos dominantes de la colectividad general en tales bosques.
Cuando alcanzan a serlo, ya no se trata de un bosque bajo darido,
sino ‘de un tipico cardonal; aqui lo dominante y lo caracteristico
coinciden en el paisaje.

Tampoco el hecho de ser conspicuo estd necesariamente liga-
do a la dominancia: Weaver y Clements (1938: 478) sefialon con
- todo acierto la importancia de distinguir entre aquellos. elementos
que son tan sélo conspicuos y aun cbundantes en un paraje, y
los que en realidad dominan en la colectividad. Verbigracia, en
una sabcana arbolada los drboles, los arbustos o fratices, y en
ciertos casos las palmeras (sabona de palmar), o también los
cactos arborescentes (sabana de cardonal), suelen destacarse o
nuestra vista de modo mds ostensible que las gramineas; vy ello se
debe al contraste evidente que estos bidtipos mds o menos volumi-
rosos, esparcidos y verticalmente sobresalientes, ofrecen en medio
de la horizontalidad relativa y uniformidad del paisaje gramineo.
No obstante, el bidtipo graminoide es el que se halla en posesion
casi absoluta del terreno en la sabana, por cuonto ocupa exten-
sién mucho mayor que los demds bidtipos; es el dominante en
dichos parajes, mientras que los otros son cuando mas subdomi-
nantes, o meramente accesorios; o también pueden ser caracteris-
ticos de un tipo especial de sabana (ej. el darbol en la sabana
arbolada, la palmera en la sabana de palmar, el cacto cereoide en
la de cardonal etc.).

La expresion de dominancia (y sus diversos grados) de un
bidtipo o de una especie puede referirse al paisaje vegetal in toto,
como es el caso muy obvio de las gramineas en una sabona, o
también se puede referir de modo parcial a cada una de las
agrupaciones (biotipicas o floristicas) que componen el paisaje,
aunque éstas sean accesorias en él. En el ejemplo anterior, si bien
el bidtipo graminoide domina en la sabana, considerada ésta en
su totalidad, también el conjunto accesorio de plantas herbdceas,
lefiosas y otras que en ella se encuentren tiene su propio bidtipo
dominante. Para ilustrar este caso tomemos el bidtipo hierba, muy
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frecuente por cierto en las sabanas: Pues bien, en el conjunto her-
béceo puede haber un subtipo dominante —por ejemplo, el anual—
v otro codominante o también subdominante, que ser& entonces el
bienal o el perenne; vy en cada uno de estos subtipos habrd, o una
sola especie dominante, o dos o mds codominantes, y otra u otras
subdominantes, amén de las accesorias y subordinadas. Cosa se-
mejante acaece en la agrupacion lefiosa de la misma sabana, que
puede estar constituida por un solo subtipo morfoldégico (por ejem-
plo, el arbol) o de varios (drboles, arbustos y sufritices), cada uno
de los cuales (y sus respectivas especies) tendrd mayor o menor
dominancia en el conjunto.

En cuanto las diferencias anotadas afecten tan sélo la fi-
sionomia (véase Indice) de la colectividad tendremos vegetacio-
nes (o agrupaciones) uniformes si estdn compuestas por un solo
bidtipo (ejemplo, la agrupaciéon graminea de las sabanas), y vege-
taciones pluriformes (Dugand, 1944: 317, nota 2) si en el conjunio
se mezclan distintos bidtipos, como ocurre en las selvas. Y en
cuanto las diferencias afecten la composicién floristica, tendremos
vegetaciones (o agrupaciones) homogéneas, compuestas por una
sola especie, o heterogéneas si en ellas participan dos o mds es-
pecies.

Por lo que respecta al modo de distribuirse local o regional-
mente habrd agrupaciones densas o cerradas, o sea las que el vul-
go califica de tupidas; otras md&s o menos abiertas o despejadas,
con elementos dispersos o esparcidos, y otras ralas, cuyos compo-
nentes se hallan muy separados o distantes unos de otros. Hay
especies que se agrupan en ciertos sitios, como buscédndose las
de igual estirpe para vivir en comunidad; otras se mezclan indis-
tintamente con especies diferentes formando comunidades mdés
complejas, v otras aparecen solitarias y aisladas en medio de es-
pecies extrafias. Y en cada caso el paisaje sera distinto.

Hagamos una breve recapitulacion:

Pocas pdaginas atrds (p. 170) notamos que la vegetacién se
ruede considerar —y por lo tanto clasificar— conforme o dos con-
ceptos primordiales, a saber: el morfolégico-fisionémico (bidtipos
que le dan su aspecto exterior) y el floristico (especies que la com-
ponen).

Después advertimos que también se le puede considerar por
los siguientes tres modos de presentarse los elementos y de cons-
tituir estos la colectividad:
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19—La cantidad absoluta de bidtipos. 0. de especies que inte-
gran la colectividad, y la cantidad proporcional de aquellos o de
éstas relativamente al total respectivo.

29—La densidad de los elementos, o sea la cantidad numeérica
de cada bidtipo o de cada especie relativamente a la superficie
ocupada por el conjunto. :

3°—La manera como estos: elementos se distribuyen o se
agrupan en el seno de la colectividad.

Se introduce asi‘un tercer concepto analitico en la considera-
cion de toda masa vegetal: el aspecto ESTADISTICO, que tam-
bién podriamos en cierto modo llamar aspecto social.

Ahora bien. Todo lo expuesto hasta aqui se refiere tnicamente
a la colectividad vegetal considerada en si misma, tal como se
presenta a nuestra vista, y sin que tengamos en cuenta los he-
chos que determinan su variedad, su distribucién y localizacion
en la superficie terrestre. Estos hechos —como lo veremos adelan-
te— son inherentes al hdébitat (hecho de habitacién) e influyen de
tal modo en éste, que sus efectos nos permiten distinguir nuevas
modalidades de la colectividad vegetal —en este caso verdade-
ras comunidades— (véase Indice) a las cuales podemos entonces
clasificar con relacién a tales hechos, distinguiéndolas, ya no
por el aspecto fisionémico o la composicién floristica, o el modo
de presentarse sus elementos y de constituir la colectividad, sino
por conceptos ‘apropiados a su relacién muy variable con cada
uno de los hechos determinantes. Estos conceptos se expresan
por medio de una terminologia abundante, como pronto veremos.

EL PAISAJE VEGETAL Y EL AMBIENTE RESIDENCIAL

En efecto, si hemos sido atentos a ciertas particularidades ob-
vias que se presentaron muy visiblemente cuondo del espinar
semidrido pasamos a la orilla pontonosa de la laguna, en el
ejemplo dado atrds (pp. 168-169), nos percatamos de que ciertas ve-
getaciones son propias exclusivamente de los terrenos emergidos,
mientras que otras medran Unicamente en el agua. De este hecho
inferimos que' la vida vegetal se desarrolla en dos: medios prin-
cipales: el suelo (o "tierra firme") y el agua.

El medio lo define brevemente el diccionario como el “ele-
mento- en que vive o se mueve unca persona o cosa.. (cosa que,
en lo que nos interesa, es todo ser vegetal). Esta definicién, muy
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elemental pero objetiva, nos hace recordar inmediatamente otro
concepto andlogo: el de ambiente, o sea "las condiciones o cir-
cunstancias que rodean a las personas o cosas’’, segun el mismo
diccionario. Tales condiciones y circunsiancias del medio ambien-
te, como también se le llama, influyen poderosamente en la cons-
titucidén, configuracién, cardcter, localizacién vy modo de vivir de
los seres orgdnicos (*) y en su existencia misma. De ellos deduci-
mos primeramente que las variaciones del ambiente son por lc
menos una de las causas que obran en la variedad de la vege-
tacién; en otras palabras, que ésta obedece o responde a las con-
diciones ambientales en que se halla situada y exterioriza en su
fisionomia o en su composicion floristica el resultado de la diver-
sidad a que tales condiciones estén a su vez sujetas en la su-
perficie terrestre. Por consiguiente, toda vegetacién puede distin-
guirse también por la naturaleza del ambiente en que vive, es de-
cir, por su medio residencial, cuya unidad bdsica es —como lo vi-
mos atrds (p. 159)— la residencia. Este es su aspecto ECOLOGICO.

Asi han tenido origen los términos de "vegetacidon acudtica’,
"de pantano”, y "‘de tierra firme"”, que el vulgo emplea ordina-
riamente para referirse a las modalidades ecoldgicas mds comu-
nes de la vida vegetal.

Si bien el agua v el suelo son los dos medios extremos de la
vegetacion —en cuanto se excluyen el uno al otro— hemos visto
que esta se desarrolla también en terrenos intermedios, como lo
pudimos notar a la orilla de la laguna: unas veces en sitios muy
himedos pero emergidos, otras en parajes cenagosos o anegadi-
zos, o en el agua misma pero arraigados sus elementos en el fan-
go, el cual aunque esté completamente sumergido es todavia
"suelo”. Hay, pues, una serie de vegetaciones que aprovechan
en proporcién mayor o menor una combinacién de los dos medios;
vy como esta combinacién es la que resulta en los sitios pantanosos,
llamamos colectivamente vegetaciones paludicolas o palustres (del
latin 'palus’, pantano) a las que habitan en tales circunstancias.

(*) 17. Esto lo observé sagazmente Caldas hace méas de siglo y me-
dio (“Del influjo del clima sobre los seres organizados”, Se-
manario de la Nueva Granada, numeros 22 (29 de mayo de 1808)
a 30 (24 de julio de 1808). Tan importante contribucion cien-
tifica fue infortunadamente escrita en el estilo ampuloso muy
propio de aquella época, que disfrazando los hechos reales y
las observaciones personales con oropel de hipérboles -y me-
taforas, produce tanta inexactitud.
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Tampoco hemos dejado. de advertir. que entre las vegetacio-
nes puramente terrestres(*), unas prefieren los suelos mds o me-
nos htimedos 'y otras prosperan en los. sitios: dridos, lo cual nos
revela que en el medio emergido ejerce influencia decisiva el
agua, ya no como medio propiamente dicho, sino como factor in-
tegrante del ambiente en el medio terrestre. En tal sentido la de-
signamos generalmente con el nombre de humedad; y como esta
se manifiesta en grado mayor o menor en el suelo, causando va-
riaciones correspondientes en la vegetacién, nos da motivo para
diferenciar entre las vegetaciones humidicolas o higréfilas (del
griego ‘hygrés’, hiimedo) y las aridicolas o xerdfilas. Usamos para
estos dos 1ltimos términos el radical que en latin (‘dridus’) y en
griego ('xerds’) significa sequedad: o aridez; pero en realidad lx
sequedad no es un factor en si misma, sino tan sélo un grado mi-
nimo de humedad, o .la negacién absoluta de ésta. El factor real
es la humedad(**).

Observamos también que en ciertos terrenos ocurren cambios
en la vegetacién, que no podemos atribuir al mayor o menor gra-
do de humedad, por ser esta favorable; vy al buscar la razén de la
anomalia, encontramos que obedece a las condiciones propias o
intrinsecas del suelo mismo, es decir a su constitucién fisica y
quimica. Es evidente que en suelos fértiles y profundos medra una
vegetacién que por su fisionomia, flora y densidad difiere nota-
blemente de la que crece en terrencs de suelo pobre o delgado;
v reparamos igualmente en que ciertas plantas son propias de los
suelos arenosos o diversamente mezclados con arcilla, mientras
que otras prefieren o toleran los suelos “pesados” muy arcillosos,
o los calizos. Nos damos cuenta ademds de que muchas exigen
suelos de reaccién poco alejada del punto neutro, en tanto que
otras prosperan en los suelos dcidos o en los de reaccién alcalina.
Aprendemos, en fin, que la presencia del cloruro de sodio en el
suelo o en el agua, es causa de que medre una vegetacién muy

(*) 18. Terrestre se entiende aqui en sentido opuesto a acuatico; sig-
nifica pues “no acuatico” e incluye las plantas que viven en
contacto con el suelo emergido (plantas terricolas) o que en
términos generales no necesitan del agua como medio.

(**) 19. Caso analogo al de los términos calor y frio que en realidad
expresan respectivamente un grado mayor y otro menor del
factor real temperatura.
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especial en los playones de la orilla del mar y en las marismas
litorales y ciénagas salobres.

De todo lo expuesto arriba deducimos que en cada medio
existen factores ambientales diversos que influyen por su mayor
o menor grado de intensidad en el cardcter de la vegetacién res-
pectiva. Asi como la humedad, o la cal, la acidez, la alcalinidad
o la constitucién fisica del suelo determinan cambios en la vege-
tacién del medio terrestre emergido, la sal influye decisivamente
en el medic acudtico, y por ésto la flora —o sea las especies—
de las aguas saladas difiere considerablemente de la que vive
en aguas dulces. En el suelo mismo, la presencia de ciertas can-
tidades de sal determina diferencias muy grandes en la vegeta-
cién, vy llega aun a impedirla por completo.

Los ejemplos citados demuestran, extremando un tanto el con-
cepto ecoldgico, que toda vegetacién se sefiala por la naturaleza
de los factores ambientales que intervienen en el medio o en el terre-
nc que ella prefiere(*). Lo cual nos da el concepto de ''estacién”
o residencia, que significa el terreno o medio en que la vegetacién
habita, considerado por la suma de factores ambientales que lo
integran, con prescindencia de los geogrdficos(**).

Como quedd dicho antes, la vida vegetal se desarrolla en dos
medios principales, el agua y el suelo, vy también en terrenos. in-
termedios entre los dos extremos. Tanto los primeros como estos
ultimos —y ya veremos mds tarde que otros también— constitu-
yven los medios residenciales de la vegetacién llamados "medios
estacionales” por aquellos que dan a la residencia el nombre am-
biguo de "estacién”. Ahora bien, segiin varien los factores que
influyen en cada uno de estos medios, cambiard el carécter de la
residencia y por consiguiente serd diferente el paisaje vegetal; en
efecto, las plantas que necesitan, por ejemplo, gran humedad en
el suelo, no se encuentran de ordinario en los lugares déridos; las
especies que no toleran una proporcién alta de carbonato cdlcico
faltan en los terrenos muy calizos, v las que requieren un medio

(*) 20. Preferir se usa aqui y en otras partes similares de este escrito
en sentido figurado; lo que se quiere decir en realidad es que
las plantas medran en los terrenos que carecen de factores ad-
versos a sus necesidades vitales y por lo tanto parecen “bus-
car” o “elegir” (preferir) los que si les convienen.

(**) 21. La razon de abstraer los factores geograficos en la defini-
cién de la residencia ecoldgica se dard mas adelante.
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ccudtico salino prosperan en gl mar, tales! como las algas marinas,
vy no en los lagos y rios como las algas de agua dulce.

Hemos llamado ‘paludicola’ o palustre a la vegetaciéon que
crece en residencias pantanosas, y usando el mismo criterio pode-
mos especificar como ‘calcicola’ a la que medra con notable pre-
ferencia en las residencias calizas, ‘haldfila’ a la de medios sali-
nos, 'halohidréfila’ la que vive en agua salada, ‘dulceacuicola’ la
de agua dulce, ‘arenicola’ o ‘psaméfila’ a la que prefiere las re-
sidencias de arena suelia, ‘argilicola’ la de los terrenos de mu-
cha arcilla etc..

También es fdcil darnos cuenta de que ciertas plantas pare-
cen asociarse de manera natural y espontdnea a las actividades
del hombre, pues se encuentran con gran frecuencia a proximidad
de los lugares habitados por él, o también en las poblaciones mis-
mas, creciendo a la vera de los cominos o en los solares y en las
calles, o en los escombros y las ruinas, hasta sobre los tejados y
azoteas, y'a veces sobre los alambres del telégrafo (como cierta
bromelidcea pequefia, del género Tillandsia, en el Valle del Cau-
ca); sin contar las muchas que el hombre asocia intencionalmente,
en mayor o menor escala, a sus propias necesidadés por el cultivo.
Siendo el factor hombre el causante directo o indirecto. de todas
estas modalidades de residencia, pueden. designarse colectivamen-
te tales vegetaciones como parantrépicas (del griego ‘para’, junto,
al lado, y ‘dnthropos’, hombre). :

EL PAISAJE VEGETAL Y LA GEOGRAFIA

Acabamos de considerar la vegetacién en cuanto la afecte el
ambiente residencial determinado por factores estrictamente ecolé-
gicos (agua, tierra emergida, mayor o menor humedad del suelo,
composicién fisica y quimica de éste, influencia del hombre etc.).
Pero existen ademds otros factores mesoldgicos(*) de suma im-
portancia que, afectando la situacién de los lugares habitados
por las plantas, influyen, ya directa, ya indirectamente; en las
condiciones del hdbitat. No son factores residenciales en el senti-
do restringido de este término, que va ha sido explicado, sino

(*) 22. Mesolégico. Relativo al medio en que vive un animal o vege-
tal o propio del mismo. En general todo factor (geogrifico c
ecolégico) que intervenga en el habitat es un factor mesold-
gico.
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que dependen de la configuracién terrestre (global o parcial: ma-
ritima, continental, regional, orogrdfica, altitudinal, local). En otras
palabras, dependen de la geografia fisica y de los fendmenos esta-
ticos vy dindmicos anexos a ella. Son factores geogrdficos (véase
cuadro, p. 159).

No es dificil percatarnos de que la configuracién de la su-
perficie terrestre guarda relacién con ciertos cambios del ambien-
te, a los cuales corresponden variaciones conspicuas y modalido-
des especiales de la vegetacién. En efecto, si partiendo de la tierra
caliente en Colombia ascendemos por las laderas de los Andes,
nuestra atencién se fija pronto en los cambios que presenta el pai-
saje vegetal a medida que aumenta la altura y decrece la tem-
peratura atmosférica. All&d abajo, en los valles y llanuras ardien-
tes, dejamos las majestuosas ceibas bongas (Ceiba pentandra) y
tolias (Bombacopsis quinata), el frondoso acudpar, castafieto o ha-
billo (Hura crepitans), el corpulento caracoli (Anacardium excel-
sum), los aromdticos animes (Protium) vy carafios o tatamacos (Bur-
sera), el &spero peralejo o chaparro manteco (Curatella americana),
las erguidas palmas de vino o de cuesco (Scheelea magdalenica y
S. butyracea) ciyo penacho semeja vasto plumero; las lagunas
fluviales pobladas de taruya (Eichhornia), lechuga de agua (Pistia)
v ninfedceas diversas; en los bosques las aristoloquias, coccolo-
bas, coclospermos, dilenidceas, esterculidceas, loganidceas, sapo-
tdceas, teofrastdceas y zigofilidceas, v la gran mayoria de las big-
nonidceas, burserdceas, caparidéceas, lecitidaceas, miristicdeeas,
simarubdceas, palmeras y escitamineas, que enriquecen la flora
de las comarcas de clima tdrrido.

Luego, en lugares mds elevados y cada vez menos cdlidos,
notamos las graciosas y sociables guaduas (Guadua angustifolia),
los azulados gualandayes (Jacaranda caucana), los blcaros y cdm-
bulos (Erythrina) de encendida floracién escarlata, las plantaciones
de cafetos a la sombra de guamos (Inga spp.) y carboneros (Cal-
liandra). En medio de otras familias mds conocidas y ampliamente
distribuidas en el pais aparecen en este piso subandino icacind-
ceas, protedceas, estiracdceas vy simplocdceas, ‘que por rarisima
excepcién bajan de Jos 1.000 metros sobre el nivel del mar.

Subiendo a tierras mds altas, de clima temperado y aun fresco
de dia, frio de noche, admiramos las altisimas palmeras de lao
cera (Ceroxylon) y nos cautivan con el alegre matiz de sus flores o
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la brillantez de su follaje el primoroso raque (Vallea stipularis), los
maraboyos o "amarrabollos” (Meriania, Tibouchina, etc.) de vis-
tosisimo colorido, los hermosos pinos hayuelos (Podocarpus), el ar-
boloco (Montanoa), los coposos robles andinos (Erythrobalanus), las
quinas (Cinchona), las curiosas pasifloras arbéreas, las calceola-
rias, clorantdceas, monimidceas y miricéceas.

Las nieblas que empafian con tanta frecuencia el paisaje an-
dino en las vertientes hiimedas arriba de los 2.000 metros dam
silueta fontéstica a helechos arborescentes (Cyathea), que de lejos
semejan palmeras; y junto a ellos distinguimos varias especies de
"chusque”, extrafio bambt trepador cuyo nombre técnico (Chus-
queq) procede directamente del vulgar. Los acompafion matorrales
tupidos de mortifios (Hesperomeles), vaccinidceas y numerosas eri-
céceas; por encima de los cuales sobresalen grupos erguidos de
encenillos escobiformes o de ramas tortuosas (Weinmannia), bo-
nitas escallonias y algunas brunelideeas; y advertimos que mien-
tras mds subimos, acercédndonos a los 3.000 metros sobre el nivel
del mar, los drboles son cada vez menos numerosos y mds peque-
fios, el bosque menos denso, mdés desmedrado, los matorrales mdas
bajos; los troncos y ramas aparecen mds y mds cubiertos con
espesa capa de musgos vy liquenes.

Mientras pasamos de los 3.200 a los 3.600 metros (a veces
3.900 metros) la vegetacién lefiosa abandona la forma arbérea y
térnase arbustiva y muy ramificada; v en llegando a los altos
pdramos, arriba de los 3.800 metros, donde todo el afio reina el
frio —y hiela de noche— tan sdlo hallamos matorrales .achapa-
rados muy ramosos y muchos fritices enanos cuyas ramifica-
ciones cerradas se aprietan contra el suelo formando densos cés-
pedes o almohadillas espesas. Preséntanse aqui los célebres frai-
lejones lanudos (Espeletia) y los extensos pajonales de gramineas
fasciculadas vy rigidas, que junto con los traicioneros “tembladeros”
de esfagnos, forman gran parte de la vegetacién caracteristica en
las partes altas de los Andes colombianos. Mas estos desaparecen
también cerca de las cumbres azotadas por vientos helados, en
las que: sélo notamos escasas fanerégamas de porte muy bgjo,
pues ‘alli, cerca de los 4.500 metros, la vegetacién dominante se
reduce por lo general o liquenes que cubren los pefiascos con
delgada capa crustdcea, entre verdosa y grisdceq, o a veces tam-
bién de colores vivos. Por tltimo aparecen las rocas desnudas o
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medio cubiertas por la nieve; y mdés alld, la blancura deslumbra-
dora de los nevados permanentes(¥*).

Si nos detenemos o examinar la flora de un pantano de tierra
fria, comprobamos que no la componen las mismas especies que
caracterizan a la flora palustre de tierra caliente; y sin embargo
nos hallamos en presencia, en ambos casos, de residencias simi-
lares. Un factor geogrdfico, la altitud de la cordillera, obrando so-
bre el clima local —particularmente la temperatura del aire y del
ogua— ha determinado condiciones ambientales distintas de las
de tierra caliente, a los que sdlo se han adaptado ciertas especies
en el curso de su evolucién, que ha seguido muy de cerca la evo-
lucién geoldgica de la cordillera. Notemos, de paso, que esta es
una manera bastante simplificada de explicar la diferencia flo-
ristica, pues también se debe a otras causas, que veremos mds
adelante.

Otros aspectos cambiantes del paisaje vegetal en relacién
con la geografia los ofrece un viaje desde el ecuador hasta los
polos, partiendo de la zona térrida v a través de las tropicales,
subtropicales y templadas del globo hasta la zona fria. Alld las
grandes selvas pluviales v los palmares abundantes, la multitud
de ardceas y escitamineas de hoja amplia, las innumerables or-
quideas y bromelidceas epifiticas; luego las vastas sabanas gro-
minosas, md&s o menos arboladas, seguidas por dridos subdesier-
tos de suculentas, arbustos espinosos y hierbas de ciclo ‘efimero.
Después, en la zona templada, los amenos paisajes de olivos, en-
cinos, fresnos, &lamos, olmos, pinos y cipreses, a los que suceden
hacia el septentrién bosques extensisimos de abedules y hayas, y
principalmente de alerces y abetos; mds alld es el reino casi abso-
luto de las coniferas vy abedules —la taigd nérdica—; luego termi-
nan los drboles vy se dilata en la zona subdrtica una amplia re-
gién de tundras mondtonas y tristes, cubiertas de matitas semper-

(*) 23. Lo anterior es apenas una ojeada en extremo rapida y muy
superficial de los cambios realmente interesantes que afectan
al paisaje vegetal en las laderas de los Andes colombianos. Si
el estudiante desea informarse con mayor amplitud sobre este
tema le recomiendo con especialidad la obra ‘“Aspectos de la
vegetacion natural en Colombia” por J. Cuatrecasas (Rev.
Acad. Col. Cienc. Exact. Fis. Nat. 10: 4°: 221-264. 1958). Es
también recomendable 1a parte titulada “Descripcion del régi-
men altimétrico de la flora colombiana” en las paginas 499 a
508 del “Tratado Elemental de Botdnica” de Carlos Cuervo
Marquez (Bogota, 1913).
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virentes de enebro, abedul enano; ericdceas en matorrales bajos,
sauces herbdceos v muchos pantonos de hipnéceas y cdrices que
alternan con profundas turberas de esfagnos; alrededor del circu-
lo &rtico las rocosas soledades apenas vestidas de musgos vy li-
quenes cladonidceos; v por Gltimo las regiones heladas desprovis-
tas de vegetacién macroscdpica, pues la que a veces existe en
las nieves es microscépica.

Los fenémenos de variacién en la flora enumerados arriba
tienen por causa inmediata el clima, cuyos dos componentes o fac-
tores, fisicos principales son la temperatura atmosférica v el ré-
gimen pluvial; mas éstos a su vez-dependen de dos hechos geo-
gréficos esenciales: la latitud y la altitud, y son modificados con-
siderablemente por otros dos importantes hechos geogrdficos: la
relacién y compenetracién de los mares v tierras y la distribucién
del relieve terrestre; -que actuando poderosamente como alterado-
res de las corrientes marinas y de los vientos, influyen en la tem-
peratura y en el régimen pluvial de cualquier comarca, determi-
nando su clima.

Empero, los hechos geogréficos mencionados arriba no sélo
influyen en la vegetacién por cuonto afectomn el clima, sino que
constituyen muchas veces (como ocurre con el relieve terrestre, la
altitud, las distancias intercontinentales y transocednicas), verda-
deras barreras fisicas que impiden la dispersién natural de las
plantas y confinan gran niimero de especies en determinadas regio-
nes. A lo cual se debe en parte el hecho de que unas especies
abunden en ciertas regiones de la Tierra y no existom en. otras.
Digo en parte, porque en ello interviene también en gran modo la
evolucién geoldgica; pues la inexistencia de una especie alli don-
de reinan condiciones ambientales favorables para su. desarrollo,
puede ser efecto de que tal regién sea de evolucién mds reciente
o posterior con respecto-al centro de dispersién de la especie con-
siderada, y el tiempo ‘transcurrido no haya sido suficiente para
que llegquen gérmenes de dicha planta, cuya drea natural resulta
ain lejona: Por drea de una especie se entiende la extensién
geogrdfica en que ella existe de' monera natural; dicese también
drea de dispersién o de. distribucién.

Otros fenémenos geogrdficos, cuyas modalidades dependen
de los hechos principales enumerados: atr&s, no impiden sino fa-
vorecen eficazmente la propagacion de algunas plontas. " Tales
son los vientos v las corrieites marinas y fluviales,” que sirven co-
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mo medio natural de transporte a ciertas semillas o frutos livianos,
aun a plontas enteras en ciertos casos, que merced a ello salvan
distancias a veces grandes y se establecen en comarcas mds o
menos alejadas de la de su origen, siempre que encuentren en el
nuevo territorio las condiciones necesarias para su desarrollo y
proliferacién.

Por ser la conformacién del globo terrdqueo y la configura-
cién de los mares y tierras, asi como el relieve de éstas, junto
con las corrientes maritimas y los vientos, los causantes de la dis-
tribucién de los climas, ya en zonas latitudinales, ya en pisos al-
titudinales, v por influir de este modo climatoldgico en los carac-
teres de la vegetacién, o también a manera de barreras fisicas
que restringen la propagacién de las plantas, o en ciertos casos
como agentes que la favorecen, se da el nombre de medio geo-
ardfico a la suma de los factores ambientales que dependen de
tales hechos, en cuonto intervengan para determinar el hébitat
vegetal en un lugar cualquiera del globo, independientemente de
los factores del medio residencial, que hemos considerado aparte.

Podemos entonces apreciar la vegetacién por su relacién
GEOGRAFICA; vy a propdsito de ésto, el vulgo que tantas veces
hemos traido a ejemplo, no hace otra cosa cuando habla de. "’bos-
ques - tropicales”, "“selvas amazdnicas”, “desierto del Sahara’’, “es-
tepas de Siberia”, o ‘pajonales andinos”. Lo mismo cuando. dis-
tingue —empiricamente, claro esté— entre la vegetacién de “tie-
rra caliente”, la de “clima medio”, de "tierra fria” v de los "pd-

ramos'’.

Llegamos asi a distinguir tan bien las caracteristicas de un
paisaje vegetal que su sola imagen, ya sea real o simplemente
reproducida en un cuadro pictdrico o en una fotografia, nos da una
idea mds o menos precisa del ambiente en que se desarrolla. Por
ejemplo, la vista de una selva frondosa, poblada de drboles altos,
bejucos voluminosos v palmeras en gran nimero, traza de inme-
diato en nuestra mente la idea de clima caluroso y htmedo, que
asociamos ipso facto a la zona lluviosa ecuatorial; v si reconoce-
mos las especies que la componen, sabremos si se trata de una
selva del Amazonas, del Congo o de la Malasia. Una estampa que
representa frailejones (Espeletia) nos da la sensacién de cumbres
frias v nebulosas que asociamos mentalmente a los pdramos de
los Andes; mieniras que un paisaje de arbustos achaparrados, es-
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pinosos vy sobre todo de cactos, nos indica un ambiente de mucha
aridez como el que reina en Arizona, en ‘el norte de México y en
nuestra propia peninsula de la Guagjira.

EL PAISAJE VEGETAL Y SUS MUDANZAS
EN EL TIEMPO

Hasta aqui hemos considerado el paisaje vegetal tal como
podemos apreciarlo en la época en que vivimos. Pero si estuvié-
semos dotados de una facultad extraordinaria que nos permitie-
ra ver como era la vegetacién de una misma regién muchos si-
glos o milenios atrds, o si pudiéramos apreciarla como serd en
una época futura (y aun la observacién que hagamos a través
de pocos afios, o de meses, vy hasta de-dias en algunos casos, nos
basta con suma frecuencia), nos sorprenderiamos al notar que el
paisaje era ayer o serd mafiona muy diferente al de hoy. No
solo por el simple hecho de que las plantas nacen, crecen y mue-
ren, lo que hace que las que veamos jévenes y pequefiitas en
una época se presenten adultas y crecidas en otra posterior, o
desaparezcon tiempo después, sino porque habrd ocurrido una
_substitucién fundamental de unas especies por otras, de una clase
o tipo de vegetacién por otra clase o tipo meéjor conformado a las
condiciones que reinen en el momento. Esto, porque en lo refe-
rente a las épocas geoldgicas, la evolucién biolégica ha de adap-
tarse necesariamente a la evolucidn general del globo; y en lo que
atafie a la época actual, los cambios de ambiente local o de micro-
clima (la gran mayoria de los cuales son causados por el hom-
bre), producen modificaciones mds o menos grandes, o también al-
raciones fundamentales de la flora en los terrenos afectados, per-
turbondo ademds la sucesidén natural de las vegetaciones.

Causa geoldgica tiene la vegetacién fdsil que se nos presen-
ta hoy formando lo que podriamos llamar paisajes vegetales. sub-
terrdneos, distintos de los que vemos en la superficie, pero no
menos reales y caracteristicos como representativos de épocas pa-
sadas. En ciertos estratos geoldgicos de Groenlandia, por ejem-
plo, se han hallado improntas de palmas, y esto. demuestra, sin
lugar a dudas, que aquella regién gozd de clima cdlido y hiimedo
en la época remota en que estas plantas tropicales y subtropicales
florecieron alli. Hoy Groenlandia es tierra helada y desprovista de
vegetacién, per causa del profundo cambio climdético ocurrido
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desde entonces. De igual modo los depdsitos de antracita repar-
tidos en varias partes del mundo (recientemente se han hallado
en la Antdrtica) son los restos carbonizados. de importantes vege-
taciones desaparecidas hace centenares de millones de afios.

Cuando no se encuentran residuos fésiles ordinarios, tales
como restos petrificados de troncos arbéreos, o improntas de tallos
v hojas en las rocas, es ain posible reconocer parte de las floras
de otras épocas geoldgicas, particularmente las del Cenozoico, re-
lativamente reciente, vy determinar la existencia de especies hoy to-
davia vivientes, o de formas ya desaparecidas; pues ellas se reve-
lan por medio de los granos de polen que se hallan con frecuencia
al examinar trozos de turba o de hulla bajo el microscopio.

En la turba, por ejemplo, se encuentran estos granos perfec-
tamente conservados, a pesar del transcurso de muchos milenios,
porque la capa exterior del gromo polinico, o exina, contiene subs-
tancias muy resistentes a la descomposicién, las “poleninas”,
pertenecientes al grupo de los terpenos. La gran diversidad mor-
folégica de los granos de polen alcanza importancia sistemdtica
v permite, dentro de ciertos limites, determinar de qué planta pro-
ceden; asi, estos mintsculos testigos nos ayudan no sélo a saber
qué vegetales vivieron en aquellos tiempos pasados, sino tam-
bién a juzgar —o simplemente conjeturar— la mayor o menor
abundancia de las especies respectivas, asi como la composicién
de los bosques que se hallaban a proximidad de las copas de
terreno investigadas; y de paso deducir cudles eran las condiciones
climdticas que reinaban entonces. Son pues documentos paleobo-
ténicos que para la Geobotdnica resultan muy importantes.

El estudio objetivo de los granos de polen corresponde a la
Palinologia.

Pero sin remontarnos tan lejos en el tiempo, podemos fdcil-
mente apreciar afio tras afio cdmo se modifica y cambia el paisa-
je vegetal, substituyéndose unas vegetaciones por otras, a medi-
da que el hombre descuaja selvas, ciega pantanos desecéndolos,
fertiliza regiones dridas regéndolas, v altera de un modo u otro
el medio residencial, haciéndolo insoportable para cierta clase de
vegetacién vy en cambio éptimo para otra.

Por ejemplo, después de talar los grandes drboles de una
selva, a cuya sombra crecen plantas amantes del hiimedo frescor
que en ella reina, vy que no pueden soportar la luz directa del sol
sino la que se difunde tenuemente por entre la frondosa béveda de
verdura, sucede que el ambiente del bosque se altera radicalmen-
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te: en vez de la penumbra crepuscular, himeda y fresca que an-
tes reinaba en el fondo, los rayos implacables del sol vierten aho-
ra toda su luz y calor y ejercen asi su poder evaporante en el ni-
vel inferior del sobobosque. Por consiguiente desaparece la ve-
getacién escidfila (amante de la sombra) e higréfila (amante de
la humedad) y es substituida en poco tiempo por una vegetacién
helidfila (amante del sol, o de la luz) y més adaptada al menor
grado de humedad.

Oftro ejemplo: cuando se deseca artificialmente un pantano
colmdndolo, la tierra de relleno forma un substrato virgen que no
demora en ser invadido por una vegetacién de crecimiento rapido,
que cada dia se hace mds importante y densa. A la sombra de
esta vegetaciéon de vanguardia pueden desarrollarse otras que
la substituirdn paulatinamente, y si nada se opone a este proceso
de sucesién natural, llegard el tiempo en que un bosque tupido
poblard el sitio que antes fue aguanoso y habitado Unicamente
por hierbas acudtiles y palustres.

Sacamos asi en conclusién que los cambios que afectan a
la vegetacién no son solamente estdticos, es decir, no se efectiian
Unicamente en el espacio, sino que son dindmicos y se suceden
en el tiempo, obedeciendo a los cambios fisicos, ya naturales, ya
accidentales, que alteran las condiciones de habitabilidad vege-
tal sobre la tierra.

Lo cual nos permite considerar y clasificar ahora a la vege-
tacién por otro aspecto interesante: el SUCESIONAL, también
llamado aspecto SERIAL. Este aspecto se refiere al puesto que
ocupa la vegetacién de un lugar y tiempo determinados en una
serie de vegetaciones que se suceden unas a otras y cuya sucesion
se relaciona con las condiciones que reinen localmente en el cur-
so del tiempo. Puede decirse que los campesinos costefios de Co-
lombia expresan un concepto sucesional cucndo distinguen co-
mo "montes de rastrojo’’ o “rastrojal” a la vegetacién de hierbas,
sufrutices, arbustos y arbolitos que se instala en un campo aban-
donado o en un terreno recién deforestado; la cual, si no la altera
nuevamente el hombre, va convirtiéndose paso a paso en mon-
te espeso y quizds mds tarde en bosque cerrado, donde la flora
es a menudo distinta de la que existia antes.

Un aspecto interesante, vy a menudo espectacular, del dina-
mismo vegetal, podemos apreciarlo fécilmente de una temporada
a otra durante el afio. Lo proporciona la fenologia (véase Indice)
de las plantas, al cumplirse en ellas los fendmenos visibles de su
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vida y particularmente los que se acomodan a cierta periodicidad
relacionada con el clima del lugar en que ocurren. Estos fendme-
nos se repiten con regularidad de la misma manera para cada
especie y estdn sujetos a un ritmo particular, llamado ritmo feno-
légico; que determina el tiempo de germinar las semillas, la du-
racién y suspensién del crecimiento del tallo y ramificaciones, el
brotar de las hojas y su calda, la floracién, el desarrollo y ma-
duracién de los frutos v semillas y la liberacién de estas tltimas.
Seglin las especies, todo el proceso vital de una planta, desde la
germinacién hasta lo muerte, puede durar apenas unos dias o
semanas (plantas efimeras o fugaces), pocos meses y hasta un
afio (plantas anuales), o dos afios (las bienales); o parte del pro-
ceso (el brotar de las hojas, la floracién vy la fructificacién) puede
repetirse en la misma planta afio tras afio durante largo tiempo, a
veces siglos, sin que muera la parte puramente vegetativa de lo
planta. A las de esta Gltima categoria las llamamos plurienales
o perennes (ejemplos: los d&rboles y arbustos comunes, la gran
mayoria de las palmeras, los cactos).

La reproduccién puede también repetirse numerosas veces
en una sola plonta sin que ésta muera por muchos afios; tales
son las polacantas(*) o anabiontes(*), que De Candolle llamé im-
propiamente '‘policdrpicas”, a cuya categoria pertenece la gran
mayoria de las plurienales. O puede cumplirse una sola vez en
toda la existencia del vegetal y entonces este muere después de
florecer vy fructificar por primera y Unica vez; tales son las hapo-
xantas(*) o haplobiontes(*), o "monocdrpicas’”’; que no sdlo com-
prenden las anuales y bienales sino también ciertas plurienales o
“perennes’’, entre éstas algunas que tardan muchos afios para flo-
recer, como las guaduas o bambies, los agaves que llamamos ma-
gueyes, vy en Asia las palmeras de espddice terminal, tales como
las de sagt o saguteras (Metroxylon) v de buri o tdlipot (Corypha).

Pero ademds de ser un proceso inherentemente especifico,
es decir, dependiente en primer lugar de la idiosincracia de cada
especie, en virtud de los caracteres hereditarios adaptados a las
condiciones del medio ambiente, la marcha del desarrollo vegetal
v su ritmo fenoldgico se relacionan obviamente con ciertos fac-
tores del medio geogrdfico, sobre todo con la periodicidad del
proceso climdtico anual, o sea las fluctuaciones temporarias de

(*) 24. Véanse en el Diccionario de Botanica de Font-Quer las etimo-
"~ logias y definiciones respectivas.
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la temperatura (alternacién de. épocas calurosas y frias), las del
régimen pluvial (alternacién de épocas htmedas y secas), la du-
raciéon de la luz diurna segin la latitud geogrdfica v la época del
afio, lavintensidad de la radiacién solar etc.. Y como la fenologia de
cada especie le da distinto aspecto conforme a la temporada cli-
mdtica, se sigue que la apariencia de toda vegetacién serd dife-
renteten cada época del afio, conforme a la fenologia de sus com-
ponentes. El paisaje vegetal variard asi de una temporada a otra,
v la variacién serd tanto mds ostensible cuanto mds se aparten
los respectivos términos medios de las mdéximas y minimas en
la fluctuacién anual de los factores climdticos mencionados. No es
esta, sin embargo, sino una regla general que admite distintos gra-
dos y aun excepciones, como acaece en tantos otros fendmenos de
la Naturaleza.

El aspecto de una vegetacién eri un momento dado, relativa-
mente al proceso fenoldgico, se llama su aspecto temporario (del
latin ‘tempora’, que significa temporada o “estacién del afio’’), ex-
presién que debemos —como tantas otras en esta ciencia— «
Del Villar (1929: 101).

Por ejemplo, si visitamos un bosque en temporadas distintas
del afio, advertimos que la vegetacién ofrece cada vez una apa-
riencia diferente: unas plantas se presentan con mdximum de vi-
talidad vegetativa durante la época que coincide con el mdximum
de pluviosidad o de calor. Al contrario, en las épocas de sequia
o de frio, las mismas hdllanse mustias o parecen muertas, y mu-
chas desaparecen. Durante la temporada lluviosa de la zona tro-
pical, o en la cdlida de las zonas templadas del globo, el bosque
ostenta follaje abundante y frondoso, las plantas herbdceas rebo-
san de lozania; mientras que en el periodo seco o la temporada fria,
la mayoria de los vegetales lefiosos se despojan de las hojas, v
las hierbas canuales se marchiton o desaparecen. Unas especies
aparecen florecidas o cargadas de fruto en cierta época, otras en
la contraria. Las plantas llamadas terdfitos(*) o anuales comple-
tan todo el ciclo vegetativo durante la temporada favorable -y
permanecen el resto del afio en estado de germen (semilla o es-
pora), desapareciendo asi del paisaje; en otros vegetales, llama-

(*) 25. Del griego théros, verano; es decir, “plantas del verano”. Por
supuesto, esto se refiere al verano o estio (temporada caluro-
sa) de las zonas templadas, que alla es la temporada favora-
ble, y no al verano (temporada seca) de las regiones tropica-
les, que aqui es la temporada desfavorable.
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dos hemicriptdfitos, la parte aérea( tallos y ramas) muere anual-
mente y en la temporada desfavorable reducen su cuerpo a la
parte subterrdnea, asomando apenas a ras del suelo las yemas de
reemplazo, como ocurre en muchas hierbas y ciertas gramineas;
otros, finalmente, se caracterizan fenoldgicamente porque la par-
te persistente del orgonismo queda protegida durante la época
adversa bajo el nivel del suelo, o bajo el agua, en forma de bul-
bo, de rizoma, de tubérculo, o de raiz tuberosa; tales son los crip-
tofitos (llamados inconvenientemente gedfitos por algunos).

Es evidente que todas estas plantas que "desaparecen”, se
hallan realmente presentes en el conjunto de vegetales del lugar,
aunque no figuren —o sdélo de modo muy inconspicuo— en el pai-
saje durante la época desfavorable. No las vemos entonces por-
que su parte aérea ha desaparecido temporalmente; pero por
poco que busquemos en la superficie del suelo encontraremos las
semillas de los terdfitos, y si buscamos un poco mdés profunda-
mente hallaremos las partes subterrdneas vivas de los criptéfitos
v hemicriptdfitos.

La fenologia de la foliacién da lugar a la. distincion entre
plantas (o vegetaciones) perennifolias, cuyo follaje persiste a tra-
vés de todo el afio, v caducifolias, que lo pierden en la temporada
desfavorable. Otras sélo se despojan de sus hojas durante po-
cos dias, algunas en la temporada seca, otras en la lluviosa; pue-
den designarse como brevicaducifolias, como lo propuse en ocasién
anterior (Dugand, 1941: 140).

El ritmo fenoldgico, entre las plantas caducifolias, coincide a
veces —y otras no— para dos fendmenos, vg., la floraciéon y el
salir de las hojas nuevas del afio; y asi vemos plantas cuyas flo-
res brotan simultdneamente con los renuevos foliares, y otras que
no florecen sino cuando el follaje alcanza completo desarrollo.
Estas ultimas constituyen la gran mayoria en nuestra regién.
Otras, llamadas proterantas, florecen antes de echar las hojas nue-
vas, como ocurre en ciertas bombacdceas, bignonidceas y legumi-
nosas de la flora tropical. Finalmente, algunas especies de la flora
costefia, como la Bombacopsis quinata ("ceiba colorada” o "tolaa’),
el Pseudobombax septenatum ("'ceiba de majagua’ o “cartageno’’),
el Cochlospermum vitifolium ("papayote’), el Myrospermum fru-
tescens ("balsamito’), la Humboldtiella arborea (“macuiro” o "cu-
cuiro”), no sélo son proterantas en muy alto grado, sino que ma-
duran los frutos y diseminan antes de salir los nuevos brotes fo-
liares. Las denomino protecarpas o proterocdrpicas.
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Concluimos, pues, por lo que acaba de decirse, que la vege-
tacién también puede ser considerada y clasificada por este nue-
ve cardcter dindmico, segiin el aspecto que ella presente en las
distintas temporadas del afio, conforme al ciclo de desarrcllo de
las especies que la componen, o mds exactamente conforme a la
fenologia de éstas en relacién con el proceso anual del clima re-
gional. Este es su aspecto TEMPORARIO o FENOLOGICO.

El cual corresponde, ni mdas ni menos, a los conceptos de ""bos-
que que se seca en el verano” y de "bosque siempre fresco (verde)”,
que usa el vulgo costefio de Colombia para distinguir las vegeta-

ciones asi caracterizadas.

Para finalizar esta primera parte del curso de Geobotdnica,
que de un comienzo muy elemental ha venido trascendiendo poco
a poco, conviene para mejor memoria resumir sindpticamente los
aspectids diversos y relaciones de la vegetacion, a los cuales he-
mos hecho referencia hasta ahora. (Véase la pdgina siguiente).

Asi como la unidad bdsica del medio residencial en Geobo-
tdnica es la residencia, término mds preciso y conveniente que
el de "estacién” que otros usan, la del medio geogrdfico es la lo-
calidad (“estacién” para los que emplean este término en sen-
tido ambiguo). En el préximo capitulo se dardn las definiciones
mdés completas de ambos conceptos, explicando la independencia
del uno con respecto al otro. En lo que se refiere a su relaciéon
con el concepto general de hdabitat, véase el cuadro de la p. 159.
Mds adelante entraremos a analizar todos estos conceptos en for-
ma detallada.
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I. Caracteres Estaticos.

A. Integrantes de la colectividad.
Aspectos:
1. Morfolégico-Fisionémico.

Apariencia que le da el conjunto de formas biold-

gicas (bidtipos) que la constituyen.

2. Floristico.
Especies que la componen o que predominan ds
manera obvia en ella.

3. Estadistico-Social.

a) Cantidad absoluta de bidtipos o de especies que
la integran y comtidad proporcional de aquellos
o de éstas, relativamente al total respectivo de la
colectividad.

b) Densidad de los componentes, e. d., cantidad de
cada bidtipo o de cada especie, segiin el caso,
relativamente a la superficie o espacio ocupado
por el conjunto.

c) Manera como tales elementos se distribuyen o
agrupan en el seno de ella.

B. Relativos al ambiente.
Aspectos:

4. Ecolégico.
Lugar que ocupa en la superficie terrestre confor-
me a factores del medio residencial en sentido es-
tricto. Concepto de residencia (ver cuadro, p. 159),
como hecho de habitacién (hdbitat).

5. Geogrdfico.
Lugar que ocupa conforme a factores geogréficos
que intervienen en el hecho de habitacién (hdbitat).
Concepto de localidad (ver cuadro, p. 159).

II. Caracteres Dinamicos
Aspectos:
6. Sucesional o Serial.
Puesto que ocupa en una serie de vegetaciones que
se suceden en el tiempo.
7. Fenolégico o Temporario.
Apariencia que presenta segtin la época del afio.
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SEGUNDA PARTE

LA SOCIEDAD VEGETAL
COHABITACION Y ASOCIACION

Hicimos atrds mencién del hecho natural y muy notorio de
que las plantas nacen, crecen, fructifican y se reproducen perid-
dicamente multiplicdrndose. Significa esto que la vida vegetal se
desarrolla en la superficie terrestre aumentando cada vez el ni-
mero de individuos, conforme a una progresién bdsicamente geo-
métrica. Por consiguiente toda especie tiende o ocupar cada vez
mayor espacio; y lo ocuparia si no se opusieran otras especies
competidoras, ademds de los predatores o enemigos naturales y
otras circunstancias bioldgicas que impiden la dominancia abso-
luta de una especie y contribuyen a producir el llamado equilibrio
bioldgico.

Se entabla, pues, en el mundo vegetal una lucha por la exis-
tencia, o por la simple ocupacién del espacio vital; pero si la.enor-
me mayoria de las plantas son obviamente competidoras .entre si,
v hasta antagonistas, algunas al parecer ayudan pasivamente a
otras, ya ddndoles la sombra que necesitan, ya sirviéndoles de
sostén o apoyo, ya inclusive proporciondndoles sustento alimenti-
cio. De un modo o de otro se establece una relacién de hecho en-
tre las plantas que viven reunidas, es decir, que coexisten en un
lugar determinado. Cierto es que cada una trata de aprovechar
como mejor pueda las condiciones en que se halla situada; v en
lo competencia que de ello resulta prevalecen las mds aptas (o
mejor adaptadas a dichas condiciones) y aminérase el ntimero
de las ineptas (o inadecuadamente adaptadas), que inclusive pue-
den sucumbir y desaparecer por completo del terreno disputado.
Mas no por ello deja de existir la relacién de hecho, en este caso
relacién de cohabitacién, entre todas las que ocupan dicho terreno.

Ahora bien, de tal relacién surgié entre los botdnicos y fito-
ecdlogos del siglo pasado el concepto de sociedad vegetal y el de
asociacién vegetal, términos cuya mencién hemos preferido omi-
tir hasta ahora para no anticiparnos inoportunamente en'el.curso
de nuestro andlisis inductivo de la colectividad vegetal y sus rela-
ciones. El significado de tales conceptos merece ahora una breve
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discusién que nos apartard momentdneamente del tema bdsico de
este curso, pero que resulta oportuno en este momento para fijar
su sentido desde el punto de vista geobotdnico.

En la revisién elemental que hicimos al comienzo, una de
niuestras primerisimas observaciones fue el hecho de que los ve-
getales habitan en la superficie de la Tierra, formando conjuntos o
colectividades de composicién variada. Después notamos que el
fenémeno de la colectividad vegetal, y las variaciones que lo afec-
tan, obedecen a causas que bien podriamos llamar motivos irresis-
tibles, y que en otras partes de este curso hemos podido atribuir
segun el caso, y de manera distintiva, o las condiciones del medio
residencial, a la influencia del medio geogrdéfico, al momento geo-
biolégico, y por iltimo, ‘en las lineas que anteceden, a una relo-
cién de hecho, motivada por la coexistencia en un lugar determi-
nado. Se ha querido ver en dichas colectividades una asociacién
determinada por “intereses comunes’ y en consecuencia se las
ha llamado sociedades o comunidades, por la analogia que pre-
sentan con las que motivan la agrupacién social humana, que tam-
bién obedece primordialmente o las condiciones de habitabilidad
que ofrecen los distintos lugares de nuestro planeta, vy secundaria-
mente a las relaciones de hecho entre los hombres vy el interés co-
mun que les mueve a agruparse.

Del hecho de medrar cada especie vegetal, segiin sus nece-
sidades fisiolégicas peculiares, en aquellas condiciones ambien-
tales que le son indispensables o siquiera favorables para sub-
‘sistir, resulta que las que tienen idénticas exigencias mesoldgicas
suelen presentarse reunidas en los terrenos donde existen las con-
diciones necesarias. Es decir, esas especies cohabitan en el mismo
medio. Por esto las modalidades diversas del medio residencial
vy del medio geogrdfico sustentan poblaciones vegetales muy dife-
rentes, tanto asi que podemos distinguirlas y designarlas —como
va lo hemos notado antes— con términos que se derivan del nom-
bre que damos al factor o a la suma de factores ambientales de-
terminantes. De este modo llamamos paludicola o palustre a la
vegetacién de los lugares pantanosos, escidfila (“amante de la
sombra’’) a la que medra en la penumbra de las selvas, helidfila
(“amante del 'sol”) a las que rehuyen la umbria y requieren la so-
lana, neotropical a la que se cria en la regién intertropical del
Nuevo Mundo etc.

Parafraseando a Flahault (cit. por Reynaud-Beauverie, 1935:
42) es evidente que los elementos de una misma colectividad no
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estén solamente ligados entre si o identificados por el mero hecho
de su coexistencia en un terreno determinado, sino también por
cierto "interés"”: llamemos asi la atraccién comin por los condi-
_ciones especificamente favorables que para ellos ofrece el terreno
en que se reunen. Y no es menos cierto también que muchas plan-
tas hallan ventaja y ‘provecho en las condiciones determinadas
por la presencia de otras, como es el caso de las escidfilas, que
crecen a la sombra de otras plantas en el bosque, asi como los
bejucos y otras trepadoras, que se apoyon en los drboles y ar-
bustos para elevar sus tallos v buscar la luz en lo alto; igualmente
las epifitas, que utilizan a otras plantas como asiento, v las pard-
sitas, que no sdlo se asientan sobre otras plantas (hospedantes)
sino que se alimentan a costa de ellas. De manera que pueds
decirse que la vegetacién viene a ser parte integrante de su propio
ambiente, o, como lo expresa con suma precisién Del Villar (1929:
23), "la colectividad vegetal en conjunto entra a formar parte del
medio para cada uno de sus componentes”.

La relacién de hecho se establece asi, no sdlo entre los indi-
viduos de una misma especie, sino también entre especies diferen-
tes, vy aunque el modo de cumplirse esta suerte de determinismo
biolégico es en ocasiones indirecto, o los sujetos a él:lo cumplen
pasivamente, y en todo caso de manera esencialmente antagdni-
ca, el hecho de vivir juntos los componentes de una colectividad
vegetal se presenta a la vista como una “asociacién’’ cuya reali-
dad como fendémeno natural es obvia, aunque su objetividad —en
cuanto al término usado para denominarlo— sea discutible desde
el punto de vista filosdfico.

En cierto sentido el uso de la palabra asociacién es impro-
pio, porque la reunién de los vegetales en conjuntos definidos y
localizados no representa (asi lo observa Flahault, ibid.) un con-
curso arménico de tendencias ordenadas hacia un fin comin de
beneficio colectivo mediante la cooperacién mutua, convencionai
v metddica de los asociados, como se entiende la sociedad huma-
na, sino que cada planta aprovecha su situacién como mejor pue-
da, para beneficio exclusivo suyo, de modo que en esa relacién
impera esencialmente la lucha por la existencia. Ciertamente, las
relaciones que existen' entre las plantas cohabitantes no son las
mismas que ligan a los hombres en sociedad, pero esto no debe
obstar para que usemos el vocablo asociacién con sentido espe-
cial. En el caso que discutimos lo que importa es dar a dicho tér-
mino, o mejor, a la expresién asociacién vegetal, cuyo uso se ha
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generalizado tomto en nuestra ciencia, una significacién particular,
conveniente a nuestro propdsito, usédndola entonces para desig-
nar concretamente el concepto geobotdnico que nos interesa pre-
isar, que es simplemente el acercamientc localizado o cohabita-
cién de especies botdnicas (no de fitobidtipos), abstraccién hecha
de las causas. En otras palabras, designa a la colectividad vegetal
desde el punto de vista de su composicion floristica(*).

Las causas que determinan tal cohabitacién y localizacion
son materia por investigar, lo cual haremos como hasta ahora in-
ductivamente, es decir, procediendo de lo cbvio y conocido a lo
que se oculta a la vista, mas no al entendimiento.

En toda vegetacién hay dos hechos intimamente unidos, tanto
que no es f&cil separarlos sino por abstraccién. Uno es la colec-
tividad vegetal en si misma, como fendmeno general caracterizado
por la reunién de las plantas en masas; especificase este hecho
como cohabitacién porque se manifiesta siempre por la habita-
cién de una suma de plantas en un mismo medio o terreno. Este
concepto no tiene en cuenta los nexos y relaciones, y significa por
le tanto el hecho general como queda dicho. El otro hecho repre-
senta una modalidad especial de cohabitacién, en cuanto atafie
a la composicién floristica de la colectividad, dédndole entidad di-
ferente y distintiva segiin las especies que cohabiten. Lo cual tiene
ya sentido evidente de relacién; y ésta puede ser de dos modos:
relacién a las especies abstractivamente consideradas, o relacién
a los factores del medio que determinan la cohabitacién de tales
especies. Tan sélo por el primer concepto, es decir, en lo que se
refiere a las especies componentes, puede darse a la cohabitacién
el calificativo de asociacién. Y tal es precisamente el criterio que
exige el rigor terminoldégico en Geoboténica. De igual modo, en lo
que atafie a los factores ambientales que determinan esa cohabi-
tacidn, el mismo criterio exige distinguir dos conceptos diferentes:
la residencia cuando se trata de la relacién con los factores del
medio ecoldgico, v la localidad cuando se refiere a los del medio
geogrdfico.

(*) 26. El término asociacién en Geobotanica tiene en -realidad ‘dos
sentidos: uno amplio o general y otro. particular. El primero,
cuya definicion se da arriba, no tiene en cuenta el que se tra-
te de una sola especie o de varias; el particular designa, co-
mo se vera oportunamente, la presencia y sobre todo la do-
minancia de dos o mas especies en una colectividad, especifi-
candose entonces como consociacién la de una sola especie.
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El término "residencia ecolégica” fue. propuesto por Angel Ca-
brera (cit. Font-Quer, 1953: 941) para sustituir a “estacién” vy "hébi-
tat” (que otros fitoecdlogos usan indistintamente), por cuanto el pri-
mero de estos vocablos se presta a confusién con ‘estacién del afio’,
factor climdtico de suma importancia para la vegetacién y por lo
tanto de positivo valor ‘en el estudio de ésta; vy en cuanto al se-
gundo, Cabrera lo rechaza por incorrecto gramaticalmente (un
verbo en tercera persona del indicativo presente, usado como
sustantivo), razén lingtiistica de mucho peso que sin embargo no
ha valido, pues el uso de hdbitat en sentido ecoldgico-geografico
se ha generalizado en el mundo cientifico. Hace pocos afios este
vocablo ingresé de manera oficial a nuestro idioma por resolucién
de la Academia Espafiola(*); pero no obstante el reconocimiento
de la ilustre entidad matritense, el término propuesto por Cabrera,
o simplemente "residencia’’ (sobreentendido lo de ecolégico), debe
preferirse en Geobotdnica para el caso preciso que denomina. Esto,
con el objeto de evitar molestas equivocaciones conceptuales. Por
tal razén lo he acogido en este ensayo, recomendando que los
botdnicos y geobotdnicos lo adopten definitivamente en el sentido
bien diferenciado que se le da en el cuadro sindptico de la pd&-
gina 159. Aunque —es preciso reconocerlo— serd harto dificil, tal

(*) 27. Habitat figurara en la préxima edicién del Diccionario de la
Academia como equivalente de estacion (15% ;acepcién), de
habitacion (5% acepcién) y de area (en la acepcién adicional
que propuse el 5 de abril de 1963 a la Academia Colombiana
de la Lengua: véase nota 38), segun datos gentilmente comuni-
cados por don Oscar Echeverri Mejia, Jefe de Relaciones Pu-
blicas de nuestra Academia. Desde el punto de vista del len-
guaje comun, no especializado, puede admitirse esta acepciéon
trina, aunque padece el serio inconveniente de convertir vir-
tualmente en sinénimos los cuatro términos subrayados en
el parrafo anterior. Empero, en Geobotanica hay diferencia
conceptual ‘muy definida entre habitat (que es el fenémeno
general de hahitacién vegetal en la superficie terrestre y por
lo tanto incluye necesariamente los otros tres conceptos); ha-
bitacién (la accién y efecto de habitar, que en general es una
cohabitacion vegetal); estacion ecolégica (en Geobotédnica
debe decirse residencia); estacion geografica o topografica
(o seala localidad geobotinica); estacion del afio (se pre-
fiere decir temporada, para evitar confusién con las demas
“estaciones”) y area (que en Biogeografia es un concepto de
distribucién botanica y zoolégica). En otros pasajes en-
contrara el lector una discusién razonada acerca de estos
puntos.
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vez imposible, desarraigar los otros dos, tan consagrados por el
uso.

Resumiendo: Cuando  decimos ‘cohabitacién’ nos referimos
o un hecho general; y dejamos entonces el término de 'asociacion’
para designar estrictamente una modalidad floristica de cohabita-
cidén, esto es, el acercamiento localizado de especies botdnicas, y
su modo de reunirse y ocupar el espacio en cada colectividad. Aso-
ciacién serd por lo tanto un aspecto integrativo de la cohabitacién,
una unidad floristica de vegetacién, y NO la vegetacién conside-
rada por. su relacién con el medio.

MEDIO Y AMBIENTE.
MEDIO RESIDENCIAL Y MEDIO GEOGRAFICO.

RESIDENCIA Y LOCALIDAD.

Modificando ligeramente la sencilla definicién que figura en

el Diccionario de la Lengua podemos decir que el medio, en su.

acepcién bioldgica, es el elemento en que vive o se mueve un
vegetal o animal”. Tal "elemento”, ejemplificado con igual
sencillez, puede ser el agua (medio acudtico), la tierra (medio te-
rrestre emergido), el aire (medio aéreo o atmosférico), o —como lo
veremos mds tarde— la vida misma (medio bidtico y medio bié-
gena). Por su parte, el ambierte se define biolégicamente como el
conjunto de condiciones (fisicas, quimicas, fisioldgicas) o de cir-
cunstancias (generalmente extrinsecas) que rodean a un organismo.
En la préctica, medio y ambiente significan lo mismo, aunque
usualmente el primer concepto se refiere a lo general, v el segun-
de a'lo particular, localizado o inmediato; ‘es 'decir, a la parte del
medio que rodea de‘modo contiguo al organismo.

Recordemos que ‘la Geobotdnica no se ocupa del estudio: ob-
jetivo de la relacién fisiolégica de la planta con el medio, como ya
se advirtié al comienzo 'de este ensayo, sino del resultado de dicha
relacién en cuanto afecte el hdbitat vegetal sobre la superficie te-
rrestre. El estudio de la fisiologia de los vegetales en relacién con
el medio pertenece propiamente a la Bioboténica, de igual modo
que el estudio objetivo de cada uno de los factores del medio en si
pertenece a la rama respectiva de las ciencias fisico-quimicas y
naturales. La Geoboténica toma estos estudios ya. elaborados de
dichas ciencias y considera los factores solamente por su efecto
en el hdbitat vegetal, teniendo en cuenta que en los diversos me-
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dios cada factor interviene:en distintas .condiciones y con diversi-
dad de efectos (*). De manera que sélo el estudio de la relacién del
medio con el hecho de habitacién vegetal es del dominio geobotd-
nico. Empero, el criterio riguroso de esta ciencia exige necesaria-
mente el deslinde absoluto de dos conceptos de medio: el medio
residencial y el medio geogrdfico (véase cuadro de p. 159).

El medio residencial se define como la suma de factores natu-
rales (aéreos, acudticos, eddficos y bidticos) considerados como ele-
mentos integrantes de una unidad de lugar, pero prescindiendo de
su relacién geogrdfica. En cambio, el concepto de medio geogré-
fico toma en cuenta precisamente los factores relativos o la confi-
guracion geogrdfica (latitud, altitud, relacién y compenetracién de
mares y tierras, clima, relieve terrestre, topografia local, evolucién
geobiolégica), independientemente de los factores residenciales.

La unidad fundamental integrada por factores del medio re-
sidencial es la residencia (otros la llaman "estacién’’), que se pue-
de definir —parafraseando a Del Villar (1929: 186, ‘estacién’}— como
lo suma individualizada de factores que constituyen el medio de
una masa vegetal en conexién con la superficie terrestre, prescin-
diendo de su relacién geogrdfica. Por ejemplo, un suelo muy are-
noso, otro arcilloso, uno siempre hiimedo, otro seco por tempora-
das largas, la superficie de una laguna, la de una roca, son resi-
dencias ecoldgicas diferentes, de manera que cuondo decimos
que una planta o una vegetacién es arenicola, o la calificamos de
argilicola, acudtica, litdfila etc., expresamos su relacién con el me-
dic residencial; en cambio, si decimos flora neotropical, o amazé-
nica, o anding, o del litoral caribefio, o del valle magdalénico, ex-
presamos su relacién con el medio geogrdfico. Para diferenciar los
conceptos, a la unidad de lugar del medio geogrdfico la llamamos
localidad (véase el cuadro de la p. 159).

RESIDENCIA es, pues, el terreno habitado por una vegetacidn,
considerado “con prescindencia de su relacién con el resto del glo-
bo terrdqueo”. Asi lo especifica Del Villar al definir el término

(*) 28. Cada factor o grupo de factores puede ser considerado sepa-
radamente por sus efectos o influencias en el habitat vegetal,
mas no debemos olvidar que en la Naturaleza no siempre obra
un solo factor aislado, sino un conjunto mas o menos com-
plejo de ellos. Estos tienen multiples interrelaciones y la in-
fluencia de cada uno en particular depende del total de ellos
(cf. Braun-Blanquet 1950: 84).:
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equivoco "estacién’’; LOCALIDAD viene a ser, conforme al mismo
cutor, “la porcién limitada y concreta, pero mds o menos amplic,
del drea geogrdfica con independencia de su cardcter o composi-
cién 'estacional’ " (residencial). Esto significa que la localidad es
llonamente el lugar en que una vegetacién habita, considerado
exclusivamente por lor factores geogrdficos (latitud, altitud, situa-
cién topogrdfica, etc.) que intervienen o influyen en él. Cuando en
lenguaje comtin decimos '‘continente”, "‘pais”, "regién", "'cordille-
ra”’, "cerro”, "vertiente”, “valie”, “litoral”, "isla”, o "lugar tal” ex-
presamos conceptos de localidad geobotdnica.

La independencia de los dos conceptos mencionados se expli-
ca fécilmente al considerar que una residencia ecolégica pueds
repetirse en localidades geogrdficamente distintas. Por  ejemplo,
hay pantonos en nuestro litoral del Caribe, como los hay a orillas
del Cauca vy en la altiplanicie de Bogotd, o también en el extremo
sur de la Florida, los bafados del Paraguay vy las tundras de Si-
beria; asi como hay suelos calizos o arenosos, o arcillosos y tam-
bién salinos en distintos lugares del Departamento del Atléntico,
lo mismo que en muchas otras localidades del mundo.

Inversamente, pueden existir residencias diferentes dentro de
una misma localidad, por concreta que ésta sea. Verbigracia, en el
Departamento del Atldntico, cerca de Ponedera, en la orilla occi-
dental del rio Magdalena, a 10° 41" 30" de latitud septentrional,
en un lugar cuya. superficie no alcanza a una hectdrea, se en-
cuentran suelos arenosos, arcillosos, terrenos hiimedos y otros casi
siempre d&ridos, bajos pantanosos y tierras siempre emergidas, aun
"manchas’ de tierra salina, inundables o no, cada porcién bien
delimitada o también en diferentes grados de combinacién; todas
las cuales constituyen residencias distintas que se reconocen o
simple vista por su vegetacién diferente.

De suerte que la localidad puede comprender diferentes re-
sidencias, o, inversamente, una residencia puede repetirse en muy
diferentes o apartadas localidades (Del Villar).

Es necesario puntualizar también que a pesar de las obvias
relaciones existentes entre la vegetacién y la residencia, no hay
subordinacién absoluta entre aquella y ésta, es decir, que a cada
tipo de residencia no corresponde necesariamente una vegetacién
de composicién idéntica. Aseverar de manera casi axiomdtica, como
suelen hacerlo algunos, que la misma vegetacidn corresponde
las mismas residencias porque las mismas causas producen los
mismos efectos, significa, como lo anota Del Villar, subordinar el
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concepto de colectividad: vegetal al concepto. residencial y admitir
que el Unico factor del fenémeno es la residencia, cuando la rea-
lidad demuestra que en él concurren también el medio geogrdfico
v el biolégico mismo.

Un ejemplo que dimos antes, en la revista elemental, servira
para ilustrar este hecho. Dijimos entonces que si examindbamos
la flora de un pontano de tierra fria no encontrariamos las mis-
mas especies que caracterizan a- la flora palustre, de tierra -co-
liente. La residencia es aparentemente idéntica —se trata en am-
bos casos de un pantcno— pero el medio geogrdfico (en este caso
la diferente altitud, por su efecto en la temperatura del aire y del
agua; vy ademds la diferente evolucién geobiolégica de las respec-
tivas regiones, y el origen propio de su flora) determina que las
especies no sean las mismas, por razén de que toda especie biold-
gica se encuentra solamente en aquellas circunstancias geogrdéfi-
cas que le son propias; o que sin serlo le convienen; y por lo tan-
to falta donde tales circunstancias no concurren.

Ahora bien, las exigencias biolégicas de algunas especies
pueden tener tan amplio margen de tolerancia respecto de cier-
tas condiciones ambientales (son de tonta amplitud mesoldgica,
como se dice), que a menudo se presentan las mismas plantas en
residencias muy distintas. Por ejemplo, en la costa colombicna del
Caribe la palmera de sard o palmiche costefio (Copernicia tecto-
rum), aungque crece muy a menudo en terrenos que se anegan to-
dos los afios durante varios meses por efecto de las crecidas- flu-
viales, encuéntrase también en lugares semidridos, que nunca se
inundom. Alld participa en un tipo' de vegetacién, aqui en otro
muy diferente. Igualmente la dormilona de agua (Neptunia pros-
trata) la encontramos por lo general flotando en la superficie ds
los pontonos magdalénicos; pero al retirarse las aguas de inunda-
cién se arraiga en lo que antes fuera fondo acudtico, generalmen-
te suelos arcillosos y pesados, que durante la temporada seca
permanecen - asoleados y resecos durante largos meses.

Los ejemplos anteriores demuestran que la residencia y la ve-
getacién no estdn ligadas de manera invariable. Si bien es cierto
que en residencias iguales se encuentran vegetaciones similares
por su fisionomia, v que localmente suelen ser idénticas por. las
especies que las componen, no es menos cierto que también se
encuentran, en residencias andlogas, vegetaciones muy diferentes
por la composicién floristica, sobre todo cuando interviene algun
factor del medio geogrdfico. Ejemplos: los sitios pantanosos de di-
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versos climas se caracterizan casi siempre por una vegetacién
paludicola que consiste de bidtipos herbdceos y graminoides hi-
dréfilos (acudticos) y heléfilos (semi-acudticos); se trata, pues, de
una vegetacién de fisionomia andloga que se repite de una regién
a ofra aunque se hallen muy distantes entre si.-Empero, la com-
posicién floristica de un pantono de la América tropical vy la de
un pantano de los trépicos del Africa o del Asia difieren esencial-
mente, aunque el clima sea idéntico; una y otra son sin duda ve-
getaciones cuya residencia y morfologia son andlogas, pero las
especies son distintas porque la flora de cada continente, o por-
cién de continente, 'y también la de cada regién natural y sus
subdivisiones geogrdficamente bien delimitadas, ha padecido dis-
tinta evolucién y especiacién en el curso de los tiempos geoldgicos.

Por supuesto que la diferencia no afecta tinicamente a la es-
pecie como categoria taxondmica, sino que puede manifestarse
también en entidades sistemdticas superiores, tales como el género,
la tribu, la familia, el orden y la clase. Es asi como la vegetacién
del piso frio altimontano de los Andes de Colombia y Venezuela
v la del mismo piso en el Monte Kenya, el Kilimandyaro, el Ru-
wenzori y otras montafias elevadas del Africa ecuatorial, se carac-
teriza parcialmente por un bidtipo caulirosulado que en los An-
des colombo-venezolanos es una Compuesta heliantea (el "frad-
lején”, Espeletia), mientras que en el Africa no sélo es una Com-
puesta de género vy iribu distintos (Senecio, de las senecioneas),
sino que también lo hay de familia distinta, aunque vecina de las
Compuestas (Lobelia, de las campanuldceas).

Oftro ejemplo: Las residencias dridas en las regiones xerofiti-
cas de América, Africa, las Islas Canarias y Madogascar se ca-
racterizen por un bidtipo crasicaule “cactoide”, que en' nuestro
continente es propiamente de las cactdceas, mientras que en aque-
llos paises pertenece a tres familias distintisimas: las euforbidceas
(Euphorbia canariensis en Tenerife, E. resinifera en Marruecos, E.
tetragona en Suddfrica), las didieredceas (Didierea en el sur de
Madagascar) vy las asclepiaddceas (Heurnia, Hoodia, Stapelia y
Tavaresia en el Africa austral); las dos primeras familias, junto con
las cactdceas, se clasifican en la subclase boténica de las Arqui-
clamideas, pero la dltima es una Metaclamidea o ""Simpétala’’.

Y es que, como lo sefiala Reynaud-Beauverie (1936: 16), la
flora de una regién no depende unicamente de las condiciones ac-
tuales del medio, sino también del capital floristico establecido
alli en épocas pretéritas'y que se ha conservado —o no— segtin
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las *"circunstancias histéricas’’. Explicando este hecho el mismo
autor sefiala que si bien es cierto que en “estaciones” (residencias)
andlogas podemos encontrar sociedades vegetales (asociaciones)
iguales, es decir, las mismas especies, también es cierto que en
dos medios andlogos suelen presentarse sociedades vegetales muy
diferentes, aunque su fisionomia sea ocndloga. Esto- —continta el
cutor citado— a consecuencia del “material floral” (floristico) que
en ellos se haya establecido en el curso de los tiempo geoldgicos,
habiendo subsistido en cada época tnicamente las especies cuyas
necesidades mesoldgicas cuadraban bien con las condiciones de
la "estacién” (residencia). Este aserto, sin embargo, no explica
sino en parte el fendmeno. En efecto, ya que se refiere a los tiem-
pos geoldgicos, equivale en cierto modo a admitir que las espe-
cies son inmutables en el tiempo, pues no menciona el hecho muy
importante de que el proceso de evolucién bioldgica ha podido
ser distinto en uno y otro lugar, produciéndose entonces especia-
cién diferente, aunque los respectivos bidtipos hayon perdurado
sin modificacién aparente; o que partiendo de bidtipos diferentes
hayan prevc:le'cido en ellos mutaciones andlogas, que a su vez
produjeron convergencia de caracteres merfolégicos v fisiolégicos
adaptados - a los mismos factores ambientales. Lo cual no obstc
para que las especies y aun los géneros o también los familias
respectivas sean distintas.

A propdsito de esto cabe recordar una observacién de Braun-
Blanguet (1950, pref. XV v p. 22) que se resume asi: "La flora ds
una region es ‘el resultado actual de un largo y complicado pro-
ceso de seleccién natural. Cada conjunto natural de plantas es el
producto de determinadas condiciones presentes y pasadas, y su
existencia depende precisamente del cumplimiento de tales con-
diciones’".

No seria, pues, arriesgado decir que la vegetacién de ‘una
comarca o de un sitio determinado puede ser estimada por un
aspecto que podriamos llamar histérico, o sea por los factores his-
téricos o geoldgicos y selectivos que han determinado su actual
fisionomia, especie v residencia y su presencia en esa comarca
o sitio.

Otra prueba patente de que la vegetaciéon y la residencia no
estdn irreversiblemente ligadas, la constituye el hecho de ‘que un
mismo tipo de vegetacién se repite con muchisima frecuencia —al
menos en cuanto a las dominantes— en residencias por varios
conceptos diferentes. Ejemplo: en el litoral caribefio de Colombia,
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cerca de Barranquilla, el monte bajo de trupillo (Prosopis juliflora),
trébol (Platymiscium pinnatum), guamacho (Pereskia guamacho),
con arbustos numerosos de plateado (Croton niveus), cruceto vene-
nito o solito (Rauvolfia viridis), arbustillos de levantaperro. (Pristi-
mera verrucosa) y algunos arbolitos esparcidos de barbasco de pua
(Jacquinia aristata), ademds de otros arbustos y bejucos comunes,
radicase tanto en suelos predomincntemente arcillosos de origen
aluvial antiguo, con muy escaso contenido de carbonato cdlcico,
como en terrenos de marga calcdrea (localmente llamada “cali-
che”) que recubren bancos de roca caliza y madreporaria, y tam-
bién es comiin en suelos profundamente arenosos de origen edlico
reciente. )

LA SINECIA, UNIDAD MAS GENERAL DE
COLECTIVIDAD VEGETAL

La palobra vegetacion tiene tres acepciones usuales en el
léxico comin, a saber: (1?) la accién y efecto de_vegetar; (2%) el
hecho universal de habitar las plantas sobre la tierra, y (3%) el
conjunto de vegetales propios de un paraje o regién o' existentes
en un terreno determinado. Es decir, que el lenguaje vulgar no
hace ninguna distincién entre el hecho bioldgico, el hecho univer-
sal y el fendmeno colectivo que constituye la modalidad general
de habitacién, pues abarca a todos con el mismo vocablo. Por ésto,
cada vez que el sentido implicado sea obvio, podemos usar in-
distintamente la palabra vegetacidén para expresar cualquiera de
los tres conceptos sefialados arriba, porque en realidad el hecho
de habitar las plantas y el de reunirse en un paraje o terreno de-
terminado son fendmenos inherentes a la accién y efecto de vege-
tar, de suerte que la primera acepcién es susceptible de gran ex-
tensién y abarca précticamente a las demds. Sin embargo, en Geo-
botdnica nos interesa definir los conceptos para poder expresar-
nos con mayor precisiéon; asi, toda vez que sea necesario aclarar
el sentido designaremos como hdbitat el hecho de habitacién ( y
no el lugar habitado), vy como tal hecho se manifiesta general-
mente por la cohabitacién de una suma de plantas en un mismo
medio o terreno —como ya lo hemos visto— daremos entonces o
este fendmeno colectivo un nombre que lo designe como entidad
substantiva. Adoptaremos para esa entidad —como lo haremos
en seguida— un término que denote en general toda colectividad
vegetal considerada como unidad. '
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En la Geobotdnica ‘de_la escuela espafiola de Del Villar se ha
creado con tal criterio el término SINECIA (del griego ‘syn’, que
significa unién o reunidén, y ‘oikos’, que se traduce por casa a
morada). Obsérvese que la etimologia es andloga a la de cohabi-
tacidn, pues significa prédcticamente "reunién en una misma casa’’.
También se ha usado, y la prefieren los geoboténicos de la es
cuela suiza, la palabra FITOCENOSIS (del griego ‘phyton’, planta,
v 'koinos’, reunién en comunidad) que encierra la idea, no sélo
de cohabitacién en un medio o terreno, sino también de una cier-
ta relaciéon objetiva de las plantas entre si, como lo sefiala Del
Villar (en Font-Quer, 1953: 476), quien concluye: "Si se admite
esta relacién es loégico preferir el término fitocenosis; los que nie-
gan o creen dudosa tal relacion, prefieren el de sinecia’. También
los que sin negarla o dudar de ella la abstraen.

El hecho objetivo, evidente, es que las plantas aparecen reu-
nidas, y si hemos de denominar este hecho en si mismo, o tambiéen
de manera general, incluya o no cualquiera de las relaciones
"objetivas” de que habla Del Villar, es preferible el vocablo sine-
cia. Recalquemos el hecho de que es igualmente aceptable el de
fitocenosis(¥*).

Segun Del Villar la definicién general de sinecia es “una coha-
bitacion vegetal individualizada”, la cual podemos extender acla-

(*) 29. En el sistema complejo de relaciones que existe entre las
plantas y los animales localizados en una unidad cualquiera
de medio, la fitocenosis es la_ parte relativa a los vegetales,
en tanto que la de los animales se denomina zoocenosis; y el
conjunto toma el nombre de BIOCENOSIS (etim. gr. ‘bios’, vi-
da; ‘koinoo’, reunién en comun; °‘osis’, sufijo con el cual
se expresa la ‘condiciéon o estado de una cosa, de un proceso
bioldégico etc.). Ampliando y modificando una definicion de
R. Margalef (en Font-Quer, 1953: 137), la biocenosis es. una
comunidad bidtica formada por plantas y animales que se
condicionan mutuamente y que se mantiene a través del
tiempo en posesion de un espacio o lugar ecolégicamente de-
finido (biotopo) y en estado de equilibrio dinamico, gracias
a la reproduccion de los propios organismos que la integran
y la influencia mutua e interactuacién de dichos organis-
mos. La biocenosis obedece al conjunto de influencias del
medio habitado, las cuales determinan entre los organismos
cohabitantes ciertas condiciones de vida y de mutua depen-
dencia que limitan y equilibran el numero de especies y el de
individuos de cada especie. BIOTOPO es el espacio o lugar
ecolégicamente determinado en que existe una biocenosis.
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réndola en la siguiente forma: una colectividad de vegetales reu-
nidos en cohabitacién y definida o individualizada por uno o mds
de estos aspectos:

A. Integrativos

1. La estructura de sus componentes (aspecto biotipico o mor-
folégico-fisionémico).
2. Su composicién floristica (aspecto floristico).
B. Relativos
3. Su residencia (relacion ecoldgica).
4. Su localidad (relacién geogrdfica).

Sinecia es, pues, toda colectividad vegetal que se pueda in-
dividualizar o caracterizar como entidad definida por uno cual-
quiera de los cuatro puntos arriba enumerados. Quiere esto decir
que es dicha colectividad considerada como unidad, ya sea por
la forma (bidtipo) o por la especie (flora) de sus componentes, o por-
su relacién con el medio. Volviendo una vez mdés al lenguaje co-
rriente, que mucho nos ayuda para explicar por comparacién, dis-
tinguimos una entidad vegetal como arboleda, sabana, palmar,
guadual, robledal, si tomamos como cardcter individualizante ei
bidtipo o la especie que la compone; o bien la definimos como
acudtica, terrestre, tropical, amazdénica, andina, costefia etc., si to-
mamos como cardcter individualizante su relacion con el medio
residencial o con el medio geogrdfico.

Individualizado significa (segin Del Villar) unificado por la
comunidad de caracteres dentro de su propia extensién 'y delimi-
tado, es decir, distinto, por esos mismos caracteres, de las otras
sinecias. Por ejemplo, la estructura biotipica de una arboleda
es la reunién de muchos drboles en un terreno determinado, sien-
do la forma drbol el bidtipo comiin de la entidad o sinecia en toda
su extension. Por lo tanto es su componente individualizante en lo
fisiondmico, porque una vez que termina esa comunidad arbérea,
se ha llegado al limite fisico de la entidad "arboleda’ y entramos
en una entidad distinta; la cual puede ser, verbigracia, una sabana
en cuya extensién no hay drboles o los hay en minoria notable,
dominondo en cambio la forma graminea, que ‘en este terreno in-
dividualiza a la sabana como sinecia distinta. Lo mismo puede
decirse en lo que se refiere al aspecto floristico; verbigracia, un
robledo o robledal es la reunién de muchos individuos de la espe-
cie roble en un terreno determinado, y esta especie constituye por
lo tanto —en este caso— el elemento comin que define a la en-
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tidad en toda su extensidn, porque al cesar la presencia de dicha
especie se ha llegado al limite fisico de la sinecia de robles, como
es obvio, v se entra en otra u otras sinecias individualizadas por
otras especies.

En idéntica forma podemos caracterizar o individualizar una
sinecia por su residencia. Verbigracia, el cardcter de una sine-
cia calcicola estd delimitado en el terreno por un factor ecoldgico
comun, que es la presencia de cierta cantidad de carbonato cdl-
cico; el de una sinecia higréfila por el alto grado de humedad,
una sinecia xerdfila por la humedad muy reducida etc..

Asi, cuando pasamos de un bosque a una sabana, de un pal-
mar a un guadual, de un guaimaral a un ceibal, lo hacemos en
cada caso de una sinecia a otra. Lo mismo cuando estamos en
presencia, a la orilla de una laguna, de una serie de vegetaciones
que se distinguen unas de otras por su residencia, contemplamos
sinecias 'terrestres’’, 'semi-sumergidas’, “acudticas”, "flotantes”,
"sumergidas” etc. y podemos definir en cada grupo ecoldgico otras
sinecias individualizadas por la forma bioldgica o por la especie.
Verbigracia, entre las herbdceas semi-sumergidas de tipo grami-
noide que medran en los pantanos magdalénicos distinguimos
juncales de Eleocharis elegans, eneales de Typha angustifolia, fun-
ciales o funchales de Cyperus ferax y otras especies de Cyperus;
bijaguales de Thalia geniculata, gramalotales de Echinochloa po-
lystachya, Panicum elephantipes y otras gramineas que el vulgo
Hlama indistintomente gramalotes; v entre las hierbas acudticas
flotantes distinguimos sinecias de taruya o “taruyales” (Eichhornia)
de peciolo inflado, sinecias de diminutas lentejas de agua o “ver-
din" (Lemna), sinecias de la curiosa ardcea arrosetada Pistia
stratiotes, v de la mimdsea de hojas sensitivas Neptunia prostrata
etc.. ]

Estudiaremos chora la sinecia vegetal en si misma, determi-
riando primero sus caracteres integrativos; y después de clasificar
estas modalidades, pasaremos a considerarla por sus relaciones
ecolégicas y geogrdficas.

Ya vimos al principio de este cursillo que la Geobotdnica, se-
gin los métodos modernos entre los cuales sobresale eminente-
mente por su objetividad, el del profesor Emilio Huguet del Villar,
abarca los siguientes estudios:

1. SINECIOLOGIA. Estudio del fenémeno de habitacion
o "hecho de hdbitat” o sea de las colectividades vegetales
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(sinecias) en si mismas, abstraccién hecha de sus relaciones
con el medio. Comprende la consideracién de la estructura
biotipica y la composicién floristica de las vegetaciones, su
manera de agruparse, su aspecto temporario, 'y la sucesion
de las vegetaciones en el tiempo.

2. ECOLOGIA, en este caso FITOECOLOGIA. Estudio
de las relaciones con el medio residencial.

3. FITOGEOGRAFIA. Estudio de las relaciones con el me-
dio geogrdtfico.

SINECIOLOGIA. FORMACION Y ASOCIACION, ASPECTOS
DIFERENTES DE LA SINECIA.

Prescindiendo por cahora de las relaciones que atafien a la re-
sidencia y a la localidad, las cuales consideraremos mads tarde,
toca aqui cnalizar la sinecia en si misma, es decir, como cohabi-
taocién vegetal individualizada tUnicamente por sus caracteres in-
tegrativos, a saber: (19) la forma o estructura biotipica de sus
componentes, v (29) la especie o especies que la componen. Segiin
tomemos uno u otro de estos caracteres en consideracién, tendre-
mos un aspecto diferente de la misma sinecia. Esto nos conduce
o considerar los aspectos principales integrativos de la sinecia,
que son la ‘Formaciéon’ v la 'Asociacion’.

La sinecia considerada desde el punto de vista morfoldgico-
fisionémico, es decir, cuando la distinguimos (individualizamos)
por sus bidtipos predominantes, se llamard formacion; y si se la
considera por el elemento floristico, serd asociacién.

FORMACION, es pues, la sinecia desde el punto de vista
biotipoldégico, o en otros términos, "una cohabitacién vegetal in-

dividualizada por la forma bioldgica (bidtipo) que en ella domine”
(Del Villar).

ASOCIACION es, por lo tanto, la sinecia desde el punto de
vista floristico (especie o especies que la componen), o sea "una
cohabitacién vegetal individualizada por su composicién floris-
tica” (Del Villar).

Estos términos, diferentes como son uno del otro por el con-
cepto bien especificado que cada uno designa, se han usado en
el pasado y ain suelen emplearse hoy sin distincidn, unas veces
confundiendo los conceptos, a que respectivamente se refieren, y
otras veces subordinando uno respecto del otro. Es tan evidente,
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sin embargo, que no hay.tal subordinacién, que el vulgo mismo lo
demuestra cuando se refiere a una misma sinecia, usando ya un
criterio, ya el otro. En efecto, cuando quiere designar, por ejemplo,
o un conjunté de drboles de la especie roble, dice “bosque” o “ar-
boleda" si lo mira tan sélo como formacién arbérea (concepto bio-
tipoldgico), o dice "robledo” o "robledal” si distingue al conjunto
por la especie que lo compone (concepto floristico). En cada caso
lo individualiza por un solo concepto, con prescindencia del otro.

Y la realidad nos demuesira que la diferencia de conceptos no
es subjetiva ni injustificada, sino muy cierta en la Naturaleza.
En efecto, puede haber diferentes asociaciones dentro de una mis-
ma formacién, caso éste muy comin y fécil de comprobar ‘en
nuestra flora. Doy un solo ejemplo entre muchisimos que he ob-
servado: En la parte sur-occidental del Departamento del Atléntico
suele haber distintas asociaciones vegetales md&s o menos defini-
das: copeyales (asoc. de Ficus ypsilophlebia), guaimarales (asoc.
de Brosimum terrabanum), carretales (asoc. de Aspidosperma po-
Iyneuron), balsamales (asoc. de Myroxylon balsamum) y muchas
otras asociaciones dentro de la misma formacién de bosque semi-
caducifolio que caracteriza a dicha regién. Mucho menos comiin
es el caso contraric, de que una asociacidén se presente en tipos
diferentes ‘de formacién, cosa que ocurre con frecuencia en los
bosques bajos y dridos de la regidn litoral del mismo Departamento.
Por ejemplo, los ‘trupillales (asoc. de Prosopis juliflora) se presen-
tan en no pocos lugares con elementos adultos —florecidos y fruc-
tificando-— tanto en formacién arbustiva baja (fruticetum) como en
la arbérea (arboretum).

La mayor frecuencia del primer caso, comparado con el lti-
mo, tiene por causa el hecho de ser incomparablemente menor en
la Naturaleza el ntmero de los bidtipos que el de las especies,
siendo éste un hecho general en el mundo entero. Por lo tanto
el de las formaciones resulta igualmente menor que el de las aso-
ciaciones, como lo observa Del Villar (1929: 30 y 31).

A propésito de la evidente diferencia conceptual que nos ocu-
pa ahora, el mismo autor cita (ibid.) la siguiente definicién muy
descriptiva de Negri y Pavillard: "“Formacién es sélo. la . fisiono-
mia de la asociacién o sea que la formacién es a la asociacién
como el bibtipo a la especie”.

El objeto de uno y otro término ‘es, pues, el de denominar o
calificar dos aspectos diferentes de la misma sinecia.

Tomemos otra vez como ejemplo la modalidad sinecial men-
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cionada atrds: una vegetacién compuesta por drboles de la es-
pecie roble. Como hecho general de cohabitacién vegetal es sine-
cia; esta sinecia, como colectividad de drboles es formacién, y
ccemo colectividad individualizada por la especie roble es asocia-
cién (en sentido lato) (*).

Supongamos ahora que la vegetacidén en un terreno determi-
nado estd compuesta por varias colectividades, diferentes en la
forma o en la especie. En este caso cada colectividad serd una si-
recia, por el hecho de estar individualizada ‘por un carécter que
la distingue de las demds. Y conforme al cardcter individualizan-
te, cada sinecia serd formacién si la consideramos por su aspecto
biotipico, y asociacién si la consideramos por su flora. En estos
casos de diversidad de sinecias reunidas en un terreno, que' por
cierto son de lo mds frecuentes, habrd un complejo sinecial, es de-
cir, varias sinecias formando una sinecia compleja, a la cual po-
demos también caracterizar, ya por la formacién dominante, ya
por el complejo dominante de asociaciones floristicas.

En Geobotdnica la distincién de las sinecias y su clasificacion
se hace con criterio similar al del vulgo, pero como resulta muy
poco prdctico emplear los términos comunes consagrados por éste,
debido a su falta de precisién y de universalidad, asi como por
sus homonimias y sinonimias que son causa de serias confusiones;
se han creado términos cientificos apropiados para suplirlos.

Para denominar cientificamente una formacién, se toma el ra-
dical (genitivo) latino del biétipo dominante y se le afiade la desi-
nencia latina de colectividad en ‘etum’. Asi tenemos:

Arbor, arboris — «arboretums»
frutex, fructicis — «fruticetum»
gramen, graminis — «graminetum»
herba, herbae — «herbetum»

Esto nos proporciona términos cientificos apropiados para de-
signar ciertas formaciones muy comunes: vg.: una arboleda es un
orboretum, un matorral de arbustos es un fructicetum, una forma-

(*) 30. Recordemos (véase nota 26, p. 196) que la palabra asociacién
tiene en Geobotanica dos sentidos: uno amplio o general
que designa la colectividad vegetal desde. el punto de vista
de su composicién floristica, sin tener en cuenta si se trata
de una sola especie o de varias; y otro particular, que desig-
na la dominancia de dos o mas especies en la sinecia, espe-
cificAandose entonces como consociacion la dominancia de
una sola especie. Ver p. 208.
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cién de gramineas es graminetum; una vegetacién herbdcea es un
herbetum.

Del mismo modo se procede para designar una asociacion,
tomando en este caso el radical del nombre genérico botdnico de
la planta caracteristica, afiadiéndole la misma desinencia latina
en etum, y poniendo a continuacion el epiteto especifico expresa-
do en genitivo. Por ejemplo de una asociacién de Stenocereus
griseus se dird que es un Stenocereetum grisei, y cuando se trata
de una asociacién de Espeletia corymbosa, de Eichhornia crassipes
o de Pseudobombax septenatum, designardn respectivamente con
los nombres de Espeletietum corymbosae, Eichhornietum crassipe-
dis y Pseudobombacetum septenati. Estos términos reemplazan
con ventaja y precision cientifica a los que usaria el vulgo para
designar estas mismas asociaciones, vg.: cardonal, frailejonal,
batatal, majagual o ceibal. Los reemplazan con precisién por el
hecho de que en la inmensa mayoria de las veces el nombre vul-
gar de una planta no es igual en todos los paises, ni en todas las
regiones o provincias de un mismo pais, y varia aun de una co-
marca a otra cercana. Y ocurre igualmente, con frecuencia harto
desconcertante, que una misma especie se conoce con nombres
vulgares distintos en cada pais, regién o provincia. En el ejemplo
dado arriba el nombre «Espeletietum corymbosae» se aplica con
exclusividad e inequivocamente a la asociacién de Espeletia co-
rymbosa, cuyo nombre comtin en Colombia es "frailejon'’; mas se-
ria céndido en extremo fijar la expresién "frailejonal’ Uinicamenie
para designar dicha asociacién porque el vulgo .colombiano y =i
venezolano entiende por frailejones, no sélo o la E. corymbosa,
sino también a muchas otras Espeletias; usa pues el nombre en
sentido genérico. Aun a veces se da en los Andes de Colombia el
mismo’' nombre de frailején a ciertas especies de otros géneros
de las Compuestas (vg. Senecio y Culcitium), parecidas «a los frai-
lejones por el tomento blanco o blanguecino que las cubre. De
igual modo los nombres batatilla, majagua y ceiba se dan en otras
regiones de Colombia y ‘de Hispanoamérica a plantas que no son
le Eichhornia y el Pseudobombax mencionados airds.

Lldmanse caracteristicos de una sinecia aquellos elementos
que por alguna singularidad notable contribuyen mds que los
demds a darle cardcter o aspecto particular. Una sinecia com-
pleja considerada por su aspecto biotipico, es decir, como forma-
cién, no puede ser designada por la totalidad de las formas biold-
gicas que en ella se encuentran, pues esto resultaria sumamente
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engorroso e impréctico. Por lo tanto se acostumbra en tales casos
simplicar la expresién denominativa, designando a toda la colec-
tividad por su bidtipo caracteristico. Por ejemplo, un bosque en
el que coexisten distintos bidtipos (&rboles, arbustos, bejucos, epi-
fitas, hierbas etc.) puede designarse globalmente como arboretum
por ser los drboles el componente biotipico que por su mayor vo-
lumen le da carécter. Y una sabana, en que el elemento caracte-
ristico es la forma graminea, por cuanto es el que mayor super-
ficie de terreno ocupa, aunque también coexistan hierbas, arbus-
tos y algunos drboles o palmeras, nuede designarse colectivamente
como «graminetumsy.

Similarmente, uno asociacién compleja en la. que cohabitan
varias especies no puede designarse de manera préctica por to-
das las que en ella participan, y por lo tanto se designa Gnicamen-
te por la especie dominante, como ya lo hemos notado, o a veces
por las dos o tres codominantes precedidas por la frase “Asociacién
de...” y unidas por el signo +. Verbigracia, una de las sinecias
complejas mds tipicas en la regién selvosa sur-occidental del
Departamento del Atldntico era (antes de su destruccién: por- el
hombre) la “Asociacion de Aspidosperma polyneuron + Cavani-
llesia platanifolia + Myroxylon balsamum' (vulgarmente carreto,
macondo y bdlsamo), por ser estas tres las especies arbéreas que
codominaban en dicha asociacién compleja. Hoy, por obra. de
los tumbadores de selva, este ejemplo (como tantisimos otros des-
graciadamente) pertenece al pasado en lo que respecta a esa par-
te del Departamento del Atldntico y a muchas otras regiones del
norte de Colombia devastadas de manera irrecuperable.

No sobra decir, para finalizar este capitulo, que cuando se
elabora un - inventario sinecial, biotipoldgico y floristico, deben fi-
gurar en él todos los grupos de bidtipos y todas las ‘especies que alli
se encuentren.

LA FORMACION O ASPECTO MORFOLOGICO-FISIONOMICO
DE LA SINECIA —SIMORFIAS—

Una formocién lldmase uniforme cuando est&d compuesta por
un solo bidtipo; verbigracia: una capa de liquenes sobre una
roca, una de lemndceas en la superficie de una laguna, o una
extensién de gramineas en una sabana, son formaciones unifor-
mes. Lldmanse pluriformes aquellas formaciones en cuya com-
posicién participan distintas formas bioldgicas. Una selva, por
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estar -compuesta de drboles; ‘arbustos; ‘bejucos, hierbas, epifitas,
hemipardsitas etc. es la formacién mds pluriforme que pueda darse
como ejemplo. Entre los dos extremos existen, por supuesto, todos
los grados posibles de complejidad intermedia, dando asi cabida
al término de formacién sub-uniforme que se emplea a veces
para calificar una formacién en la que dominan dos o mds gru-
pos biotipicos escasamente diferentes entre si, como es la vege-
tocién de gramineas, ciperdceas y tifé&ceas que prospera en resi-
dencias pantanosas a orillas del rio Magdalena.

En las formaciones pluriformes cabe distinguir los distintos
grupos de bidtipos. Cada grupo constituye una SIMORFIA (‘Syn':
unién, ‘'morphé’: forma), cuya definicién es “la suma de los ele-
mentos que en una sinecia corresponden a la misma forma biolé-
gica” (Del Villar). Asi, en las selvas se distingue la simorfia arbé-
rea, la simorfia arbustiva, la simorfia herbdcea, la simorfia epifita
etc. y éstas se designan, como ya se ha dicho anteriormente, con
denominaciones. cientificas apropiadas, derivadas del nombre del
bidtipo. respectivo, como arboretum, fruticetum, herbetum, epiphy-
tetum etc., que por eso se llaman términos simorfiales.

Pero como resultoria engorroso designar una formacién plu- -
riforme por la totalidad de sus simorfias, se la reduce en la préctica
¢ una sola entidad denominativa, designando toda la sinecia por
su simorfia dominante; asi, como ya hemos dicho, una selva o bos-
que puede designarse simplemente como arboretum por ser el
arbol el elemento simorfial caracteristico de tal sinecia, aunque
en ella coexistan muchas otras simorfias. Sélo cuando se analiza la
sinecia con criterio estadistico deben considerarse e inventariarse
todas sus simorfias, sin excepcidn.

LAS SIMORFIAS

En la vegetacién superior se distinguen dos grandes grupos
simorfiales, que podriamos llamar fundamentales, a saber:

1. HERBETUM que comprende las plantas: de tallo tier-
no o "herbdceo”, o apenas lignificado, sin corteza dura.

2. LIGNETUM caracterizado por las plantas de tallo lefio-
so o semilefioso vy protegido por una corteza mds o menos re-
cia; es decir, el eje de la planta estd& cubierto por un estuche
de tejides muertos llamados ritidoma (del griego ‘rytis’, arruga).
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Ademds, existen otros dos importantes grupos simorfiales
constituidos por vegetales de tipo morfolégico bien definido, «
saber:

3. GRAMINQOIDETUM que incluye las plantas sin forma-
cién lenosa y de porte graminoide, es decir, con el véstago
en forma de cafia, cdlamo, bdlago o "paja’, a veces rizoma-
toso; que puede ser exteriormente liso o dividido en nudos,
por dentro hueco o lleno de tejido esponjoso, y cuya protec-
cidon axial es de escasa consistencia, pero a veces recia por
impregnacién silicea de la epidermis. Ejemplos: las gramineas,
ciperdceas, juncdceas, tifdceas etc..

4. CRASSICAULETUM que comprende las plontas de
tallo craso o suculentc por almacenamiento de agua en los
tejidos, vy con tronco definido o sin él. Frecuentemente son afi-
las o de hojas reducidas, o las hojas son también crasas. Ejem-
plos: las cactdceas y ciertas asclepiaddceas vy euforbidceas
cactiformes. Del Villar incluye aqui ciertas bombacdceas de
tronco barrigudo, como el baobab (Adansonia) de Africa vy
Cavanillesia de Suramérica.

Tanto el herbetum como el graminoidetum pueden :divi-
dirse respectivamente en tres grupos conforme a la duracién del
periodo vegetativo, anteponiendo al nombre simorfial uno de los
prefijos annui, bienni, o perenni, segin dicha duracién sea de
uno, dos o muchos afios.

El «crassicauletums» puede especificarse en dos grupos simor-
fiales conforme a la constitucién fibrovascular del eje caulinar,
vg.: «Herbicrassicauletum» y «Lignicrassicauletum». Del primero
pueden servir como ejemplo en Colombia las hierbas suculentas
del tipo de Portulaca (Portulacdceas), Sesuvium y Trianthema (Ai-
zodceas), que tanto abundon en los arenales y playones costeros
del litoral caribefio; v ciertas trepadoras también suculentas. como
Cissus sicyoides (Vitdceas) vy Philodendron (Ardceas). Del segundo,
las cactdceas de tronco lefioso como las del grupo afin a Cereus
v las Pereskioideas.

La division del ligneutm se hace én la forma siguiente:

SUBFRUTICETUM que incluye el conjunto de plantas de tallo
lefioso, pero cuyas ramificaciones son herbdceas y mue-
Ten y se renuevan cada afio.

FRUTICETUM caracterizado por las plantas lefiosas en su to-
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talidad, pero que.se distinguen del arboretum porque su
tallo se ramifica desde’ la base, es decir, al nivel del sue-
lo, como los arbustos y fritices. :

ARBORETUM que comprende las plantas lefiosas de tronco
definido, -simple en la parte inferior y ramificado a mayor
o menor altura del suelo (&rboles propiamente dichos),
o simple del todo y coronado por hojas (como ciertas pal-
meras, frailejones, dgaves, aralidceas etc.).

Las plontas arrosetadas, es decir, aquellas cuyas hojas reu-
nidas en rosetén van renovdndose por el centro a medida que las
inferiores se desecan, no constituyen un grupo simorfial fun-
damental de categoria igual o las anteriores, sino que se consi-
deran como subdivisién, ya del Herbetum (Herbirosuletum o Rosu-
liherbetum), ya del Crassicauletum (Crassirosuletum), ya del Ligne-
tum si tienen tronco lefioso; pero como grupo secundario pueden
denominarse auténomamente Rosuletum.

Las clasificaciones que anteceden constituyen cuando mds
una regla general para distinguir los tipos fundamentales. No
obstante, conviene tener siempre presente el siguiente aforismo:
En la Naturaleza la Unica regla general es que no hay regla gene-
ral. El hombre es quien pretende dividir para ordenar sus ideas,
mas la Naturaleza no muestra siempre soluciones de continuidad
entre las partes; en ofras palabras, no se deja encorsetar por re-
alas rigidas. En su reino hay muchas y diversas formas interme-
dias, de transicién, que caben en dos o mas tipos diferentes. Por
ejemplo, ciertas graminoides, como los bambes, las guaduas, los
carrizos (Lasiacis ruscifolia) presenian tallo mds o menos ritidomi-
zado, sobre todo cerca de la base. Algunos drboles tienen el tallo
dividido desde la base en dos o varias ramas madres, imitando
asi a los arbustos; los hay .también, como ciertas bombacdaceas de
tronco barrigudo, cuya madera fofa constituye un tejido reservan-
te de agua que podria justificar su clasificacion dentro del crassi-
cauletum.

Obsérvese de paso que la clasificacién biotipoldgica o simor-
fial corresponde aproximadamente a la clasificacion vulgar con
que iniciamos nuestra revista elemental, al comienzo de este estu-
dio, a saber: plantas herbdceas y plantas lefiosas, con sus tipos
comunes: hierbas y gramineas anuales, bienales o perennes; plan-
tas crasas; arboles y arbustos.

Pero nos percatamos, desde entonces, de que existen algu-
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nos tipos vegetales que no encajan bien en semejonte clasifica-
cién. Se impone, pues, una que atienda mds a ciertas particulari-
dades.

Ya vimos antes el caso de las plantas arrosetadas (Rosuletum).
Ahora bien: la presencia de un tallo definido y diferenciado es
caréceter que distingue a muchos vegetales, en oposicién a 10s que
carecen de él. Al grupo de los primeros se les especifica antepo-
niendo el prefijo ‘couli’ al término simorfial que le corresponda;
v al segundo se le especifica del mismo modo, pero usando el
prefijo ‘acauli’. Asi formaremos caulirrosuletum, término creado por
Cuatrecasas (1934: 12), para el conjunto de plantas arrosetadas
que presentan un tallo aéreo, coronado por el rosetén foliar, como
son muchas palmeras y agavdéceas, ciertos frailejones y senecios,
algunas aralidceas y los helechos arborescentes; acaulirrosuletum
para las formaciones de plantas que no poseen tallo propiamente
dicho, sino que el rosetdén foliar arranca directamente de la con-
fluencia de las raices, las cucles pueden formar a veces un nudo
mds o menos voluminoso sin que por esto pierda su cardcter radi-
coso. En las plantas de esta naturaleza las hojas salen o 'ras del
suelo, como ocurre en ciertas bromelidceas, agavdceas, amarilidé-
ceas, lilidceas y helechos. Es necesario tener en cuenta que la
falta o presencia de tallo diferenciado puede deberse a la edad;
en efecto, muchas acaules son simples formas juveniles de plan-
tas que adultas tienen tallo.

Generalmente se consideran las formas rosuladas' del tipo
de las palmeras como una subdivisién caulirrésula del arboretum,
pero constituyen un subtipo morfoidgico tan definido que podria
llamarse palmoidetum, para incluir en él a las palmeras y ciertas
formas andlogas como las ciclantdceas, déndole categoria seme-
jante o la que distingue al graminoidetum en la clasificacién si-
morfial.

Las plantas cuyo tallo se desarrolla subterrdneamente, vg. por
medio de rizomas, pueden distinguirse dentro de una subdivision
denominada cryptocauletum que las abarca a todas, en oposicion
a phanerocauletum, que comprende todas las demds plantas cuyo
tallo sobresale del suelo v se eleva mds o menos verticalmente,
o crece tendido en la superficie. Otras veces se especifica més la
denominacién simorfial diciendo, verbigracia: cryptolignetum o
cryptofruticetum para distinguir las formaciones lefiosas arbustivas
o enanas (cryptolignuletum) en que el tallo mé&s o menos ramifica-
do o sencillo es fundamentalmente del tipo fanerocaule pero se
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hace subterrdneo, o asi parece porque estd oculto debajo de los
residuos descompuestos de sus propias hojas muertas, que forman-
do una masa humifera compacta cubre y rellena los espacios en-
tre las ramificaciones. Esta es una formacién muy variada, rica
en especies y comUn en los pdramos andinos, descrita original-
mente en Colombia por el profesor José Cuatrecasas (1934: 13).

El conjunto de plantas de porte rastrero, cuyas ramificaciones
se tienden por el suelo formando céspedes, pueden distinguirse
independientemente como caespitetum, o por medio del prefijo
‘caespiti’. antepuesto al nombre simorfial pertinente, vg.: caespiti-
graminetum, que designa las formaciones de grominéas cespitosas.
En la misma forma empléase fasciculetum independientemente, o
fasciculi —antepuesto al nombre simorfial que venga a propodsito—
para designar las formaciones vegetales cuyos tallos son erguidos
v crecen muy juntos formando fasces o macollas, vg.: fasciculigra-
minetum. Igualmente pulvinetum o el prefijo ‘pulvini’ con idénti-
co proceder, cuando se trate de formaciones en que los tallos muy
ramificados y apretados unos contra otros forman como almoha-
dillas. Ej. pulvinifruticuletum.

Las formas trepadoras, sarmentosas o volubles, como los beju-
cos o "lionas” y las enredaderas, que se apoyan en otras plantas
o se sirven de ellas a modo de sostén, pero cuyas raices estdn
fijas en el suelo, han de clasificarse necesariamente. dentro del
herbetum o dei lignetum, segiin sean herbdceas o lefiosas, o en las
demds divisiones simorfiales de conformidad con la constitucion
v la disposicién del eje caulinar. Asi, las gramineas trepadoras del
género Chusquea se clasificardn dentro del graminoidetum, v las
palmeras de igual cardcter como los Desmoncus americanos, los
Calamus asidticos etc., dentro del caulirosuletum; pero en estos
casos conviene anadir siempre el epiteto ‘scandens’ (latin: trepa-
dor) para especificar.

Se procederd con idéntico criterio para las plantas llamadas
epifitas(*), o sea las que viven sin contacto de raiz con el suelc

(*) 31. Las epifitas en general son las plantas que viven sobre otra
planta (llamada hospedante) sin: extraer de las partes vivas
de ésta su nutrimento; el hospedante en este caso no hace
mas que servir de soporte fisico. Holoepifitas (del gr. ‘hélos’,
entero, por completo) son las que viven sobre el hospedante
de manera permanente y no llegan nunca a arraigar en el
suelo. Toman el nutrimento de la atmoésfera. Ejemplos mas
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sino asidas al tronco o a las ramas de otras plantas (generalmen-
te arboles y arbustos) mediante raices adventicias superficiales, sin
perjudicar directa o fisioldégicamente a la planta hospedante, por-
que no se alimentan de los jugos nutricios de ésta (como si lo hacen
las hemipardsitas vy las verdaderas pardsitas), sino que captan
v asimilan directamente los gases del aire; en otras palabras,

comunes son las bromelidceas y orquideas que viven sobre los
arboles.

Hemiepifitas (del gr. ‘hemi’, la mitad, a medias) o “epifitas a
medias” son las que germinan y comienzan su desarrollo so-
bre las ramas o en el tronco del hospedante (generalmente un
arbol o una palmera) como si fueran holoepifitas, pero luego
producen raices “aéreas” o epigeas colgantes que con el tiem-
po descienden hasta el suelo, hincanse en él y absorben de la
tierra el nutrimento, igual que las plantas terricolas comunes.
En algunos tipos de hemiepifitas estas raices, después de hin-
cadas en el suelo, engruesan muchisimo volviéndose lefosas,
y tarde o temprano sirven de sostén fisico a la hemiepifita
(que ya para entonces se ha vuelto arbol), como si fueran
verdaderos troncos. Mientras tanto, otras raices lefiosas aé-
reas van rodeando, abrazando y envolviendo el tronco del
hospedante, y cubriéndolo poco a poco, a la vez que su pro-
pia copa se ramifica y crece en altura y anchura. A la larga
la hemiepifita o su pseudotronco mas o menos ramificado lle-
ga a ocultar el tronco de su hospedante y presenta entonces
el aspecto extraiio de un arbol que crece sobre otro arbol.
Cuando el hospedante es una palmera enhiesta, el aspecto es
alin mas sorprendente porque las frondes de ésta, y a veces
también la parte superior de su estipite, se yerguen por en-
cima de la copa de la hemiepifita ya muy crecida, dando asi
la impresion de que la palmera creciera sobre aquella, cuan-
do en realidad lo que ocurre es todo lo contrario: el estipite
de la palmera estd aprisionado por el tronco envolvente de
la hemiepifita que lo oculta por completo. Ejemplos de este
hemiepifitismo en nuestros bosques los constituyen varias
especies de Ficus del subgénero Urostigna (familia de las mo-
raceas), del tipo que suelen llamar “higueras estrangulado-
ras” y que nuestros campesinos llaman copeyes, matapalos,
pivijayes, etc.; igualmente algunas especies de Clusia, de las
gutiferas, que el vulgo llama copeyes y matapalos.

En grupo muy aparte hallanse algunas hemiparasitas, tales
como las lorantaceas o muérdagos, que viviendo sobre otras
plantas parecen ciertamente epifitas. En realidad sélo su
parte exterior visible (tallos y hojas) estd sobre el hospedan-
te, pero sus “raices” (6rganos chupadores) hallanse dentro
de él, pues estas plantas nutrense a costa de los jugos del
hospedante. Son, pues, epifitas de situacion.

218




CESPEDESIA VoOL. 1I, Nos. 6—7. 1973

"viven del aire”, para usar una expresion muy descriptiva. En
esta categoria se hallan: muchas bromélidceas y orquideas (erréd-
neamente llamadas "pardsitas” por el vulgo), asi como ciertas
ardceas y ciclantdceas, numerosos helechos, musgos, y no pocas
plantas lefiosas, a veces muy voluminosas; iodas las cuales se
clasificardn respectivamente en la simorfia pertinente, pero afia-
diendo el adjetivo ‘epiphyticum’ para especificar. O también se pus-
den tratar en conjunto como una simorfia colectiva con el nombre
de epiphytetum, independientemente de los distintos tipos morfo-
légicos que pueden estar representados en ella.

De igual manera se clasifican las formas hemipardsitas, qus
crecen intimamente adheridas a la planta hospedonte con detri-
mento fisioldgico de ésta, porque se alimentan de sus jugos nutri-
cios, capténdolos por medio de dérganos chupadores o haustorios
que penetran la corteza y se insinian profundamente en los teji-
dos de la victima. Ejemplo: los muérdagos y viscos, llamados
"pajaritos” o "cagada de pdjaro” en Colombia y pertenecientes
a la familia de las lorantdceas. Tales plantas pueden referirse a la
simorfia respectiva’ especificada con el adjetivo paraphyticum (o
mejor hemiparaphyticum) o se pueden considerar en globo como
conjunto simorfial auténomo con' el nombre de paraphytetum ‘o
hemiparaphytetum. Las pardsitas completas, sin c¢lorofila, con o
sin haustorios, como las balanofordceas que viven en raices epi-
geas, constituyen el holoparaphytetum. :

Ademds, en las clasificaciones modernas se han creado tér-
minos simorfiales que abarcan conceptos derivados de un modo
de hdbitat relativo al medio residencial, pero abstrayendo esta re-
lacién y considerando tales términos en sentido exclusivamente
biotipoldgico, pese a su etimologia ecoldgica. En otras palabras:
se toma como entidad simorfial la fisionomia colectiva resultante
de las condiciones ecoldgicas (medio de habitacién). Con este cri-
terio trdtase de diferenciar biotipoldgicamente las  vegetaciones
que viven arraigadas en un medio optimal, que es el suelo en el
sentido de "tierra desmenuzable” que vulgarmente tiene, de las
que se desarrollan en condiciones llamadas primordiales; esto es,
en un substrato que no es el suelo en el sentido anotado, sino por
una parte la roca viva o apenas meteorizada (en cuanto al ‘medio
emergido terrestre) y, por otra parte, el agua (en el medio opuesto):

En tales clasificaciones las vegetaciones del medio primordiai
constituyen el proteretum, cuyo concepto se opone al de hysteretum
que abarca las del medio optimal. Por ejemplo, las formaciones de
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liquenes o de musgos que tapizan las pefias en ciertos parajes
rocosos de la Cordillera Andina, se clasifican como proteretum,
que en este caso es pezoproteretum (del griego 'pezds’, terrestre por
cposiciéon a acudtico) por tratarse del medio terrestre emergido. Y
lldmase hydroproteretum el conjunto de formaciones similares del
medio primordial acudtico.

Los conceptos de proteretum e hysteretum se consideran a su
vez comprendidos en un grupo superior denominado Oecophyte-
tum, que comprende asi toda la vegetacion que se desarrolla en
un medio geofisico (agua, suelo o roca viva), en oposiciéon al Bio-
rhytetum que incluye solamente las formaciones vegetales relati-
vas a un medio bidtico. En el Biophytetum se consideran incluidos
el epiphytetum y el paraphytetum tratados auténomamente, v
ademds el endophytetum, que abarca las formas vegetales que
viven por completo dentro de los tejidos del hospedante. Veremos,
md&s adelante, que hay razones logicas para excluir el epiphyte-
tum del Biophytetum.

Como se ha advertido antes, los términos epiphytetum, para-
phytetum, histeretum. etc., a pesar de su intensa apariencia eco-
légica, se consideran Unicamente en sentido simorfial, es decir bio-
tipolégicamente. En realidad significon muy a menudo conjuntos
simorfiales pluriformes, y no simorfias puras propiamente dichas,
por cuanto suelen frecuentemente comprender distintas formas: bio-
légicas. Por ejemplo, en el epiphytetum de un mismo bosque, y
oun en el que se asienta sobre las rdmas de un mismo drbol —caso
de suma frecuencia en nuestros bosques— suelen juntarse formas
muy diversas, principalmente herbdceas como los Phylodendron
(Araceae), los Epidendrum (Orchidacecae) v las Peperomia (Pipera-
ceae), arrosetadas como las Guzmania, Tillandsia y Vriesia (Bro-
meliaceae), crasicuales como los Epiphyilum, Hylocereus y Rhipsa-
lis (Cactaceae) y aun lefiosas como ciertos Ficus (Moraceae) y Clu-
sia (Gutiferae), amén de muchos helechos, musgos, hepdticas y li-
quenes. ,

Hasta qué punto convenga separar y distinguir “en sentido
biotipoldgico” los grupos simorfiales ya mentados, partiendo del
concepto abstracto de una “morfologia resultante de las condi-
ciones ecoldgicas’’, depende del criterio con que se considere la
sinecia. En algunos casos conviene atenerse exclusivamente a la
morfologia en si misma, prescindiendo de toda idea ecoldgica; de
consiguiente puede incluirse cada bidtipo en el concepto simor-
fial general que le corresponda, sin tener en cuenta el medio en
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que se desarrolla, pero haciendo mencidn, 'si se quiere, del modo
de hdbitat en forma puramente adjetiva, esto ‘es, empleando los
radicales de los términos que comentamos, y ddndoles la desinen-
cia en icum o phyticum (ejemplos: epiphyticum, paraphyticum, pro-
terophyticum, histerophyticum). En realidad todas las formas bio-
légicas vegetales caben dentro de los grupos generales delineados
cntes, ya segun la constitucidén herbdcea o lefiosa, ya segun la
disposicién y modo de desarrollarse su eje caulinar.

Cuando se usa el concepto de “conjunto simorfial”’ (que parte
de un concepto previo relativo a la situacién ecoldgica), resulta
dificil separar de manera absoluta el epiphytetum del proteretum,
los cuales se han incluido, segiin las clasificaciones que comenta-
mos, el primero en el Biophytetum (medio bidtico) y el segundo en
el Oecophytetum (medio geofisico). En realidad, ciertas formas
vegetales consideradas comUnmente como epifitas (vg.: algunas
orquideas) no siempre viven sobre otra planta, sino que frecuen-
temente se localizan en las superficies rocosas. Esto tltimo habria
que interpretarlo en tales clasificaciones como proteretum. Inversa-
mente, multitud de vegetales, principalmente liquenes, musgos y
hepdticas, que se incluyen en el proteretum porque alfombran las
pefias o los muros de piedra, cubren muy a menudo los troncos y
las ramas de los drboles, siendo entonces verdaderas epifitas.

De estos dos ejemplos, y ademds por razones. que se expresa-
rdn a continuacion, se puede deducir que el epiphytetum no. cabe
propiamente en el Biophytetum en el sentido que tiene este con-
cepto simorfial (que supone un medio vivo) sino que es en cierto
modo una forma de proteretum: un proteretum epiphyticum, o
epiphytoproteretum si se quiere, separable tanto del Biophytetum
como del Oecophytetum, y que constituye por-lo tanto un término
medio entre estos dos conceptos. Ciertamente, la superficie cortical
del tronco o de las ramas afiosas de un drbol, sin ser un medio
"geofisico’’, es de condiciones tan primordiales como la superfi-
cie de una roca. La corteza de un arbol estd constituida por tejidos
muertos, ritidomizados, y por lo tanto, considerar tal superficie co-
mo un '‘medio vivo', cuando no es mds que un medio inerte en
que simplemente se asientan las epifitas, es partir de una idea
preconcebida o subjetiva. El verdadero medio bidtico no es la su-
perficie exterior del estuche cortical sino que se encuentra en el
interior de ‘la planta, en los tejidos realmente vivos, aunque sean
epidérmicos, los cuales si tienen importancia  vital especial para
las pardsitas vy las plantas heterdtrofas, pero muy escasamente
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para las epifitas. Estas se asientan simplemente sobre la planta
hospedante sin menoscabar la actividad fisiolégica de ella de ma-
nera directa, aunque pueden eventualmente perjudicarla al co-
rrer de los afios por su abundancia o por el enorme volumen que
algunas llegan a adquirir.

Por la razén explicada arriba, en el caso de emplearse el cri-
terio ecoldgice-morfolégico, parece razonable excluir el epiphyte-
tum del Biophytetum y considerarlo como parte del proteretum, dan-
do a este ultimo concepto un sentido mds amplio, es decir, incluyen-
do en él no sdlo el "medio geofisico” sino también el “medio epifi-
tico', como medio primordial.

Las divisiones simorfiales pueder: también hacerse con criterio
estratigrdfico para especificar mejor la fisionomia de la sinecia te-
niendo en cuenta su tamafio vertical, lo cual es importante ‘desde
el punto de vista de la exactitud descriptiva. Por ejemplo, si se de-
sea designar una simorfia por el aspecto que resulta de la altura
de sus componentes, anadimos al nombre de la simorfia uno de
los prefijos giganti, elati, medii, parvi y nano. Asi, en el arboreium
podemos decir de manera convencional:

Gigantiarboretum
cuando la dimensién vertical de sus componentes excede
de 30 metros; 3
Elatiarboretum
cuando dicha dimensién fluctia entre 15 y 30 metros;
Mediiarboretum
cuando es de 8 a 15 metros;
Parviarboretum
cuando no alcanza los 8 metros.

Extremando ain mdés el Gltimo concepto clasificamos como
"nanoarboretum’ o "arbusculetum’’ el conjunto de formas arbéreas
cuyo tamafio no excede de 3 o 4 metros.

De igual modo el herbetum y el graminoideium pueden 'divi-
dirse convencionalmente en:
Giganti— ;
para ias formaciones que excedan de 3 metros de altura;
Elati—
para las que midan entre 1.50 v 3 metros;
Medii—
para las comprendidas entre 0.80 y 1.50 meiros;
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Parvi—

para las de menos de 0.80 metros;
Nano—

para las que no alcancen a 0.30 metros.

Por medio de este sistema puede darse una descripcién mds
fiel del aspecto de una sinecia, en términos generales. No hay
duda de que en el graminetum, por ejemplo, serd siempre mds
descriptivo y exacto decir gigantigraminetum para designar una
fermacién de guaduas o bambties, y especificar como nanogrami-
netum (o graminuletum) a las formaciones de césped bajo, tales
como los prados de kikuyo (Pennisetum clandestinum) o de pasto
bermuda (Cynodon dactylon). Andlogamente, el conjunto de vege-
tales herbdceos de gran tamafio, como los que forman un plato-
nar, serd mejor especificado como gigantiherbetum, mientras que
el de platanillos o bijaos (Heliconia, Calathea, Thalia) ser&d unas
veces elatiherbetum (y cun gigantiherbetum en ciertos casos) vy
otras veces mediiherbetum.

Pueden combinarse algunos términos simorfiales entre si para
expresar mejor el aspecto de una formacion. Por ejemplo, la vege-
tccidon mixta de pequefias hierbas y gramineas bajas que crece
en ciertos parajes dridos de nuestro litoral, queda bien denomi-
nada como graminuli-herbuletum. Igualmente, la formacién mixta
de arbustos muy bajos y sufritices que ocupan un estrato comiin
en los bosques claros de la costa colombicna del Caribe, resulta
objetivamente definida como fruticuletum, o también como lignu-
letum, empleando una expresion diminutiva de lignetum creada a
proposito por Del Villar. El término combinado arbusculi-frutice-
tum resulta apropiado para distinguir las formaciones bajas de
arbusculos y arbustos que constituyen un solo estrato, como se ob-
serva en bosques xerdfilos y matorrales espinosos del mismo li-
toral.

Muy frecuentemente resulta mds claro y preciso afiadir al
término simorfial general otro de igual categoria, o también uno
de origen organogrdfico, a modo de cdlificativo adjetivado con
desinencia en ‘osum’ o en ‘eum’, que se considera como expresivo de
un subtipo simorfial. Verbigracia, los grupos de cactos arbustivos
(Opuntia) se especificardn como crassicauletum fruticosum, y los
que son de apariencia arbdrea, como los Cereus y géneros afines,
se definirdn como crassicauletum arboreum. El herbetum sera
crassicaulosum o crassulosum cuando se trate de formaciones her-
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baceas de tallo carnoso o suculento, como las de verdolaga de pla-
ya (Sesuvium); el rosuletum podrd especificarse como cryptocaulo-
sum o rhizomatosum cuando se quiera definir por este concepio
una formacién cuyos “tallos” epigeos son en realidad vdstagos
anexos a un sistema caulinar subterrdneo y rizomatoso, como el de
las palmeras Bactris; el criptolignetum puede ser rosulosum si es
de formas arrosetadas, caespitosum si forma césped, pulvinosum
si sus elementos se aprietan formando almohadillas o cojines, o fas-
ciculosum si crecen en grupos mds o menos separados formando
macollas.

En ocasiones resulta conveniente y necesario afiadir un adje-
tivo calificativo corriente al nombre de la simorfia para especif:i-
carla o diferenciarla entre otras del mismo tipo; por ejemplo: herbe-
tum procumbens, herbetum erectum, herbetum scandens.

En otros casos resulta conveniente abordar los dominios flo-
risticos para formar los calificativos accesorios con base en las
denominaciones sistemdticas. Se consideran entonces los taxones
superiores en la escala sistemdtica como suptipos morfolégicos,
ddndoles desinencia en ‘osum’ para adjetivarlos. Asi, un proters-
tum de taldfitos serd thailophytosum, v si los elementos son lique-
nes o algas se podrd especificar como proteretum lichenosum o al-
gosum, seguin el caso. En traténdose de bridfitos serd proteretum
bryophytosum, y en este ultimo caso serd conveniente especificar-
lo' como muscinosum si se compone de musgos, o hepaticosum si
es de hepdticas. Un proteretum epiphyticum serd anthophytosum,
spermatophytosum o siphonogamosum si lo constituyen los vege-
tales de taxon superior que unos llamon antdfitos (Anthophyta),
otros espermatdfitos (Spermatophyta) y otros sifondégamos (Siphono-
gama).

Cuando se desea extremar la especificaciéon para que el con-
junto simorfial quede definido nomenclaturalmente, ya no por
todo un taxon superior en la’jerarquia sistemdtica como en los
ejemplos anteriores, sino con particularidod y distinciéon por una
familia botédnica, conviene emplear el nombre de la familia res-
pectiva ddndole desinencia en ‘aceum’, que corresponde a la desi-
nencia usual en aceae que se da a estos nombres en la nomen-
clatura botdnica. De este modo, el proteretum epiphyticum antho-
phytosum antes citado podrd definirse como orchidaceum o bro-
meliaceum segun se trate de orquideas o de bromelidceas. En es-
tos casos conviene suprimir el calificativo sistemdtico de orden su-
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perior . (vg. antophytosum en el ejemplo: tltimo), porque queda im-
rlicitamente expresado en el de orden inferior.

Recuérdese siempre que cuando las denominaciones sistemd&-
ticas o floristicas se usan con desinencia en ‘etum’, se consideran
como expresivas del concepto de asociacién y no de formacion.

Completando la caracterizacién morfoldgica de las vegetacio-
nes, serd también 1til en muchisimos casos indicar caracteres re-
ferentes al tamafio del limbo foliar. La clasificacién correspondien-
te, seguin la escala de Raunkjaer, es la siguiente;

mm. cuadr. cm. cuadr.

leptofilas (1) con hojas de superficie
inferior a 25 0.25
nanofilas (n) 9 x 25 225 2.25
~ microfilas (m) 9% x 25 2025 20.25
mesofilas (M) 9% x 25 18225 182.25
macrofilas (MM) 94 x 25 164025 1640.25

negafilas (MMM) con hojas de superficie mayor que la anterior.

Las letras entre paréntesis son los indices abreviados que
suelen usarse en los cuadros biotipolégicos. Cuando la dimensién
de las hojas oscila entre el limite de dos tipos se usan los indices
de ambos, separados por un guidn; por ejemplo, m-M indica que
las hojas oscilan alrededor de 20.25 cm?, habiéndolas menores y
mayores.

Para determinar la superficie de una ldmina foliar se multi-
plica el eje mayor por el menor y el producto por 0.67 en prome-
dio (0.60 para hojas muy lanceoladas, es decir, de ldmina atenua-
da hacia ambos extremos, que son agudos; hasta un mdximum
de 0.78 para las muy anchamente elipticas o cosi orbiculares, que
constituyen tan sélo una pequefia minoria).

LA ASOCIACION: ASPECTO FLORISTICO DE
LA SINECIA

Al considerar una sinecia como asociacién, es decir, cuando’
se parte de su composicién floristica (que fue el sentido pristino
empleado por Humboldt en 1805, consagrado por Flahault en el
Congreso Boténico Internacional de 1900, v aceptado hoy universal-
mente), es menester tener en cuenta tres caracteres variables de
los elementos que la componen. Son estos la presencia (en el sen-
tido de H. del Villar), la vitalidad vy la sociabilidad.
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Cuando decimos que en una asociacién hdllonse las especies
A, B, C y D, estamos expresando simplemente la presencia de
tales especies, pero nada decimos de su numero, ni de su grado
de vigor o de prosperidad, ni del modo de agrupacién y distribu-
cién de los individuos de cada una en el seno de la asociacién. Es
evidente que la mera enunciacién de presencia en su forma mds
simple no basta y por lo tanto debe complementarse con datos re-
lativos a la cantidad, la vitalidad y la sociabilidad.

La manera mdés completa de expresar la contidad de cada
especie en una sinecia seria la de dar su nimero total tras de he
cer el inventario preciso de las que la componen, contando una
a una las plantas individuales de cada especie; pero esto en la
préctica serd muchisimas veces imposible e innecesario. Por con-
siguiente basta expresar el grado de presencia (GP) en forma sin-
tética, empleando los siguientes términos, o para mayor brevedad
la notacién numérica correspondiente (a la izquierda del cuadro):

Notaciéon de A. Dugand
(adaptada en parte de Braun-Blomquet)

GP Especie Individuos observados Equivalencias en
otras notaciones
usuales

1 rara o muy escasa TUno solo o muy pocos “muy escasa”,

l(l.ara)l

2 escasa 0 muy es- Unos cuantos, distan- “escasa”, “poco co-

parcida ciados o dispersos mun”, “infrecuente”,
“ocasional”

3 moderadamente nu- Bastantes, esparcidos “frecuente”, “me-

merosa y esparcida con cierta regulari-- dianamente fre-
dad en la sinecia cuente”
4 numerosa Muchos, a veces cons- ‘‘comun”, “muy

picuamente codominan- frecuente”
tes o subdcminantes

5 muy numercsa o0 Gran numero; notable- “muy comun”,
abundante (*) mente abundantes “abundante”.

En lo que se refiere a la vitalidad, se aprecia ésta de dos
maneras: (1) por el grado de desarrollo vegetativo, que puede ser

(*) 32. La abundancia es generalmente localizada, es decir, una espe-
cie puede ser muy numerosa en un paraje, y escasa o rara en
otros.
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mezquino, normal o exuberante, y (2) por la proliferacién, que pue-
de ser escasa, normal o extraordinaria.

En una vegetacién cualquiera se observan siempre una o mas
especies cuya exuberancia (grado de vitalidad) o cantidad (gra-
do de presencia) las sefiala como dominantes. Esas mismas espe-
cies, en otra sinecia, pueden aparecer mezquinas o escasas, lo cual
denota que se hallan alli en condiciones de inferioridad respecto
de las dominantes propias de esa sinecia. De ello deducimos que,
en toda sinecia, la o las especies dominantes son precisamente
aquellas que demuestran mayor grado relativo de presencia (can-
tidad) y de vitalidad (desarrollo vegetativo).

Dominancia es, pues, la hegemonia y méximo bioldgico repre-
sentados por una o mds unidades sistemdticas en una asociacién
(0 por un bidtipo en una formacién, pero esta ultima acepcién no
es frecuente). (P. Font-Quer, 1953: 346).

Las especies dominantes suelen ser tanto mds numerosas
cuanto mas favorable para la vegetacién sea el medio, sobre todo
el clima. Asi, en los bosques intertropicales, las dominantes suelen
ser de muchas especies, al punio de hacer précticamente imposi-
ble establecer el grado de dominancia de cada una; en este caso
fodas han de tratarse como codominantes. Algunas veces serd
posible sefialar otras como subdominantes si su ntimero o volu-
men se presenta inferior a las verdaderas dominantes, pero siem-
pre superior a las demds especies de la sinecia.

Por el contrario, cuando las condiciones ambientales son des-
favorables, como es el caso de los climas muy frios o muy secos,
la dominancia se reduce frecuentemente a una sola especie. En
los casos intermedios la reduccién de las dominantes, incluso a
una sola, se debe con gran frecuencia a la intervencién humana,
que ha protegido la mdés til o ha substituido con ella la vegeta-
cién natural (P. Font-Quer).

Por el concepto de hegemonia, las especies dominantes pue-
den definirse como aquellas a cuyas necesidades estd supedi-
tada la ecesis(*) de las demds. Como mdéximum bioldgico, las do-
minantes forman la masa vegetal de las colectividades (P. Foni-

Quer).

En cuanto o la sociabilidad, entiéndese por este término el
modo como los individuos de una misma especie se agrupan o es-

(*) 33. Ecesis es el proceso de germinacion, crecimiento y reproduc-
cién de la planta.
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tan distribuidos en el seno de la sinecia. La sabana de graminecs
(o graminetum), que ya nos ha servido tantas veces de: ejemplo,
representa muy frecuentemente un modo de sociabilidad homogé-
nea, en que los individuos de una misma especie se agrupan en
poblacién densa y a la vez cubren toda el drea ocupada por la
sinecia: en cambio, la selva representa generalmente un complejc
heterogéneo en que los individuos de una especie se iintrincan
con los de otras especies y estdn distribuidos en la sinecia de un
modo variable que guarda relacién con la vitalidad de las espe-
cies y el grado de competencia entre ellas.

Por la sociabilidad se pasa del andlisis cudlitativo al cuanti-
tativo, porque se entran o considerar los siguientes aspectos:

1. Abundancia
Numero de individuos de una especie relativamente al
conjunto de individuos de toda lo sinecia.

2. Expansion '
Desarrollo material o volumen alcanzado en la sinecia
por la especie de que se trata. Puede ser horizontal, aéreu
.o material.

3. Densidad
Relacién entre el niimero de individuos de la especie-y un

drea determinada.
4. Frecuencia

Dispersién de la especie, medida por el niimero de sub-
divisiones de un drea en que la especie estd presente.

Ademds se consideran otras particuloridades de orden exclu-
sivamente cuontitativo que nho es el caso de exponer aqui por el li-
mite cualitativo que he querido dar a este cursillo. Baste decir
que las definiciones cuantitativas se aplican también a la sinecia
considerada como formacidn, teniendo en cuenta entonces la abun-
dancia, la expansién, la densidad vy la frecuencia, no va de las
unidades floristicas, sino de las biotipicas.

La sociabilidad de una o varias especies se manifiesta de di-
versos modos y en varios grados, que pueden ser a menudo signi-
ficativos de su vitalidad, y por lo tanto indicativos del puesto que
ocupan en el fendmeno dindmico de la sucesién sinecial, que con-
sideraremos mds adelante. Por ejemplo, un individuo solitario o
un grupo aislado de individuos de una misma especie puede re-
presentar una de dos posibilidades: o es la reliquia de una aso-
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ciacién que va desapareciendo, o al contrario es la vanguardia o
precursora de una invasién. Si su vitalidad aparece menguada,
la probabilidad se inclina hacia la primera posibilidad, v si es exu-
berante, hacia la segunda. No es ésta;, sin embargo, una regla ab-
soluta, por cuanto es menester tener en cuenta otros factores im-
portantes, que se relacionan con la influencia del medio, es decir,
que dependen de los factores ecoldgicos y climdticos.

Los diferentes modos de sociabilidad vegetal, referidos al he-
cho general de dicha sociabilidad, es decir, sin distincién relativa
a las etapas seriales de la vegetacién, ni a la etapa climax de ella,
se denominan como sigue (conforme al método de Del Villar):

ASSOCIATIO
Asociacion (As) Dominancia de dos o mds especies en una
sinecia; equivale al término de Asociacion
que se emplea de modo general, como ya
se ha definido antes.
CONSOCIATIO
Consociacion (Cs) Dominancia de una sola especie.
SOCIATIO
Sociaciéon - (Sc) Distribucién regular por toda la sinecia.
GREGATIO '
Gregacién (Gr) Agregacién en uno o varios grupos (man-
chas) mds o menos extensos.
CUMULATIO
Cumulacién (Cm) Acumulacién en grupos pequefios y mds
o menos aislados.
SPORATIO
Esporacién (Sp) Dispersién en individuos solitarios o muy

escasos vy aislados.

Prescindiendo por chora de los términos que expresan de ma-
nera distintiva un concepto de etapa sucesional o serial (los cua-
les se explicardn oportunamente), las expresiones anteriores: se
transforman en las siguientes para designar de manera concreta
los respectivos modos de sociabilidad referidos a la climax: ASSO-
CIETAS, CONSOCIETAS, SOCIETAS, GREX, CUMULUS, SPORA-
DIUM, que se abrevian asi: AS, CS, S, GR, CM y SP y cuyos equi-
valentes en espafiol pueden ser - respectivamente ASOCIETAS,

CONSOCIETAS, SOCIETAS, GREX, CUMULO Y ESPORADIO.
Conforme al método de Del Villar, cada uno de estos térmi-
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nos de sociabilidad puede también emplearse en forma modifica-
tiva de otro, segin la extensién que se quiera dar al concepto, v
tal modificacién suele indicarse en la abreviatura en forma expo-
nencial. Resultan asi diversas combinaciones que expresan de mao-
nera mas precisa el modo de sociabilidad. Por ejemplo, una es-
pecie puede presentarse en cumulos repartidos uniformemente por
toda la climax; resulta entonces una asociacién de cimulos o so-
ciatio cumularis que se abrevia SccM. Del mismo modo - Scr
significa societas de grex (grex repartidas en societas) y Ssp
significa societas sporadica (societas esporddica), indicando que
la especie salpica toda la sinecia, pero en individuos aislados,
muy distanciados, o escasos en nuimero.

Sin embargo, para mayor facilidad mecanogrdfica y tipogrd-
fica conviene descartar la forma exponencial y adoptar la del
guidn que presento abajo, en los ejemplos a continuacién del
cuadro explicativo. De esta manera los ejemplos dados arriba se
escribirdn sencillamente Sc-CM, S-GR y S-SP.

And&logamernte, el medo de sociabilidad referido a la cantidad
(grado de presencia) se puede expresar numéricamente, o también
por medio de los signos convencionales que Del Villar coloca sobre
la respectiva abreviatura. Para hacer mdés expedito el trabajo me-
canogrdfico y el de linotipia, conviene a todas luces desechar los
signos especiales y adoptar el f4cil sistema numérico de aposiciéon
que se presenta abajo a la izquierda. He aqui las corresponden-
cias entre ambos sistemas de notacién, las cuales aqui se refieren
por puro ejemplo a las societas:

Escala nu- Signos de

mérica Del Villar Sociabilidad
S1 S Societas aisladas, esporddica o poco mds.
S2 S Societas muy esparcida o abierta.
S3 S Societas medianamente esparcida.
S4 S Societas medianamente densa.
S5 S Societas cerrada o muy densa.
Ejemplos:
CS5 significa consocietas muy densa;
CsS significa consociacién muy densq;

S-CM3 ' significa societas cumularis (de ctimulos) medicnamen-
te esparcida;
Sc-gr2  significa sociatio (sociacién) gregaria muy esparcida.
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LA VEGETACION EN SU RELACION CON EL MEDIO

En términos muy generales suele definirse el medio como el
"elemento en que vive un animal o vegetal”, por ejemplo el me-
dio acudtico; o también “el conjunto de condiciones y circunstan-
cias naturales en que vive un ser orgdnico’. Segin otra definicién
usual, es "el conjunto de factores externos que influyen en los
organismos favoreciendo o dificultando su desarrollo”. Los factores
que determinan tales condiciones y circunstancias son de naturo-
leza geogrdfica, fisica, quimica y bidtica, e influyen, ya favorable-
mente, ya de modo adverso, en la actividad fisiolégica del ser
vivo, asi como en su desarrollo y propagacién, y por ende en la
continuidad de su especie. Por consiguiente la relacién-efecto del
ser orgdnico con el medio ha de ser necesariamente adecuada vy
favorable (adaptacién posible) o de lo contrario es discorde y fatcl
(adaptacién imposible). Para que una especie pueda subsistir, ha
de poseer condiciones adecuadas al medio en que vive. Todo ser
viviente, animal o vegetal, tiene ante si el problema constante
de la adaptacién y posee particularidades en su organizacién
que le permiien vivir Unicamente en determinadas condiciones
de medio(*), las cuales, desde luego, no se verifican de idéntica
manera en todos los puntos de la Tierra.

Es evidente que los vegetales son mds susceptibles al efecto
de las condiciones mesoldgicas vy a sus cambios que los animales,
porque siendo una de las caracteristicas de estos ltimos la reac-
cién instintiva y el movimiento de traslacién, pueden generalmente
eludir o evitar los ambientes cuyas condiciones sean incompati-
bles con las tolerancias de su organismo o las necesidades de su
vida misma. Las plantas, en cambio, fuera de los tropismos y nas-
tias, tienen como particularidad fundamental la fijeza, es decir,

(*) 34. Tal es el hecho general, pero recuérdese que muchos organis-
mos no permanecen en el mismo medio durante toda su. vida.
Un ejemplo, entre los muchos que pudieran citarse del mun-
do insectil lo constituyen los mosquitos y libélulas, cuyas lar-
vas son enteramente acuaticas, en tanto que los adultos viven
esencialmente en el aire. No sélo cambian estos insectos de
medio residencial (ecologia) al pasar del estado larvario al
adulto, sino también de modo de vida (etologia), y padecen
ademds una mudanza radical en la forma y constitucion del
cuerpo (metamorfosis). Son organismos adaptados a un gé-
nero de vida que comprende dos fases mesolégicas practica-
mente opuestas.
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carecen de la accién espontémea del movimiento y de la facultad
de poder individualmente mudar de sitio, vy por tanio han de adap-
tarse con mayor apremio a las condiciones creadas por el medio
C perecer.

Ya sabemos que el estudio objetivo de la influencia reciproca
de los diversos medios y de los organismos, en lo que se refiere a
los fenémenos adaptativos, variaciones etc. pertenece propiamente
a la Biologia, y particularmente el de su relacién con la actividad
puramente fisiolégica de las plantas es campo propio de la Bio-
botdnica. De consiguiente, dentro del criterio que se explicé ante-
riormente, sélo preocupa a la Geobotdnica la relacién de los fac-
tores del medio con el "hdbitat” (hecho de habitacién) de las plan-
tas y de sus sinecias, es decir, con el fenémeno de la locahzacmn
de ellas en la superficie terrestre.

En la Geobotédnica de Del Villar se entiende por “superficie te-
rrestre”’ la zona de contacto entre la lito-hidrésfera y la atmésferc.
El medio fundamental de la vegetacidén es esta zona geofisica, que
comprende tres medios principales: el aire, el agua y la tierra.
Existe ademds el medio vivo o endobidtico, pero éste no interesa
a la Geobotdnica porque no est& incorporado a ninguna de las tres
formas del medio geofisico. En efecto, una poblacién de bacterios
en la sangre de un animal no puede considerarse conexa fisica-
mente a la superficie terrestre.

El aire en si no constituye un medio de habitacién vegetal,
sino que sus factores contribuyen a determinar la habitaciéon de
las plantas en la superficie terrestre. Por lo tanto, la atmdsfera es
sélo una parte del medio geofisico que las plantas habitan. En
cambio, el agua y la tierra son los medios especialmente propi-
cios para la habitacién vegetal; y precisamente las muy variadas
modalidades y combinaciones naturales de estos dos medios, ta-
les como las mares, los rios, lagos, pantanos, las tierras sumergi-
das v las emergidas (ya himedas, ya dridas), las rocas afloradas,
los distintos suelos (arenosos, arcillosos, calizos, salinos:etc.) son
las que constituyen las principales residencias de:la vegetacién
en la superficie del globo.
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EL MEDIO RESIDENCIAL. LA RESIDENCIA.

Al definir airds el medio residencial, distinguiéndolo del me-
dio geogrdfico, se explicé que estos son conceptos diferentes e in-
dependientes. En efecto, el medio residencial expresa relacion
con los factores puramente ecoldgicos, es decir, comprende los
factores fisicos y quimicos del aire, del agua y del suelo, asi come
los factores bidticos que en ellos intervienen; en tanto que el me-
dio geogrdfico expresa relacién con los caracteres fisicos del globo
terradqueo. Ya se tratard a su debido tiempo del medio geogrdfico,
cuya unidad fundamental es la localidad.

El medio residencial es, pues, el conjunto o suma de factores
naturales (aéreos, acudticos, eddficos, bidticos) que obran como
elementos integrantes de una unidad de lugar de la superficie te-
rrestre, prescindiendo de su relaciéon con el resto de nuestro pla-
neta, es decir, abstrayendo el medio geogrdfico. A esta unidad de
lugar se le denomina residencia, vy asi como no ha de confundirse
este término con el de localidad, tampoco ha de serlo con el con-
cepto geobotdnico de hdbitat, porque este Ultimo, como ya se ha
definido, significa el hecho de habitaciéon y no el lugar habitado
(ver p. 197) y sélo por tropo puede referirse a este ltimo. Tampo-
co ha de confundirse la voz estacion, en el significado ecoldgico
preciso que le dio Del Villar, con la que expresa en lenguaje co-
mun las divisiones temporarias o climdticas del afio (primavera,
estio, otofio, invierno; "estacién de lluvias”, de sequia etc.), facto-
res también de importancia suma en la vegetacidn; pues a estas
les estd reservado el término de temporadas, mds preciso y signifi-
cativo porque se deriva del latin ‘tempus’, ‘temporis’ (tiempo, in-
tervalo, espacio de tiempo), que en aquella lengua significa pre-
cisamente lo que hoy llamamos “estacidon del afio”. De modo
que no debe decirse "estacion lluviosa’” o "estacion seca” ‘sino
"temporada lluviosa’” y "temporada seca’”’. En cambio, estacién,
en el sentido que se le ha aplicado en Geobotdnica, viene del lo-
tin ‘statio’, que significa mansidén, estancia, habitacién, lugar don-
de se puede estar; hace, pues, referencia inequivoca al terreno
habitado, que es lo que se quiere significar.

Sin embargo, por razén de las acepciones tan diversas que
tiene en lenguaje vulgar, préstase esta palabra a confusién, como
bien lo sefiala Cabrera (citado por Font-Quer), quien para subs-
tituirla propuso la de residencia. Esta, en el léxico comun, es la
"accidn y efecto de residir” y "el lugar en que se reside’’; y residir
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se deriva del latin 'resideo’, 'residere’, que de su sentido pristino
—sentarse— pasd metaféricamente a significar “permanecer’”’, “es-
tar colocado”, "hallarse en’’, “morar”, es decir, vivir o habitar en
un lugar. Residencia es por lo tanto preferible -al antiguo: término

estacién, como se dijo antes (pp. 198-204).

En la revista elemental que hicimos de la colectividad vegetal
al comienzo de este cursillo, se dijo que la residencia‘es uno de
los caracteres cualitativos o relativos de la sinecia, y que lo mismo
que podemos individualizar a ésta por su morfologia o por su
composicién floristica, es posible caracterizarla por su residencia
ecoldgica. Asi, cuando en lenguaje vulgar hablamos de ''vegeta-
cién acudtica” o de "‘vegetacién terrestre’, estamos simplemente
caracterizando una masa vegetal por su relacién con el medio re-
sidencial. Este mismo criterio se emplea en Fitoecologia, pero co-
mo los términos del vulgo son insuficientes, imprecisos y a veces
ambiguos, se han creado términos cientificos adecuados para ‘dar .
a cada tipo de ecologia vegetal una denominacién concreta y sig-
nificativa, como mas adelante veremos.

Ya sabemos que el medio residencial, como conjunto de facte-
res que contribuyen a determinar el hdbitat de las plantas en la
superficie terrestre, excluye el aire en si porque en este medio no
puede habitar ninguna planta, a menos que sea de modo transito-
rio, como ocurre en la diseminacién por el viento. Prescindese,
pues, del aire como base de clasificacién ecoldgica vegetal y ésta
queda reducida a dos medios generales: el acudtico y el terres-
tre (este Ultimo en sentido estricto de "tierra emergida’).

Por factores del medio se entienden los elementos y agentes
fisicos, quimicos y bidticos que por si solos o combinados deter-
minon las condiciones de habitacién vegetal. Si hemos prescindido
del aire como base de clasificacién ecoldgica, no podemos dejar
de tener en cuenta sus factores peculiares, en cuanto puedan con-
tribuir a determinar —por si sélos o en combinacién con los del
medio terrestre o acudtico— la habitacién de las plantas en estos
dos ultimos. Los factores actuantes del medio aéreo son los gases,
la luz, la temperatura, la humedad, la precipitacién pluvial, el vien-
to, y en cierto modo la exposicidn, pues ésta es mdés bien un factor
topogrdfico, es decir, terrestre y geogrdfico.

En el medio acudtico son el agua misma y sus movimientos,
los gases y otras substancias en disolucién, la temperatura, la luz,
lo reaccién pH v la presién osmética.
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En el medio terrestre son el origen del suelo, su composicién
mineraldgica, estructura gromular, composicién quimica, reaccién
pH, la presién osmética de sus jugos, el aire que contiene, la tem-
peratura, el agua capilar, el nivel fredtico, y el metabolismo entre
los horizontes pedoldgicos. Ademds, el suelo sufre modificaciones
fisicas y quimicas, a veces profundas, por la accién de los facto-
res bidticos (humus, microbios, madrigueras de lombrices de tie-
rra o de larvas e insectos adultos, el pisoteo y las deyecciones de
onimales etc.).

Existen ademds los iactores bidticos auténomos, es decir, que
no estdn incorporados a ninguna de las tres formos del medio geo-
fisico y que interesan a la Geoboténica sélo en cuanto influyen
en el fenémeno de la localizacién vegetal; tales son, por ejemplo,
la polinizacién entomdfila, la diseminacién por medio de animales
transportadores de fruios y semillas, el pastoreo natural de la fau-
na herbivora, las plagas insectiles y fungosas, todos los cuales
forman parte del medio bidgena, esto es, "“un grupo de residencias
cuyos caracteres especiales resulton de la actuacién de seres vi-
vos”, a diferencia del medio bidtico que es "el ser vivo mismo,
habitado por una poblacién vegetal” (definiciones adaptadas de
Del Villar).

Dentro del medio bidgena cabe distinguir entre la actuacién
puramente zodgena que es la causada por los animales, vy la an-
tropdégena, originada por el hombre. De esta ultima son ejemplos
muy comunes la tala y quema de bosques, la explotacién forestal,
la reforestacion, la desecacién de pantanos con fines agricolas o
sanitarios, los cultivos extensos, el arado, el riego, el abonado, las
dreas construidas (poblaciones), las vias de tréfico, carreteras, ca-
nales etc., la contaminacién de aguas y del aire por desechos
domeésticos o industriales.

Se comprende que el estudio objetivo de cada uno de los fac-
tores enumercdos, en si, no pertenece a la Geobotdnica sino o
las ciencias respectivas: Fisica, Meteorologia, Quimica, Edafologia,
Silvicultura, Agronomia etc.; asi como el estudio de su relacién
con la actividad fisiolégica de los vegeiales es puramente domi-
nio de la Biobotdnica. Para la consideracién ecolégica sélo se
foman en cuenta tales factores, como se ha dicho tantas veces, co-
mo elementos integrantes de una unidad de lugar o residencia y
en cuanto influyen en la habitacién vegetal, es decir, en la locali-
zacién de las sinecias.

Siendo la "“estacién’, como la define Del Villar, o residencia
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como preferimos decir, "la suma individualizada de factores natu-
rales que constituyen el medio de una masa vegetal”, es obvio
que mientras no se altere esa suma, la residencia continuard sien-
do la misma, y cuondo se modifique tal suma, resultard una re-
sidencia diferente. Un suelo seco es una residencia y un suelo
himedo otra; en este ejemplo el factor humedad del suelo es el
que, al variar, altera la suma y cambia el cardcter de la residen-
cia, y puede entonces decirse que es el factor determinante, por
cuanto determina o delimita en el terreno la circunstancia o requi-
sito necesario para la existencia (habitacion) de un tipo de vege-
{acién o de otro; las cuales vegetaciones, por medio de sus respec-
tivas adaptaciones adecuadas al medio himedo o al medio drido,
rueden diferenciarse (individualizarse) fisionomica o floristicamente.

Existen factores determinantes cuyo efecto relativo aumenta a
medida que su valor cuantitativo absoluto disminuye. Supongamos,
por ejemplo (Reynoud-Beauverie 1936: 16), que en una comarca
érida, cuyo suelo contenga normalmente 2% de humedad, se ha-
lla un pequefio manantial u "ojo de agua’, en cuyo contorno la
humedad del suelo alcanza a 12%. La diferencia entre la vegeta-
cién de este suelo poco hiimedo (12%) y la del suelo seco (2%)
serd mayor que entre los suelos de dos residencias de humedad
media, que contengan respectivamente 30% y 40% de agua. Ob-
sérvese que la diferencia en el porcentaje es la misma (10%) en
los dos casos, pero el resultado es completamente diferente por la
proporcién relativa. Por tanto es evidente que en una regién darida,
donde el agua sea el factor minimo en cantidad absoluta, todo
maonantial estard rodeado por una vegetacion verdeante que con-
trasta notablemente con la del resto del territorio.

Lo mismo ocurre en cuanto al contenido de carbonato cdlcico.
Un suelo que contenga solamente 0.5% de cal puede estar cubierto
por plantas netamente calcéfobas, que son las que no toleran el
carbonato cdlcico en proporcion mayor del 1.al 1%2%; en otro suelo,
cuyo contenido sea de 5 a 10%, no habr& por lo tanto plantas cal-
céfobas sino calcdfilas, que resisten la cal en estas proporciones y
aun mayores; mientras que en otros dos suelos, que contengan
respectivamente 10% y 20%, medrard una misma vegetaciéon cal-
cofila.

Tenemos pues que un factor residencial puede ejercer influen-
cia relativa, tanto mayor cuanto menor sea su valor cuantitativo
absoluto (Reynaud-Beauverie 1936: 16). Y “cuando mds extremas
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[sean]| las condiciones del hdbitat, mdés severa es la seleccién y
mds notables los caracteres ecoldgicos de'las formas bioldgicas”
(Braun-Blanquet, 1950: 313).

Ya hemos visto, a propédsito de las sinecias consideradas
como formaciéon o como asociacién, que para denominarlas segin
Tno u otro concepto, se anade la desinencia latina de colectividad
en ‘etum’ respectivamente al radical del nombre del bidtipo o de la
especie. Andlogo procedimiento se adopta para denominar las co-
lectividades vegetales en su relacion con el medio residencial, pero
en este caso se afiade la terminacion phytia (del g. ‘phyton’: planta)
a la radical griega expresiva del concepto residencial. Asi, a la
vegetacion del medio acudtico la llamaremos HYDROPHYTIA (Hi-
drofitia en castellano) y a la del medio terrestre PEZOPHYTIA
(Pezofitiar). Este ultimo término se deriva del griego ‘pezds’, que
significa terrestire, en el sentido especial de no sumergido”.

Recordemos ahora uno de los primeros ejemplos que dimos
al comienzo (pp. 168-169), a propdsito de las diferentes colectividades
vegetales que pueden observarse a la orilla de una laguna y den-
tro de ésta. Vimos alli ciertas plantas herbdceas que flotaban en la
superficie del agua y otras completamente sumergidas y suspen-
didas libremente en el medio acudtico, sin contacto con el fondo;
vimos también muchas hierbas arraigadas en el fondo, entre las
cuales algunas cuyos peciolos se alargaban hasta la superficie
v alli desplegaban el limbo foliar flotante; otras cuyos organos
vegetativos permanecian totalmente debajo del agua sin contacto
con el aire; y otras cuyos tallos se elevaban en el aire por encima
de las ondas como cualquier planta terrestre. Finalmente, alején-
donos del borde de la laguna observamos alrededor de ella una
vegetacion distinta, mas lefiosa y mas ramificada, que medraba en
el suelo completamente emergido; a veces hiimedo, otras veces
seco.

Con muy pequefio esfuerzo inferimos que cada una de: esas
condiciones de habitacién constituye una residencia diferente y
que cada masa vegetal estd individualizada en estos casos, ya no
solamente por su fisionomia o su composicién floristica, sino por
el medio en que vive, y dentro de éste por el factor o factores de-
terminantes.

Para comprendsr mejor la diferenciacion de las residencias
ecolbagicas en contacto con el medio acudtico, su clasificacién vy las
respectivas denominaciones cientificas, véase el siguiente cuadro
esquemdtico adaptado de Del Villar.
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SINOPSIS DE LA HIDROFITIA

(Vegetacién acudtica)

I. Organismos vegetales microscépicos (micréfitos) que ‘viven en
el agua (PLANKTON)

1. Flotantes en la superficie ................. Epiplangton
2. Sumergidos pero suspendidos en el agua Hypoplankton
3. Sumergidos y posados en el fondo ...... Thetoplankton

II. Vegetacién macroscépica (macréfitos) que vive en el agua o
en contacto permanente o necesario con ella (PLEON y STA-

DION)

1. Elementos libremente flotantes (PLEON)
A. Sobre la superficie .............. S Epipleon
B. Sumergidos .........c0iiiiiiiiiiis. Hypopleon
C. Alternativamente superficiales y sumer-

GITDE. 65 5wt e e v Sl s 15 » 0 508 P e 6 Heteropleon
2. Elementos arraigados en el fondo (STADION)
D. La parte superior de las plantas no se eleva en el
aire (HYDROSTADION)
a) Parte superior totalmente

sumergida ... Baphostadion
b) Parte superior flotante
en la superficie .......... . ..... Ploadostadion
E. La parte superior sale del agua y se
eleva por encima de la superficie ..... Helostadion

Todas las subdivisiones enumeradas arriba, con la Unica ex-
cepcidén de la ultima, o sea el Helostadion, constituyen la Holohi-
drophytia (Holohidrofitia), esto es, la vegetacién enteramente acudtil.
En cuanto al grupo exceptuado, su relacién de semejanza con la
vegetacién pezdfila (terresire) vy al mismo tiempo con la acudtica,
la sefialan como término medio entre la Hidrofitia v la Pezofitic, es
decir, como vegetacion semiacudtica, que algunos llaman “anfibia”
sin mucha propiedad. Corresponde a la Helophytia (Helofitia) den-
tro de la Hidrofitia general.

En primer término, de derecha a izquierda en el cuadro es-
quemdtico, los organismos vegetales microscépicos que se hallan
en suspensién dentro del medio acudtico constituyen el plédnkton
(c mejor phytoplénkion para diferenciarlo del zoopldnkton), que se
distingue como epipldnkton cuando los elementos flotan en la su-
perficie, hypopldnkton cuando viven debajo de ella y thetopldnkton
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cuando estdn posados en el fondo. En segundo lugar tenemos la
vegetacién macroscdpica que compone el pléon, dividido en epi-
pléon (o sea el pleuston de Kirchner) e hypopléon, segin que los
elementos floten en la superficie del agua o estén debajo de ella.
Existe ademds un término medio llamado heteropléon que compren-
de la residencia alternativamente flotante y subnatemte.

La divisién siguiente nos introduce al stddion, en el cual en-
contramos ya un contacto definitivo con el suelo, por cuanto los
elementos se arraigan o fijon de algin modo en el fondo sumer-
gido. Este tipo .de residencia se distingue como hydrostddion cuan-
do los elementos habitan enteramente dentro del agua, aunque en
ciertos casos la cara superior de las hojas flotantes (asi como las
flores) estén en contacto con el aire. El hydrostddion se divide a su
vez en ploadostddion para la residencia parcialmente superficical
(hojas flotantes) como la que se acaba de describir, y baphostédion
para la totalmente sumergida. Pero a veces ocurre que fragmen-
tos de los organismos del hydrostddion —y en algunos casos plan-
tas enteras— se desprenden y separan del fondo vy ascienden a la
superficie o nadan debajo de ella con apariencia de pléon o de
hyhypopléon; a estos les cabe la designacién de pseudopléon.

En el helostddion, ultima divisién del stddion, la vegetacién
ya no es completamente hidréfila, sino que la parte superior de
sus elementos se eleva por encima del agua como cualquier plan-
ta terrestre, y sdlo la parte inferior queda sumergida. Esta Helo-
phytia (Helofitia) es por tanto el término medio entre la Hydrophy-
tia v la Pezophytia.

Seguidamente entramos en la verdadera Pezophytia (Pezofi-
tia), que se distingue del stddion porque sus elementos no estén
en contacto permanente o necesario con el medio acudtico. Com-
. prende la vegetacién "terrestre’” (mejor se dice terricola) emergida,
en la cual cabe distinguir dos modalidades: la edaphophytia (eda-
fofitia), cuya residencia se caracteriza por el suelo propiamente
dicho, vy la lithophytia (litofitia) que reside en la superficie de la
Toca viva.

La clasificacién anterior de residencias vegetales considera tini-
camente el medio como suma de factores, sin tener en cuenta los
{actores diversos y variables que lo modifican. Lo que sigue atien-
de especialmente a la relacién con los factores que afecton al me-
dio residencial.
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Recordemos que cada especie, segin lo ensefia la Biobotdni-
co en su parte fisiolégica, exige condiciones ambientales determi-
nadas para desarrollarse y proliferar, vy que ciertas condiciones
pueden serle favorables o adversas en diversos grados. Algunas
especies estdn predispuestas, por asi decir, para soportar sin dafio
ciertos cambios o variaciones considerables en el ambiente; mien-
tras que otras, por el contrario, son de tolerancia tan estricta, que
no resisten sino variaciones muy ligeras. La amplitud de la tole-
rancia particular de cada especie comprende siempre un limite
mdximo y uno minimo, ademds de un grado éptimo en el cual se
desarrolla mejor dicha especie; y este tltimo no se halla necesaria-
mente en el término medio exacto de los dos exiremos, sino que
puede aproximarse mdas o menos al uno o al otro segun las es-
pecies.

En la combinacion de los diversos factores del medio residen-
cial unos son cooperantes mientras que otros se contrarrestan o
antagonizan. Asi, ciertas plantas que se crian a la sombra de los
bosques hiimedos pueden padecer lo mismo por la alteracién del
factor luz como la del factor humedad; se dice en este caso que
para tales plantas la luz v la humedad son factores equivalentes:
En algunos casos los factores pueden substituirse en sus efectos;
asi, un grado mayor de sombra puede substituir uno de humedad
reducida, porque la atenuacién de la luz aminora la transpiracion
v por lo tanto disminuye la necesidad de agua. En otros casos los
factores se contrarrestan; por ejemplo, una temperatura elevada
y vientos fuertes conitrarrestan el aporte de agua que al. suelo
hacen las lluvias, porque aumentan la transpiracién y por lo ton-
to acrecientan la exigencia de humedad de las plantas. “Cucnto
mds altas sean las temperaturas de una estacion (residencia), ma-
yor cantidad de agua hard falta para el mantenimiento de una
vegetacién determinada; y por lo tanto, con igualdad de precipita-
ciones, podrd ser mds exuberante la vegetacion de una estacion
(residencia) mds fria que de otra mds cdalida” (Del Villar, 1929: 133).

Atendiendo a los factores generales del medio residencial se
ruede clasificar la vegetacién conforme a los siguientes tipos eco-
1égicos, de acuerdo con la terminologia elaborada por Del Villar
(1929: 210 et seq.), adaptada y en cierto modo aumentada o mo-
dificada por el profesor José Cuatrecasas (1934: 129-137) vy por el
outor de estas lineas, independientemente.
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CLASIFICACION. ECOLOGICA DE LA VEGETACION

I. Medio total o parcialmente acuatico (HYDROPHYTIA en sentido
lato, es decir Holohydrophytia y Helophytia).

A. Armonia de factores (temperatura moderada, reaccion pH
proxima al punto neutro, tranquilidad del ambiente). Vege-
tacion de los lagos y pantanos de agua dulce, remansos flu-
viales, rios apacibles (LIMNOPHYTIA en sentido lato).

a) Aguas tranquilas (lagos, pantanos,

CRATCABY: 5. <5k o i oiite somas d9ne’s mpsti iiiRin EULIMNOPHYTIA
b) Aguas de corriente moderada (rios
apacibles) ......... . i, POTAMOPHYTIA

B. Discrepancia dominante de un factor.

¢) Factor mecanico (exceso de veloci-
dad de la corriente: raudales, cas-

Cadas) ... TACHYRHEOPHYTIA
d) Factor quimico: .

Aguas saladas o salobres ...... HALOHYDROPHYTIA

Aguas acidas ............. ..., OXYHYDROPHYTIA

e) Factor térmico:
Aguas calientes (termales) .. HYDROTHERMOPHYTIA
Aguas heladas (neveros, heleros
0 glaciares) ........c.iiiiiiiiiininn. CRYOPHYTIA

IT. Medio terrestre emergido (PEZOPHYTIA).

C. Armonia de factores (MESOPHYTIA).
f) Armonia constante en todo el afo

(humedad elevada) ................. HYGROPHYTIA
g) Armonia subconstante (lluvias irre-
gulares pero abundantes) ...... SUBHYGROPHYTIA
h) Armonia discontinua por temporadas
(TROPOPHYTIA)
Factor térmico (temporada anual
de frio) .................. THERMOTROPOPHYTIA
Factor pluvial (temporada anual
A BRAMIAN “Torc i s Sis pvis sisiE 5 HYGROTROPOPHYTIA
D. Discrepancia dominante y constante de
un factor.
D’. El factor discrepante es atmosférico-
climatico
i) Factor pluvial. Escasez de humedad
(XEROPHYTIA)
Escasez moderada (lluvias poco
abundantes) .. icweessseness MESOXEROPHYTIA
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Escasez extremada (sequia cons-
Bante) .o Tl mesnms g s HYPERXEROPHYTIA

j) Factor térmico (la humedad puede
ser constante y elevada)
Temperatura media anual elevada SUBXEROPHYTIA
Temperatura media anual baja .. PSYCROPHYTIA

D”. El factor discrepante no es atmosférico-
climatico
k) Factor quimico (reaccion pH alejada
del punto neutro; substrato fisio-
logicamente seco)

por salinidad o alcalinidad .... HALOPEZOPHYTIA
POE QCIACZ: .y i s swnsis wons s s wiw s OXYPEZOPHYTIA
1) Factor fisico (substrato fisicamen-
te seco)

Substrato excesivamente suelto

(arenoso o cascajoso en demasia) PSAMMOPHYTIA
Substrato excesivamente seco por

lo muy delgado (generalmente ro-

COS0 POr debajo) ::isiieeuwtionssnien CHERSOPHYTIA
Substrato excesivamente compacto
(XOCAS) ~iiiisirwnd it i Bt Jorvi LITHOPHYTIA

m) Factor biético perturbador. Trans-
formacién o modificacion general del
medio por la actuacién persisten-
te de seres vivos (BIOGENOPHYTIA,
en sentido lato)

por toda clase de organismos me-

nos el hombre (BIOGENOPHYTIA, en

sentido restringido)

por el hombre ............ PARANTROPOPHYTYA

La anterior clasificacién de ‘tipos ecoldgicos comprende tnica-
mente las vegetaciones que habitan en un medio geofisico, es de-
cir, terrestre o acudtico, y no vivo. Pertenecen, pues, a la OECO-
PHYTIA (ECOFITIA) de Del Villar, por oposicién a las que viven
sobre materias orgdnicas en descomposicidn, esto es, en un me-
dio saprobidtico (Saprophytia - Saprofitia), o en seres vivos, o sea
en un medio bidtico (Biophytia - Biofitia).

Los tipos de la Saprofitia, cuandc se consideran incorporados
al paisaje vegetal en conjunto, entran respectivamente en los sub-
grupos de la Hidrofitia (entonces Hidrosaprofitia) o de la Pezofitia
(Pezosaprofitia), segiin sean acudticos o terrestres.
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En cuanto a la Biofitia, -cucndo es exterior a la actividad bio-
légica del ser hospedante se define como Ectobiophytia (Ectobiofi-
tia), y si se manifiesta en el interior del mismo es Endobiophytia
(Endobiofitia). Si el ser vivo habitado es animal se tiene la Zoophy-
tia (Zoofitia), y si es vegetal hay Symphytia (Sinfitia).

Al lado de la anterior puede darse otra clasificacion que se
funda aproximadamente en los mismos principios, pero en cuya
terminologia no se expresa un criterio rigurosamente ecoldgico,
sino que se combina el ecolégico con el morfoldgico. Es el criterio
ecdlogo-morfoldgico de L. Diels, a saber:

1. Vegetacion acuatica (HYDATOPHYTIA o HYDROPHYTIA)

Formaciones en agua marina .................. THALASSIUM
Formaciones en agua corriente .................. POTAMIUM
Formaciones en agua estancada ................... LIMNIUM

2. Vegetacion terrestre con elevada provision de
agua (HYGROPHYTIA)

Manglares .......c.c.iiiiiiiii e HALODRYMIUM
Selva pluvial ............ .. ..., HYGRODRYMIUM
Formaciones de pantano, herbaceas ...... HYGROPHORBIUM
Formaciones de pantano, graminosas .......... HYGROPOIUM
Formaciones de turbera (esfagnos) ..... HYGROSPHAGNIUM

3. Vegetacion terrestre con mediana provision de
agua (MESOPHYTIA)

Bosque tropéfilo de sabana ................ TROPODRYMIUM
Bosque caducifolio ........................ THERODRYMIUM
Bosque aciculifolio (coniferoso) ............. CONODRYMIUM
Matorral arbustivo perennifolio ........... MESOTHAMNIUM
Sabana sempervirente (dominantes: gra-

MIIEASY =, s.5055 5655 5 65750 5 Fedie Sl B8 5557 5 S 56 § S5 A8 MESOPOIUM
Prado sempervirente medianamente seco (do-

minantes: hierbas) ...............c. 00 MESOPHORBIUM

4. Vegetacion terrestre con escasa provisiéon de
agua (XEROPHYTIA).

Bosque arido ... XERODRYMIUM
Matorral arbustivo arido .................. XEROTHAMNIUM
Graminal Arido: “...... 0 il e e i i i e XEROPOIUM
Pradera -Ae-XerOTitos < s s s siiled s omm v o wls s XEROPHORBIUM

NOTA: Un término adicional, PSYCROPHORBIUM, fue creado
por Cuatrecasas (1934: 130) para los prados de formas xeroides por
sequedad fisioldgica causcada por la baja temperatura reinante.

Para completar la clasificacién de las vegetaciones en su re-
lacién con el medio residencial es necesario considerar la BIO-

243




ARMANDO DUGAND GNECCO GEOBOTANICA

GENOPHYTIA, resultante del medio bidégena. Comprende ella un
grupo de condiciones residenciales cuyos caracteres particulares
no dependen tanto de los factores acudticos, eddficos, climdaticos o
quimicos enumerados en el cuadro de la Clasificacién Ecoldgica
(pp. 241-242), como de los factores bidticos auténomos, o sea la ac-
tuacién de toda clase de seres vivos. Esta es la Biogenofitia con-
siderada en sentido lato, es decir, incluyendo la actuacién del
hombre. A la Biogenofitia en sentido restringido, que excluye la
octuacién humana (la cual entonces se considera aparte como
Parantropofitia; de ella se tratard mds adelante), corresponde la
intervencién de los animales en la polinizacién y en el transporta
de frutos o semillas (diseminacién y propagacién), la frecuento
cién de sinecias por toda clase de animales y los ataques direc-
tos de éstos a la vegetacién, como ocurre en el pastoreo: inter
sivo de la fauna herbivora. Cuando la actuacién es constante v
sus efectos se acumulan en un drea, pueden producir una alterc
cién persistente de las condiciones residenciales, es decir, crean
un tipo de residencia especial cuyo factor determinante es la ac-
tuacién considerada, y su resultado es una modificacién de la si-
necia o la substitucién de esta por otra distinta.

Ejemplo: Gran parte de las sabcanas arboladas y bosques’ sa-
baneros que se extienden en el norte de Colombia entre los rios
Ariguani v Cesare, asi como las sabanas abiertas de la Guajirg,
presentan el fenémeno del sobrepastoreo por accién continua del
ganado, muy -particularmente del caprino. La modificacién de la
sinecia consiste aqui en que el pastoreo constante no deja pros-
perar las hierbas perennes ni las gramineas (estorba su desarro-
llo y proliferacién); a las hierbas anuales las devoran en cuanto
crecen, con excepcion de las de jugo acre y otras que por alguna
razén no apetecen; y a los drboles pequefios y arbustos los ro-
monean las cabras, es decir, van cortédndoles no sélo los brotes
nuevos anuales sino también la punta de los ramos. De esta per-
turbacidén continua resulta a la larga. el nanismo de gran parte
del lignetum (arbolitos de Libidibia coriaria, Capparis odoratissima
v otros, de menos de un metro de altura, como los he visto muy
frecuentemente, a veces floreciendo y fructificando, en la Guajira)
v el predominio creciente de especies armadas, esto es, espinosas,
a las cuales generalmente (no siempre) respetan, y que por falta
de competencia de las demds (victimas del sobrepastoreo) invaden
cada vez mdés el drea hasta ser dominantes en ella.
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Distingamos: factor bidtico es una- actuacién de seres vivos;
medio bidgena es un grupo de residencias cuyos caracteres espe-
ciales resultan de la actuacién=de seres vivos; medio bidtico es el
ser vivo mismo, habitado por una poblacién vegetal o animal.

En el medio bidgena es importante, y cada vez mds extendida
en la superficie terrestre, la PARANTROPOPHYTIA, que resulta de
la actuacién de los seres humanos. Se comprenden en ella las
vegetaciones ruderales (lat. Tudus’, escombros) que habitan en re-
sidencias creadas por la habitacién humana.: Estas plantas rude-
rales crecen en las calles, sobre las tapias de piedra, los tejados
v los escombros abandonados. Las vegetaciones viarias (lat.
'viarius’, perteneciente al camino) crecen en los caminos y sus
orillas (como el abrojo o hinca-hinca de nuestra regidn, la zigofi-
lécea Tribulus cistoides, que es una de las plantas viarias mds
conspicuas. por su abundancia y por estar florecida de amarillo
gran parte del afo). Por ultimo las vegetaciones arvenses (lai.
‘arvum’, campo cultivado), son las que invaden los cultivos v las
dehesas (potreros). Todas estdn comprendidas por el vulgo dentro
de la denominacién general de “malas hierbas"” o “malezas”.

A la parte del medio bidgena originada principalmente por
la actuaciéon humana se le aplica el calificativo de medio antro-
pogena, y sus formas se pueden distribuir en tres grupos, a saber:
(1) la explotacién econdmica del campo y de los bosques; (2) la
habitacién; y (3) el tréfico. Del primero puede servir como ejem-
plo muy conocido la intensa elaboracién de carbén de lefia en la
costa colombiana del Caribe, actividad que se dirige selectiva-
mente a los drboles de no mucha edad, cuyo tronco y ramos no
excedan de cierto didmetro; en final de cuentas esta actividad del
hombre acaba con la juventud primigenia del bosque, porque ex-
tingue gradualmente sus elementos originarios de reemplazo.’ De
le cual resulta a la larga una modificacién mds o menos profunda
de la sinecia. '

Para designar tanto las plantas individuales como sus sine-
cias, teniendo en cuenta la preferencia, o la indiferencia, o la in-
compatibilidad, segiin el caso, que ellas muestren en relacién con
un factor del medio, se procede de la siguiente manera, con arre-
glo a la empleada por Del Villar (1929: 237), utilizando un siste-
ma de desinencias procedentes del griego:
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—fila  designa la preferencia exclusiva o muy notable;

—ade significa la mera adaptabilidad o tolerancia sin
exclusivismo ni preferencia;

—foba denota la tendencia a rehuir o la repugnancia mds o
menos absoluta.

Se dird; por ejemplo, con referencia a la humedad en grado
minimo (o sea lo que comtnmente llamamos sequedad), que una
vegetacién es xerdfila, xeréade, o xerdfoba; y con relacién a la
humedad mdéxima de un terreno emergido, que su vegetacién es
higréfila, higréade, o higréfoba. Una planta amante de la som-
bra serd escidfila v por lo tanto mdés o menos helidfoba; v al ha-
blar de la vegetacién xerdfila que medra en los dridos playones
costaneros, de suelo ligeramente salino, especificaremos que es
haléade, mientras que los manglares que prosperan en el helosté-
dion salobre (halohelostddion) de las marismas litorales constitu-
yven un ejemplo de asociacién haloheldfila.

Caben asimismo los términos intermedios de sub—fila cuan-
do la vegetacién muestra notable preferencia por el medio, sin
ser exclusiva de él, vy de sub—foba cuando tiende a rehuirlo sin
repugnancia absoluta (es decir, mostrédndose en él inferior en can-
tidad o sociabilidad); por ejemplo, subxeréfila, subhigréfila.

Lldmanse homalédicas (‘oikia’, morada, con el prefijo 'hémalo’,
igual, uniforme) las plantas o sinecias que son “exclusivas de un
solo tipo de medio aunque concebido con amplitud”; aldicas
(‘4llos’ otro) "“las que viven en diferentes medios del mismo grupo
ecoldgico”’; v heterdicas (‘héteros’, otro distinto) “las que habitan en
medios muy diferentes” (Del Villar, 1929: 236-237).

El grado de aloicismo y heteroicismo de una planta se llama
su amplitud ecoldégica, v puede decirse que es polidica (‘polys’,
muchos, numerosos), en general, si tiene gran amplitud ecoldgi-
ca (Del Villar, 1.c.).

HABITAT, "ESTACION” (=RESIDENCIA) y LOCALIDAD

Conviene elucidar una vez mds (véase p. 197) el significado
de la expresién hdbitat, tan socorrida por los ecdlogos; pues las
definiciones corrientes son por lo general confusas y a veces de-
fectuosas. Si juzgamos dichas definiciones conforme al riguroso
criterio geobotdnico establecido por Del Villar, resultan equivocas,
como hemos de verlo a continuacién.
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Variadas. son las acepciones de hdbitat: Braun-Blanquet
(1950: 21) vy R.H. Yapp (citado por Braun-Blanquet, l.c.) lo defi-
nen como "el lugar de residencia de una especie o de una comu-
nidad, incluyendo todos los factores activos que influyen en las
plantas, excepcién hecha de la competencia entre éstas. Y al lugar
en que se encuentran [dichas plantas o comunidades] se le llama
localidad o estacién”. En esta definicién se comienza dando un
concepto de lugar (que aqui se entiende geogrdfico a pesar de
que menciona la palabra residencia; puesto que en el criterio de
los autores citados no se da a esta Ultima voz significado especial
ecolégico) vy luego se comprenden en él todos los factores que ac-
tian en la habitacidén vegetal (salvo la competencia de las plantas
entre si), y por Ultimo se afirma que a dicho lugar se le llama lo-
calidad o "estacién”. En resumen, lo que esta definicién afirma
es que el hdbitat, la localidad y la "estacién” son una misma
cosa. Tal es el concepto que prima generalmente entre los ecdlo-
gos europeos y norteamericanos.

Compdrese este criterio incluyente —y a mi pensar, impreci-
so— con el excluyente de Del Villar segiin el cual el hdbitat s
el hecho general de habitacién de las plantas en la superficie te-
rrestre (abstrayendo las relaciones geogrdficas y ecoldgicas); la
localidad es el lugar geogrdfico de habitacidén (excluyendo los
factores ecoldgicos residenciales), v la "estacién’ o residencic
ecolégica comprende tUnicamente los factores ambientales de la
habitacién, distintos de los geogrdficos (es decir, con exclusién de
éstos). Para completar la comparacién, obsérvese que la compe-
tencia de las plantas entre si, que Braun-Blanquet excluye en sa
definicién de hdbitat, es sin duda alguna una manifestacién efec-
tiva de lo que Del Villar llama “lucha por el medio”. (1929: 39), la
cual puede igualmente calificarse ‘de lucha por la residencia;
por lo tanto forma parte del ambiente residencial y ha de contarse
entre sus factores importantes.

La "estacién” ha sido definida como el “medio normal de
una especie o de una comunidad vegetal, que le es faverable por
el conjunto de sus caracteres climdticos, eddficos, topogrdéficos,
bidticos etc.” (Reynaud-Beauverie 1936: 64). Segiin ésto, la esta-
cién comprende a la vez los tfactores del medio geogrdfico, los del
medio ecoldgico restringido o residencial, y los del medio bidgena.
iNo puede ser mdas incluyente esta amplisima definicién!

Una acepcién de hdébitat generalizada en Francia y en los
paises de habla inglesa —y no por escueta menos incluyente—
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es la de “conjunto de condiciones fisicas y geogrdficas en que vi-
ven normalmente las especies (animales y vegetales)”. Para Gatin
(1924:369) es "el conjunto de estaciones en las cuales una planta
puede prosperar”’. Desde el punto de vista geobotdnico, decir
"conjunto de estaciones’ es como decir medio estacional (o residen-
cial); no lo expresa exactamente, pero si de modo aproximado.

El diccionario abreviado de Webster (1965), lengua inglesa, lo
define como el lugar o tipo de lugar (o de situacién) en que una
planta o animal vive y se desarrolla natural y normalmente”.
Desde el punto de vista del 1éxico popular esta concisa definicidn
es irreprochable, mucho mds apropiada que las que figuran en
los diccionarios de la lengua espafiola.

Acepcién corriente en el léxico de nuestra lengua (Dice. Encicl.
Abrev. Espasa-Calpe 1940, tomo 2, voz habitacién) es la de “re-
gién donde naturalmente se cria una especie animal o vegetal”.
Este mismo diccionario dice en la acepcién boténica de la voz es-
tacidn, que ésta es el "sitio que cada especie prefiere; como valle
o montafia, cumbre o ladera”. En estas definiciones las expresio-
nes 'regibn” y 'sitio” (asi como las de 'patria’ y "pais” que
otros diccionarios espafioles usan) tienen significado inequivoca-
mente geogrdfico, al igual que las voces valle, montafia, cumbre
v ladera; y por lo tanto, segin tales definiciones, el hdbitat v la
"estacién" equivalen a lo que en Geobotdnica llamamos localidad.

Se ha considerado también la “estacién” como una “circuns-
cripcién (se entiende que territorial) de extensién cualquiera, pero
generalmente restringida, que representa un conjunto completo Y
definido de condiciones de existencia y que comprende o sintetiza
todo cuanto es necesario a las especies que la ocupan en lo que
concierne a los factores climdticos, eddficos y bioldgicos” (Gatin,
1924: 744, station). Aqui se mezclan también conceptos geograficos
("factores climdticos”), residenciales (“factores edd&ficos”) y  bid-
ticos ("factores biolégicos”).

Para “estacién’ existe también esta definicidén bastante im-
precisa: "sitio o ‘localidad de condiciones apropiadas. para: que
viva una especie animal o vegetal”’; vy esta otra, mds objetiva pero
igualmente imprecisa, aunque fue la que propuso undnimemente
la Comisién de Nomenclatura del Congreso Internacional de Bru-
selas, en 1910: “conjunto de factores que actian en una localidad
geogrdficamente determinada y en cuanto que influyen sobre el
mundo vegetal”.
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Andlizando las definiciones tromscritas o. traducidds arriba, ad-
vertimos que en casi todas se da equivalencia semasiolégica a
. las ‘expresiones hdbitat, ‘‘estacién’ v localidad; o sea que para
los autores de: dichas definiciones estos términos :designan un
solo hecho. Pues en ellas se hace relacién, ya expresa, ya impli-
cita, unas veces al medio geogrdfico solamente, otras al medio
ecologico residencial, o a la combinacién de ambos, v en algu-
nos casos se menciona también el medio bidgena.

Todo lo cual, juzgado geobotdnicamente, es una confusién de
conceptos.

Afortunadamente, la severa metodologia de Del Villar, rica
en definiciones objetivas, apropiadas y precisas, ha fijado con
claridad el significado geobotdnico de “estacién” (o residencia
como es preferible decir), despejando asi la ambigliedad que en
muchos criterios ecoldgicos obscurece este concepto con respec-
to al de localidad. En la pdgina 159 de este ensayo se da un cuo-
dro explicativo de la diferencia entre ambos. Del Villar lleva atn
mds lejos la aclaracién de conceptos, con el criterio riguroso que
lo distingue, diciendo que por hdbitat debe entenderse tnicamente
el hecho de habitacién v no el lugar habitado, o menos que se
use como tropo.

Definido como hecho o fendmeno universal de habitacién ve-
getal (y animal) sobre la Tierra, sélo por metonimia es' aceptable
darle a la palabra hébitat la significacidén de lugar geogrdfico ha-
bitado (localidad) o de ambiente ecolégico habitado (‘estacién” o
residencia). Sin embargo, el uso del vocablo en este doble sentido
de lugar v de medio ambiente se ha generalizado tanto, especial-
mente en zoologia, que bien puede usarse como tal; pero en esie
caso debe quedar claramente entendido que en sentido literai
significa el hecho general de habitacién, v en sentido tropoldgico
equivale a residencia o localidad. Es preferible entonces especi-
ficar, segiin el caso, cuando se trata de hdbitat residencial o pu-
ramente ecoldgico, o de hdbitat geogrdfico, no usando' la palabra
hdbitat sola.

Otro inconveniente de esta palabra es el hecho de ser infle-
xién verbal de tercera persona(indicativo presente, singular, del
verbo latino ‘habitare’, habitat), motivo por el cual no‘es grama-
ticalmente correcta para expresar un substontivo. Lo propio en
este caso seria habitatio, que en espafiol se traduce por habitacién.

249




ARMANDO DUGAND GNECCO GEOBOTANICA

FACTORES GEOGRAFICOS DE LA HABITACION VEGETAL

Repitamos, para mejor memoria, que el medio residencial y
el medio geogrdfico son conceptos distintos e independientes. Re-
cordemos, en efecto, que el primero es una suma de factores na-
turales, considerados como elementos integrantes de una unidad
de lugar (la residencia), pero abstrayendo la relacién de este lugar
con el resto del globo terrdqueo, segiin definicién certera de Del
Villar. En cambio, cuando consideramos el medio  geogrdfico es
precisamente dicha relacién la que tomamos en cuenta; expresa,
pues, dependencia de los caracteres fisicos de nuestro planeta.
Su unidad fundamental propia es la localidad, o sea "una cir-
cunscripcién territorial o topogrdfica de mayor o menor extension,
pero limitada y concreta, con independencia de su cardcter o com-
posicién residencial”’, segtin el autor citado.

Cuando en lenguaje comin hablamos de una flora o vegeta-
cién continental, islefia, litoral, tropical, montana, altimontana etc.,
expresamos la relacién de esa flora con el medio geogrdfico, esto
es, nos referimos a su localidad mds o menos amplia pero limi-
tada o definida; la cual podemos especificar aun mds diciendo
flora neotropical, suramericana, antillana, andina, norte-anding,
amazdnica, magdalénica etc., o vegetaciéon de tal serramia, valle
o llanura; y en ltimo término podemos circunscribir la localidad
a un espacio minimo, como cuando nos referimos a un punto muy
determinado (vg. "entre Palmar de Varela y Ponedera, orilla iz-
quierda del rio Magdalena, a 10° 41" 30" de latitud N"), siempre
abstrayendo la relacién de tal sitio con el medio residencial, aun
cuando el topénimo haga referencia a él (ej. en las expresiones
toponimicas Pantano de Vargas, Lago de Zapatosa, Ciénaga de
Luruaco, no nos referimos en este caso al pantano, al lago o a lc
ciénaga, sino a los puntos geogrdficos de cuyo nombre propio
forman parte estas palabras).

Los elementos principales del medio geogrdfico son la lati-
tud, la dltitud y la pezonomia. Los dos primeros son bien cono-
cidos; v del dltimo daremos la explicacion adelante.

De los tres, el mds importante es la latitud o distancia rela-
tiva del ecuador, puesto que un lugar cuanto mds apartado se
halle de la linea ecuatorial menos calor recibe de los rayos solares
a causa de la oblicuidad cada vez mayor de éstos, cuyo dngulo
varia también a través del afio, de un solsticio al otro, determinan-
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do las temporadas climdticas que el vulgo llama “estaciones”.
Estas se caracterizan no sélo por el mayor o menor grado de ca-
lor, sino también por la desigualdad en la duracién de los dias,
que influye directamente en la cantidad de horaos de sol y por con-
siguiente en el fotoperiodo vegetal. De la latitud geogrdfica de-
pende, pues, en gran parte el régimen térmico y de fotoperiodici-
dad en la superficie terrestre, ya que a medida que cumenta la
distancia al ecuador, la temperatura media decrece y la desigual-
dad periddica entre el dia y la noche es mayor, siendo préctica-
mente nula en el ecuador y méxima en los polos.

Desde este punto de vista todo lugar de la superficie terres-
tre estd ubicado en una de seis dreas latitudinales o zonas, cuyo
régimen térmico’ es diferente;, a saber: una zona ecuatorial que se
extiende unos diez a quince grados a un lado y otro del ecuador;
Yy en cada hemisferio una zona tropical(*) que va de los 10° - 15°
a los 23° 30 de latitud; una subtropical, de los 23° 30 a los 34°; una
templada-cdlida de los 34° a los 45°; una templada-fria de los 45°
a los 58% una fria'de los 58° a los 66°% una circumpolar de los
66° hasta el polo respectivo.. Otros gedgrafos dividen la dltima
zona en circumpolar, de los 66° a los 72°, y polar, de los 72° a
los 90°.

Ahora, atendiendo’ a la temperatura media anual, los climas
correspondientes son: el térrido, que comprende las regiones situa-
das entre las isotermas anuales superiores a 25°C; —el cdélido,
las de 20° a 25°C; —el templado-cdlido o suave, de 15° « 20°C;
—el templado frio, o simplemente templado, las de 10° a 15°C;
—el frio, las de 5° a'10°C, y el muy frio o glacial, las que no al-
canzan a 5°C.

Es necesario tener en cuenta que, aunque hay corresponden-
cia respectiva entre las seis zonas latitudinales delimitadas por
paralelos geogrdficos v los seis climas determinados por grados de
temperatura media anual —en el orden que figuron en los dos
parrafos anteriores— tal correspondencia es irregular porque, de-
bido a la pezonomia (que se explicard un poco mds adelante),

(*) 35. Téngase presente que tropical o intertropical, que en lengua-
je comun son sinénimos, no significan lo mismo. Cuando se
dice zona intertropical entiéndese toda la zona comprendida
entre el tropico de Cancer y el de Capricornio y por lo tanto
incluye la zona ecuatorial; mientras que zona tropical como
se define aqui, excluye la ecuatorial.
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ocurre con mucha frecuencia que el tipo general de clima de
una zona (y la vegetacidon respectiva, por supuesto) se extiende
unas veces hacia el norte, otras veces hacia el sur, invadiendo
mds o menos ampliamente las zonas contiguas. Por esto las iso-
termas representadas en los mapas climatoldégicos no siguen exac-
tamente los paralelos terrestres, sino que forman lineas muy si-
nuosas, y variables segin las temporadas.

El segundo factor geogrdfico, la altitud, produce el mismo
efecto que la latitud en la temperatura del aire, pero en sentido
vertical, a través de las capas atmosféricas, ya no por el mayor
o menor dngulo de incidencia de los rayos solares, sino por el
hecho fisico de atenuarse y enfriarse gradualmente el aire a me-
dida que aumenta la altura sobre el nivel del mar. Originase asi
una escala vertical de temperaturas, en grados descendientes des-
de la orilla del mar hasta las cumbres montafiosas, cuyo: gradien-
te en los Andes de Colombia es de 1°C por cada 165 a 180 metros
de elevacion (segin las circunstancias regionales o locales), o sea
de 0.56° a 0.61°C para cada 100 metros. En promedio es de: 1°C
para cada 173 metros aproximadamente, o sea de 0.58°C cada
100 metros. Esto determina el escalonamiento de las temperatu-
ras medias por pisos térmicos(*) en las faldas de las montafias.

La altitud es, pues, un factor alterador de los efectos de la- lati-
tud, pero sus efectos dependen también de ésta, porque a medida

que aumenta la distancia al ecuador, a mds bajo nivel se ‘encuen-

tran los limites de los pisos térmicos.

(*) 36. Es necesario distinguir los conceptos de zona y de piso, que
suelen a veces confundirse. El de zona se refiere exclusivamen-
te a la division latitudinal del globo terrestre, en tanto que el
grado de escalonamiento altitudinal en las montaiias se de-
signa mejor con el término piso. Es erréoneo hablar de la “zo-
na templada de los Andes colombianos”, como a menudo se
dice (aun en textos de ensefianza), puesto que la parte colom-
biana de esta larga cordillera esta situada por entero en la
zona intertropical, que no tiene relacién con las zonas tem-
pladas geograficas. En estos casos lo légico es decir piso tem-
plado, o mejor temperado como lo propone Acosta-Solis (1962:
354), y se dira piso calido, piso frio, piso gélido etc., para
las demas fajas altitudinales térmicas. Y para el sector in-
tertropical de los Andes en general es ciertamente adecuado
y recomendable el calificativo de tropandino (de tropical y
andino) propuesto por Cuatrecasas (1958-a: 264) y adoptado
por Acosta-Solis (1962: 351).
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Ahora bien: Cuanto mayor es la altura sobre el nivel del mar,
tanto mds intenso es el efecto de la radiacién solar, porque todos
los rayos luminicos y termégenos que la atmésfera cada vez mds
tenue no absorbe, los recibe directamente el terreno. Empero, el
enfriamiento del suelo por radiacién y la baja temperatura resul-
tante en aquellos lugares en que el suelo no estd& expuesto al sol,
son tanto mds acentuados cuanto mds tenue sea la atmésfera;
por lo consiguiente en las regiones montafiosas elevadas se pro-
ducen oscilaciones térmicas amplias entre el dia y la noche, y ade-
mas la diferencia de temperatura entre los sitios asoleados y - los
que se hallan a la sombra durante el dia es mds notable que en
lugares correspondientes de las tierras bajas, a tal punto que el
paso de una nube, en dia de sol, es suficiente para causar sensa-
cién de frio en el vigjero.

Otrosi: La humedad relativa del aire, considerando una mis-
ma cantidad de vapor de agua contenida en él, cumenta cuando
la. temperatura disminuye; por consiguiente la humedad relativa
crece con la mayor altitud y por esto las montafias son general-
mente mds nubladas y sujetas a precipitaciones mds frecuentes
que las llanuras bajas. Sin embargo, este fendmeno es susceptible
de excepciones o de grandes variaciones, porque el aumento. al-
titudinal de las lluvias no sélo depende de los vientos predomi-
nantes y de la orientacién de las cordilleras y sus vertientes con
relacién . a tales vientos, sino que alcanza hasta un cierto limite;
en efecto, la humedad absoluta del aire disminuye con la mayor
altitud, de. modo que mds alld de cierta elevacién (que varia se-
gun la ubicacién geogrdfica) el aire es cada vez mds seco.

La altitud también tiene muy notable efecto aislador en lo que
concierne al ‘area de dispersién de las especies. La parte supe-
rior de una montafia elevada es por este concepto semejante a una
isla, rodeada, no por agua, sino por un océano aéreo que estorba
o impide la dispersiéon de las plantas altimontanas, particular-
mente de aquellas cuya diseminacién es propincua(*). Los picos
que sobresalen aqui y alld en las sumidades de las cordilleras;
separados -unos .de otros por distancias mds o menos grandes;
son verdaderos islotes en tal océano, y —lo mismo que las islas

(*) 37. Del latin ‘propinquus’, cercano, proximo; dicese del tipo de
diseminacion en que los diseminulos se dispersan apenas a
pequena distancia. Opdénese por este concepto a longincuo
(lat. ‘longinquus’, que significa distante, lejano, remoto).
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maritimas lejonas— constituyen centros de diversificacion de es-
pecies y géneros de plantas y animales; por lo tanto son sitios
de endemismos. Este fenémeno de aislamiento, del cual hay ejem-
plos muy numerosos e interesantes en las montafias de Colombia,
justifica plenamente la denominacién de archipiélago bioldgico
que al conjunto de cumbres andinas esparcidas dié con todo acier-
to mi apreciado amigo y distinguido entomoélogo colombiano, doc-
tor Luis Maria Murillo (1951-a: 168). Aparece muy claramente ex-
puesto en las xilografias que adornam la obra del insigne gedgra-
fo y compatriota Francisco J. Vergara y Velasco (1901, “Nueva
Geografia de Colombia escrita por Regiones Naturales”), y que
el mismo Murillo reprodujo en la suya (1951-b: 412, 413).

Varios cutores modernos, Frank M. Chapman, ornitdlogo, y
Carlos E. Chardon, botdnico, entre los principales, han descrito
el endemismo causado por el aislamiento en las altas montafias
andinas. Cuatrecasas (1958-a: 223) senala el hecho muy signifi-
cative de que entre las 74 especies de frailejones (Espeletia) cono-
cidas entre Colombia y Venezuela, 72 estdn circunscritas a muy
reducidas dreas en los pdramos. Explica Cuatrecasas que tan es-
trecho endemismo obedece (morfolégicamente al menos) al hecho
de que los frutos de este género de Compuestas carecen de vilano
v por lo tanto no pueden ser transportados por el viento a grandes
distancias. Agreguemos, para completar la explicacién, que tam-
poco pueden dispersarse estas plantas siguiendo las faldas de
las montafias, porque pronto hallan condiciones climdticas y eco-
légicas adversas en las altitudes menores. Estdn, pues, efectiva-
mente aisladas en las partes altas por dos barreras: En lo latitudi-
nal, por la distancia entre las cumbres y la interposicion de un
"océano aéreo”’, y en lo altitudinal, por las diferencias mesoldgicas
debidas principalmente a la altitud.

Hemos considerado arriba los efectos principales que lala-
titud y la altitud producen en el ambiente climdtico de los vegeta-
les, que tanto influye en el cardcter de la vegetacién y en su dis-
tribucién sobre la superficie terrestre; y en los ultimos pdrrafos
tocamos un punto muy importante que depende del tercer elemento
del medio geogrdfico: la pezonomia.

Con el nombre de PEZONOMIA (del griego ‘pezds’, terrestre,
y 'momé’, distribucién) designa Del Villar la disposicién relativa y
compenetracién de las tierras emergidas y de los mares, y la dis-
tribucién correspondiente del relieve terrestre. Este importante fac-
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tor geogrdfico, ya obrando conjuntamente con la latitud y la ai-
titud, ya modificando los efectos de éstas, contribuye a la irregular
distribucién de los climas y de las condiciones ecoldgicas sobre
la superficie del globo; por consiguiente, influye también en el
carécter de la vegetacién y en su distribucién.

Si la superficie de nuestro planeta fuera uniforme, sin relieve,
el grado de calor de cualquier localidad dependeria Unicamente
de la oblicuidad de los rayos solares, es decir, de la latitud, y por
lc tonto las lineas isotermas serion tan paralelas que la tempe-
ratura de cualquier lugar podria conocerse exactamente con sélo
saber dos cosas: (19) su distancia al ecuador, (29) la época del afio.
Pero la divisién muy dispareja de la superficie de la Tierra en
vastas masas ocednicas y porciones emergidas md&s o menos am-
plias y elevadas, ejerce influjo muy grande en las corrientes ma-
rinas y aéreas, y junto con el desigual relieve de los continentes
v de las grandes islas, hace que los lugares isotermos no se ha-
llen siempre a la misma latitud.

Ya vimos cémo el relieve orogrdfico, obrando junto con la
altitud, es causa del aislamiento bioldgico y de.los consiguientes
endemismos que se observan en las altas montafas. Pero, ademds,
la influencia del relieve como factor local, o sea como factor topo-
grdfico, se ejerce muy notablemente en la localizacion del hdbitat
vegetal; por ejemplo, una inclinaciéon o declive del terreno favo-
rece el escurrimiento del agua y por consiguiente tiende a dismi-
nuir la humedad del suelo. Por esto en las regiones de clima hu-
medo un terreno de pendiente aun moderada es favorable a la
vegetacion pezdfila y adverso a la hidréfila, por cuanto el declive
impide la formacién de lagos y pantanos. En las comarcas secas
el mucho declive no favorece la vegetacion mesdfila porque impi-
de que el suelo conserve la humedad que ella necesita; a esto
se debe que en las regiones dridas la vegetacion mesdfila, cuando
la hay, se encuentre Uinicamente en las hondonadas o depresiones
del terreno, que es justamente adonde van a parar las aguas de
infiltracién, siendo alli mds asequible la capa fredtica.

A la Geografia, la Climatologia, la Meteorologia, la Hidro-
logia, incumbe propiamente el estudio objetivo v la explicacién de
los hechos fisicos anotados, en tanto que a la Biobotdnica le co-
rresponde el de su efecto en la fisiologia de las plantas. La Geo-
botdnica sélo los considera en cuanto afecten la localizacién ve-
getal sobre la superficie terrestre. Si en este cursillo consideramos
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o veces, mds o menos sucintamente, algunos hechos o fenémenos
que atafien particularmente a aquellas ciencias y a otras, es con
el objeto de aclarar o explicar su importancia o influencia en =1
hébitat vegetal.

La influencia manifiesta del relieve terrestre en la distribu-
cién de las lluvias y por lo tanto de la vegetacién, ofrece muchos
ejemplos en Colombia y es muy patente en el territorio de la Gucr
jira. Como bien se sabe, la Guagjira es en gran parte drida y sub-
desértica, poblada de cardonales y matorrales espinosos en for-
macién de fruticetum y nanoarboretum, que varia desde lo muy
abierto —tipos de la sabana subdesértica y de la sabana de car-
donal— hasta lo cerrado y enmarafiado, pero generalmente acha-
parrado y ncanoarbolado, excepto en las vegas del rio. Rancheria
vy otras corrientes de agua permanentes en que sobresale un arbo-
retum de 12 a 18 metros. De pronto, en el borde meridional de la
peninsula, aun antes de entrar a las tierras altas de los Montes
de Oca, ocurre un cambio muy notable en la vegetacion: "Mientras
que a siete u ocho kilémetros al norte de Carraipia la formacion
vegetal es del tipo xerdfilo achaparrado y caducifolic que caracte-
riza a la llanura baja, a igual distancia al sur de dicha poblacién,
al pie de los Montes de Oca, es predominantemente arbérea y pe-
rennifolia, casi selvdtica, con muchos drboles de 12 a 18 metros
de altura, sotobosque espeso sempervirente y numerosas palme-
ras y bejucos. Se explica este cambio porque en la llanura gua-
jira la precipitacion pluvial pocas veces alcanza a 500 mm. en
el afio y por lo general no excede de 330 mm., mientras que en la
zona de llanura aledana a los Montes de Oca es por lo menos
de 1500 mm. segiin H. Aschmann (1956: 152), de quien he tomado
estos datos. La mayor precipitacién al pie de esta serrania débe-
se precisamente al relieve que ella forma, que forzando los vien-
tos alisios a ascender, causa por enfriamiento la condensacién de
su humedad, y por ello férmanse grandes nubes sobre los cerros
(generalmente cumulus muy voluminosos) que se resuelven a me-
nudo en lluvia. Las lluvias frecuentes sobre los Montes de Oca
—en cuya parte alta la precipitacién pasa de 1500 mm. y proba-
blemente de 2000 mm.— no sélo benefician directamente la vege-
tacién de las faldas, que por lo tanto es de tipo subhigrdfilo, sino
que alimentan permanentemente varios riachuelos y rios peque-
fios (Paraguachén, Majayure o Majuyura, Carraipia etc.) que
descienden a la llanura y la atraviesan, aumentando considera-
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blemente la humedad del suelo de las tierras adyacentes hasta
cierta distancia de la:serrania.’ Se explica: asi por qué es de ca-
racter mdés subhigréfilo que tropédfilo el bosque alto que cubre to-
les terrenos bajos. 5

Entre las dos zonas mencionadas se extiende una faja d=
transicién, de no menos de diez kilémstros de anchura, cubierta
de bosque subxerdfilo caducifolio (es decir, tropéfilo) cuyo arbo-
retum va disminuyendo notablemente de volumen, asi como el
numero de especies, a medidas que se aparta de la zona hiimeda
susodicha hasta perderse en la formacién xeréfila achaparrada.

Igualmente, en la Guajira nororiental (segiin el mismo Asch-
mann 1956: 152-153 y observaciones anteriores del ornitdlogo doc-
for Alexander Wetmore) la pequefia serrania de la Macuira, que
se eleva aislada a unos 700-800 metros sobre la llanura litoral
(otros le sefialan una altitud de 850 metros sobre el nivel del mar),
obliga los vientos provenientes del mar Caribe a ascender por lc
menos una altura igual, y esta ascensién répida es suficiente para
causar la formacién de una capa de nubes continua, que durante
la mayor parte del afio se asienta sobre dicha serrania. La llovizna
frecuente producida por estas nubes mantiene verde una floresta
tupida, de tipo subhigréfilo, en la cima de la Macuira y particu-
larmente en lo alto de su vertiente septentrional desde unos 300
o 400 metros hacia arriba, que muestra notable contraste con la
vegetacion tropdfila que cubre las faldas intermedias septentriona-
les v ‘todo el flanco meridional, y sobre todo con los matorrales xe-
réfilos vy cardonales del somonte.

Recapitulando: La latitud, la altitud y la vezonomia son causa,
unas veces directa, otra indirecta, de las variaciones en la distri-
bucién e intensidad de los vientos y de la cantidad de humedad
que ellos transportan; por consiguiente lo son de la irreqular dis-
tribucién 'de la humedad atmosférica y de las lluvias en la super-
ficie del globo. Esto, unido al hecho de que son también directa o
indirectamente causantes de las modalidades de la temperatura y
de la insolacién en cada regidén de la Tierra, como se dijo antes,
los constituye en factores profundamente alteradores de la distri-
bucién vegetal, por cuanto influyen en el cardcter del medio re-
sidencial vy limitan las dreas de dispersién o distribucion.

Por 4rea de dispersién o de distribucién, o simplemente &rea
de una especie. se entiende la extensién geogrdfica en que dicha
especie existe de manera natural; coincide, por lo general, con
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el 4rea terrestre en cuya extensién se repite la suma de condicio-
nes mesolégicas favorables a la existencia de tal especie(*).

Es obvio que toda especie vegetal, y por supuesto cualquier
otra entidad sistemdtica de categoria inferior (como la subespe-
cie) o superior (el género, la familia etc.), ocupa sobre la Tierra
una extensién determinada, hasta donde alcanza su dispersién.
Firbas Strasburger (1953: 558) recuerda que ello es consecuencia
de que toda planta tiene la facultad de extenderse o dispersarse
por medio de numerosos gérmenes, a condicién de que existan,
primeramente, residencias ecoldgicas adecuadas a sus necesida-
des vitales, vy, en segundo lugar, que sus gérmenes logren llegar a
dichas residencias en el transcurso del tiempo y puedan conti-
nuar desarrolléndose en ellas, las mds veces en competencia con
otras especies. En realidad, como lo anota Firbas (loc. cit.), el drea
de distribucién de la gran mayoria de las especies sdlo abarca
una extensién relativamente pequefia de la superficie terrestre.
Por esta razén es tan diferente la flora de las diversas regiones de
la Tierra, o sea el conjunto de unidades sistemdticas que existen
en ellas.

Influyendo en el cardcter del medio residencial, los factores
geogrdficos influyen por tanto en la distribucién de las unidades
ecolégicas (residencias) en la superficie terrestre, puesto que la
distribucién de éstas —como lo sefiala Del Villar— es resultante
de la distribucién de cada uno de los factores que las constituyen.
De estos factores ecoldgicos unos son geofisicos y otros bidticos.
En el grupo de las influencias bidticas —como lo anota Del Villar—
"la dispersién de los gérmenes y propdgulos por intermedio de
los animales y del hombre constituye una de las causas mdés po-
derosas de la dispersién y consiguiente distribucién de las espe-

(*) 38. Recientemente (abril de 1963) propuse a la Academia Colom-
biana, por conducto de la Comision de Vocabulario Técnico,
la siguiente definicién de area (biogeografica): Espacio geo-
grafico ocupado por una especie, género, familia o cualquier
otra categoria taxondmica animal o vegetal considerada por
la totalidad de sus componentes en estado libre. En otras pa-
labras, es el territorio mas o menos extenso en que una plan-
ta o animal existe de manera natural. Dicese también area
de dispersion o de distribucion. Corresponde a las acepciones
biogeograficas del francés aire y del inglés range.

La Academia Colombiana propuso a la Real Academia Espa-
fiola que a las acepciones de area le agregara una en el sen-
tido indicado, y aquella estuvo de acuerdo.
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cies”: Efecto de ella es la invasién de unos paises por especies
originarias de otros, como ha sido la invasion de las regiones
templadas de América por especies de Europa y de otras partes
del mundo, que han modificado vy a veces transformado en gran
parte el paisaje vegetal de muchos paises americanos. A ella vol-
veremos adelante.

Entre los factores ambientales geofisicos, unos son de cardc-
ter puramente regional o local, tal como lo es la naturaleza litoldgi-
ca del suelo, y hay otros cuya distribucién se relaciona con los
factores geogrdficos generales, particularmente con los del clima.
Desde este punto de vista, el clima lo define Del Villar como "la
agrupacién de factores estacionales (residenciales) determinada
por los factores geogrdficos generales”, vy como esta agrupacién
de factores obra no sdélo en la atmésfera, sino también en el suelo
v en el agua, hay también un clima del suelo y un clima acudtico.

Evidentemente, conforme lo anota Font-Quer (1953: clima), es-
tando las capas inferiores de la atmdsfera en contacto con la su-
perficie terrestre, los fendmenos climdticos afectan los suelos vy las
aguas. hasta un cierto espesor y profundidad. Por esta relaciéon
entre la atmésfera y la geohidrésfera, una parte de los fenémenos
que se verifican en el suelo o en el agua corresponden al clima.
Se explica asi un aspecto de la influencia geogrdfica en el cardcter
de la residencia y por lo tanto en el hecho de habitaciéon (hébitat) v
la distribucién vegetal.

Es f&cil comprender que los factores geogrdficos, ya por si
solos y directamente, ya de modo indirecto (por su influencia en
las condiciones ecoldgicas o residenciales), limitan o determinan
el drea de dispersién de los vegetales. En efecto, el mar es un
medio totalmente adverso para las plantas terrestres, en tanto
que las tierras emergidas lo son para las plantas marinas; una
alta cordillera es obstéculo insalvable para la dispersién de los
vegetales de las llanuras bajas, asi como una llanura cercana
al nivel del mar lo es para los vegetales altimontanos; un clima
frio constituye barrera efectiva para las especies de clima cdlido, y
uno ardiente lo es para las de comarcas frias; un desierto drido es
inhdspito para las plantas higréfilas, mientras que una regién
muy lluviosa no es propicia para las xerdfilas, etc., etc. Otrosi:
En un sistema de montafias elevadas, las diferentes alturas sobre
el nivel del mar afectan la temperatura ambiental de cada locali-
dad montafiosa; ademds, la orientacién o la disposicién del relieve
con relacién a los vientos predominantes influye no sélo en el ré-
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gimen pluvial sino también en la nubosidad, y por consecuencia
en el grado de luminosidad. De ello se sigue que las distintas mo-
dalidades de estas condiciones en las faldas y valles de las' cor-
dilleras son factores limitantes en la distribucién de las plontas.

Las condiciones climdticas a que estén sometidos en realidad
los vegetales en su residencia, difieren a menudo y de modo con-
siderable con respecto al clima general de la regién. Estas condicio-
nes particulares, de causa estrictamente local vy por lo tanto estric-
tamente localizadas en su extensién, constituyen el microclima.
Oriol de Bolés (en Font Quer, Dic. Bot. 1953, microclima, p. 715)
sefiala que los estudios sinecioldégicos efectuados recientemente
muestran que en un gran numero de casos existe un alto grado
de correlacién entre la reparticién de los distintos tipos de micro-
climas y la distribuciéon de las comunidades vegetales. Afiade el
autor citado que entre los miltiples factores que originan las di-
ferencias microclimdticas tienen importancia especial las condi-
ciones orogrdficas o topogrdficas locales, tales como la exposicidn,
el declive etc., pero es muy importante asimismo la parte que al-
gunas vegetaciones desempefian en la diferenciacién de su propio
microclima. Por ejemplo, las condiciones de luminosidad, humedad
del aire, extremos de temperatura etc. en el nivel inferior de una
selva frondosa y hiimeda, difieren considerablemente de las que
reinan al descubierto o en la parte superior de la misma selva.

En este sentido es comparable la selva a un océano en cuyo
fondo las condiciones ambientales son distintas de las que existen
cerca de la superficie; en el fondo de la selva, al nivel de los ar-
bustos y hierbas altas del subsuelo, reina un clima (microclima)
penumbroso, tranquilo, de humedad y temperatura constantes, dis-
tinto del que se encuentra en la parte alta de la copa de los: &rbo-
les, el cual es luminoso, ventilado, menos hiimedo y mds sujeto .a
la evaporacién y a las oscilaciones entre el calor diurno y el fres-
cor nocturno.

La dispersién de las especies puede ser esponténea o ayu-
dada. Ejemplo de esta ultima es el transporte de semillas por los
onimalss vy el hombre vy la subsiguiente siembra de ellas en otro
lugar, ya involuntaria o accidental, ya deliberada u ordinaria.
Légicamente, cuanto menos eficiente sea el medio de que dispone
una planta pcra dispersarse a lo lejos, tanto mds reducida serd
su drea natural de distribucién; mientras que el transporte de se-
millas por los animales y el hombre contribuye poderosamente a
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la mayor extensidn del drea de las especies asi favorecidas, porque
logran franquear de esté modo los obstdculos fisicos que se opo-
ren a su dispersién espontdnea. Los patos migratorios han contri-
buido a la dispersién a larga distancia de varias especies acud
ticas cuyas semillas viojon enredadas en el plumaje de dichas
aves o en su tubo digestivo. Por otra parte, la amplisima exten-
sién geogrdfica de los cereales y otras plantas cultivadas es ejem-
plo muy claro de dispersién deliberadamente efectuada por el
hombre. La invasién de una parte del litoral nortefio y del valle
magdalénico en Colombia por el "algodén de seda’” (Calotropis
procera), originario del Africa tropical, tuvo probablemente causa
en el trafico de esclavos oriundos de aquel continente, en siglos
pasados; no sabemos si la introduccién de esta planta o las An-
tillas y al continente suramericano fue involuntaria, o si algunos
africanos trajeron expresamente las semillas con propdsito espe-
cial, como ocurrié con la balsamina (Momordica charantia), cucur-
bitdcea oriunda del Africa y chora tan silvestre en los climas céli-
dos de América que parece especie autdéctona en este continente
(O. Ames, 1939: 73).

Los ejemplos anteriores se refieren a la influencia bidtica en
lo distribucién de los factores que delimitan el drea de dispersién
vegetal, y por 1o tanto tienen obvia relacién con el medio llamado

‘zodgena y antropogenda, es decir, con aquella parte del medio am-

biente de los vegetales producida o afectada por los animales y por
el hombre; pero no salen de la consideracién geogrdéfica en cuanto
la limitacién de la dispersién vegetal siga obedeciendo a los fac-
tores geogrdficos que directa o indirectamente determinan las dreas
en que la existencia de una especie es posible, aunque en ellas
no exista espontdmneamente (4reas de posibilidad), v a las cuales
puede ser introducida con. éxito. Y por el mismo hecho de-
limitoan o separan las dreas contrarios en que la existencia de la
misma especie es, o imposible o cada cada vez menos viable.
Por esta razén no prosperan la yuca ni el cacao en los pdramos
andinos, ni la papa o los frailejones en nuestras costas. Por la mis-
ma razén el bananero africanc ha sido introducido con tanto
éxito a nuestros climas cdlidos, el cafeto de las montafias abisi-
nias a los climas medios de nuestras cordilleras, vy el trigo v la
cebada mesofiticos eurasidticos a los climas templado-frios de
nuestras mesetas andinas. Y no es otra la razén por la cual el
maiz tarde de nueve a seis meses en producir a la altura de Bo-
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gotd (2.600 m.), cinco y medio a seis meses a la de Palmira (1.000
m.), v sblo unos cien dias en la Costa, al nivel del mar.

Es el maiz por cierto una planta muy notable por la amplitud
de su tolerancia térmica. Es una planta euriterma (p. 264); pero
la suma total de temperatura que ella necesita para madurar el
fruto no se obtiene en el mismo lopso en Bogotd que en el Valle
del Cauca o en la Costa del Caribe, v ello se debe precisamente cl
diferente régimen de temperatura causada por un importantisimo
elemento geogrdfico: la altitud.

A las plantas que se extienden por una drea geogrdfica mdas
o menos vasta se las ha llamado euritopas, euricoras y euricto-
nas, v a las de drea mdés o menos restringida estenétopas, estené-
coras y estenéctonas. La etimologia de estos términos es la si-
guiente: ‘eyrys’, ancho, amplio; 'stends’, estrecho; 'tépos’, lugar;
‘chéra’, pais, regidn; ‘chthon’, ‘chthonds’, la tierra, el pais donde
se nace y se vive. Los términos fundados en ‘chthon’ fueron pro-
puestos por mi para la distribucién de las aves (Dugand: Rev.
Acad. Col. Ciencias 2(8): 525. 1939), pero son igualmente aplica-
bles a las plantas v demds seres vivos; tienen a su favor el sen-
tido etimolégico mds preciso para las especies autéctonas (indi-
genas) aunque no para las aldctonas (exdticas o naturalizadas) (*).

En su sentido mdés vasto los términos con prefijo en ‘euri’ equi-
valen al calificativo de cosmopolitas que se aplica usualmente a
las plantas cuya drea se extiende por la mayor parte del globo. Y
por el contrario, los términos en ‘esteno’, en su sentido més res-
tringido, equivalen al calificativo de endémicas, que se aplica a
las que no existen sino en una parte muy circunscrita de la su-
perficie terresire, por ejemplo en una montafia elevada, un cerro
aislado, un valle encerrado, una isla lejana etc..

(*) 39. Autoctono significa “natural del pais en que vive”, y aléctono
“originario de un pais distinto al que habita”. Sin embargo,
después de un tiempo, si la especie aléctona prospera tanto
que coloniza de manera natural la nueva area, es cada vez
mas “autoctona”. Ordinariamente se le llama entonces sub-
espontanea. -
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Diferencia entre las voces climatérico, climatico,
climatolégico y climacico.

Es necesario abrir un paréntesis lexicografico, por asi decir, para
aclarar los términos mencionados. En lo que se refiere al clima no
debe decirse climatérico, como 'a cada rato se lee en la pren-
sa, en libros (jaun en textos de ensefianza!) o se oye en la radio.
Debe decirse climatico, por una sencilla razén de etimologia y de se-
mantica; consiguientemente por una razén de precisiéon terminolégi-
ca, necesaria para la precision conceptual. En efecto, climatérico se
refiere al climaterio (del griego ‘klimakter’, escalén) que significa
cualquiera de los periodos de la vida considerados como criticos, y se
dice también del tiempo peligroso por algunas circunstancias. En Fi-
siologia el climaterio es el periodo critico que anuncia la supresion
del menstruo en la mujer. Esto demuestra el error de confundir cli-
matérico con climéatico.

En cambio, climatico procede de clima, y éste del griego ‘klima’,
que significa inclinacién, y que los antiguos cosmoégrafos adoptaron
para referirse a la oblicuidad (inclinacién) de una regién de la Tierra
en relacion con el sol; de aqui pasé a significar el conjunto de con-
diciones atmosféricas que caracterizan una regién, precisamente por-
que la causa principal de tales condiciones reside en la inclinacion
del eje de rotaciéon de la Tierra con relacion a la ecliptica. Climatico
es pues el adjetivo preciso en este significado.

Tenemos también climatologico, que es lo que atafie a la Clima-
tologia o ciencia de los climas, y se usa frecuentemente para referir-
se adjetivamente a las condiciones propias de cada clima. Empero,
seria preferible no apartarlo de su significado légico. La diferencia
de los conceptos se puede aplicar con la siguiente frase-ejemplo que
no necesita comentario: Las condiciones climaticas se de31gnan cien-
tificamente con términos climatologicos.

Por otra parte, el adjetivo climacico, que tanto se usa en Geobo-
tanica, se refiere a la climax vegetal, cuyo étimon griego es ‘klimax’,
que significa escala y por tropo ha llegado a significar culminacién,
como se verd adelante. .

CLASIFICACION DE LOS CLIMAS ATENDIENDO A LAS IDEAS

DE ALPHONSE DE CANDOLLE (1874) EN CUANTO A LA ECOLO-

GIA VEGETAL, Y A LAS DE KOPPEN (1900) EN LO QUE ATARNE
AL CLIMA EN SL

HEKISTOTERMO
(‘hékiston’, minimo); muy frio; la temperatura media del mes
mas calido se mantiene por debajo de los 10°C.

MICROTERMO
(‘micrés’, pequefio); frio y templado-frio. Para De Candolle las
plantas microtermas son las que viven en regiones cuya tempe-
ratura media anual es de 0°C a 15°C y sujetas a precipitaciones
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distribuidas por todo el afio, habiendo un periodo frio de reposo
vegetativo. En la clasificacion de KoOppen es el clima con invier-
no frio y periodos de heladas prolongadas e innivacién temporal.

MESOTERMO )
(‘meséds’, mediano, intermedio); templado-calido. La temperatu-
ra media anual es de 15° a 20°C y la humedad es abundante,
por lo menos en determinados periodos. Para Koppen es el cli-
ma en que la temperatura del mas frio es inferior a 16°C pero
no mucho tiempo inferior a 0°C.

MEGATERMO
(gr. ‘megéas’, grande); caliente. Para Koppen es el clima cuya
temperatura media del mes méas frio no es inferior a 16°C. Las
plantas megatermas son las que requieren para su desarrollo
una temperatura elevada durante todo el afio (20°C de media
anual por lo menos y frecuentemente 25°C o mas). Siendo evi-
dente que una temperatura alta no estd necesariamente asocia-
da a una gran humedad, sino que hay climas calidos humedos
y climas céalidos secos, conviene dividir el concepto en higrome-
gatermo y xeromegatermo de conformidad con las siguientes de-
finiciones:

HIGROMEGATERMO
(gr. ‘hygrés’, mojado, humedo). En la clasificacion de De Can-
dolle las plantas que él llama ‘“hidromegatermas” (de ‘hydoor’,
agua), son las que exigen calor y humedad elevados (tempera-
tura media anual igual o mayor que 20°C.). En la de Koppen
es el clima cuya temperatura media del mes méas frio es superior
a 169C. Por razén de precision etimolégica y semantica es mas
adecuado el prefijo higro.

XEROFILO :
(‘xerés’, seco). Para De Candolle, xeréfilas son las plantas' muy
exigentes en calor, pero menos en humedad, hasta resistir gran-
des sequias. En la clasificacién de KoOppen es el clima en cuyo
mes mas lluvioso hay menos de 12 dias de lluvia. Con relaciéon
a la combinacién temperatura-humedad, serda necesario usar el
siguiente término, opuesto en parte al de Higromegatermo:

XEROMEGATERMO
Es el clima megatermo de caracter arido. Y xeromegatermas son
las plantas que vegetan en estas condiciones.

De conformidad con los términos climatoldégicos enumerados
arriba, las plantas y vegetaciones respectivas lldmanse microter-
mas, mesotermas, higromegatermas, xeromegatermas, etc. Las es-
pecies que soportan varicaciones mdas o menos amplias de la tem-
peratura ambiental pueden llamarse euritermas (gr. ‘eyrys’, am-
plio), mientras que las que viven uUnicamente dentro de estrechos
limites de temperatura y son muy sensibles a las variaciones de
ésta son las estenotermas (gr. ‘stends’, estrecho).
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LA SUCESION VEGETAL.

Ya sabemos, segun lo vimos en la revista elemental que hi-
cimos al comienzo, que la habitacién vegetal sobre la Tierra no
es un fendmeno estdtico, es decir, sin mudanza, sino que existe
un proceso dindmico por el cual unas sinecias suceden o reempla-
zan a otras, tanto en el espacio como en el tiempo.

Veamos este ejemplo: La tala de los drboles en un bosque es-
peso abre el camino a la desaparicién de las plantas escidfilas
del sotobosque, y su substitucién por una sinecia helidfila. La
desaparicién de las escidfilas obedece aqui a la supresién de un
factor: la sombra. En otras palabras, obedece a la desintegracion
de la suma de factores que actuaban en conjunto para determinar
el medio residencial caracterizado por la atenuacién de la lumino-
sidad en el fondo de la selva. Efectivamente, si a una suma cual-
quiera se le resta o afiade uno o mds sumandos, resulta una con-
tidad diferente que, en el caso particular considerado arriba o
manera de ejemplo, establece un medio residencial distinto; el
cual, cuando resulta incompatible con las necesidades de la ve-
getacion existente, causa su eliminacién, o por lo menos la men-
gua o minoracion de sus elementos.

Empero, esta nueva suma favorece a su vez la instalacién de
una vegetacién cuyas nacesidades mesoldgicas si armonicen con
las nuevas condiciones. Tal substitucidon natural de una sinecia
por otra dentro de una unidad local es un ejemplo de sucesién.

Otro ejemplo: Cuando se ciega un pantano rellendndolo con
tierra hasta colmarlo —como ocurrié no hace muchos afios por
obra humana en los alrededores del Terminal Maritimo vy la Zona

‘Franca de Barranquilla— el depdsito de suelo acumulado por las

dragas origina un substrato nuevo y emergido al que no tardan
en invadir los propdgulos de las especies vegetales que puedan
hallar en él condiciones favorables para su desarrollo y prolife-
racién; dicese en este caso que se ha originado una serie, v si
nada se opone a ello, la primera vegetacién de la serie evolucio-
nard en otra, y esta en otras, sucesivamente, hasta que al final po-
drd existir alli una vegetacion en equilibrio estable con el clima:
una climax (véase p. 266).

SERIE es, pues, el conjunto de las sinecias que se suceden
en el tiempo al evolucionar la vegetaciéon de un territorio”. En tal
sentido, la serie que tiene origen en un suelo nuevo se denomina
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PRISERIE, mientras que SUBSERIE es la que se origina en un suelo
cuya vegetacion ha sido destruida. El primer ejemplo dado arri-
ba (substitucién de una sinecia por otra debido a la destruccién
de la simorfia arbérea protectora) representa un caso subserial;
el segundo (colonizacién de un suelo nuevo), lo es priserial.

La serie completa es el conjunto de sinecias que se suceden
al evolucionar la vegetacion de una unidad de lugar, desde el co-
mienzo de la colonizacion hasta su estabilizaciéon en equilibrio
con el clima; pero al considerar una sinecia desde el punto de
vista sucesional necesitamos saber cudl etapa de esa serie repre-
senta ella; porque, segin lo observa Del Villar, “no se puede dar
por conocida una sinecia si ignoramos el lugar que ocupa en este
proceso’’.

Se entiende por etapa cada una de las sinecias en serie den-
tro de una unidad local; y a la etapa regional de méaximum biolo-
gico estable, es decir la etapa final de una serie sinecial, se le lla-
ma CLIMAX. Por tanto, la climax es "el estado de vegetacién au-
toctona que ha adquirido el méximo desarrollo (mayor masa) po-
sible, con caracteres de estabilidad, en las condiciones actuales de
su clima” y se aplica el término a toda sinecia que alcanza este
estado (Cuatrecasas). Cada una de las etapas anteriores a la cli-
max se llama anteclimdtica y el conjunto de ellas forma la ante-
climax.

Cada serie completa culmina en climax cuando alcanza un
punto en que el grado de presencia vy la reaccién de las domi-
nantes son tales que impiden o desfavorecen la invasién de otras
dominantes (Weaver y Clements, 1938: 81).

Al cdlificar de final la etapa regional que, en una serie, co-
rresponde a la climox, no debe entenderse este adjetivo en su
significacién absoluta, pues la tiene solamente de modo relativo
con respecto a las condiciones actuales del clima regional; es de-
cir, aquellas condiciones que puedan ser apreciadas con relacién
a la edad presente de la tierra. Se concibe, en efecto, que una
modificacién ulterior de tales condiciones climdticas causaria el
rompimiento de la estabilidad de la climax actual en una regién
determinada, y en este caso no seria exacto seguir calificando de
final a la etapa actual, por cuanto de hecho resultaria anteclimd-
cica con respecto a las condiciones nuevas impuestas por el cam-
bio climdtico.

Del Villar observa igualmente que toda subserie tiende a vol-
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ver con el tiempo a la climax primitiva,: pero ciertas causas per-
turbadoras extrinsecas (v. gr. la falta de gérmenes de las dominan-
tes climécicas o la accidén antropozodgena persistente) pueden al-
terar la sucesiéon normal, vy entonces la serie se detiene en una de
las etapas anteclimdécicas v se perpetia con apariencia de climax.
A esta etapa se la denomina SUBCLIMAX. Algunos de los “mon-
tes de rastrojo’”’ que se encuentran en la costa colombicna del Ca-
ribe pueden cdlificarse, al menos parcialmente, como sinecias sub-
climécicas, o por lo menos disclimécicas (véase a continuacién).

DISCLIMAX es término empleado por los geobotdnicos de la
escuela estadunidense para designar las vegetaciones distintas
de la climax regional, que se establecen cuando ésta ha sido des-
truida o profundamente alterada por el pastoreo, los cultivos etc..
Segin Weaver y Clements (1938: 86) la disclimax es resultado de
la modificacién o substitucién total o parcial de la climax por cau-
sas antropozodgenas, o también por efecto de un cambio en la
direccién o sentido de la sucesién. Es casi siempre consecuencia
de la accién repetida o persistente del hombre (cultivos, quemas,
talas etc.) v de los animales domésticos (pastoreo).

Cuando «a esta perturbacién se agrega la introduccién de plan-
tas aldctonas, la vegetacidn alterada sigue considerdndose como
disclimax mientras tales plantas no sean las domincmtes; pero si
llegan «a serlo, se considerard entonces como paraclimax (véase
mdas abagjo).

PENICLIMAX, término introducido por Del Villar (1929: 42), es
una climax parcial, esto es, que ha sufrido alteraciones en la pro-
porcién o disposiciéon de las dominantes autdctonas por accién
del hombre, cuando éste conserva unas especies cuyo desarrollo
favorece —o no contraric— en tanto que elimina otras total o par-
cialmente. Ejemplo: Las amplias dehesas arboladas que hoy ve-
mos en las vegas himedas del rio Magdalena fueron original-
mente bosques riberefios espesos; el hombre destruyd el sotobosque
lefioso vy parte del arboretum con el objeto de favorecer el creci-
miento de un pastizal gramini-herbdceo (que hoy domina el pai-
saje), pero ha conservado parte de la vegetacién arbérea primitiva
para proveer de sombra al ganado. El pastizal, en este caso, o una
parte de él, puede ser paraclimdcico (véase en seguida).

PARACLIMAX, término que también debemos a Del Villar
(1929: 43), es la sinecia de dominantes aldctonas (extrafias al pais)
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con caracteres aparentes de climax(*). Empero, el profesor Dr. Oriol
de Bolds (en Font-Quer, 1953: paraclimax) afirma que este con-
cepto corresponde a un caso tedrico, del que en realidad dificil-
mente se encuentran buenos ejemplos. Dentro del concepto de
Del Villar podemos sefialar como paraclimdcicas las sociaciones
gregarias de Calotropis procera (algodén de seda) que hace mu-
chos afios persisten con apariencia de climax en los espinares
cercanos al extinto puerto de Sabanilla, en la costa colombiana del
Caribe, y los que hace mds de dos siglos, segun datos histdricos
fidedignos, existen en los alrededores dridos de la ciudad de Car-
tagena, en la mentada regién costera de Colombia. Como se sabe,
esta asclepiaddcea es originaria del Suddn y fue probablemente
tralda a América por los esclavos africanos.

Lo mismo puede decirse de las densas consociaciones de pas-
te pard o pdez (Panicum purpurascens) que pueblan hoy las dehe-
sas riberefias v anegadizas del Bajo Magdalena. Esta importante
graminea forrajera es oriunda del Brasil tropical.

Lo expuesto en los ultimos pdarrafos puede comprenderse me-
jor arregldndolo en forma sindptica como sigue:

SINOPSIS DE LAS VEGETACIONES EN LO RELATIVO A LA CLIMAX
Y ANTECLIMAX Y FACTORES QUE LAS AFECTAN

I. Dominantes autdctonas

A. Vegetacion no perturbada, que ha adquirido
el maximum biolégico posible con caracte-
res de estabilidad en las condiciones ac-
tuales ‘de SO CHMA, couundiiias s sm enss sws e s siwes CLIMAX

B. Vegetacion perturbada
Climax parcial, es decir, alterada por el
hombre en la proporciéon o disposicion de
las dominantes, o en sus elementos subor-
dinados; el hombre conserva unas especies
cuyo crecimiento favorece —o no contraria—
y elimina otras total o parcialmente ........ PENICLIMAX

(*) 40. Los fitosocidlogos europeos emplean el mismo término en el
sentido que independientemente propuso Tiixen, esto es, para
designar las comunidades vegetales (sinecias o sinecias comple-
jas) que, sin ser la climax regional, no son susceptibles de evo-
lucion ulterior, a no ser que sobrevenga un cambio de clima.
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Vegetacion que se mantiene invariable
con apariencia de climax, pero que co-
rresponde a una etapa anteclimacica, cu-
ya evolucién ha quedado detenida indefi-
nidamente por factores naturales (dis-
tintos al clima) o artificiales (que-

ma repetida, tala, pastoreo etc.) ............ SUBCLIMAX
Modificacién profunda o substitucion

total o parcial de la climax por cau-

sas antropozodgenas, o por un cambio

en la direccién o sentido de la sucesion ...... DISCLIMAX

II. Dominantes aldctonas. Vegetaciéon con carac-
teres aparentes de climax, pero que es el
resultado de una substitucion total o muy
grande de la climax por plantas exoticas .. PARACLIMAX

Factores en el proceso de la sucesién.

Siendo la sucesién el proceso natural por el cual unas sine-
cias substituyen a otras en una unidad local, es conveniente ex-
poner sindpticamente los factores que, desde el punto de vista si-
necial, se distinguen en este proceso (segin Weaver vy Clements,
Braun-Blanquet y sobre todo Del Villar, 1929: 38, 39, 40). De este
ultimo transcribo en parte lo siguiente:

Agregaciéon
entiéndese el hecho de crecer y multiplicarse nuevas plantas

alrededor de la planta madre. La agregacién aumenta el nti-
mero de individuos y tiende a originar la dominancia.

Migracion
empieza cuando el germen abandona el drea materna y ter-

mina cuando se establece en su residencia definitiva, Es un
proceso extensivo de agregacidn.

Ecesis

consiste en el proceso de germinacién, crecimiento Y repro-
duccién.

Competencia -
es el factor de la lucha por el medio. Hay plantas capaces de
dominar a otras y expulsarlas de su vecindad, como las hay
también susceptibles de acomodarse a las exigencias de otras.
Cuando la lucha termina en equilibrio, la competencia se trans-
forma en dominio y subordinacién.
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Invasién

resulta de la suma de migracién + ecesis + competencia.

Puede ser continua o recurrente y, entre sinecias contiguas

puede ser mutua y en este Ultimo caso el resultado es un drea

de transicién que se llama ecotonia. Es una asociacion de
transicién.

Todas las sinecias se caracterizan como ya sabemos (p. 172)
por una o varias dominantes. Ya hemos definido la dominante co-
mo el elemento (bidtipo o especie) cuya suma de individuos ocupa
la mayor extensién de superficie dentro de la sinecia. Por el mis-
mo concepto, pero usando palobras distintas, dijimos (pp. 225-227)
que las dominantes son aquellas plantas que muestran mo-
yor ‘grado de presencia (cantidad) y de vitalidad (desarrollo ve-
getativo). A estas definiciones puede agregarse una de cardcter
dindmico, con relacién a los factores de la sucesién (v referenie
Unicamente a la especie), diciendo con Del Villar que dominante
es "la especie (o especies) a cuyas necesidades estd supeditada
la ecesis de las demds”, las cuales resultan, por este hecho, sub-
ordinadas.

Se comprende asi que del hecho de competir las sinecias en-
tre si, "las climax resultan las sinecias dominantes en sus dreas
respectivas’’.

Llédmase CONCLIMAX al "complejo de sinecias en climax”,
o en otros términos, la “suma de climax cuyas dominantes se aso-
cian entre si dentro de un drea comin”’. Dos o md&s asociaciones en
climox, cuyos especies caracteristicas sean comunes, constituyen
una conclimax. Ejemplo: una parte importante de la selva riberefia
que bordea el rio Magdalena, en la seccién lluviosa de su cuen-
ca (el llamado Magdalena medio), es una conclimax cuyas co-
dominantes mds conspicuas son, en el elatiarboretum, una asocia-
cién de Ceiba pentandra (bonga) + Samanea saman (campano) +
Senegalia polyphylla (guacamayo) + Licania arborea (garcero) +
Lecythis magdalenica (olla de mono, olleto) + Cedrela mexicana
(cedro) + la palmera Scheelea magdalenica (palma de vino), habien-
do otras codomincntes vy muchas subdomincantes. En la orilla mis-
ma del rio domina un heliconietum de bihai, latispatha v platysta-
chys en elati-herbetum denso, interrumpido aqui y all& por socia-
ciones elatiherbosas de Calathea altissima (bijao de sal) v palme-
tum casi acaule de Elaeis oleifera (corozo, noli) con parviarboretum
esparcido de Cecropia sp. (guarumo, yarumo), Erythrina glauca
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(cantagallo, pisamo) y Pithecellobium Ilanceolatum (buche blanco
o payandé); pero esta vegetacién arbdérea y parviarbérea es post-
climdcica con relacién a la selva alta higréfila (véase postclimax,
abajo).

Para designar una conclimax se afiade el sufijo ‘ion’ al radi-
cal genérico de una de las asociaciones climdécicas dominantes.
En tal forma, de Capparidetum (del género Capparis, idis) deriva-
remos Capparidion(*) para designar la conclimax de asociaciones
del litoral colombiano del Caribe dominada por varias especies
de dicho género. También puede expresarse la conclimax combi-
nando los nombres de las dos (a lo sumo tres) asociaciones codo-
minantes principales (ej. Capparidi-piptadenion, de Capparidetum
v Piptadenietum). Y aun podemos indicar el cardcter ecoldégico por
medio de prefijo adecuado (ej. Xero-capparidi-piptadenion).

La relacion entre dos asociaciones no es solamente estdtica,
sino que abarca el hecho sucesional; es decir, de dos asociacio-
nes contiguas una puede representar una etapa serial inferior o
superior respecto de la otra; en tal caso a la inferior se le designa
PRECLIMAX v a la superior POSTCLIMAX. Para poder determinar
esta aparente jerarquia es preciso fijar algtin criterio de direccidn,
correlacionédndolo con un factor apreciable que puede ser ecold-
gico como, por ejemplo, el éptimum de humedad. Segtin esto, en
ciertas localidades de la costa colombiona del Caribe el bosque
subperennifolio de las vegas hiimedas aledafias al rio Magdalena,
asociacién de Pithecellobium lanceolatum + Arthrosamanea pista-
ciaefolia + Dugandia rostrata + Lecythis magdalenica, resulta,
por el criterio expresado, postclimdcico con relacién al bosque
contiguo, en su mayoria caducifolio, asociacién de Bulnesia arbo-
rea + Bombacopsis quinata + Hura crepitans + Tabebuia bill-
bergii que, por el mismo concepto, resulta preclimdcico.

O la direccién puede ser opuesta con relacién al optimum de
humedad, particularmente cuando por efecto de una alteracién
profunda de las condiciones primitivas, el ambiente térnase gra-

(*) 41. Si el proximo Congreso Internacional de Nomenclatura Bo-
tanica ratifica la “conservacion”(j) del nombre neoldgico Cap-
paraceae de recientisima creacion, en vez del tradicional Cap-
paridaceae, fundandose en que el nombre de género Capparis
hace genitivo singular igual al nominativo, como ciertamente
era usual en el latin clasico, habrd que decir Capparetum,
Cappararion, Cappari-piptadenion etc. en los ejemplos dados
arriba.
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dualmente mds darido, verbigracia cuando la residencia es cada
vez menos favorable a la vegetacién primigenia por el adelgaza-
miento paulatino del suelo a causa de la erosién. Por este tltimo
concepto me parece que los cardonales de Stenocereus griseus que
adornan los collados y pequenios cerros dridos inmediatos a la
ciudad de Santa Marta, en el litoral del Caribe, son postclimdcicos.
Es muy probable que la vegetacién que cubria esas colinas en
tiempos de la conquista espafiola en el siglo XVI, era muy dife-
rente de la actual; asi permiten suponerlo las escasas reliquias
que aun quedan de una vegetacion subxerdfila primitiva que fue
destruida por el hombre hace mucho tiempo, y que al erosionarse
la tierra ha sido reemplazada en tres o cuatro siglos por la actual
apariencia de climax, que en realidad es disclimax.

La sociabilidad de las especies es susceptible de expresarse
también con criterio sucesional, empleando los mismos términos
indicativos catalogados antes (pp. 227-229), con su misma sig-
nificacién pero variando la desinencia para referirlos, segiin el
caso, a la climax o a la anteclimax.

Con referencia a la climax, se emplea associetas, consocietas,
societas, grex, cumulus y sporadium (Del Villar). Véase pdg. 229.

Y con referencia al anteclimax: associes, consocies, socies,
gregies, cumulies y sporadies (Del Villar).

Por ejemplo, el complejo priserial que se establecié original-
mente en el substrato nuevo depositado hace pocos afios por las
dragas en las cercanias del Terminal Maritimo de Barranquille,
cuando colmaron artificialmente los pontanos que alli habia,
fue una associes en fructicetum mediano de Mimosa pigra + Ses-
bania sericea + Sesbania exasperata + Ipomea crassicaulis, a la
que posteriormente se asocié la Prosopis juliflora en parviarbore-
tum, junto con Poponax tortuosa en nanofruticetum, y a ras del
suelo una alfombra de Phyla nodiflora en herbuletum denso y ras-
trero. Diremos igualmente que el balso (Ochroma obtusa) forma
con suma frecuencia consocies subseriales en los lugares recién
deforestados; y que el carreto (Aspidosperma polyneuron), el gigan-
tesco macondo (Cavanillesia platanifolia) y el til bdlsamo (Myro-
xylon balsamum) formaban associetas extensas en el arboretum de
la selva tropdfila que cubria antes el territorio sur-occidental del
Departamento del Atldntico, hoy casi enteramente deforestado por
cccién del hombre.

Atrds vimos que a medida que transcurre el afio la ve-
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getacién va cambiondo de aspecto por causa de la fenologia de
sus especies componentes; la: cual estd sujeta:a un ritmo, el ritmo
fenolégico, que afecta periédicamente el brotar de los renuevos,
la floracién, la maduracién de los frutos, la caida de las hojas etc.
Asi, en los climas de la zona templado-fria del globo, lo md&s co-
mun es que la vegetocidén presente sucesivamente cuatro aspectos
a través del afio: el primaveral o vernal, el estival, el otofial y el
invernal. En los paises cdlidos el aspecto de la vegetacién se re-
laciona principalmente con la distribucién de las: lluvias en el
afio, las cuales pueden caer durante los doce meses sin inter-
misidén seca, o agruparse en una sola temporada htimeda seguida
por un periodo seco, o dividirse en dos temporadas lluviosas que
alternan con otras tantas de sequia. Cuando la temporada seca
es algo prolongada, como ocurre en el litoral colombicno del
Caribe, la vegetacién arbérea y arbustiva se presenta en tal época
deshojada, " escueta, de aspecto esquelético, muy semejante al
que presenta en invierno la vegetacién lefiosa termotropdfila de
las regiones templado-frias.

Cada fase en esta periddica mudanza se llama el «aspecto
temporarioy de la vegetacién. Dicho término proviene del latin
temporarius’, que significa “lo que no dura sino cierto tiempo" v
se deriva de 'tempus’, que no sdlo es tiempo en aquella lengux
sino que designa también lo que hoy llamamos comiUnmente esta-
cién del afio.

Confusion de las voces estacion, residencia y temporada.

Acaobamos de mencionar la palabra estacién, tom utilizada
en lenguaje comtn para referirse a las divisiones climdticas del
afio; pero recordemos que en este sentido no podemos emplearla,
al menos en Geobotdnica, porque ella se ha reservado en esta
Ciencia para designar la unidad de residencia ecolégica (que
preferimos llamar residencia, como acertadamente lo propuso Ca-
brera), en tanto que a las divisicnes climdticas del afio las lla-
mamos con mayor propiedad y precisién temperadas, de igual
etimologia que ‘temporarius’ y ‘tempus’. '

Por la misma razén es inconveniente en espafiol (aunque ad-
mitido por el Diccionario de la Academia) el uso del calificativo
estacional para expresar "lo relativo a las estaciones del afio”
vy por lo tanto para traducir el término inglés ‘seasonal’ o el fran-
cés 'saisonnier’, como lo hacen muchos erréneamente. Lo apro-
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piado, al menos geobotdnicamente hablando, es ‘temporario’. Ob-
sérvese que en inglés el vocablo ‘station’ no significa lo mismo
que 'season’, v el francés ‘saison’ tiene origen etimoldgico en =l
latin ‘satio’, que significa la siembra, en el sentido de "época de
sembrar”. En espafiol estos vocablos tienen equivalente etimolégi-
ce en la palabra sazén, que en nuestro idioma ha pasado a signi-
ficar oportunidad, ocasién o tiempo de hacer una cosa, madurez;
v por lo tanto no resulta adecuado para traducir ‘saison’ o ‘sea-
son'. Digase pues arroyo tempcrario y no arroyo “estacional” v
aspecto temporario en vez de "aspecto estacional”.

En Biobotdnica la fenologia (del griego ‘phaino’, aparecer,
hacerse ver) es el estudio de los fendémenos bioldgicos acomoda-
dos a cierto ritmo periédico, tales como la brotacién foliar, la flo-
rescencia, la maduracién de los frutos etc. (Font-Quer, 1953: 461).
"Etimoldégicamente —segtin Del Villar (en Font-Quer, loc. cit.)—
eg el estudio de los aspectos diversos que se suceden en la vege-
tacién de una especie o de una sinecia; précticamente se aplica
el término a esta sucesién en si misma”. La fenologia es, pues,
lo evolucién de los distintos aspeclos temporarios de una planta o
de una vegetacién.

Depende por una parte de la idiosincrasia biolégica de cada
especie y por otra parte del ciclo climdatico anual; y como lo ano-
tc Del Villar, “la [fenologial de una sinecia depende, no sélo de
la naturaleza de sus componentes (y del ciclo climdtico local, ‘sino
también de la influencia reciproca entre los componetes”, particu-
larmente en cuanto esto ultimo contribuya a variar temporaria-
mente las condiciones del medio. Asi, en un bosque caducifolio,
el periodo en que los d&rboles estén desprovistos de hojas ofrece,
debajo de ellos, un medio luminoso favorable al desarrollo de las
hierbas helidfilas, que pronto ocupan el terreno; y cuando el mis-
mo bosque vuelve a cubrirse de follaje, ofreciendo entonces un
medio mds o menos sombrio, desaparecen las helidfilas del soto-
bosque, cediendo el sitio a las hierbas escidfilas.

Estamos al tanto de cémo la fenologia de la foliacién da lugar
o la muy importante distincién entre perennifolia y caducifolia
(p. 190, r. 19-25) v de cémo entre estas Ultimas la fenologia de la flo-
racién y de la fructificacién permite distinguir las proterantas +y
las proterocarpas (p. 190, r. 26-41). Ahora bien: la fenologia
de la reproduccién permite la distincién de las especies en hapa-
xantas o monocdarpicas, que florecen una sola vez en la vida
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vy por tanto dan fruto también una sola vez y luego mueren; y
polacantas(*) o policdrpicas, que florecen vy fructifican muchas ve-
ces en el curso de su existencia (V. p. 188).

Por lo que antecede es obvio que la fenologia constituye una
modalidad cualitativa de la sinecia, porque contribuye a carac-
terizarla en lo que afecta a su fisionomia, y ademds se relaciona
con los factores dindmicos que actian en la sucesidn, especial-
mente la ecesis. Pero por su relacién intima con el ciclo climdético
anual, es decir, con el medio geogrdfico, establece transicién en-
tre el cardcter puramente ideolégico y el ecoldgico de la vege-
tacién.

LAS FACIES SISTEMATICO-ECOLOGICAS

Dentro de una asociacién pueden presentarse diferencias flo-
risticas limitadas topolégicamente (ar. ‘topos’, lugar) por factores
del medio residencial, v. g. por condiciones especiales del terreno.
Estas diferencias se distinguen en Geobotdnica con el nombre de
facies (lat. 'facies’, rostro o cara, v por extensién figura, aparien-
cia, aspecto), que Del Villar propone definir asi: “la variante o
grupo de variantes cuyos limites socioldgicos coinciden con limi-
tes topoldgicos”.

El mismo Del Villar senala que para que haya diferencia d=
facies es necesario ante todo que la composicién social floristi-
ca varie; segundo, que esta variacién ofrezca paralelismo o rela-
cién con la del medio; y en tercer lugar, que sus dominantes se
asocien con las de la conclimax dentro de un drea comun, es decir,
que presenten con estas ultimas afinidades floristico-ecoldgicas
evidentes. Por lo tanto, cuando a la diferencia de medio no corres-
ponde diferencia en la composicién floristica no hay lugar, desde
luego, a que se hable de facies. Tampoco puede calificarse de fa-
cies a una diferencia absoluta en la dicha composicién, porque en
ial caso se estard ya en presencia de una asociacién totalmente
distinta, como es obvio.

Ejemplos: En una conclimax regional del Departamento -del
Atldntico, que podriamos llamar Xero-capparidi-piptadenion, hay
lugares en que la estructura (composicién y profundidad) del suelo
varia de un sitio al otro y por ende varia también la cantidad de

(*) 42. Etimologia: del griego ‘hapax’, una vez; ‘anthos’, flor; ‘pélla-
kis’, muchas veces.
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agua aprovechable durante la temporada seca, y esta diferen-
cia se manifiesta en la sinecia por una modificacién de la com-
posicién floristica. Obsérvese que no he dicho cambio sino sim-
ple modificacién, cuyo cardcter obvio es la proporcién mayor o
menor de ciertas especies arbéreas como la ceiba blanca (Hura
crepitans) de las euforbidceas, el cafiaguate (Tabebuia chrysantha)
v el coralibe (T. billbergii) de las bignonidceas, el bollolimpio
(Lonchocarpus sp.), el silbadero (Geoffroea spinosa) y el sangregas
prieto (Pterocarpus acapulcensis) de las leguminosas-papilionadas,
ademds de otras diferencias secundarias en el abundante frutice-
tum, pero sin que las especies coracteristicas de la climax desa-
parezcan del paisaje local. Estas caracteristicas, en la referida
conclimax, son capariddceas de tres géneros (Capparis vv. spp.,
Belencita nemorosa y Morisonia cordataj, acompafiadas por la
zarza colorada (Piptadenia flava) y el truvillo (Prosopis juliflora)
de las mimosoideas, el barbasco de pua (Jacquinia aristato) de las
teofrastéceas, la murta o corralero (Coccoloba obtusifolia) y el juan-
garrote (Coccoloba coronata) de las poligenéceas, y las pifiuelas,
mayas, chibichibis o cachicaras (Bromelia chrysantha, B. pinguin,
B. karatas) de las bromelidceas.

A la diferencia sefialada agrégase muy a menudo la presen-
cia de un giganti-graminetum del bamb( Guadua amplexifolia, la
conocida “cafiabrava’ costefia, el cual puede ser medianamente
cerrado o esparcido. Esto justifica la designacién del fenémeno
como una facies de Guaduetum amplexifolice del Xero-cappari-
piptadenion regional.

En cambio, en la misma drea de la conclimax mencionada,
ler presencia de un terreno deprimido y encharcable puede favo-
recer el establecimiento de una vegetaciéon semipaludicola dentro
del bosque; por ejemplo, ctimulos tupidos de la palmera cespitosc
v aguijoneada llamada lata de corozo (Bactris minor), alguna mi-
modsea parviarbérea y también armada que el vulgo llama iguo-
nero de agua (Dugandia rostrata), y otras concomitantes de igual
ecologia, con exclusién de las dominantes subxerdfilas nombra-
das antes. Se trata aqui claramente de una asociacién por com-
pleto distinta, y no de una facies del Xero-cappari-piptadenion.

Antes de abordar otra parte importante de este curso, que se
referird a las distintas subdivisiones ecoldgicas de la vegetacion
consideradas algo mdés detalladamente (sefialando cuales son las
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adaptaciones principales o mdés evidentes que corresponden a co-
da ecologia; v dando ejemplos tomados de la flora de Colombia,
especialmente del Bajo Magdalena vy la costa del Mar Caribe vy
muy particularmente del Departamento del Atldntico), voy a ha-
cer una breve disertacién —si acaso se puede llamar asi— sobre
algunos aspectos interesantes de la vegetacién colombicna. Me
limitaré a pintar a grandes rasgos un cuadro o paisaje de la na-
turaleza botdnica de este pais, o mejor dicho, un simple bosquejo
o croquis a la ligera, que servir& a manera de introduccién para
lc que consideraremos mds a espacio en la continuacién de este
curso.
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TERCERA PARTE

BOSQUEJO PARCIAL DE LA DISTRIBUCION VEGETAL EN
COLOMBIA Y ALGUNOS ASPECTOS INTERESANTES
DE SU FLORA

Recordemos que el aspecto de la vegetacién y su distribucién
sobre la faz de la Tierra dependen primordialmente de las condi-
ciones del medio ambiente, en particular del clima v de las con-
diciones del suelo (en lo que respecta a las plantas terricolas) o
del medio acudtico (en lo que atafie a las que viven en el agua).
Por lo que hace al clima, observemos de paso que no son pocas
las personas que usan o entienden este término como significativo
Unicamente de temperatura atmosférica; pero en realidad el grado
de calor del aire, en las distintas épocas del afio —u horas del
dia— es tan sélo uno de los varios elementos o factores que cons-
tituyen el clima de cualquier regidn. El clima de una localidad de-
pende también de otros factores muy importantes, y en final de
cuentas viene a ser el resultado de la variable combinacién de
todos.

Ademdés de la temperatura, los principales factores atmosfé-
ricos que contribuyen a caracterizarlo son las lluvias, los vien-
tos v la humedad del aire. A los cuales es menester anadir la nu-
bosidad vy la intensidad de la luz solar, o sea la luminosidad del
ambiente local.

Ni un lego en estas materias dejard de notar que un clima
hiimedo no es lo mismo que uno d&rido, aunque en ambos la tem-
peratura sea idéntica. Esto es obvio v elemental. Y a igualdad
de temperatura, el mucho viento, si sopla de manera continua du-
rante gran parte del afio, da a la vegetacién caracteres especiales,
distintos de los que se observan en clima de corrientes aéreas so-
segadas. También la luz del sol, o més exactamente en este caso
la intensidad de la iluminacién solar en una localidad determi-
nada, ejerce influencia muchisimas veces decisiva en la vegeta-
cidén, sobre todo en su crecimiento y en la distribucién y localiza-
cién de las especies. Por su parte la nubosidad (término relativo
que no sdlo significa abundancia de nubes, sino que también en-
vuelve implicitamente la falta de ellas) modifica en cada lugar la
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intensidad de la luz del sol (luminosidad del ambiente) e influye
en la cantidad de humedad presente en el aire local.

Por otro lado la latitud geogrdfica —como todos lo sabemos—
determina la duracién del dia vy de la noche y el régimen de las
temperaturas a través del afio, v en cierto modo ‘el de los vientos
vy las lluvias, de suerte que constituye un factor limitante o de-
terminante de los macroclimas en la superficie terrestre, el mas
importante por cierto.. Afiadamos a todo lo anterior la altitud so-
bre el nivel del mar, que tan directamente altera la presién at-
mosférica e influye en la temperatura del aire y en la luminosidad,
y tendremos un cuadro menos incompleto de los factores diversos
que componen el clima, o que intervienen directa o indirectamen-
te en sus variaciones.

La Biobotdnica, en la parte respectiva a la Fisiologia Vege-
tal, nos- ensefia que las plantas requieren para  prosperar una
determinada cantidad de calor, humedad y luz. Al decir calor,
humedad v luz se entienden estos términos en su valor relativo,
al igual que los de nubosidad y luminosidad cuya definicién di
antes. Efectivamente, muchas plantas estén adaptadas a lo que
nosotros estimamos como negacién de calor, o sea el frio; otras
a la humedad muy reducida, es decir, la aridez, y otras a la defi-
ciencia de luz, que es la sombra. Plantas hay como bacterios y
ciertos hongos, que se desarrollan perfectamente en las tinieblas.
Es, pues, cuestién de mayor o menor cantidad o intensidad del
factor respectivo. Y se dice contidad determinada, porque en ca-
da especie estd limitada por un grado mdéximo y otro minimo de
tolerancia, fuera de los cuales dicha especie no puede existir, o
subsiste apenas en condiciones desfavorables, adversas a su
propagacion. ;

Esto es cierto, no sdlo para las plantas, sino también para la
generalidad 'de los seres vivos, los cnimales v el hombre mismo.
Normalmente viven —o vivimos— dentro de determinadas condi-
ciones de calor, de humedad y de iluminacién. El hombre, claro
estd, por su inteligencia y su ingeniosidad ha sabido proporcionar-
se o "fabricarse” sus propios microclimas personales, apelando al
artificio y utilizando hdbilmente las leyes de la Fisica para modi-
ficar a su acomodo las condiciones de su medio ambiente inme-
diato(*).

(*) 43. Bien se ha dicho que el hombre, considerado desde el punto
de vista puramente biolégico, no es mas que un compuesto
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Ahora bien, la tolerancia méxima v la minima respecto de
un factor del medio ambiente varia para cada especie. Es lo que
llamamos: amplitud mesoldgica de todo organismo vivo, y que se-

de elementos histolégicos, y que su organizaciéon estd sujeta
al influjo del medio porque obedece a las mismas leyes bio-
légicas que rigen para los deméas animales de un orden su-
perior y porque las funciones vitales principales se realizan
en €l de la misma manera que en éstos.

Los animales y los vegetales estan sujetos a las condiciones
del medio tales como estas son, y han de asegurar pasiva-
mente su propia existencia y continuidad, mediante la adap-
tacion adecuada de su organismo y de su etologia al ambiente
en que viven. Sin embargo, aquellos animales dotados de sis-
tema nervioso sensitivo pueden reaccionar a los estimulos
externos con un estimulo interno, el instinto, que les impulsa
a acciones més o menos selectivas, dirigidas no sélo a su re-
producciéon sino a su conservaciéon. La accién de huir, por
ejemplo, evitando o eludiendo asi las circunstancias adversas
mediante el simple hecho de mudar de sitio, es una de las
manifestaciones mas elementales del instinto.

Las plantas, por el contrario, carecen de esta facultad instin-
tiva y no pueden siquiera moverse de un sitio a otro sino a
través de su descendencia. Por lo tanto, puede decirse que
para ellas la prosperidad y continuidad de la especie depen-
den por completo de condiciones relativamente elementales
de biofisica y bioquimica.

En cambio, el hombre, como ser racional, dotado de facul-
tades intelectivas, capaz de discurrir, de analizar situaciones
objetivas, de prever consecuencias, de ejecutar actos materia-
les del entendimiento, de adquirir y asimilar experiencia y
comunicarla a sus semejantes o trasmitirla de generaciéon en
generacion, puede hasta cierto punto sobreponerse o adap-
tarse artificialmente a ciertas condiciones del medio, modi-
ficAndolas en su propio beneficio, aprovechando mas eficaz-
mente los recursos asequibles, eludiendo las circunstancias
que le son hostiles o precaviendo éstas de diversas maneras,
sacando muchas veces del medio mismo los elementos y las
energias fisicas que necesita para su adaptacién. Puede de-
cirse que existe una “influencia reciproca” entre el medio
y el hombre porque, al mismo tiempo que aquel actta sobre
éste, éste actiia sobre aquél.

Una de las méas primitivas adaptaciones artificiales del hom-
bre al medio fue quizas el hecho de abrigarse, primero cu-
briendo su cuerpo con pieles de animales o cortezas de arboles,
luego utilizando el fuego para protegerse de los rigores del
frio calentando el ambiente de su vivienda.

Por otra parte, el género humano ha creado también para
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gun el factor que tengamos en consideracién. es’ amplitud térmica,
hidrica o luminica. Dicha amplitud la constituye el intervalo o dis-
tancia relativa que media entre el limite o grado mdéximo v el mi-
nimo de calor, de humedad o de luz que cada especie resiste sin
perjuicio de sus funciones normales v de su existencia. Puede ser
grande, pequeiia, o puede ser mediona en grados diversos. Depen-
de —digd&moslo asi-— de la idiosincrasia de cada especie, es de-
cir, de su modo de ser biolégico, de su temperamento fisioldgico,
y éstos dependen naturalmente de las adaptaciones que en ella
haya determinado la evolucién de su linaje genético en el inmen-
so transcurso del tiempo, desde épocas geoldgicas mds o menos
remotas hasta la actual.

El abedul enano de Siberia soporta frios de 40 grados centi-
grados bajo cero, y ciertas coniferas nérdicas resisten hasta 50
grados bajo el punto de congelacion del agua. En cambio las or-
quideas de la zona térrida intertropical perecen cuando el termo-
metro marca apenas 10°C sobre. cero. Las cactdceas medran en
regiones calurosas, secas y muy luminosas —salvo algunas ex-
cepciones interesantes— en tanto que la mayoria de las palmeras,
también con excepciones notables,  exigen mucho calor y buen
grado de humedad; v si bien es cierto que gran numero de éllas
despliegon sus frondas abiertamente a la luz del sol, muchisimas
viven recatadamente a la sombra de las grandes selvas, en la pe-
numbra verdosa del sotobosque, donde apenas llega una luz muy
tenue, amortiguada por la espesura de los doseles arbdreos.

Cada especie, respondiendo necesariamente a los hechos
cumplidos de su evolucién bioldgica, a los de la lucha por la exis-

si mismo condiciones especiales de ambiente (medio psicolo-
gico, sociolégico, econdémico etc.) tales como la organizacién
politica, el conjunto de costumbres, creencias, tradiciones e
ideales, el de ciencias y artes, los preceptos morales y las le-
yes juridicas, la distribuciéon de riquezas y recursos naturales;
en una palabra, todo lo que contribuye a distinguir la hu-
manidad, de los animales, por su civilizacion.

Por la tala y quema de los bosques, la repoblaciéon forestal,
la caza y la pesca, la desecacién de pantanos, el riego, la fu-
migacion y otros menesteres del cultivo y explotacion de la
tierra, la ocupacion cada vez méas extensa de ésta con cons-
trucciones urbanas o rurales, vias de comunicacion, fabricas
que contaminan con sus desechos el aire o las aguas, el hom-
bre es sin duda el alterador mas activo y efectivo del am-
biente en que se crian las plantas y los animales.
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tencia y la consiguiente supervivencia de los mds aptos mediante
la adaptacién a las condiciones del medio ambiente, muestra pre-
ferencia por un clima y ambiente determinados, y esto hace que
cada regién del globo presente en lo vegetal una fisionomia dis-
tinta y propia segun los factores ambientales que en ella predo-
minan.

Asi pues, en cada ambiente, en cada clima, se encuentran
asociaciones particulares de vegetacion, y muchas especies son
propias exclusivamente de determinadas regiones. La gran ma-
yoria de los vegetales terricolas prospera en el ambiente caluro-
sc de la zona intertropical, algunos de ellos en las comarcas dri-
das, otros en las semidridas, y la mayor parte en las que se ha-
llan sujetas a lluvias abundantes y regulares. Muchos otros te-
men el calor excesivo y continuo, y por lo tanto crecen solamen-
te en los paises de la zona templada, de inviernos suaves; no sien-
do pocos los que rehuyen el calor en grado mayor y se encuen-
tran exclusivamente en las partes frias del globo, ya sea en las
tierras que circundan la zona drtica, o en las altas montafias de
la zona intertropical.

Puede decirse que de los tres reinos de la Naturaleza, el ve-
getal es el que mejor refleja o representa un clima. En efecto,
los d&rboles, las hierbas y demds vegetales; la configuracién, el to-
mafio y la textura de las hojas; el porte y la mayor o menor fron-
dosidad de las plantas en general, o la falta de frondosidad, por
el aspecto peculiar que dan a todo paisaje, trazan de inmediato
en nuestra mente la imagen del clima en que viven, y pueden en
ciertos casos revelarnos la parte del mundo en que se hallan loca-
lizados. Por ejemplo, al ver una fotografia de un grupo natural de
palmeras, nadie pensard que se trata de un paisaje del Canadd
o de Escandinavia, porque las palmeras son vegetales propios de
la zona intertropical y subtropical. Y si en vez de palmeras lo que
se nos muestra es un grupo natural de cactos, surgird inmediata--
mente en nuestra mente la idea de sequedad ambiental, por cuan-
to estas plantas rehuyen los climas muy hiimedos y caracterizan
las regiones dridas y semidesérticas. Para un buen conocedor de
lo vida vegetal la imagen de una vegetacién —una simple foto-
grafia— puede revelar en muchos casos, no sélo la zona climdéti-
ca del globo terrestre en que se halla situada, sino también la re-
gién natural, la altitud mds o menos aproximada sobre el nivel
del mar, el régimen pluvial imperante, v en ciertos casos la clase
de suelo.
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Por su vegetacién, Colombia es uno de los paises mds- inte-
resantes del mundo(*). ‘Expreséndome de:'momera grdfica diria
que su dominio boténico semeja una inmensa pirdmide enclavada
en el corazdén de la zona intertropical sobre cuatro bases geofiticas
principales, que son (19) al sur, la extensa selva hiimeda y semi-
himeda que constituye la variada hylaea amazédnica; (29) al ‘po-
niente, la densa higrofitia del Chocd y del litoral del Pacifico; su-
jeta todo el afio a lluvias abundantisimas; (39) al norte, los bos-
ques y matorrales semidridos de la costa del Caribe, influidos
anualmente por una sequia prolongada; v (49) al oriente, las di-
latadas sabanas cortadas por sombreados bosques semihtimedos
"de galeria” que conforman los Llanos vy se extienden hasta el
Crinoco.

Pero, a medida que ascendemos por los costados de esta pird-
mide hacia la cispide permanentemente cubierta de nieve, encon-
tramos pisos sucesivos de vegetacion: el piso somontano, el piso
subandino, el andino y el altimontano o altiondino, que difieren
por las especies distintas que en cada uno medran. Nuestra flora
altiandina se conecta en cierto modo con la de paises distantes
situados en las zonas templadas y frias al norte v al sur del con-
tinente americano. Extremcando el concepto, y exceptuando —por
supuesto— el importantisimo factor tropical, podria decirse que un
alto pdramo de los Andes colombianos, a 4500 metros de altitud,
equivale remotamente a una tundra de Siberia o del Canadd sep-
tentrional, bajo el circulo drtico.

En las montafias de Colombia la disminucién del calor atmos-
férico producida por la altitud varia (segtin las regiones, la tempo-
rada del afio, la exposicidén de las vertientes, vy otros factores geo-
grdficos) de 56 a 61 centésimos de grado (centigrado) para cada
100 metros de elevacién, o sea 1°C para cada 165 a 180 metros.

(*) 44. Nuestro pais es sin duda uno de los mejor dotados y privile-
giados por la Naturaleza, duefio de una flora maravillosa, ex-
traordinariamente rica y variada. Pero nosotros los hijos de
Colombia, imprevisores como de costumbre, estamos dilapi-
dandola, sacrificandola barbaramente, sin tasa ni medida, ta-
landola a golpes de hacha y de machete, y luego transforman-
dola en grises volutas de humo y montones de ceniza por las
quemas incontroladas. Como factores que somos del medio am-
biental de las plantas, estamos destruyendo el ambiente na-
tural de ellas en nuestro territorio y construyendo en cambio
(jqué triste cambio!) los desiertos que poco a poco substitui-
ran tragicamente a nuestra vegetacion.
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En general puede estimarse en 58 centésimos de grado para cada
100 metros, lo que equivale aproximadamente a 173 metros para
cada centigrado; pero este es un simple promedio aritmético, que
no es aplicable de modo preciso en todas las circunstancias.

Siendo la temperatura media anual en nuestras costas mariti-
mas y en las llonadas de los valles bajos del interior (hasta unos
350 metros sobre el nivel del mar) de 28° a 29.5°C, redlicese tedri-
camente a 0° entre los 4700 y 5200 metros de altitud (promedio de
4900 metros). El nivel inferior de la nieve permanente es irregular,
pues depende de la configuracién local del relieve orogréfico (ma-
yor o menor declive y exposicién), pero por lo general se encuentra
entre los 4800 y 4900 metros. Sin embargo, varia considerablemen-
te, ya por la causa oro-topografica mencionada, ya segun la época
del afio, pues suele descender en el periodo de las lluvias a 4500-
4600 metros (Sierra Nevada de Cocuy, o Chita: Hettner 1966: 200)
vy exceder de los 5000 en la segunda mitad del verano.

Colombia es uno de los pocos paises del mundo en que se
puede vigjar del clima térrido al glacial en pocas horas, sin reco-
rrer largas distancias. Basta ascender de las ardientes costas del
mar vy llanuras bajas del interior a las nevadas cumbres andinas
azotadas por vientos helados. Ejemplo muy notable de ello se obser-
va en el flanco septentrional de la Sierra Nevada de Santa Martia;
alli la distancia en linea recta desde la orilla del Mar Caribe has-
ta la cima del pico Chindua o “Cristébal Colén”, a 5.775 metros
de altura, es de 36 kildometros solamente y en ton corto trayecto
se encuentra toda la gama de temperaturas medias canuales equi-
valentes a las que se suceden horizontalmente en la superficie de
nuestro planeta desde el ecuador hasta mas all& del circulo drtice,
es decir, sobre unos 8000 kilémetros de la circunferencia terrestre.

A grandes rasgos, es decir ignorando las muchas excepciones
que suelen a veces ser regla general, puede decirse que en' Co-
lombia la vegetacién de "tierra caliente” prospera entre el nivel
del mar y un limite superior que varia entre los 800 y 1200 metros
segin las condiciones regionales y locales; pero en circunstancias
especiales de humedad puede hallarse dicho limite abajo de los
800 metros, o también, en las vertientes dridas, suele alcanzar a
1400 metros. Esta clase de vegetacidén desaparece gradualmente
a medida que la daltitud aumenta, v la va reemplazando otra, lla-
mada subandina, que ocupa el piso daltitudinal siguiente hasta
unos 2300 a 2600 metros. De aqui hacia arriba encuéntrase la ve-
getacién andina, cuyo limite superior varia de los 3200 a los 3800
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metros, alturas estas que corresponden al limite superior de la
vegetacién arbérea en nuestro pais porque la que inmediatamen-
te le sigue, la altiandina, o microtérmica, o de pdramo, carece de
drboles v es esencialmente arbustiva y achaparrada, o estd for-
mada por- extensos 'pajonales’”’ ‘de gramineas tiesas y amacolla-
das. En los dltos pdramos, a medida que nos acercamos a los
4500 metros, la vegetacién va disminuyendo ostensiblemente, tan-
to en la cantidad de sus elementos como en el tamano de ellos y
en su variedad especifica; v de los 4500 metros hacia arriba, hasta
alcanzar el limite inferior de la nieve perpetua, es cada vez me-
nos variada, mds pequefia y mds rala; la componen principal-
mente liquenes y ofras criptbgamas que tapizan escasamente las
rocas con delgada capa, v aqui v all& entre los cascajos aparecen
sorprendentemente unas pocas fanerogamas pequenas, de hoja
dura, a veces medio cubiertas por la nieve.

Empero, no son tnicamente la mayor o menor altura sobre el
nivel del mar y las condiciones de temperatura producidas por la
altitud, las que contribuyen a la variedad de la distribucién ve-
getal en un pais tropical moniafioso como lo es Colombia. Existen
también factores locales que alteran en mayor o menor grado el
aspecto v la composicién de la vegetacién.

En efecto, aunque los limites altitudinales de cada piso bidtico
son principalmente isotermos, vorian considerablemente hacia
arriba o abajo por causa de dichas condiciones locales, que pue-
den ser la mayor o menor humedad, la lluvia, la exposicion del lu-
gar a las corrientes atmosféricas predominantes, la frecuencia y
direccién de los vientos, el cardcter descampado o protegido de
los valles, el declive del terreno v la naturaleza fisica o quimica
del suelo. Ya sabemos que cada especie vegetal vive y prospera
tnicamente dentro de ciertos limites de temperatura ambiente, y
cada una de sus funciones fisiolégicas se desarrolla mejor a un
determinado grado de calor, de humedad y de iluminacidn, lla-
mado grado optimo para la funcién respectiva. Naturalmente, es-
tos limites mdximo y minimo, lo mismec que el grado éptimo, no
son exactamente iguales para todas las especies, aunque en mu-
chas coinciden mds o menos aproximadamente vy por esto hdllan-
se reunidas en un mismo ambiente: el que les proporciona todas
las condiciones favorables para su vida. Las que tienen mayor
amplitud mesoldgica tienden a separarse de las que no la tienen, o
mejor dicho, tienden a ocupar mayor espacio que éstas y por lo
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tanto se retinen en las zonas intermedias con las de igual natu-
raleza que ""proceden’’ de otro ambiente o piso. Por esto resulta di-
ficil asignar limites precisos a tales pisos bidticos; son general-
mente tan indefinidos y variables como lo es la amplitud mesolé-
gica de sus especies componentes. Por lo consiguiente, en la rea-
lidad no se pasa subitamente de una vegetacién a otra en la ma-
yoria de los casos, sino que existén transiciones o compenetracio-
nes marginales de una en la otra; y estas compenetraciones o
ecotonias pueden ser tan grandes, que en algunos lugares se ob-
servan creciendo juntas las especies que caracterizan a dos pisos
contiguos.

Nuestros bosques son un muestrario copioso de bidtipos vege-
tales diversos y de especies numerosisimas y muy variadas, no
sdlo conforme a la altura sobre el nivel del mar, o a las diferen-
tes modalidades del clima o a las variadas condiciones de am-
biente de cada localidad, sino también por causa de la distinta
evolucién geoldgica de cada regién. La evolucién geoldgica de
nuestra parte del continente americano culminé en los ultimos
15 millones de afos, al surgir las cordilleras andinas y formar-
se subsiguientemente los principales valles y llanuras que hoy
vemos, por erosiéon de las alturas y la consiguiente sedimentacién
en las hondonadas mediterrdneas v la emergencia de tierras al
colmarse los golfos de un mar que poco a poco se retiraba. Dicho
surgimiento del territorio separd entre si los centros primarios de
dispersién de las especies vegetales que existion en esta parte del
globo a mediados o fines del oligoceno, hace unos 30 millones
de afios. Desde entonces para acd —y especialmente de unos 12
a 15 millones de afios a esta parte, o sea del mioceno al pleistoce-
no hasta el reciente (holoceno)— todo grupo bioldgico que resultd
separado fisicamente de su centro pristino por la barrera siempre
creciente de las cordilleras que se elevaban, evoluciondé por su
propia cuenta, independientemente del elemento primitivo con el
cual habia perdido contacto, y en consecuencia ha padecido dife-
rente especiacion en el transcurso del tiempo.

La vegetacién del Chocd, por ejemplo, no posee las mismas
especies que la del Amazonas, pese a que su aspecio es seme-
jante. La flora de la Guagjira tiene varios elementos propios que la
distinguen de la de nuestro Departamento del Atldntico, aunque
por el aspecto morfoldgico ambas son notablemente similares.
La de los llanos de Casanare y del Meta poco se parece, en lo que
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a especies se refiere, a la del Caquetd o el Putumayo, y menos atn
a la del Magdalena y el Sint. La de los Andes de Narifio difiere,
por el mismo concepto, de la que viste las montafias y altiplanos
de Cundinamarca y Boyacd, a la misma altura sobre el nivel del
mar; y ambas tienen caracteristicas especiales que no se encuen-
tran (siempre a la misma altitud) en la parte antioquefia de la Cor-
dillera Central o en la Sierra Nevada de Scnta Marta frente al
Mar Caribe. Sin alejarnos mucho de Bogotd, la vegetacién de las
faldas andinas de Cundinamarca que miran hacia los Llanos Orien-
tales es distinta de la que crece en las vertientes del mismo De-
partamento que se inclinan hacia el valle magdalénico. Y para
ejemplo mds local y restringido, la flora del norte del Departamen-
to del Atldntico —el menos extenso de Colombia, con sdlo 3.452
kilémetros cuadrados de superficie— no es igual a la que existe
de Sabanalarga hacio el occidente o el sur del mismo Departa-
mento.

La variedad de la vegetacidén se manifiesta particularmente
en la composicion floristica;, esto es, en las especies que se en-
cuentran en cada regién. Verbigracia, la célbre palmera de mori-
che o comangucha (Mauritia minor), que tanto abunda en los Llanos
v el Caquetd, no existe en la costa del Caribe; en cambio la palma
de sard (Copernicia tectorum), muy numerosa en el litoral caribe-
fic y en parte de los llanos de Venezuela, o la enorme pdngana
(Raphia taedigera) de los pantanos litorales de Urabd y Panamd,
no se encuentran en la parte colombiana de los Llanos ni en la
Amazonia de este pais. La celebérrima ""palmera de la cera’’ del
Quindio (Ceroxylon quindiuense), que es el drbol nacional de Co-
lombia, crece en la vertiente oriental de los Andes Centrales, en
tanto que otra especie del mismo género (Ceroxylon ferrugineum)
adorna la misma Cordillera pero en flanco occidental del Quindio,
donde no existe la primera; y hacia el sur, en el alto valle de Sibun-
doy, que se extiende entre las montafias que sirven de confin al
Putumayo y Narifio, crece otra especie (Ceroxylon hexandrum)
junto al C. quindiuense.

No existen las mismas especies de frailejon (Espeletia) en la
Cordillera Central que en la Oriental. Gracias a los estudios de
Cuatrecasas sabemos que en la Central solo se conocen dos es-
pecies de este género, mientras que en la Oriental existen md&s de
treinta; v por ultimo, en la Sierra Nevada de Santa Marta, total-
mente aislada del sistema oandino, hay sélo dos especies, muy
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distintas de las que se encuentran en la Cordillera Central o en la
Oriental.
iSe podrian multiplicar por miles los ejemplos de esta clasel!

Dentro de cada piso climdtico, incluyendo el megatermo o
"tierra caliente’” que ocupa no menos de las siete décimas partes
del drea total de Colombia, uno de los factores regionales que
mas influjo ejercen en la diferenciacién morfoldgica de la vida ve-
getal, es decir, no por la especie sino por la forma y configura-
cién de las plantas, es la lluvia(*). En nuestro pais los extremos
de la precipitacién pluvial se hallan respectivamente en la penin-
sula de la Gugjira y en el centro del Chocd. Las térridas llanu-
ras de la Guagjira se mueren literalmente de sed todos los afios,
durante muchos meses, pues alld los dias lluviosos no exceden de
30 a 50 en todo el afio y la precipitacién total es por término me-
dio de sélo 300 a 500 mm. en los afios “normales”. Rarisimas ve-
ces se ha alcanzado 800 mm. y hay regiones, como el extremo sep-
tentrional de la peninsula, por la costa del mar desde el Cabo de
la Vela y Bahia Honda hacia Chichibacoa y Puerto Estrella, en
que al parecer no alcanza a 200 mm., segun datos de 1940 o 1943
(Haffer, 1961: 392, mapa, y 393, t. 1). No llueve sino en mayo (a
veces no) vy de septiembre a noviembre; el resto del afio es seco,
v principalmente de diciembre hasta abril o mayo no cae una
sola gota, excepto en contadisimas ocasiones. Por esta causa la
mayor parte de la vegetacién de la peninsula en general es tipi-
camente xerdfila (adaptada o la sequia) y en las comarcas mds
dridas es de porte achaparrado y relativamente pobre en especies;
los pocos drboles de las sabanas gudjiras son de baja estatura,
tronco tortuoso y ramas generalmente tendidas, y hdllonse muy
distanciados unos de otros. El resto de la vegetaciéon lefiosa en
estos asperos sequedales la componen matorrales bajos y aislados,
de arbustos en su mayoria espinosos y muy ramosos, entre los

(*) 45. Quiero decir el régimen pluvial, porque es un hecho notorio
que para las plantas la cantidad total de agua llovida en un
afio no es tan importante como la distribucion o frecuencia
de los dias lluviosos en los doce meses; efectivamente, no es
lo mismo que caigan, por ejemplo, 50 o 60 milimetros de Illu-
via en un solo aguacero torrencial, a que esta misma canti-
dad se reparta mas o menos igualmente en tres o cuatro cha-
parrones, mediando entre uno y otro algunos (no muchos)
dias de intervalo. Esta ultima modalidad es ciertamente mas
favorable para la vida vegetal.

288




CESPEDESTA VOL. II,  Nos. 6—7. 1973

cuales aparece en muchos sitios el suelo descubierto, a veces por
largos trechos, o poblado ‘de’ cactéceas arborescentes v fruticosas
en numero relativamente grandes(*). A veces las cactdceas del
grupo de los Céreus constituyen la tnica vegetacién de bulto en
centenares de kilémetros cuadrados de llanura reseca, mientras
que en muchos lugares costaneros barridos frecuentemente por el
viento marino —jel extremo de aridez en el territorio colombiano!—
ni siquiera estas erizadas suculentas adorncem el escueto paisdaje.
Esta es la parte realmente desértica de la Guajira, la dnica del
territorio colombiano, pues la llanura salpicada de cactéceas y
fritices raquiticos constituye propiamente hablando un semidesier-
to o subdesierto. Algunos, aplicando sin reflexién, o sin conocimien-
tos geobotdnicos suficientes, términos exclusivamente pertinentes
a la vegetacién v clima eurasidticos, hablan de la “estepa” gua-

(*) 46. En la flora arbustiva y parviarbdérea que caracteriza las zo-
nas aridas de la Guajira predominan visiblemente las legumi-
nosas mimosoideas y cesalpinioideas de hojas muy divididas
(bipinnadas). Muchas de éllas son muy espinosas. He notado
como mas frecuentes el ait-pia o trupio (Prosopis juliflora),
el murrai, espinito o cacho de cabra (Poponax flexuosa y P.
tortuosa), el torinch o espino (Pithecellobium dulce y P. sub-
globosum), el mapiija (la ii como se pronuncia en aleméan) o
cuica (Cercidium praecox), el ichi o dividivi (Libidibia coria-
ria), el ap-cher o carbonal (Mimosa tenuifolia). De otras fa-
milias botanicas el arbolito méas frecuente en estos contor-
nos es el laurel olivo o kapchit (Capparis odoratissima) de las
caparidéiceas, y en menor escala el rut-kuj (Jacquinia aris-
tata) de las teofrastidceas (pronunciase suave la r de rut), el
kachud (Randia gaumeri) de las rubidceas, y unos pocos ma-
ribere (Erythroxylum carthagenense) de las eritroxilaceas, y
guiy-rra (Agonandra brasiliensis) de las opilidceas. Con todo,
las plantas realmente caracteristicas de la =xerofitia guajira
son ostensiblemente las cactaceas, entre las cuales se des-
tacan por su gran numero y tamafio (de 3 a 6 metros) las ar-
borescentes como el cardon llamado de iguaraya o yosu (Ste-
nocereus griseus), el igu, guaspirrai o aspiriri (Subpilocereus
russelianus), el kaytsh (Subpilocereus aff. repandus), el kasaj
o jasaj (Pilosocereus lanuginosus), el mokdchira o sihichi o
guamacho (Pereskia guamacho). Al pie de ellas, o también
salpicando aqui y alld los espacios descubiertos de la sabana
aparecen manchas, a menudo impenetrables, de cactaceas ar-
bustivas como el at-tino o pitajaya (Acanthocereus tetrago-
nus) y el jamche o tunito (Opuntia wentiana) y una pequeiia
en figura de meldn, casi a ras del suelo, llamada pardrua o
pichihuey (Melocactus sp.).
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jira, o vegetacién “esteparia’ de la peninsula...No es este simple
bosquejo lugar apropiado para rectificar la equivocacién; lo haré
adelante cuando trate mds a espacio acerca de la xerofitia de
nuestra peninsula nortefia.

A pesar de la gran extensién que ocupa en dicha peninsulq,
el semidesierto no es sino parte de la vegetacién gugjira. Junto a
las escasas corrientes fluviales, franjeando de verde y de sombra
las orillas e inclinando su follaje sobre el agua, se encuentra ve-
getacién frondosa con abundancic de drboles de buen tamafio y
un sotobosque importante mds o menos tupido. En uno de estos
bosques riparios o de “galeria’, el que cubre las riberas del Ran-
cheria en las cercanias de Aremasdin, he coleccionado ejemplares
(o notado con toda certeza la presencia) de mds de cuarenta es-
pecies arbéreas de 10 a 18 metros de altura, que no existen en
el monte semidrido de los alrededores, v menos en las sabanas
abiertas. Hay igualmente grandes extensiones de bosque tropdfilo,
del cual trataré adelante(*). ;

Ejemplos son éstos —de los tantos que pueden citarse— de la
interesante variedad de nuestra vegetacién, apreciable muchisi-
mas veces en el reducido espacio de una o pocas hectdreas.

Entre las plantas adaptadas a la sequia obsérvase un notable
desarrollo de érganos y estructuras especiales para la defensa y
proteccién: ora son espinas y aguijones acérrimos que desaniman
contundentemente a los animales herbivoros; ora son tejidos in-
ternos capaces de almacenar el agua, lo que permite a la planta
resistir el larguisimo verano; ora es una cuticula foliar gruesa y la
reduccién de la superficie de las hojas que disminuyen la evapo-
racién ete..

Con pocas excepciones, en las comarcas dridas las plantas
lefiosas despdjanse de las hojas al comenzar el verano y no vuel-
ven a cubrirse de follaje hasta caer las primeras lluvias. Los bos-
quecillos son bajos y caducifolios, v el paisaje, durante lo mds
fuerte del verano, es de excesiva aridez y desolacién. En este
ambiente enjuto y ardiente no flota la fragancia propioc de las
grandes selvas hiimedas, sino que se mezclan en' la atmésfera-cal-
deada, el olor peculiar de la hojarasca seca v a veces las emana-

(*) 47. La parte principal de mis observaciones sobre la flora gua-
jira, basadas en colecciones y notas propias y en las de otros
boténicos muy distinguidos, formaran parte de una publica-
cion especial (Prédromo de la Flora Guajira) que estoy pre-
parando.
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ciones de diversas resinosas. Ademds, grandes trechos de territorio
carecen totalmente de vegetacién, v en la temporada seca el suelo
desnudo se recalienta bajo un sol abrasador.

Por el contrario, en las vertientes del Atrato y del Pacifico, que
conforman el Chocd, reina uno de los climas mas lluviosos de la
Tierra; no hay alli eslacién seca propiamente dicha v llueve casi
todos los dias. El total de la precipitacién anual excede de 5000
milimetros, vy en algunos lugares (regién de Istmina) ha superado
frecuentemente los 7500 mm. y aun los 9000 mm. La frecuencia de
los dias lluviosos pasa de doscientos, y no son pocos los afios en
que ha alcanzado o trescientos. Tan htimedas condiciones dan
por resultado una vegetacién muy frondosa, exuberante, volumi-
nosa, sempervirente, del tipo llamado higréfilo ("amante de la
humedad”). En ella abundan los drboles de gran tamafio, las pal-
meras, los bejucos lefiosos y gruesos, vy las enredaderas, las ard-
ceas terrestres y trepadoras, las epifitas (o sea las plontas que
crecen sobre otras que les sirven simplemente de soporte), entre
las cuales sobresalen por su nimero y volumen las bromelidceas
vy orquideas. Hay numerosas hemipardsitas como las lorantéceas,
v en el sotobosque medran muchas plantas escidfilas (“amantes
de la sombra’) de hojas grandes. Los troncos arbdéreos son altos,
rectos, columnares, casi siempre libres de ramas hasta muy arriba;
su copa se extiende por lo general en dngulo abierto y se junta
con las de otros drboles formando entre todas un dosel de tupido
follaje, por debajo del cual se tienden otros doseles de drboles
menores. Sobre los troncos y ramas trepan multitud de bejucos o
“lionas” vy enredaderas diversas, a menudo en tal confusiéon que
resulta dificil reconocer a qué tallo o tronco pertenecen las hojas
v las flores. “Un solo drbol entrelazado de paulinias, bignonias
v dendrobios ofrece reunidas en algunas ocasiones una porcidon
de plantas que, separadas unas de otras, bastarion para cubrir un
censiderable espacio de terreno’” (Humboldt, 1944: 217).

A través de tan espesa masa de verdura, que intercepta los
rayos solares, solo filirase una luz cada vez mdas atenuada, y por
ésto en el fondo de la selva reina, aun en los dias maés claros,
una penumbra verdosa, un crepusculo permanente en que soélo
medran plantas de escasa exigencia luminica, diversos helechos
v musgos empapados de agua, vy una flora abundante de tipo sa-
préfilo ("amante de la podredumbre”), como burmanidceas, triurida-
ceas, ciertas genciandceas (Leiphaimos) y sobre todo muchos hon-
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gos, que pululon en la capa de despojos orgdnicos en putrefaccion
ccumulados sobre el suelo esponjoso.

Tales son los dos extremos del paisaje vegetal en la "tierra
caliente” de Colombia: Por una parte el drido semidesierto gua-
jiro y por otra la hiimeda frondosidad de la selva chococma. Em-
pero, enire estos dos extremos existen, en la misma tierra caliente,
multitud de tipos intermedios de bosques que muchas veces se
traslapan o compenetran sin aparente solucién de continuidad for-
mando zonas de transicién o ecotonias mds o menos amplias. No
cbstante, donde las condiciones de humedad del suelo varian st-
bitamente de un sitio a otro inmediatamente préximo, son muy
frecuentes los cambios repentinos de la vegetacién, paséndose
—por ejemplo— de la sabana semidrida a la selva frondosa y
hiimeda en cuestién de pocos metros, como quien entra de una
plaza asoleada o una catedral semiobscura. Los mejores ejemplos
" de este rdpido cambio de escenario vegetal en un espacio redu-
cido vy sin causa visible los constituyen las “matas de monte"” ais-
ladas en medio de las sabanas en los Llanos Orientales, v las
"cejas de monte” o bosques "de galeria” que bordean los rios
de aquella misma regidén y también en las llemuras semidridas ale-
dafias al rio Cesare (nombre original) o Cesar (y de ningin modo
"César" como persisten en acentuarlo los mal informados).

Contemplemos chora, ya que estomos en la Costa, uno de
los tipos de bosque que se hallon mds cercanos a nosotros en el
Atldntico, el norte de Bolivar y buena parte del Magdalena. Se
trata del llamado bosque tropédfilo (“amigo del cambio o mudan-
za'') cuyo dominio se extiende por gran parte de la costa del Mar
Caribe desde el arranqgue de la Peninsula Guajira —y mdés alld en
Venezuelo— hasta el Departamento de Cérdobar.

Tengamos primero en cuenta que cuando uno de los facto-
res principales del clima disminuye de intensidad durante una
temporada mds o menos larga (en nuestro caso, la lluvia) se pro-
ducen efectos notables en la composicién y aspecto de la vegeta-
cién. En la regién costera del Bajo Magdalena el factor tempera-
tura es igual al de la Gudjira y el Chocé, mas no asi el factor plu-
vial, porque la precipitocién no es pareja durante todo el afic,
como si lo es en el Chocé, sino que padece anualmente una inter-
misidén, el "verano’”, que dura generalmente de tres a cuatro o
cinco meses consecutivos, y en ocasiones seis. No es, pues, ton
prolongada esta temporada seca, todos los afios, como si acon-
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tece en la Guajira, v ademds la cantidad total'de la precipitacién
duplica: o triplica la ‘que ' se registra en aquella peninsula. Por
consiguiente, no hay en el territorio del Atldntico (salvo en algunos
lugares determinados por condiciones adversas del suelo) un se-
midesierto como el que caracteriza partes muy extensas de la
Guajira, ni tampoco la vegetacién de aqui puede compararse en
exuberancia, lozania y variedad con la del Chocé.

La propiedad mdés notable de las plontas sujetas a esta dis-
continuidad del régimen pluvial, es decir, a la alternacién de un
periodo lluvioso relativamente abundante y otro seco (“invierno”
v "verano' como los llamamos vulgarmente), es la caducifolic.
Lldmase asi el hecho de deshojarse las plantas lefiosas durante
la temporada desfavorable, con lo cual logran reducir al minimo
la tronspiracidén. v la evaporacién. La vegetacidén presenta, pues,
en el verano, un aspecto escueto, esquelético, mientras que en el
periodo lluvioso se cubre de verdor y aseméjase entonces a las sel-
vas himedas. Difiere de la vegetacién puramente xerdfila por la
predominancia de drboles de porte medicno vy la relativa escasez
de plantas espinosas, asi como por el mayor niimero de bejucos
lefiosos v ‘de plantas herbdceas (en su mayoria terdfitas, o sea
anuales) v la menor cantidad de formas suculentas. De la selva hii-
meda se distinguen nuestros bosques atlanticenses (que ya han
desaparecido en mds de las ocho décimas partes, debido a la ac-
cién destructora del hombre) por el hecho ya explicado de la ca-
ducifolia, y también por el menor volumen individual de los é&r-
boles y el menor hacinamiento de especies; v en gran parte por
la escasez relativa de plantas de sombra.

Ahora bien, si ascendiendo la Cordillera nos situamos en un
pdramo a 4000 metros o mds de altura sobre el nivel del mar,
observaremos un fenémeno interesante. Alli la humedad es casi
perenne, las lluvias frecuentes y el ambiente aparece a menudo
empanado- por la niebla; el suelo es generalmente musgoso y em-
papado como una esponja. Podria entonces creerse que, por la
mucha humedad; la vegetacién de los pdramos es corpulenta y
exuberante como la de las selvas higréfilas; pero en realidad ocu-
ITe que su aspecto es en cierto modo parecido al de la vegetacién
de las comarcas dridas. El factor humedad es favorable, mas no
la temperatura que es muy baja. El frio continuo produce en la
vegetacion un efecto similar al que causa la aridez; en consecuen-

ia, la mayoria de las plontas paramunas son achaparradas, las
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ramificaciones de los arbustillos se aprietan unas contra otras co-
mo procurando mayor abrigo contra el frio. Muchas, tales como
los célebres frailejones (Espeletia) v algunos culcitios y senecios,
estén revestidas con gruesa capa lonosa como para protegerse
aun mdés de los vientos helados que azotan frecuentemente aque-
llas alturas.

Describir la flora de Colombia, o mejor dicho lo que sabemos
acerca de ella (pues lo que nos falta aiin por conocer es inmenso),
llenaria muchos libros. Asi como en nuestro territorio reinan ex-
tremos de temperatura y de régimen pluvial que hacen variar la
vegetacidén de manera asombrosa, nuestra flora posee lo que po-
driamos llamar “records” mundiales de gran interés. En Colombia
se encuentran las palmeras mdés altas v las mds pequefias que
se conocen en el mundo. Las primeras adornan las vertientes orien-
tales de la Cordillera Central v a éllas me referi hace poco; son
las célebres "palmas de la cera” del Quindio, cuyo tallo conspi-
cuamente omillado yérguese verticalmente a 40 y 50 metros de
altura sobre el suelo, sobrepasando la copa de los drboles mds
altos de esa regién. Lldmanse palmas de la cera porque la del-
gada capa exterior de la corteza del tallo estd formada por células
cerosas que se pueden raspar f&cilmente con un cuchillo, recogién-
dose luego el producto en forma de un polvillo verdoso-blanque-
cino, que puesto al fuego se derrite v térnase al solidificarse en
una masa de cera amarillenta. Otra particularidad interesante de
estas hermosisimas palmeras (algunas de las cuales se cultivan
desde los primeros afios de este siglo en el Parque de la Indepen-
dencia de Bogotd) es que viven entre los 1800 v 3400 metros de al-
titud, en la llamada tierra fria. Su peculiar belleza v el hecho muy
interesomte de que la especie a que me refiero vive solamente en
Colombia, me incitaron hace afios a proponer su adopcién como
el d&rbol simbdlico o representativo de nuestra patria, el drbol na-
cional de Colombia. Asi lo aprobd undnimemente un grupo selec-
to de botdnicos colombianos reunidos en el Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional, en Bogotd, el 27 de julio de
1949. Son ellas las palmeras mds altas del mundo.

Veamos chora las mdas pequefias. Descendiendo a la costa
del Pacifico, en las cercanias de Bahia de Solano, se descubrid
hace pocos afios la “campeona enana’ de las palmeras: una pal-
merita muy curiosa, cuyo tamafio, incluyendo las raices, el tallo,
las hojas v la inflorescencia, no excede de 50 a 60 centimetros, v
que vive con exceso de modestia, como si fuera una hierba cual-
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quiera, a la sombra de los grandes &rboles:que caracterizan los
bosques hiimedos de aquel litoral. Es la Reinhardtia koschnyana,
criginalmente descrita de Costa Rica.

Nuestro pais posee otras curiosidades boténicas de catego-
ria continental y cun mundial: una de ellas es el érbol de madera
mas liviana y fofa que se conoce, tan débil v poco consistente que
una vez derribado desaparece en pocos meses reducido a pol-
vo por la rédpida accién de los insectos, los hongos polipordceos y
los organismos microscépicos. Es el macondo costefio (Cavanillesia
platanifolia), cuyo aspecto ciertamente engafia respecto de su for-
taleza, pues se trata de un &rbol colosal: el tronco abarca dos o
tres metros de didmetro en la base y alcanza a treinta o mds me-
tros de altura. {Un verdadero gigante, pero de corazén endeble!

No se encuentran en Colombia las maderas més duras, peso-
das y resistentes del mundo, pero si algunas que figuran entre
las mé&s renombradas por estos conceptos, como el coralibe o piy
(Tabebuia billbergii), los cafiaguates o polvillos (Tabebuia chry-
santha, T. dugandii), el guayacén de bola (Guaiacum officinale), el
guayacdn real o resino (Bulnesia arborea), el diomate, quebracho o
santacruz (Astronium graveolens), el granadillo (Libidibia punctata),
el trébol (Platymiscium pinnatum), el tamarindo de monte costefio
(Uribea tamarindoides) y varias sapotdceas del género Manilkara.
Tan densas y pesadas son, que no flotan en el agua sino que se
hunden.

Tenemos orquideas tan diminutas (Pachyphyllum schultesii)
que cuesta trabajo hallarlas, ocultas como viven en la capa de
musgos que cubre el tronco de los drboles; toda la plantita cabria
facilmente en un dedal, pues las mds grandes no alcanzen a 5
centimetros: v sus inflorescencias son mintsculas. Pero también
hay en nuestra flora orquideas gigantescas, como el Odontoglos-
sum aqureopurpureum, cuya sola inflorescencia se mide por metros
v pesa varias arrobas. Por curiosa coincidencia, ambas especies
—la enana y la gigante— viven en las cercanias del Pdramo de
Chipague, a escasa distancia al sur de Bogot&.

Desde los tiempos de Mutis y de Humboldt ha llamado pode-
rosamente la atencién de los botdnicos la Aristolochia cordiflora,
que llaman oreja de elefonte en algunas regiones de Colombia.
Es un bejuco trepador, propio de las selvas del valle magdalénico
central, la regién del Carare por ejemplo. Su flor es una de las
de mayor tamafio que se conocen en el Nuevo Mundo y se cuen-
ta entre las mds grandes del universo. Es realmente extraor-
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dinaria esta flor; tiene més de un metro de circunferencia y pre-
senta la forma de un sombrero alén, con cnchisimos bordes; la
abertura de la “corola” es tam grande que en ella cabe facilmente
la cabeza de un hombre. Otra especie de Urabd, la Aristolochia
grandiflora, tiene flor cun mayor v de figura muy extrafia, que al-
gunos semejan a la de un dnade o pato; ademds el limbo de su
"corola” remata en largo apéndice a manera de cinta de medio
metro o mds de largo. Para hacerla aun mds extraordinaria la
Naturaleza la doté de repugnante olor ptrido.

Don Santiago Cortés; recordado botdnico colombiano, declard
hace medio siglo que el estudio de la flora de un pais tan rico v
extenso como Colombia no podia ser obra de un hombre o de un
sabio, sino de una generacién de sabios vy exploradores (Cortés
1919?, p. 5.

Habiendo trajinado tanto y ton largo en estos asuntos, pienso
que Cortés fue optimista en demasia al limitar a una sola gene-
racién la ingente tarea. Ya sabemos de nuestra flora lo suficiente
para modificar con conocimiento de causa aquella sentencia, afir-
mondo que se necesitardn con toda seguridad varias generacio-
nes de botdnicos estudiosos, consagrados por entero al estudio
fascinonte de la scientia amabilis en nuestro pais. Los que hemos
dedicado lo mejor de nuestra vida —mds de treinta v cinco afios
en el caso mio— al estudio de una limitada porcién del territorio
patrio (la llanura costera del Caribe y la parte inferior del valle
magdalénico), apenas la conocemos botdnicamente de modo par-
cial o superficial en muchisimos casos.

Por lo tanto, toda obra que se publique con el titulo de "Flora
de Colombia” serd incompleta hasta mds no decir. En realidad no
conocemos sino algunos aspectos muy escasos de nuestras plantas
y de nuestra vegetacién; apenas estamos comenzando a penetrar,
contra viento y marea podria decirse, en la sistemdtica v la geo-
botdnica nuestras, pese a los sabihondos y los hostiles que tampoco
falton en este campo tan amplio, tan hermoso, tan interesante de la
Ciencia, vy que tan amable y tan generoso seria si no lo enturbiaran
los eternos criticones de oficio, que critican porque si y porque no,
v cuya Unica importancia es la de saber molestar.

Todavia no podemos los botdnicos colombianos, en la gran
mayoria de los casos, sino pintar a grandes rasgos bosquejos muy
parciales de nuestra vegetacién, como el de "brocha gorda” que
chora termino y que trataré de ampliar en las pdginas que siguen.
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CUARTA PARTE

REVISTA DE LAS VEGETACIONES. EJEMPLOS DE LA
FLORA COLOMBIANA

LA HYDROPHYTIA (HIDROFITIA) EN GENERAL

La Hidrofitia en sentido lato comprende todas las vegetacio-
nes que viven en contacto necesario con el medio acudtico, ya sea
éste dulce o salado. Segtn la amplitud del contacto con el agug,
que puede ser total o solamente parcial, se divide la Hidrofitia en
dos grandes grupos principales: (1) Holohidrofitia (del griego ‘hélos’,
entero, por completo), que comprende la vegetacién totalmente
acudtil; y (2) Helofitia (del griego 'hélos’, pantano), la que sélo es
acudtil en parte.

En la Holohidrofitia el contacto con el agua no sdlo es completo
sino perenne y exclusivo, no habiéndolo con el aire sino —cuondo
md&s— en la superficie del agua misma (plantas flotontes o de ho-
jas supranatantes). En cambio, en la Helofitia los elementos estdn
solo parcialmente recubiertos por el agua; es decir, son plantas
que arraigan en el fondo sumergido, pero cuyas hojas (al menos
las superiores) se desarrollan en el medio aéreo, lo mismo que sus
flores y por lo general los frutos también. Por lo consiguiente, es-
tas vegetaciones heldfilas no se encuentran en aguas profundas
sino en las mds o menos someras, particularmente en los pantonos
v lagos de escaso fondo, v en general las riberas inundadas de
las masas de agua. Debido al cambio temporario del nivel del
agua, causado por las crecidas y bajadas de los rios, mareas etc.,
las heldfitas estdn a menudo sujetas a alternativas de inundacién
v exundacién (desagiie), pero atn en las épocas de mayor estigje,
el suelo ha de mantener un grado de humedad elevado (aunque
la superficie aparezca seca) para que estas plantas no perezcan.
Con raras excepciones una sequia prolongada es fatal para ellas.

Segtin impere armonia de factores o discrepancia dominante
de uno de ellos en el medio residencial, la vegetacién hidréfila
se divide en conjuntos diversos bien caracterizados, que se pue-
den designar terminolégicamente por el factor que domine en la
residencia, asi:
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Limnophytia (Limnofitia) designa las vegetaciones de agua
dulce y tranquila;

Tachyrheophytia (Taquirreofitia) las de agua dulce de corrien-
te impetuosa;

Halohydrophytia (Halohidrofitia) las de agua salada o salobre;
Oxyhydrophytia (Oxihidrofitia) las de agua de reaccién écidg;
Hydrothermophytia (Hidrotermofitia) las de agua caliente (ter-
males);

Cryophytia (Criofitia) las de agua muy fria. Esta dltima se
distingue como

Chionophytia (Quionofitia) cuando se quiere especificar la ve-
getacién compuesta por formas microscopicas, que pueblan a
veces las nieves.

Adaptaciones en la Holohidrofitia.

La sumersién continua o permanente en el agua, determina
en las plantas holohidréfilas particularidades de estructura que
les permiten acomodarse a un medio que no padece sino escasas
variaciones a través del afio. La-principal especializacién holohi-
drofitica consiste en utilizar toda la superficie sumergida para la
absorcién del agua y de los elementos nutritivos que ésta contie-
ne; por lo tanto el sistema radical es reducido y aun puede ser
muy rudimentario. En cambio las paredes epidérmicas de las de-
mds partes vegetativas son muy delgadas, de cuticula tan tenue
que apenas opone dificuliad a la entrada del agua y de las sales
v gases disueltos. Ademds, necesitando las plontas holohidréfilas
ser muy flexibles para conformarse a los movimientos del agua,
la adaptacién correspondiente consiste en la reduccién del sistema
vascular lefioso, esto es, del tejido de sostén, mdas o menos endu-
recido, que tom indispensable es para las plantas cuya parte su-
perior se desarrolla en el aire. En efecto, este tejido esclerenquimd-
tico no es necesario en el medio acudtico, en virtud de que la
tuerza de la gravedad resulta contrarrestada total o parcialmente
por el empuje vertical hacia arriba que experimentan todos los ob-
jetos sumergidos en un fliido (principio de Arquimedes).

Las hojas sumergidas de las plantas enteramente acudtiles
(holohidréfilas) presentan, ora formas lineares o acintadas con
escasa o ninguna nervadura, ora una fina particién o laciniacién
del limbo (hojas multisectas); en tonto que las hojas flotantes y
las emergidas (de las heldfitas) suelen estar conformadas de ma-
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nera tipica: su limbo es enterizo o mucho menos dividido, y esta
dotado de nervios a veces gruesos que resaltan mucho en el en-
vés. Los estomas faltan generalmente en las hojas sumergidas,
mientras que en las flotontes se localizan en la haz o cora supe-
rior. Cardcter adicional de casi todas las plontas holohidréfilas
es el enorme desarrollo de los meatos intercelulares, los cuales
forman un sistema de cdmaras y canales aeriferos muy amplios,
que facilitan una rdpida difusidon de los gases en el interior de la
planta, favoreciendo asi su respiracién y disminuyendo al mismo
tiempo su peso especifico. Los tejidos parenquimdticos conforma-
dos por este sistema de aspecto esponjoso y lacunoso, con grandes
espacios intercelulares que almacenan aire, reciben el nombre de
aerénquima.

Se dijo antes que las plantas totalmente acudtiles carecen
de tejido de sostén endurecido; y ciertamente es muy propio de la
Holohidrofitia la falta absoluta de lignetum. No hay, en efecto, ni
&rboles ni arbustos holohidréfilos. El lignetum no se presenta sino
de modo accidental en terrenos helofiticos con apariencia de he-
lostadion; pero la casi totalidad de los arbustos respectivos no son
realmente heldfilos, como adelante lo veremos, sino pezdfilos y
cuando mds helbéades, es decir, simplemente tolerantes de las con-
diciones superhiimedas que ofrecen los terrenos bajos que se inun-
dan cuando los rios vy lagunas fluviales se desbordan en la tem-
porada de lluvias; situacion que en el bajo Magdalena (*) suele
durar de uno a tres o cuatro meses, segun que las crecidas sean
escasas o abundantes, y también conforme a las condiciones par-
ticulares de cada localidad. Tales terrenos permanecen secos su-
perficialmente el resto del afio, aunque por la proximidad de los

(*) 48. Situaciéon semejante reina en la varzea amazonica, término
brasilefio que en aquella vasta region se aplica a las llanadas
aluviales en el fondo de los valles y en general a las vegas de
los rios, de suelo sedimentario rico, que se inundan en las cre-
cidas anuales y permanecen anegadas durante varios meses.
Las zonas inmediatamente aledaifias, que no se inundan pero
cuyo suelo a escasa profundidad resulta muy humedo por la
infiltracion procedente del rio cercano, pueden incluirse. en
este concepto. Los terrenos completamente libres de inunda-
cion llamanse alla tierra firme, mientras que los mal des-
aguados, que permanecen por largo tiempo o casi continua-
mente anegados, con mucha agua estancada, se definen como
‘igapd’, que es la “selva de pantanal” o “de lodazal”, de ve-
getacion muy especializada.
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rios y lagunas, la humedad se encuentra generalmente a escasa
profundidad en el suelo. Naturalmente, cuondo al retirarse las
aguas al final de la temporada lluviosa, se secan dichos terrenos,
la vegetacién puramente hidréfila desaparece de las localidades
afectadas, parte de ella porque la arrastra consigo la corriente del
desaglie, y parte porque se marchitan y perecen los elementos que,
habiendo permanecido encallados en el fango, quedan privados
de la humedad necesaria cuando éste se seca y endurece al calor
del sol. Mayor tiempo permanecen en estos sitios algunas plan-
tas heldfilas cuyas raices alcanzan la capa himeda bajo la su-
perficie enjuta; pero suelen desaparecer también o medida que
esta humedad se hace mds y mds profunda, a consecuencia de
la bajada del nivel general de las aguas fluviales en la comarca,
pues —como es sabido— toda capa de agua soterrada tiende a
guardar el mismo nivel de las aguas libres vecinas.

Recordemos ahora, disponiéndola a manera de clave sindp-
tica, la clasificacién de las diversas modalidades de la habitacion
acudtica, cuyo cuadro esquemdtico figura en la pdgina 238.

LIMNOPHYTIA (LIMNOFITIA). Vegetaciéon de agua dulce.

Aunque etimoldgicamente la voz limnofitia se refiere a lago,
su. aplicacién se ha generalizado a todas las residencias de agua
dulce. En este sentido lato se puede subdividir el concepto limnofi-
tico en dos tipos, a saber: (19) Si se trata de aguas apacibles, es-
tancadas o de corriente muy lenta, se hablard de Eulimnofitia, y
caun de Potamofitiac cuando sea necesario especificar mds, carac-
terizendo la flora hidréfila de los rios; y (29) Si las aguas son muy
veloces, de corriente impetuosa como la de los raudales y cas-
cadas, tendremos el tipo de la Taquirreofitic.

La Limnofitia es, entre las divisiones de la Hidrofitia, la que
ofrece mayor variedad de formas bioldgicas (bidtipos), pues estdn
representados en ella desde los organismos unicelulares micros-
cépicos. del pldnkton hasta las formas lefiosas del arboretum. A
continuacién pasaremos sucintamente en revista la vegetacién lim-
néfila del Bajo Magdalena, de acuerdo con la clasificacién que
antecede.

1. El Plankton.
Micrdfitos acudticos.

El pldnkton vegetdl (fitopldnkton para diferenciarlo del ani-
mal o zoopldnkton) est& principalmente compuesto de formas uni-
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celulares microscépicas, a saber: esquizdfitos (bacterios, rodobac-
terios, algas azules o cianoficeas), monadéfitos o flageladas, hetero-
contas, bacilaridfitos (diatomeas), conjugadas desmidiales vy cloro-
ficeas protococcales, todas muy imperfectamente conocidas en
Colombia. He aqui un campo vasto e interesante para los micro-
bidlogos y limndlogos estudiosos.

2. El Pléon. Epipléon e Hipopléon.
Macrdfitos libremente flotantes y sumergidos (pero no arrai-
gados en el fondo).

A la flora epipléontica del Bajo Magdalena pertenecen dos
pteridofitas hidropteridales pequefias: la Azolla filiculoides, hele-
chito salvinidceo muy ramificado, llamado vulgarmente musgo de
agua, de hojitas biseriadas y apretadas, de color enire azul ver-
doso y rojizo, que habita en las aguas estancadas, pero no es co-
mun sino muy raro en la "tierra caliente’” de Colombia; v otra
salvinidcea, la Salvinia auriculata, llamada oreja de ratén por la
figura de sus pequefias "hojas” aéreas (ya que las sumergidas
tienen aspecto y funcién de raices), que a menudo abunda extraor-
dinariomente en el Bajo Magdalena, formando mullida capa de
color entre verde obscuro y rojizo o cobrizo en la. superficie de las
lagunas tranquilas. Desctibrese a veces en esta misma residencia
un verdadero helecho parkeridceo, el Ceratopteris pteridoides, de
hojas dimortfas; y entre las fonerégamas una multitud innumera-
ble de lemndceas diminutas cuyo conjunto muy denso aungue
tenue, que el pueblo costefio llama “verdin”, colora caracteristica-
mente de verdegay la superficie de las aguas estancadas. Este
verdin est& compuesto por miriadas de lemndcedas (Lemna, Spiro-
dela y Wultfia), que a pesar de su diminuto tamafio (% de mm. a
4 mm. de didmetro), ocupan en la escala botdnica un peldafio
relativamente alto, pues se clasifican entre las monocotiledéneas
espatifloras, cerca de las ardceas. A primera vista puede confun-
dirse esta vegetacion epipledntica con otras masas flotantes ver-
dosas, filamentosas, gelatinosas o viscosas, que el vulgo costefio
llama “lama bobosa’; pueblan éstas frecuentemente la superficie
de las aguas que han permanecido estancadas por largo tiempo.
Tr&tase en este caso de algas, probablemente del tipo de las con-
yugadas zigognemdticas (Spirogyra?) y heterocontas (Tribonema
o Conferva), cuyo conjunto bastante voluminoso tiene apariencia
de pléon aunqgue individualmente los elementos pueden ser mds
bien parte del plénkion.
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Las lemndceas constituyen un tipo vegetal especializado her-
bdceo y caracterizado por un aparato vegetativo en extremo re-
ducido y de gran simplicidad, pues carece de tallo y est& forma-
do por uno o muy pocos organos laminares de naturaleza folidcea,
pequenitos y a menudo sin rizoides (Wulffia) (*) o con un solo ri-
zoide (Lemna) o mayor niimero de ellos (Spirodela); son estas raici-
llas tan simples vy delgadas que semejan pelos. La multiplicacién
de las lemndéceas efectiase casi siempre de modo vegetativo, por
gemacién y separacion sucesiva de los nuevos elementos asi for-
mados. Proliferando con rapidez asombrosa, estas plantitas en po-
cos dias cubren profusamente vastas superficies de aguas estan-
cadas en los pantanos, lagunas y estanques o jaglieyes.

Otras plantas superiores se retnen también formando man-
chas consociales extensas y flotantes que llenan en ciertas épocas
las lagunas magdalénicas, tales como la ardcea Pistia stratiotes, en
figura de roseta y de color verde claro, popularmente conocida
con el nombre de lechuga de agua o de chabarril (¥*), y las pon-
tederidceas de hojas orbiculares y flores azuladas, llamadas ta-
ruya o tarulla, batata o batatilla (Eichhornia azurea, E. crassipes),
que aglomerdndose en numero considerable en los cafios y reman-
sos fluviales, forman masas (“taruyales” o "batatales”) a veces
tan tupidas y extensas que dificulton el paso de las embarcacio-
nes menores.

Las dicotiledéneas del pléon en aguas quietas se reducen a
una leguminosa-mimosoidea de tallos esponjosos blancuzcos y ho-
jas bipinnadas sensitivas, llamada vulgarmente ‘ciérrate-bruja’ o
‘dormilona de agua’ (Neptunia prostrata),- que también crece muy
tupida en la superficie de las lagunas; ademds, una onagrédcea
de tallos rojizos provistos de neumatdforos blancos y cilindricos,
hinchados, que sirven a modo de flotadores, v hojas lustrosas en-

(*) 49. Las Wulffias son ciertamente las fanerégamas mas pequenas
y simples que se conocen; la W. columbiana, por ejemplo, es
un simple disco biconvexo (lenticular) sin rizoides, que solo
mide de 34 de mm. a 1 mm,, a lo sumo 1% mm. de longitud.
Esta especie, que se halla en el Bajo Magdalena, a menudo
flota en suspension debajo de la superficie del agua.

(**) 50. Chabarril, chabarri o chavarria llaman en el Bajo Magda-
lena a un ave semi-acuatica (Chauna chavaria) de la familia
Anhimidae, del tamafio de un pavo corpulento, y cuyo grito
agudo caracteristico se pretende imitar con estos nombres ono-
matopéyicos.
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tre redondas y obovadas: (Ludwigia helminthorrhiza, anteriormente
llamada Jussiaea natans); v una lentibularidcea pequefia de hojas
finamente multisectas (Utricularia foliosa), que se encuentra unas
veces en el heteropléon y otras en el bafostddion. De vez en cuan-
do se observa entre las plantas flotomtes, cerca de las orillas, una
graminea perenne (Paspalum repens) de tallos sumergidos, espon-
josos, y ramificaciones supranatantes; y una eriocauldcea (Tonina
fluviatilis) cuyos tallos flotantes, delgados, laxos y alargados son
densamente hojudos; las hojitas pequefias, angostas, sésiles o am-
plexicaules, ciliadas en las mdrgenes o sdlo en la base.

3. El Hidrostadion.
Macréfitos arraigados en el fondo.

a) El bafostadion. Elementos completamente sumergidos.

En el bafostddion del Bajo Magdalena he encontrado algas
verticiladas o carédceas (Chara zeylanica en aguas algo salobres;
Chara sp. y Nitella sp. en agua dulce), que en el fondo de las cié-
nagas forman tupidas masas filamentosas, llamadas comUnmente
'lama’ por el vulgo, v cuya parte superior alcanza casi a la su-
perficie del agua. Mezcladas a estas algas crecen unas hierbas
antdfiias muy ramificadas y de hojas lineares apenas dentadas,
de las nayadéceas (Najas arguta, N. guadalupensis), y a veces en
aguas muy someras se encuentra la lentibularidcea Utricularia fo-
liosa, que ya se menciond en el hipopléon.

La flora sumergida dulceacuicola del Bajo Magdalena no ha
sido estudiada sino muy  superficialmente, deficiencia ésta entre
cuyos culpables me cuento. Es muy probable que ademds de las
algas verticiladas citadas arriba participen también en la lama
que caracteriza el bafostddion algunas algas sifonocladales como
las cladoforaceas, que también son verdes y filamentosas y cuyo
talo, ramificado o simple, no forma verticilos como en aquellas.
Falta comprobarlo.

b) El Ploadostadien. Elementos arraigados en el fondo pero cuya
parte superior flota en la superficie.

La flora caracteristica del ploadostédion  infero-magdalénico
es predominantemente de ninfedceas: Nymphaea amazonum var.
goudotiana, N. ampla y N. blanda, cuyas hojas de forma ancho-
mente oval o casi orbicular hacen que el vulgo las llame "arepas
de agua’. Todas son de hermosas flores blancas o blanco-cremosas,
de floracién nocturna la blanda y la amazonum, y diurna la ampla.
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También obsérvase aqui una alismatdcea de hojas entre ovales v
redondeadas, sagitado-cordadas en la base, muy parecidas a las
de las ninfeas, el Lophotocarpus guyannensis, que vive en aguas
poco profundas, a veces junto con una meniantdcea (o genciandcea),
la Nymphoides humboldtiana, cuyas hojas son también orbiculares
c reniformes y similares a las de las ninfeas. En las aguas muy
someras encuéntrase un helechito marsilidceo, llamado trébol de
ogua (Marsilia polycarpa), de tallos rizomatosos y rastreros, enrai-
zados en el fondo, y hojas largamente pecioladas cuyo limbo cua-
dripartido flota en la superficie. Igualmente una butomdcea (otros
botdnicos la consideran como hidrocaritécea), la Hydrocleis nym-
phoides, de hojas inferiores angostas y sumergidas, las superiores
ovaladas y flotantes, v flores de 4 cm. de didmetro o poco mds,
vistosas, amarillas con sombra de matiz castafio oscuro en la base
de los tres anchos pétalos; los estambres y carpelos rojos.

En la superficie tranquila de muchas lagunas de agua dulce,
v. mezclada casi siempre con otras plantas acudticas y semiacud-
ticas, aparece frecuentemente una convolvuldcea de hojas sagita-
das y flores moradas, cuyos tallos muy alargados vy fistulosos flo-
tan en la superficie o se extienden horizontalmente sobre las plan-
tas epiplednticas (por ejemplo sobre las densas consociaciones de
Neptunia prostrata). A veces los tallos no asoman sino que corren
por debajo del agua y de ellos emergen a trechos las hojas lar-
gamente pecioladas. Es la Ipomoea reptans. No se trata, empero,
de una planta del epipléon, libremente flotante, sino que es sdélo
en parte acudtica y el resto terresire; en efecto, arrdigase esta
Ipomoea generalmente en la orilla emergida, muy cerca del aguag,
vy sdlo sus tallos huecos y livianos, alargédndose mucho, invaden
la laguna arrastrédndose o serpenteando sobre la vegetacién flo-
tante que se acumula cerca de las orillas. Lo fistuloso de los to-
llos, que los hacen muy livicnos y flotables, v el hecho de que
en algunos nudos foliares echa fasciculos de raices que crecen en
el agua, destacan esta planta como adaptada a la vida acudtica;
sin -embargo, su tallo procede de una residencia terrestre, pues alli
tiene las raices.

El terreno en que arraiga la Ipomoea reptans puede hallarse
permanentemente a salvo de las inundaciones periddicas, como
lo he notado a orilla de algunos jaglieyes y charcas temporarias
en la llanada de Juanmina, cerca de Barranquilla, v en la laguna
del Rincdn, al lado de la carretera a Puerto Colombia. Se trata en-
tonces de una planta de residencia mixta hidréfila v pezdfila. O
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también puede padecer las usuales alternativas de anegamiento
v de desagiie que afectan a la zona de contacto entre la Hidrofitia
v la Pezofitia (ver. p. 239); en este caso la plonta pertenece al
ploadostddion cuando el terreno hdllase bajo el agua, y se com-
porta como un elemento propio de la Pezofitia cuando 'su residen-
cia estd emergida.

4. El Helostadion.
Elementos arraigados en el fondo pero cuyct parte superior
sale del agua y se eleva en el aire.

El helostddion corresponde en la clasificacién ecolégica a la
Helofitia, cuyos elementos se hallan sélo parcialmente recubiertos
por el agua. Se caracteriza en el Bajo Magdalena por vastisimas
formaciones graminoides y herbdceas que pueblan densamente
las aguas de poco fondo en los pantanos, las vegas fluviales ane-
gadas, v en general todos los pcxrcz)es que permanecen Aagudanosos
por largo tiempo (*).

La vegetacién angiosperma. adquiere aqui gran . volumen: las
monocotiledéneas medran profusamente y dominon el elemento
sistemdtico; su formacién corresponde-a los tipos del graminetum
puro, del herbetum (principalmente mediiherbetum vy elatiherbe-
tum), o del graminoidetum, pero por lo general estas simorfias se
mezclan diversamente y resulta un -graminoidi-herbetum variado.
En el helostddion bajo-magdalénico prosperan consociaciones a
veces extensas de la tifdcea Typha angustifolia, vulgarmente co-
nocida con el nombre de eneq; o de la ciperdcea erecta y afila
llamada junco de esterilla (Cyperus articulatus), o asociaciones va-
riadas de estas mismas especies con otras ciperdceas en gran
numero, a las que el pueblo costefio llama funche, fruncia, fun-
cia, juncia, junco, cortadera y pajén (Cyperus comosus, C. digi-

(*) 51. A consecuencia del régimen de lluvias que impera en la par-
te media y alta de su cuenca y la de su gran afluente, el Cau-
ca, el rio Magdalena tiene normalmente dos periodos de cre-
cida: la llamada “creciente de primera” de abril a junio, y
la de “postrera”, de septiembre a fines de noviembre; pero
a veces ocurren crecidas anormales en agosto (por ejemplo
en 1964). Durante el periodo de aguas altas el Magdalena, el
Cauca, y sus innumerables lagunas laterales (vulgarmente
llamadas “ciénagas”), se desbordan e inundan méas o menos
ampliamente una vasta region de la cuenca inferior, desde
el paralelo 8° de latitud N hasta la desembocadura en el Mar
Caribe, que se halla un poco mas alld del paralelo 11°,

305




ARMANDO DUGAND GNECCO GEOBOTANICA

tatus, C. eggersii, C. haspan, C. prolixus, C. surinamensis y otras
especies), ya en graminoidetum, ya en graminoidi-herbetum y en
este caso generalmente asociadas con alismatdceas de hojas
emergentes y tiesas, llamadas oreja de mula (Echinodorus panicu-
latus, Sagittaria lancifolia), a las que domina en estatura una ma-
rantdcea erguida, alta de 2 a 3 metros, llamada bijao de fardo
(Thalia geniculata), de hojas grandes ovado- lcmceoladcxs Y papi-
réceas vy flores delicadas, azuladas.

En otras partes el graminetum es puro y preséntase en con-
sociaciones gregarias, a menudo densas, de alguna de las espe-
cies diversas llamadas comtnmente gramalotes por el vulgo
(Paspalum fasciculatum, Panicum grande, Panicum elephantipes,
Hymenachne amplexicaulis, Echinochloa polystachya, Eriochloa
punctata) o arrocillos (Oryza latifolia, Leersia sp.); o el graminetum
se mezcla localmente formando graminoidetum y graminoidi-
herbetum con las ciperdceas vy las hierbas antes mencionadas, vy
odemds con las siguientes ciperdceas que medran preferentemen-
te en las orillas de aguas someras: Eleocharis elegans, Fimbris-
tylis miliacea (ésta en terrenos arenosos), Fuirena umbellata, Ryn-
chospora robusta, Scirpus sp..

A veces el helostddion perenne, es decir, el que ocupa terre-
nos que se hallan constantemente bajo el agua, no expuestos al
desagtiie que sigue a las inundaciones periddicas, presenta conso-
ciaciones esporddicas del extrafio martillo (Nelumbo lutea o pen-
tapetala), cuyas hojas primero son flotantes (con apariencia de
ploadost&dion) v luego elevan en el aire su limbo grande, orbi-
cular y centralmente peltado. También sobresale mucho del agug,
en larguisimo pedunculo, la flor solitaria de esta ninfedcea, de pé-
talos amarillentos, v la curiosa infrutescencia o "fruto colectivo”
que tiene figura de roseta de regadera con varios alvéolos en la
porte distal plana, cada uno de los cuales contiene una semilla
comestible.

Los parajes apenas recubiertos por escasos centimetros de
cgua, v los lugares semiemergidos muy fangosos sefialon el tér-
mino del helostddion (v por tanto de la Hidrofitia) y el comienzo
de la Pezofitia (ver p. 239), que es la vegetacién puramente te-
rrestre o terricola. En elles se repiten las sociaciones mencionadas
antes, particularmente las de ciperdceas (a las que se unen en es-
tos cenagales otras, como FEleocharis caribaea, E. interstincta, Cy-
perus ferax y C. hermaphroditus), alismatdceas (Echinodorus pani-
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culatus y Sagittaria lancifolia), gramineas (sobre todo Paspalum
fasciculatum e Hymenachne amplexicaulis, agregédndose en estos
sitios la Eriochrysis cayennensis, la Leersia hexandra y una o dos
especies aun indeterminadas). Aparecen muchas butomdéceas de
flores amarillas (Limnocharis flava), una xiriddcea (Xyris sp.) vy
gran copia de pontederidceas posadas en el fango o ligeramente
arraigadas en @él: Eichhornia azurea, E. crassipes, Heteranthera Ii-
mosa, esta Gltima de hojas dimorfas y a veces con apariencia de
ploadosté&dion.

También se halla en esta residencia semiacudtica un fritice
erecto, hasta de un metro de alto, de tallos ramificados, peludos,
viscidos, v ademdés armados de espinas acérrimas largas de 1 a
2 cm.; sus flores son azules: es la Hydrolea spinosa de las hidro-
fildceas, que los lugarefios llaman espina de bagre o de boca-
chico.

Las pontederidceas mencionadas arriba, lo mismo .que la
graminea Paspalum repens y la mimdsea Neptunia prostrata, ocu-
pan el helostddion y aun las partes de las ciénagas que emergen
en la época de aguas bajas, pero se desarraigan y pasan al epi-
pléon cuando las crecidas fluviales inundan estos  terrenos. La
onagracea Ludwigia helminthorrhiza (Jussiaea natans), ordinaric-
mente epipledntica, sigue creciendo postrada en el fongo al bajar
las aguas. Igualmente, varias especies del hidrostddion (ploados-
tddion y bafostddion) pueden asomar al aire y seguir viviendo
algiin tiempo, generalmente breve, cuando las aguas se retiran.

Finalmente, si se busca con atencién en la superficie del fango
semiliquido y en las charcas someras que las aguas van dejando
al retirarse lentamente, puede encontrarse de vez en cuando una
delicada mayacdcea, la Mayaca . fluviatilis, de hojas numerosas
pero pequeiiitas v filiformes, que le dan aspecto de musgo.

Como se ha dicho arriba, el helostddion, y por ende la Hidro-
fitia, termina tedricamente donde. empiezan las residencias pura-
mente- terrestres, es decir, la Pezofitia. Entre las dos existe una
zona de contacto que generalmente es variable. Véase adelante
(p. 313) para la de agua salada (Halohelofitia), asi como en el lu-
gar pertinente para la de agua dulce (Helofitia limndfila).

Mientras tanto, hagamos un breve paseo por el pie de las
montafias y ascendamos uno o dos centenares de metros siguien-
do los bordes de una quebrada rocosa de buen declive y corrien-
te rdpida, cuyas aguas salten y se atropellen rumorosamente des-
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haciéndose en raudales v cascadas. A poco echaremos de ver que
sobre las rocas que forman a manera de peldafios desiguales por
donde se precipitan impetuoscs los chorros, crece bajo el agua
una capa verde de "hierbas’, md&s o menos densa. La presencia
de esta vegetacién en una residencia tan dificil, tan inadecuada
—tan imposible podriamos pensar, pues tal lo parece— no sdlo
por el embate de la corriente, sino por lo terso de la superficie
Tocosa, que no ofrece al parecer ningin asidero firme, nos causa-
r& ciertamente gran sorpresa.

Al acercarnos a examinar tan extrafio fenémeno de vegeta-
cién subacudtica, fisicamente atropellada en todo memento por
rauda corriente —y sin embargo incélume e inamovible— estare-
mos ante una de las mds interesantes adaptaciones al medio en
el reino vegetal; a un medio que segin toda apariencia y segun
toda légica, asi pensamos, es en exceso desfavorable y aun hostil.

Tratase de la Taquirreofitia, que consideraremos en el capi-
tulo siguiente.

TACHYRHEOPHYTIA (TAQUIRREOFITIA)

La vegetacién taquirredfila, o sea la que vive en aguas to-
rrentosas, se caracteriza en Colombia, como en el resto de  la
América tropical, inicamente por las podostemondceas (ej. Mara-
thrum foeniculaceum en el Salto de Tequendama; Marathrum chei-
riferum, M. utile y Tristica hypnoides en el rio Ariguani, que baja
de la Sierra Nevada de Santa Marta). Estas son hierbas que po-
recen musgos, hepdticas o liquenes, o aun algas de forma lami-
nar, pero cuya organizacién superior hace que se las clasifique
entre las fonerégamas dicotiledéneas, orden de las Rosales. Difi-
cilmente puede hallarse en el reino vegetal un ejemplo mdés no-
table de adaptacién a un medio mecdnicamente hostil que el de
estas interesantes plantas, que crecen en los raudales y cascadas
tropicales, firmemente adheridas a las rocas sumergidas, sobre las
cuales forman a menudo tupidas alfombras. En un medio estacio-
nal que retine condiciones tan adversas para la estabilidad, la
adaptacién esencial consiste en una regresién extraordinaria de
la estructura y morfologia del aparato vegetativo, el cual queda
reducido en la gran mayoria de los casos a un dérgano taloide
(con apariencia de thallus), cuyos escasos elementos citoldgicos
superiores carecen de disposicién verdaderamente fija. No tiene,
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pues, la estructura peculiar respectiva de los tallos y raices ver-
daderos, v ejerce —lo mismo que un thallus de criptégama— la
triple funcién de fijacién, absorcién y asimilacién. Caracterizalo
ademds el frecuente desarrollo, en la base de los retofios, de ér-
ganos especiales de fijacién llamados hdpteros, formados por
pequefias emergencias exdgenas en figura de garfios o parecidos
a raicillas, que se aplican fuertemente a las desigualdades del
substrato introduciéndose y ensanchdndose en los intersticios de
las rocas o asiéndose como anclas a sus asperezas, lo cual permi-
te a la planta asegurarse firmemente sobre la superficie de éstas
y resistir el turbulento empuje de la corriente. Por lo tanto, estos
vegetales constituyen un notable bidtipo herbdceo que corresponde
a un medio cuyo factor determinante residencial es de indole pura-
mente mecénica: la mucha rapidez y consiguiente violencia de
la corriente acudtica. Para este tipo ecoldgico de vegetacién hi-
dréfila propuse en 1944 en la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias (vol. 6, N° 21, p. 29) el término TACHYRHEOPHYTIA
(Taquirreofitia), del griego ‘tachys’ (veloz) y ‘theo’ (corriente).

A estas plantas se las ha llamado redfilas y riacéfilas, de lo
que podria sacarse Rheophytia (Reofitia) y Ryacophytia (Riacofi-
tia) para el aspecto ecoldgico; pero estos términos, aunque dicen
relacién a corriente, no interpretan de manera cabal el concepto en
discusidén, porque se omite en ellos el radical expresivo de raudo
—v por lo tanto de impetuoso— de la corriente, v este es justamen-
te el carécter o factor determinante que importa precisar en el
concepto residencial de esta vegetacién, para distinguirla de la
Eulimnofitia, en la que la velocidad de la corriente, por lo modera-
da, no constituye un factor realmente discrepante y sobre todo de-
terminante. Como toda corriente de agua no es necesariamente
rdpida ni violenta, bien se advierte que Reofitia y Riacofitia vienen
a ser virtualmente sindnimos de Potamofitia, subtipo de la Eulim-
nofitic.

El vigoroso reotropismo de algunas podostemondceas se ma-
rifiesta de manera muy notable por crecer estas plantas general-
mente en el lado de las rocas submergidas situado contra la co-
rriente, esto es, en el lado que recibe directamente el choque mds
recio del agua. A veces las he visto también en idéntica situacién,
tapizando viejos troncos que, caidos transversalmente en los cau-
ces, formaban represas o diques por sobre los cuales corria arre-
batadamente el agua. En la parte superior del Tequendama, ‘sobre
las grandes lajas horizontales que formon el primer salto o esca-
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16n sobre el cual cae todo el caudal del rio Bogotd antes de preci-
pitarse al abismo, crece el Marathrum foeniculaceum préctica-
mente debajo del enorme chorro de unos cinco o seis metros de al-
tura, cuya gran fuerza puede fé&cilmente imaginarse. Cuatrecasas
ha visto la misma especie creciendo en las piedras junto a la hoya
receptora al pie de la catarata.

En Colombia las podostemondceas observadas hasta ahora
florecen después del periodo de las lluvias, durante el estiaje
onual, cuando las aguas bajan de nivel y dejan parcial o com-
pletamente en seco las rocas en que estas plantas viven. Las
flores, muy pequefias y poco vistosas, brotan cuando el érgano
vegetativo va emergiendo, o sélo cuando empieza a marchitarse,
va completamente emergido (cf. Dugand 1944-b).

HALOHYDROPHYTIA (HALOHIDROFITIA)

Se entiende por plantas haléfilas en general las que toleran
la presencia de cloruro sédico (sal comin) y otras sales en su
medio residencial, soportando un contenido mds elevado de estas
substancias que el que pueden resistir las demds plantas (haléfo-
bas), cuya competencia queda asi excluida. La vegetacién halo-
hidréfila es la que puebla los mares o las aguas saladas intra-
continentales; su factor ecoldgico determinante es la salinidad del
agua, a la cual responde esta vegetacién con ciertas adaptacio-
nes particulares, que consisten principalmente en una fuerte ele-
vacién de la presién osmodtica- celular, la escasez de meatos in-
tercelulares en el mesofilo, el empequefiecimiento de. las hojas y
la suculencia de las formas. Ademds, en las halohidréfitas no mi-
croscopicas se repiten algunas de las adoptaciones propias de la
hidrofitia en general, tales como la flexibilidad y el acintamiento
o laciniacién de los érganos vegetativos, v la proteccién mucila-
ginosa o gelatinosa. Muchas algas mayores poseen vejigas espe-
ciales llenas de aire, llamadas aerocistos, que les sirven de flo-
tadores.

La vegetacién peldgica pura, es decir, la de alta mar (del gr.
‘pélagos’, mar), se caracteriza por abundantisimas formas mints-
culas y aun microscépicas de pldnkton (fitopldnkton), en que predo-
minan las dinoflageladas (o peridineas) y las bacilariéfitas (diaté-
meas). Este fitopldnkton, junto con el zoopldnkton, constituye el pri-
mer eslabén en la larga cadena de alimentacién de los animales
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marinos. También se hallan en alta ‘mar, flotando en la superficie,
varias especies de algas pardas (Fucus sp., Sargassum fluitans y
S. natans en el Mar Caribe, S. bacciferum y otros en el Océano
Atldntico), que probablemente tienen origen en el hidrostddion
de las costas. En efecto, cerca de las orillas el hidrostddion estd
compuesto por numerosas algas verdes (cloroficeas), pardas (feo-
ficeas) y rojas (rodoficeas). Entre las algas pardas se cuentan las
plantas de mayor longitud conocidas hasta ahora, cuyos cauloides
alcanzan a 70 metros (Nereocystis) y hasta 200 metros (Macrocysstis),
v estdn divididos lateralmente en filoides numerosos y ' grandes
pero angostos, que semejon hojas pero en realidad forman: parte
del talo (thallus). Estas gigantescas algas marinas sélo existen
en los mares frios. Algunos fucus y sargazos, arrancados del fon-
do litoral por las tormentas y llevados a gran distancia por las
corrientes marinas, flotan en la superficie o debajo de ella a ma-
nera de pléon, pero en realidad son pseudopléon. Otros sargazos
acumulanse en gran numero en ciertas dreas del Océano Atldn-
tico y constituyen probablemente, al menos en parte, un verdadero
pléon que se reproduce vegetativamente in situ. El ejemplo mds no-
torio lo constituye el tamoso "Mar de los Sargazos”, ubicado en
el Atldntico entre las Antillas, la Bermuda y las Azores, descubier-
to por Cristébal Colén en su primer vigje. Es esta una inmensa
acumulacién de algas pardas flotantes (Sargassum bacciferum), de
muchisimos miridmetros cuadrados de extensién, que infundié gran
temor a la tripulacién de las célebres carabelas, pues creion aque-
llos ingenuos marineros que no era posible navegar mdas alld de
tan extrafia vegetacidn.

En nuestra costa del Caribe existen numerosas cloroficeas o
algas verdes, tanto microscépicas como macroscépicas. Entre es-
tas Gltimas las mds comunes son de los géneros Ulva (lechuga de
mar), Enteromorpha (lama de mar), Acetabularia (paragiitas de
mar), Caulerpa, Batophora, Cladophora (cabello o lama de mar),
Halimeda, Penicillus (brochita de mar), Bryopsis y Udotea. Tam-
bién he coleccionado feoficeas o algas pardas de los géneros Dic-
tyota y Turbinaria, y otras dos que al parecer son fucdceas (Fucus?
v Sargassum), ambas provistas de aerocistos flotadores; y por ulti-
mo hay rodoficeas o algas rojas (Hypnea musciformis, H. cervicor-
nis, H. cornuta, Galaxaura, Catenella, Gracilaria, Laurencia, Mur-
rayella, Centroceras, Spyridia, Grateloupia, Caloglossa, Amphibia y
Ehodymenia).

Entre las algas rojas del litoral nortefio colombiano crecen
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mezcladas unas plantas superiores, muy distantes filogenéticamen-
te de las algas, por cuanto son fanerégamas angiospermas que
pertenecen a la familia de las potamogetondceas, como la Halo-
dule wrightii, que he hallado junto al alga Hypnea musciformis
en el fondo arenofongoso de la ensenada de Puerto Colombia,
cerca de la playa de Miramar. Otra potamogetondceaq, la Diplan-
thera wrightii, en las bahias de fondo somero y arenoso forma a
menudo densas colonias, junto con la hierba de carey o de tortu-
ga (Thalassia testudinea), fanerégama también pero de la familia
Hidrocaritéceas.

Un caso comiin y muy interesante de asociacién es-el de la
rodoficea Spyridia filamentosa vy las cloroficeas Batophora sp.,
Caulerpa cupressoides, Halimeda monile, H. simulans, H. tridens,
Penicillus capitatus, Udotea flabellum y otras, que no sdélo crecen
entre los tallos de la mencionada hierba de carey o de tortuga,
sino sobre dichos tallos y sobre los rizomas de la misma hierba
marina. Constituye éste un ejemplo de epifitismo marino, que tam-
bién ha sido sefialado para algunas rodoficeas de los géneros
Herposiphonia, Jania y Melobesia sobre las algas verdes Halimeda
v las pardas Turbinaria.

Se han notado también unas algas epirrizas, que crecen so-
bre las raices de plantas superiores lefiosas; en tal categoria se
hallon algunas cloroficeas (Enteromorpha y Bryopsis) y rodoficeas
(Caloglossa, Catenella, Amphibia), que se encuentran en ocasiones
adheridas a la parte sumergida de las raices filcreas del mangle
rojo (Rhizophora), junto con ostiones (probablemente género Ostrea)
vy diversos caracoles, generalmente bivalvos. Sobre los troncos ar-
béreos flotomtes que el rio Magdalena echa al mar, crece frecuen-
temente un alga verde muy ramificada y filamentosa, llamada
"cabello de mar"” o “lama de mar” (Cladophora) que, cuando que-
da en seco por largo tiempo, al encallar los troncos en la orilla,
forma masas membranosas que parecen de papel.

Y como muchisimas algas marinas fijon o hincon sus rizoi-
des en las cavidades e intersticios de las rocas sumergidas y de
los corales, no es raro ver algunas de ellas, particularmente clo-
roficeas, como las que llaman “lama de mar” (Cladophora sp. v
Enteromorpha clathrata) y los paragiiitas (Acetabularia), adheridas
a los pilotes de hormigén de las darsenas y muelles maritimos (el
de Puerto Colombia, por ejemplo). La superficie sumergida de es-
tos pilotes térnase muy dspera y dispareja por la multitud de ca-
racolillos diversos que los cubre, entre los cuales abundan los
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Balanus, que no son caracoles propiamente dichos sino artrépodos
cirripedos, que por su concha calcdrea durisima semejoan aquellos
moluscos. A esta capa de caracoles v bdalanos la cubren frecuen-
temente las algas mencionadas, formendo largas “cabelleras” o
espesas madejas verdes.

Anotemos de paso, para terminar este capitulo, que ciertas
dinoflageladas marinas del grupo de las noctilucdceas vy peridinié-
ceas (consideradas por algunos cientificos como pertenecientes al
reino animal, en el cual las clasifican entre los protozoarios) son
luminiscentes y desempefion papel importante en la "“fosforescen-
cia” de los mares tropicales. He observado este fenémeno dos ve-
ces en las aguas estancadas de la angosta laguna que de algunos
afios acd se ha formado en la bahia de Cupino (Puerto Colombia)
a consecuencia del retroceso considerable (cinco a seis kilémetros)
de la barra arenosa o restinga, que antes defendia la bahia y aho-
ro ha quedado ubicada muy cerca del litoral propiamente dicho,
entre la playa de “Pradomar” y las cercanias de Morro Hermoso.

HALOHELOPHYTIA

Se localiza esta muy singular vegetaciéon en los esteros ce-
nagosos que bordean los mares tropicales junto a la desemboca-
dura de los rios, donde el suelo limoso o arcillo-arenoso perma-
nace empapado durante la bajamar, v el agua salada se mezcla
con la fluvial. Podemos admirar excelentes ejemplos locales en
lugares préximos a la carretera de Barranquilla a Ciénaga (al-
rededor de las ciénagas del Torno y la Atascosa) y en contorno
de la Ciénaga Grande; y hace muchos afios los hubo muy exten-
sos (unos 12 kilémetros cuadrados) entre la ensenada de Sabanilla
v el rio Magdalena, al occidente de la Boca de Ceniza, a lo lar-
go de la ciénaga de Mallorquin, del Cafio de la Pifia v de la ex-
tinta boca de Culebra. Son éstos los llamados manglares, que
se caracterizan por una formaciéon de mediarboretum y parviarbo-
retum denso, perennifolio, cuyo elemento principal en el litoral del
Caribe {*) es el mangle colorado (Rhizophora mangle) drbol fron-
doso, de 5 a 12 metros de daltura, que se afirma en el fango por

(*) 52. El mangle del litoral del Pacifico colombiano, mas corpulento
y de mayor altura que el del Caribe, es especie distinta: Rhi-
zophora brevistyla, segun Gregory (in Woodson et al, Ann.
Missouri Bot. Gard. 45: 140. 1958).
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medio de un sistema de raices altamente epigeas, semejantes o
zancos arqueados y ramificados, que elevan la base del tronco
uno o varios metros sobre el nivel de la pleamar y forman entre-
cruzdndose una red o maraiia intrincada que favorece la acumu-
lacién de los detritus v la sedimentacion del cieno aluvial. Con
ello se facilita la formacion, a expensas del mar, de un substrato
térreo que eventualmente puede ser colonizado por vegetaciones
cada vez mds pezdfilas y menos haldfilas, una vez emergido el
suelo y desalinizada gradualmente por lixiviacion.

El suelo de los manglares que queda a la vista después del
reflujo marino es un lodo negruzco, a veces algo azulado, sumo-
mente blando pero completamente empapado (saturado) y compac-
to, que contiene abundantes restos orgdnicos y sustancias putrefac-
tas malolientes ricas en bacterios. El color negruzco del lodo indica
gran pobreza o ausencia de oxigeno, abundancia de coloides y
saturacién (Cuatrecasas 1958-C: 86). Para tomar directamente el
oxigeno del aire, una de las varias especies que llamamos “‘man-
gles”, el mangle salado o prieto (Avicennia nitida), que vive junto
al Rhizophoretum, posee érganos especiales llamados neumatdfo--
T0s O raices respiratorias terrifugas, que salen del fango vertical-
mente, irguiéndose hasta unos 20 a 30 centimetros de altura, en
forma tal que semejan espdrragos lefiosos, vy son a menudo tan
numerosos que cubren muchos metros cuadrados alrededor del pie
del &rbol. Lo cual da a esta zona marginal de los manglares uno
de sus aspectos mds caracteristicos, exirafios e interesantes. Cua-
trecasas (1958: 245, pl. iv) también ha observado geotropismo ne-
gativo en las raices de Symphonia globulifera, gutifera que se en-
cuentra en los pantanos litorales del Chocd. Mds interesante atin
es el descubrimiento que hizo el mismo botdnico, de igual fend-
meno en raices de las palmeras Euterpe cuatrecasana y Mauritiello
pacifica, ambas de las selvas muy pantanosas que llaman “nato-
les" en la costa chocoana, cuyo suelo se mantiene inundado y lo-
doso por el diario flujo de agua de rio, empujada por la marea.
Parece que las observaciones de Cuatrecasas son las primeras
que se hacen acerca de la existencia de raices terrifugas o neu-
matdforos en forma de bujia en estos dos géneros palmdceos. Se
han sefialado también (Bailey 1933: 42) en Rhapia taedigera, la
majestuosa palmera llamada pémgana en la costa de Urabd y
del Chocé. _

La especie mds destacada de estos natales es el imponente
drbol llamado nato (Mora oleifera, que en un tiempo se conocid
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como Dimorphandra megistosperma o-.D. mora), leguminosa-cesal-
pinioidea de gran corpulencia (20 hasta 45 m. de altura), cuya enor-
me semilla es la de mayor tamafio que se conoce entre todas las
dicotiledéneas, pues alconza a 18 cm. de longitud por unos 12 cm.
de ancho. Cuatrecasas (loc. cit. supra) estima que la selva panta-
nosa litoral del tipo natal es una sinecia de transicién que se apo-
dera del terreno al elevarse éste y desaparecer los mangles halo-
heldfilos; en efecto, aunque el natal resiste un cierto grado de sa-
linidad en el substrato, el agua que diariamente lo inunda es de
rio, de mamera que esta vegetacién constituye un paso de la Ha-
lohelofitia a la Higrofitia. A esta ultima la consideraremos mads
adelante.

En la eterna y a veces cambiante lucha entre el continente y
el mar, los mangles colorados, de la familia rizofordceas - (Rhizo-
phora mangle en el litoral del Caribe y R. brevistyla en el del Pa-
cifico), constituyen la vanguardia vegetal, por asi decir. Seguida-
mente, las otras especies a las que el vulgo da el apelativo ge-
nérico de mangles (cunque pertenecen a familias boténicas dis-
tintas), como el mangle prieto o salado (Avicennia nitida, de las
verbendceas) v el mangle blonco o amarillo (Laguncularia race-
mosq, de las combretdceas), que otros llaman 'manglebobo’, ocu-
pan el terreno conquistado, contribuyen a afirmarlo y con el tiem-
po lo van cediendo poco a poco a otros sinecias mds pezdfilas
(véase Halopezofitia). En estos terrenos fangosos de tromsicidén apa-
rece a veces en el sotobosque una ardcea erecta, la Montrichordia
arborescens, llamada ‘arracacho’ en Urabd, cuyo tallo de 1 a 2
m. de altura estd coronado por numerosas y grandes hojas sagi-
tadas; pero mas abundante y frecuente es un helecho polipodia-
ceo de rizoma lefioso y grandes frondes erguidas o ascendentes,
divididas en numerosos segmentos peroblongos y peciolados, a
manera de foliolos, de los cuales los distales son fértiles (esporo-
filos) vy presenton por todo el envés, excepto el nervio medial, una
capa continua de soros de color cobrizo castafio; es el Acrostichum
aureum, que los lugarefios denominan madrevieja. Donde el agua
salobre permanece estancada encuéntrase a menudo una cnond-
cea de tronco bombacho en la base, hojas lustrosas y fruto liso e
insipido (Annona glabra), llamado andn liso, de cerdo, o de corcho
(por su madera muy liviana); v donde el agua es menos salobre,
sino md&s bien dulce por la cercania del rio Magdalena, crece
esparcidamente un drbol leguminoso cesalpinioideo cuya savia go-
mosa y roja tuvo antafio mucha fama como hemostdtico v astrin-
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gente para las encias: es el sangre de dragdén o sangredrago
(Pterocarpus officinalis). En el fruticetum, muy escaso por cierto,
suele verse aqui y alld la malvécea Pavonia spicata, de hojas pal-
matinervias y flores amarillas o parduscas (color de bronce)
dispuestas en racimos. Y entre los pocos bejucos lefiosos que for-
man el lignetum scandéns se encuentran las papilionadas Dalber-
gia ecastaphyllum, de flores blancas, y el Drepanocarpus lunatus
(6 Machaerium lunatum), espinoso y de flores moradas. Sélo dos
trepadoras volubles de tallo lefioso he observado en este ambien-
te: la apocindcea lechosa Rhabdadenia biflora, casi permamente-
mente florecida de blanco; y la malpigidcea Stigmaphyllon ova-
tum, de pétalos amarillos. En el paraphytetum escasea una sola
loranté&cea: la Phthirusa pedunculata.

Forman la retaguardia, en la faja de terreno que bordea el
manglar, consociaciones cumulares del mangle zaragoza o gar-
bancillo (Conocarpus erecta), en arboretum bajo y fruticetum de
mediana altura, que ocupa los suelos ya completamente emergidos
v se mezcla aqui y alld, en los sitios algo hiimedos, con el mangle
blemco o bobo (Laguncularia racemosa) ya mentado, y por €l lado
contrario con diversas sociaciones puramente pezoéfilas, por ejem- .
plo con elementos de la Psamofitia v ‘de la Xerofitia.

En medio del Laguncularietum-Conocarpetum cercano al pue-
blo de La Playa (Atldntico) el suelo es unas veces fangoso, otras
veces seco, al menos superficialmente; ora el espacio entre los ar-
boles es completamente desnudo, ora muy cubierto con el helecho
Acrostichum aureum en los sitios hiimedos y sombreados, y con
multitud de matitas de barrilla (Batis maritima) en los lugares en-
jutos vy soleados. Esta asociaciéon compleja constituye una tran-
sicién entre la Halohelofitia y la Pezofitia. De esta ultima se tra-
tar& en seguida.

Zona de contacto entre la Hidrofitia limnéfila
y la Pezofitia.

El helostddion limnofitico, o sea la Helofitia (véase adelante),
termina tedricamente donde comienzan las residencias puramente
terrestres, es decir, la Pezofitia. El limite entre estas residencias te-
rrestres vy las acudticas es casi siempre variable, porque el nivel
de las aguas no siempre es el mismo, sino que padece oscilaciones
debidas a las crecidas temporarias de los rios y lagos en la época
‘de lluvias, seguidas mds tarde por el respectivo desagiie en la
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época normal, y de vez en cuando un desagiie mayor que el nor-
mal producido por una baja general de las aguas en los veranos
muy intensos. De estas fluctuaciones resulta cada afio con regu-
laridad la inundacién v luego el desagiie de los terrenos bajos
que bordean las corrientes v masas de agua. Se establece asi en-
tre la Hidrofitia y la Pezofitia una zona variable de contacto, cuya
superficie aumenta o disminuye periédicamente de modo mds o
menos extenso segun la intensidad de la crecida. Como factor
importante en la delimitacién de algunas vegetaciones se afade
la duracién del anegamiento, o sea el tiempo mayor o menor que
permanecen los terrenos bajo el agua.

En dicha zona hay por lo general una parte —la mds baja—
que se anega regularmente durante ciertc tiempo todos los afios;
otra, un poco mas alta, que dura normalmente menos tiempo bajo
el agua; y ofras,.sucesivamente mds altas, que sdlo se inundan
en las crecidas extraordinarias, las cuales no ocurren todos los
afios, ni son todas las veces de igual duracidon. Por supuesto, estas
partes relativamente altas se desaguan pronto y su suelo al poco
tiempo queda sin exceso de humedad.

La zona de contacto es por lo tanto una de residencias alter-
nadamente secas (en el verano) y mdés o menos hiimedas o aguo-
nosas (en la época de inundacién). Los terrenos comprendidos en
ella constituyen las vegas anegadizas, fluviales y también lacus-
tres, que en el Brasil caen bajo la denominacién de varzea, v en
Venezuela llaman rebalsas.

En el norte de Colombia las vegas lacustres mds importantes
—vy a menudo muy extensas— estén constituidas por los terrenos
bajos que circundan las innumerables ciénagas, lagunas y lagos(*)
que salpican la llanura costera a lo largo del rio Magdalena y 'sus
afluentes desde el paralelo 79 N hasta la regién litoral (11°N),
v de oriente a occidente desde el Bajo Cesare (Zapatosa) hasta el
Sint (Lorica) pasando por la cuenca inferior del Cauca y el San
Jorge.

(*) 53. Ciénaga es en realidad una masa de agua de escasa profun-
didad que durante la época de aguas altas, por efecto de la
crecida de los: rios en la época lluviosa, cubre temporariamen-
te un terreno bajo anegadizo, y al retirarse lentamente las
aguas el suelo permanece cenagoso por largo tiempo, pero
en lo mas fuerte del verano se seca, y aun se endurece y res-
quebraja si es arcilloso. Lago y laguna (lago de poca pro-
fundidad) son masas de agua permanentes, que mantienen ni-
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Sin contar las plantas enteramente acudticas (holohidréfitos),
ni las semiacudticas (heldfitos) que medran en contacto permaomnen-
te con el agua y ocupan temporalmente los espacios inundados,
la vegetacién fija de estas vegas podria llamarse heldéade, es de-
cir, tolerante de la mucha humedad del terreno y su empanta-
miento, durante una temporada mds o menos larga del afio. O
sea que dicha vegetacién participa periodicamente del ambiente
acudtico; pero no es hidréfila, ni siquiera heldfila, sino esencial-
mente propia de la Pezofitia.

Las vegas anegadizas del Bajo Magdalena.

En los terrenos normalmente emergidos pero que se inun-
dan con regularidad todos los afios y permanecen por largo tiem-
po bajo medio metro de agua o mds, se observan varias dicotile-
ddéneas herbdceas, a veces de tallo principal sublefioso. Se pre-
sentan en formacién de herbetum denso, compuesto de onagrd-
ceas (Ludwigia leptocarpa, L. hyssopifolia), dos pequefias poligo-
ndceas (Polygonum punctatum aquatile y sobre todo P. hispidum),
una litrdcea (Rotala ramosior), una violdcea (Hybanthus oppositi-
folius), una euforbidcea (Caperonia palustris), dos malvaceas (Hi-
biscus sororius y Kosteletzkya pentasperma) generalmente herbd-
ceas pero en ocasiones algo arbustivas; una labiada (Teucrium
vesicarium), una acantdcea (Justicia laevilinguis), tres compuestas
(Melampodium paludosum, Fluchea purpurascens, Pacourina edu-
lis) y ocasionalmente otra (Melampodium sp. aff. nivea), ésta Gltima
en los pajonales de "paja pdez” (Panicum purpurascens), importan-
te pasto aléctono cuyo crecimiento el hombre favorece para ali-
mentacién del ganado vacuno en las vegas del Magdalena y que
ocupa frecuentemente grandes extensiones en consociacién gra-
minal paraclimdcica.

Por supuesto, el terreno inundado, fangoso, y el agua misma
que lo cubre estdn haobitados por plantas netamente acudticas vy
semiacudticas, de las que se mencionaron antes (pp. 305-307), mu-

vel importante aun durante el verano. La llamada “Ciénaga
Grande de Santa Marta” es realmente un lago por su ex-
tension (850 kilémetros cuadrados) y una laguna por su es-
casa profundidad y su comunicacién con el mar, del cual
estd separada por una angostisima restinga que se abre en
una bocana (la ‘“Boca de la Barra”) de unos cien metros de
ancho. Véase la interesante discusion acerca de la voz laguna
en Raasveldt y Tomic 1958: 194-198).
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chas de las cuales proliferan y cumentan de volumen asombro-
samente cuando, tras de haber crecido las aguas, se estancan
éstas por varias semanas —hasta cuatro meses en ocasiones—
antes de iniciarse el desaglie. Por esto el paisaje vegetal de un
terreno muy recientemente inundado difiere mucho del que se
presenta a nuestra vista en el mismo sitio unas semanas después,
y también cambia considerablemente al retirarse las aguas. Estos
sucesivos cambios en el paisaje vegetal de las vegas anegadizas
magdalénicas, son en realidad mds variados y complicados que lo
que describo muy someramente aqui.

El lignetum en la zona inundable consiste principalmente de
fruticetum y nanoarboretum. Uno de los arbustos mds comunes
que alli crecen es la llamada zarza de agua (Mimosa pigra) cuyas
ramas alargadas y reclinadas son profusamente espinosas. Los de-
mds son erguidos e inermes, a saber: Sesbania sericea y S. exas-
perata, faboideas de crecimiento rdpido v que forman generalmente
manchas gregales importantes; la bajagua (Herpetica alata), cesai-
pinioidea de hermosas flores amarillo vivo en racimos muy er-
guidos y vistosos; la convolvuldcea arbustiva Ipomoea crassicaulis,
de nombre tababotija y grandes flores embudadas, color rosado
palido; la compuesta Tessaria integrifolia, llamada mimbre o aliso,
en manchas gregales extensas; su tallo semilefioso es muy dere-
cho, alto de 3 a 4 metros, y su follaje glauco. De vez en cuando
aparece una flacurtiGcea ramosa, el hicaco de rio, cuya determi-
nacién es aun insegura (Laetia apetala var. pubescens?).

La mayoria de estas plantas forman grupos mds o menos
consociales, aqui y alld en medio de la vegetacién dominante
herbdcea y graminoide. La flacurtiGcea mencionada es por lo ge-
neral solitaria. _

Donde el anegamiento es mads breve, el lignetum puede ser
importante y voluminoso. Un drbol pequefio y muy ramoso, de copa
deprimida o declinada, follaje fino y ramas armadas de aguijones
retrocurvos, se distingue en estos terrenos: es el iguanero de agua
(Dugandia rostrata), de las mimosoideas, tribu de las acacieas.
Mayores en tamafio son el buche (Pithecellobium lanceolatum), mi-
mosea espinulosa, de foliclos geminados y flores en espigas ci-
lindricas, blancas; el guayacén chaparro (Arthrosamanea pista-
ciaefolia), mimosoidea inerme cuya copca forma amplio umbrdculo;
el contagallo, faboidea de grandes flores anaranjadas (Erythrina
glauca), que se halla casi siempre a la orilla de los cafios; el ma-
carat (Lonchocarpus aff. sericeus), faboidea de flores entre rosadas
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vy violdceas; otra faboidea de flores amarillas v pequefio fruto
ovoideo, drupdceo, el silbadero (Geoffroea spinosa); una frondosa
higuera estranguladora, de hojas dsperas, llamada sudn (Ficus
dendrocida); el uvero, poligondcea de hojas coridceas, grandes vy
anchamente elipticas (Coccoloba caracasana); el mufieco de rio
(Cordia tetrandra), boragindcea de copa deprimida, ramas tendidas
vy hojas tomentosas, algo dsperas al tacto; el frondoso naranjito
(Crataeva tapia) capariddcea de copa ancha y redondeada, o tam-
bién algo deprimida, follaje lustroso y hojas trifolioladas; un cor-
pulento "olla de mono” (Lecythis magdalenica), lecitiddcea de pi-
xidios lefiosos, tamafios como el pufio humano; v la muy erguida
varasanta (Triplaris americana), poligondcea de tallo esbelto v copa
poco ramificada, a la que todo el mundo respeta por las hormigas
bravas que habitan en ella.

Estos drboles y otros muy hermosos, de gran tamafio o de copa
extensa, como el carito u orejero (Enterolobium cyclocarpum), el
campano (Samanea saman), los guacamayos (Senegalia guaca-
mayo y S. polyphylla), esta Gltima especie (poliphylla), también
llamada ‘barand’ en algunos lugares, todas cuatro de las mimosoi-
deas; el caracoli o caricoli (Anacardium excelsum) y el jobo (Spon-
dias monbin), ambos de las anacardidceas; el roble de rio, roble
blanco o morado (Tabebuia rosea) de las bignonidceas; la bonga
(Ceiba pentandra), corpulenta bombacdéceaq; el palomora (Chloro-
phora tinctoria) de las mordceas, v el garcero (Licania arborea),
altisimo representante de las rosdceas, se encuentran en estos
mismos pargjes, aunque no siempre junios, y son los elementos
mds conspicuos —por su gran volumen individual— en las vegas
anegadizas del Bajo Magdalena.

De paso observemos que las condiciones ecoldgicas o resi-
denciales de estas vegas son esencialmente iguales a las de la
vdarzea amazoénica vy las rebalsas de la Orinoquia venezolana.

El palmetum, en estas mismas vegas (téngase presente que se
trata aqui de las del extremo nortefio del valle magdalénico, pues
mas al sur la composicidn floristica varia) es dominio casi exclusivo
de una sola especie: la palma sard o palmiche costefio (Copernicia
tectorum), de hojas flabeladas con segmentos radiados. Sin em-
bargo, la distribucién de esta palmera en la llanura costera del
Caribe es muy discontinua, irregular o dispareja, pues a menudo
ccaece que no se halla presente en muchisimos kilémetros cua-
drados de terrenos, ya dridos, ya inundables, idénticos a los que
ocupa en otros lugares. Cuando forma parte del paisaje en las
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vegas anegadizas es cdsi: siempre muy numerosa, en extensas
sociaciones cuyos componentes permanecen con el pie en el agua
por espacio de dos a tres meses cada afio. Mucho mds regular
en su distribucidén, pero poco numerosa relativamente, es otra es-
pecie de palma, la lata de corozo (Bactris minor), cuyos muchos vy
delgados tallos nacen de rizomas soterrados y crecen muy juntos
formando "matas de lata” aisladas, de escasa extensién y poca
altura, pero impenetrables por lo tupidas y los largos aguijones
que cubren profusamente las hojas y sus vainas.

En el ramaje de los matorrales y sobre las mencionadas “ma-
tas de lata” enredan sus tallos numerosas trepadoras volubles y
varios bejucos lefiosos delgados, provistos o no de zarcillos, par-
ticularmente las bignonidceas Anemopaegma chrysoleucum vy
Phryganocydia uliginosa, a veces también el Clytostoma cuneatum;
lo cucurbitdcea Cayaponia metensis; las convolvuldceas Ipomoea
riedelii, Aniseia martinicensis e Iseia luxurians, la compuesta Mika-
nia micrantha; la pasiflordcea Passiflora guazumifolia; la sapind&-
cea Paullinia fuscescens, la violdcea Corynostylis carthagenensis,
una apocinédcea (Rhabdadenia aff. pohlii), v las asclepiadéceas le-
chosas Sarcostemma clausum y S. glaucum. v

Los drboles presentan con mucha frecuencia, arrimados par-
cialmente a sus copas, unos bejucos lefiosos mds o menos grue-
sos, particularmente la faboidea que llaman penda blanca (Dal-
bergia brownei y D. ecastaphyllum), la mimosoidea Entada polys-
tachia o bejuco de garza, v la malpigidcea Stigmaphyllon ellipti-
cum intermedium, de tallos rojizos y corola amarilla.

Cubriendo los terrenos circundantes emergidos abunda en
algunos lugares la verbendcea Phyla nodiflora, hierba rastrera y
cundidora que entrelazando sus tallos postrados forma alfombras
densas y extensas. No es raro hallar en estos mismos lugares la
postrada zigofildcea Kallstroemia pubescens formando ciimulos a
ras de suelo. A

No sélo las hierbas erectas y gramineas tan abundantes que
con muchas ciperdceas pueblan las vegas anegadizas del Bajo
Magdalena, sino gran parte de la flora lefiosa, se conserva verde
v lozana durante la temporada seca regional, aun en lo mdas fuer-
te de ella (febrero y marzo), cuando los bosques tropdfilos circun-
vecinos, habiendo perdido la hoja desde diciembre o enero, ofrecen
aspecto esquelético.

Los ‘drboles que en el presente encontramos distantes unos de
otros en esas vegas, son restos del bosque riberefio, muchisimo

1
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mds cerrado que vistid las mdérgenes del rio Magdalena hasta
una época no lejana. Han sido conservados por algunos gonade-
ros prudentes para que sus cnimales puedan sestear a la som-
bra. Aquellos bosques perennifolios, de los que logré ver ejem-
plos aislados cuando comenzaba mis estudios, por los afios de
1930 a 1985, son hoy muy raros y aparecen fuertemente degro-
dados.

Conviene anotar, para finalizar este capitulo, que el bosque
riberefio perennifolio del Bajo Mogdalena constituye un enclave
subhigrofitico, de causa eddfica (humedad considerable del suelo
por la proximidad del rio) dentro de la subxerofitia muy extensa
que caracteriza en general la llanura costera del Caribe.

LA PEZOPHYTIA (PEZOFITIA) EN GENERAL

La vegetacién que reside en un medio esencialmente emer-
gido o "terrestre” (por oposicién al medio acudtico) lldmase co-
munmente terricola, v con mayor precisién pezdfila, por cuanto
el vocablo griego pezds significa terrestre, en sentido especial de
"no sumergido”. Presenta esta vegetacién estructuras diversas,
segiin se haya adaptado a una humedad ambiental constante o
subconstante o, al contrario, a condiciones de aridez permanente
o periddica. La vegetacién adaptada a la humedad se determina
como HYGROPHYTIA (Higrofitia); sus ejemplos mds notables en
Colombia se encuentran en la selva alta chocoana, y en parte
de la magdalénica y la amazdnica. La que se ajusta a la sequio
constituye la XEROPHYTIA (Xerofitia), cuyo ejemplo mds caracte-
ristico en nuestro pais es el semidesierto de cactdceas gudjiro.
Entre los extremos caben diversos tipos vy subtipos intermedios o
de transicién, como se verd adelante.

El cardcter mesoldgico fundamental de la Pezofitia lo cons-
tituye el substrato emergido, el cual puede ser de dos modos, a
saber: (1), la roca viva o desnuda, que sirve de asiento a la PE-
TROPHYTIA (Petrofitia) y a la LITHOPHYTIA (Litofitia), o (2), el
suelo desmenuzable o édaphos (lo que vulgarmente llamamos
"Hierra'), que constituye el substrato particular de la EDAPHOPHY-
TIA (Edafofitia). M&s adelante veremos en qué consisten las dos
primeras (Petrofitia y Litofiia), v mientras tanto consideraremos la
ultima, o sea la vegetacién edaféfila o edaficola, que prospera
en el suelo propiamente dicho.

Por suelo se entiende la capa superficial de tierra mds o me-
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nos desmenuzable que resulta“de la descomposicién y transfor-
macién de la roca madre, bajo la accidén o influjo de diversos
agentes fisico-quimicos y bioldgicos (Agafonov, cit. por Reynaud-
Beauverie 1936: 145). Es lo que pudiera llamarse la parte viva de la
corteza terrestre —como lo sefiala Reynaud-Beauverie (loc. cit.)—
por cuanto presenta cambios evolutivos como un ser vivo, mien-
tras que la roca permanece fisica y quimicamente constante; y
viva es también dicha parte porque da asilo a los organismos
vivos soterrados.

Se dijo arriba que el suelo es el resultado de la descomposi-
cién y transformacién de la roca madre; pero importa mucho acla-
rar que el suelo de un lugar cualquiera no se ha formado necesa-
riamente en el punto mismo donde se encuentra, es decir, no pro-
cede siempre de la roca que subyace dlli, sino que puede haber
llegado a dicho sitio con el concurso de agentes naturales de aca-
rreo o transporte como son el agua y el viento, o también de modo
artificial por intervencién del hombre. Los suelos que se hallan
en el mismo lugar de su roca madre, y proceden por lo tanto de
ella, se llaman sedentarios o residuales; los de acarreo natural
distinguense en aluviales o de aluvién cuondo han sido traidos
por una corriente de agua o sus desbordamientos; y edlicos cuan-
do lo han sido por el viento (del griego ‘Eolo’, dios del viento).
Los aportados artificialmente por el hombre se comprenden en la
categoria general de las tierras de relleno cuyo origen puede ser
muy vario, asi como su composicién. En otros casos el hombre re-
mueve mds o menos profundamente el suelo propio de un lugar,
o lo voltea in situ, como cuando construye caminos, carreteras,
terraplenes stc., trayendo o no tierra extrafia al sitio; estos son
los suelos perturbados: (“'disturbed soils” de los anglo-americanos),
que muy frecuentemente constituyen el substrato de vegetacio-
nes especiales, rudero-viarias y otras.

Entre los varios factores ambientales que obran en el medio
terrestre emergido, los que con mayor frecuencia concurren en
determinar las subdivisiones ecoldgicas, como lo vemos en el
"Cuadro de Clasificacién Ecoldgica’ (pp. 241-242), son la tempe-
ratura v la humedad. Cuando estos dos factores son constantes y
arménicos, y ninguno otro viene a perturbar los “efectos de tal
armonia, resulta para la vegetacién un éptimum de condiciones;
pero cuando discrepan periédicamente (por ejemplo, cuando en
cierta época del afio hay exceso o defecto de calor o de hume-
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dad), se producen en ella adaptaciones adecuadas que se mani-
fiestan en diferencias morfolégicas v floristicas.

Si la humedad y la temperatura armonizan a través del afio
se tiene el tipo general de la Mesophytia (Mesofitia), divisible en
ires subtipos segiin dicha armonia sea (a), constante, que es la
condicién esencial de la Hygrophytia (Higrofitia), o (b), subconti-
nua con ligeras alteraciones, y entonces tenemos la Suphygrophytia
(Subhigrofitia), o (c), francamente discontinua por temporadas, lo
cual produce la Tropophytia (Tropofitia).

En cambio, si el agua escasea de manera considerable du-
rante todo el afio, se origina la Xerophytia (Xerofitia), que es Hy-
perxerophytia (Hiperxerofitia) si la sequia es extremada y continua,
como la de los desiertos, o Mesoxerophytia (Mesoxerofitia) (*),
cuando la escasez de agua es lo suficientemente moderada para
permitir una masa importante de vegetacién, incluso abundante,
pero de tipos especiales caracterizados por sus diversas formas
de resistencia a la sequia (Del Villar en Font-Quer, 1953: 706).

Y si las lluvias, siendo algo abundantes en cifra absoluta (por
ejemplo, 1200 a 1500 mm. de precipitacién anual), se hallan con-
trarrestadas en sus efectos sobre la vegetacién por una tempera-
tura elevada durante todo el afio, v ademds por su propia irre-
gularidad y la consiguiente interposicién de periodos de sequia, se

(*) 54. Los caracteres climaticos fundamentales de la Mesoxerofitia,
segun Del Villar (1929: 223-225), son: veranos calidos, invier-
nos moderados (no frios) y lluvias poco abundantes, aunque
constantes todo el ano, pero con minimo en el verano o en
otra temporada. La fisionomia tipica es de lignetum arbo-
rescente y arbustivo en formaciéon mas o menos abierta y
baja; a lo sumo llega a ser mediiarboretum. Sus elementos’
son en parte perennifolios y en parte caducifolios. A este tipo
corresponden, segin Del Villar (loc. cit.), los bosques de Quer-
cus y de Pinus de la region mediterranea, con su rico frutice-
tum y sus tomillares fruticulosos de Thymus y Corydothymus,
y muchas formaciones de coniferas en donde la escasez de
agua excluye las especies planifolias. El mismo autor opina
que pertenecen igualmente a la mesoxerofitia los ‘espinares”
(asociaciones de Prosopis) en la Argentina, y la llamada
“estepa de chahar’ (asociacién de Geoffroea decorticans y
Prosopis) del mismo pais, asi como los chaparrales del sud-
oeste interior de los Estados Unidos, también constituidos en
gran parte por asociaciones .de Prosopis, arbol mimosoideo
alli llamado mesquite; pero anota que de la Mesoxerofitia
se pasa mas o menos insensiblemente a la Subxerofitia por
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produce la Subxerophytia (Subxerofitia). Es obvio que por el con-
cepto de la irregularidad pluvial, la subxerofitia tiene relacién de
semejanza con la tropofitia, y ciertamente se confunde con ella en
la realidad. Esto es muy fécil de observar en la llanura costera co-
lombiana del Caribe.

Y finalmente, cuando hay discrepancia dominante y constan-
te de un factor, se tienen otros tipos muy distintos de vegetacién
adaptada a cada modo de ecologia (ver el cuadro de la Clasifica-
cién Ecoldgica, (pp. 241-242), los cuales consideraremos oportuna-
mente mds adelante.

Mientras tanto veamos la Mesofitia y sus tres subtipos.

LA MESOPHYTIA (MESOFITIA) EN GENERAL

Mesophytia (Mesofitia) es un término muy general que se apli-
ca a la vegetacién pezdfila, cuya ecologia es intermedia entre el
ambiente excesivamente drido y el totalmente acudtico; requiere,
pues, un medio emergido con clima mds o menos hiimedo y cdlido
durante todo el afio, o cuya humedad o temperatura padezcan
variaciones periddicas que no alcancen a ser extremodas. En el
cuadro de la Clasificacién Ecolégica (pp. 241-242) observamos que
este concepto corresponde a la parte del medio terrestre emergido
en cuyo dmbito reine armonia de factores; es decir, una propor-
cién conveniente y combinacién favorable de los factores pluvial,
térmico, quimicos y fisicos que-se enumeran en la parte siguien-
te del mismo cuadro; el cual también nos muestra que la Mesofi-
tia comprende tres subtipos, a saber: Hygrophytia (Higrofitia),

la “sabana alta” arbolada, como la de Acacia spirocarpa en
Tangafica, Africa, y las vastas formaciones graminosas de
la pampa argentina. En todo caso conviene advertir que las
condiciones climaticas enumeradas brevemente arriba no se
presentan en Colombia, pues no son propias de las regiones
intertropicales -sino de los climas templados, como el meso-
térmico  continental y el mediterraneo.

Es interesante notar que el mismo arbol Prosopis juliflora,
o sea el mesquite norteamericano y mexicano, llamado trupillo
o trupio en el norte de Colombia, es elemento frecuente y aun
abundante en: los bosques xerofilos del litoral caribe colom-
biano, en los cuales se encuentra también con frecuencia
—aunque no abundante— una Geoffroea, la G. spinosa, arbol
pequeiio - que -llamamos ‘silbadero’ en el Atlantico, ‘coa’ en
Riohacha, ‘kajiij’ entre los indios guajiros.
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Subhygrophytia (Subhigrofitia) y Tropophytia (*). Los considerare-
mos separadamente en su oportunidad.

El carécter general mdés evidente de la Mesofitia consiste en
el predominio de la forma arbéreq, lo cual es consecuencia de la
abundante nutricién, por cuanto permite la elaboracién de gran
cantidad de materia vegetal. Ademds, por la falta de factores des-
favorables, la vegetacién graminoide y herbdcea es casi siempre
perenne (con muchas excepciones en la Tropofitia), y permanecien-
do verde y crecida de manera continua en el terreno que ocupaq,
excluye de la competencia a las plantas anuales, que por lo tan-
to son escasas. Por otra parte, en la Mesofitia las gramineas son
generalmente cespitosas y por lo consiguiente es comun la forma-
cién de cespitigraminetum cerrado.

Mesdfitas son, pues, en general, aquellas plantas cuya ecolo-
gia no requiere ni el constante exceso de agua del medio acudtico,
en el sentido lato del concepto, ni la exirema deficiencia de hu-
medad del ambiente muy drido, sino un medio emergido en que
lo humedad sea entre moderada y abundante.

Consideremos ahora los subtipos de la Mesofitia, que en Co-
lombia son caracteristicos de regiones muy vastas.

MESOPHYTIA HYGROPHYTICA (MESCOFITIA HIGROFITICA)
o HYGROPHYTIA (HIGROFITIA)

Las regiones constantemente cdlidas y himedas de la zona
intertropical se caracterizan por su vegetacién perennifolia o ‘sem-
pervirente; en ellas no hay temporada climdtica desfavorable y
por lo tanto, la vida vegetal encuentra alli condiciones éptimas
para su desarrollo y proliferacién. Por lo consiguiente es exuberan-
{e, v muy rica en especies. Rasgo fisionémico notable de la Higro-
fitia es la formacién predominantements selvosa. Ademds, obsér-
vase acumulacién del follaje en el extremo distal o superior de

(*) 55. Por supuesto, existiendo en la Naturaleza tanta gradacién de
los factores eccldgicos, y particularmente de la humedad (lo
mismo la atmosférica, o sean las lluvias, que la del suelo),
resulta muchisimas veces dificil definir limites satisfactorios
entre los tres subtipos que componen la Mesofitia, pues en las
zonas de contacto se invaden o traslapan mutuamente. Ya ve-
remos que entre la Higrofitia y la Subhigrofitia son escasas
las diferencias notables de fisionomia, y sélo por la especia-
lizacion ecolégica de ciertas especies altamente higroéfilas sue-
le haber diferencias en la composicion floristica.
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las ramas, por la necesidad de obtener en lo alto la luz que la es-
pesura del dosel arbéreo reduce mucho en los niveles inferio-
res de la selva. Por la misma razén los troncos y tallos en general
se alargan o chilan mucho y se ramifican poco. Y hay abundan-
cia de trepadoras (bejucos o “lianas’), cuyas hojas se confun-
den con las de los drboles en la copa de éstos.

Las hojas del dosel selvdtico higréfilo son de tamafio general-
mente mediano (los drboles mesofilos constituyen el 75 a 85%
de la simorfia arbérea, vy entre los bejucos los mesofilos son alre-
dedor del 60 a 70%), el limbo foliar es de bordes enteros o subente-
ros, tiene muchos estomas y remata muy frecuentemente en-un.
dpice puntiagudo o acumen mds o menos alargado, que facilita - ..
en cierto modo el escurrimiento répido del exceso de agua,railo. . -
cual se ha dado quizds demasiada importancia como adaptacion;c.:. -
morfoldgica al medio lluvioso. Las hojas compuestas son mdas nu- .-
merosas en el nivel superior de la selva que en el inferior,: pero ..
no por ello son predominantes; en cambio, las de limbo sencillo |
si predominan en ambos niveles. .

Es comtn en la selva higréfila el desarrollo de potentes raices
lefiosas; pero por muy voluminosas que éstas sean, hindense - ..
poco, porque el suelo selvdatico es casi siempre de profundidad
relativamente escasa; por tanto predominan las raices superficiales
vy son exiremadamente raras las de tipo pivotante. En ciertos casos
lo base del tronco, hasta varios metros de altura, estd provista
de contrafuertes tabulares, es decir, dilataciones comprimidas en
sentido lateral, que ensanchéndose mds o menos gradualmente
hacia abajo o a veces abruptamente en la base, se prolongan sin
aparente solucién de continuidad en grandes raices de plano per-
pendicular al suelo, mds altas a veces que un hombre, y que
serpentean caprichosamente en la superficie del suelo. Este siste-
ma, llamado también de raices estribos, aunque en él participan no
sélo las raices sino a menudo también la base del tallo principal,
contribuye a fortalecer o ampliar la sustentacién de los altos y pe-
sados troncos; pero no es cardcter exclusivo de la Higrofitia por-
que existe también en la Subxerofitia. En la Amazonia brasilefia
lleman “sapopemas’ a estos estribos.

En otros casos las raices son fllcreas o fulcrcmtes (del lat.
‘fulcrum’, apoyo, sostén), que se desarrollan sobre el suelo obli-
cuamente, separadas unas de otras, pero convergentes hacia arri-
ba hasta la base del tronco, ofreciendo asi el conjunto de ellas..:
una figura de pedestal cénico. Las raices de este tipo elevan:la
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base del tronco uno o varios metros sobre el nivel del terreno (por
lo cudl se los llama comtinmente raices zancos) y amplian el pla-
no de sustentacién multiplicando los puntos de apoyo de la planta
en los suelos lodosos e inconsistentes. Esto podria interpretarse
como una adaptacién estructural a esta clase de residencia; pero
no es particular de ella, sino que se observa también en selvas
bien desaguadas y de suelo firme.

En Colombia se ha observado la presencia de contrafuertes
tabulares o ‘“raices estribos” en algunas lecitiddceas (Couratari,
Eschweilera), mor&ceas (Ficus, Brosimum), bombacdceas (Ceiba
pentandra, Pachira aquatica), gutiferas (Symphonia globulifera),
euforbidceas (Cunuria spruceana, Piranhea trifoliolata), legumino-
sas cesalpinioideas (Dimorphandra gigantea, Mora oleifera, Hyme-
naea courbaril, Peltogyne pubescens), leguminosas faboideas (An-
dira inermis, Dussia lehmannii, Monopteryx uaucu, Pterocarpus
officinalis), sapotdceas (Manilkara bidentata), combretdceas (Ter-
minalia amazonum), eleocarpéceas (Sloanea), miristicdceas (Iryan-
thera ulei) y esterculidceas (Sterculia apetala y S. pojoira).

Las raices fllcreas caracterizan a ciertas palmeras llamadas
por algunos “zanconas’ o "‘zancudas” (Iriartea, Socratea, Metaso-
cratea), v en general todas las iriarteinas, aunque también se hon
observado en Cryosophila de las sabaleas, Euterpe (p. ej. E. cua-
trecasana y E. rhodoxyla) de las arecineas, y ocasionalmente en
Mauritiella pacifica, de las lepidocarioideas. Son comunes:en la
gutifera Tovomita rhizophoroides, la miristicdcea Dialyanthera gra-
cilipes y muchas especies de guarumos o yarumos (Cecropia), de
las mordceas. Ya vimos que este tipo de raices da también carécter
a las rizofordceas (Rhizophora), que propiamente pertenecen a la
Halohelofitia.

Repitamos que la presencia de raices fulcrantes no es cardc-
ter exclusivo de la Higrofitia, v menos ain lo es la de contrafuer-
tes caulinos, pues ambos sistemas se hallan también en selvas de
otro. tipo. Parece sin embargo, que los tltimos constituyen un tipo
morfoldgico casi exclusivamente tropical.

El éptimum bioldgico del reino vegetal se manifiesta en la Me-
sofitia higrofitica y subhigrofitica, por un extraordinario volumen
individual. Predominan en general las plantas gigantes. Los arbo-
les son muy altos, de 20 a 40 metros; los troncos son rectos y lim-
pios, es decir, desprovistos de ramas hasta cerca de la cuspide;
por lo consiguiente las copas son relativamente pequefias, pero
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como las ramas se extienden generalmente en dngulo muy abierto,
juntanse y entrecruzan o superponen las de distintos estratos, for-
mcndo el conjunto una béveda de tupido follaje por sobre el cual
descuellan a veces algunos drboles majestuosos, llamados emer-
gentes o prominentes, o sobresalientes, que exceden a los demds
en altura. A través de esta densa masa de verdura, que intercep-
ta los rayos del sol, filirase una luz atenuoda que alcanza apenas
al nivel inferior de la selva, por lo cual reina en el fondo de ésta
una penumbra verdosa, un crepusculo permanente, en cuyo seno
no medran sino las plantas de escasa exigencia luminica: las es-
cidfilas o amantes de la sombra, cuyo numero entre las fanerd-
gamas no es abundcnte relativamente. El nivel inferior de la selvas
himedas es por lo tanto bastante despejodo de matas, y al suelo
mismo lo cubre una capa muelle pero no muy profunda de hojas
muertas, que a pesar de caer de modo incesante durante todo el
afio, sufren répida descomposicién y desaparecen pronto.

El sotobosque higrdfilo y subhigréfilo lo componen por lo ge-
neral numerosos drboles esbeltos, de tronco muy alargado v ver-
fical v copa angosta, que se estiran desmesuradamente para ob-
tener en lo alto un poco de luz del sol. Sobra decir que se encuen-
tran alli no sélo muchas especies distintas de las que forman los
estratos superiores, sino también los drboles jévenes de las espe-
cies que adultas constituyen aquellos estratos, y también arbustos
diversos, de pocos metros de altura y tallos ahilados. Localmen-
te hay hierbas de tallo esbelto, cuyas hojas tienen muy largo pe-
ciolo y limbo amplisimo (hierbas mesdfilas y megafilas), como
las escitamineas de los géneros Calathea, Heliconia, Myrosma y
Phenakospermum. Las del género ultimo mencionado son hierbas
gigantes que alcanzan a 8 metros de altura.

Entre las hierbas acaules o de tallo muy bajo, a veces postra-
de, sobresalen las ardceas (Anthurium, Dieffenbachia, Dracontium,
Spatiphyllum, Xanthosoma) y ciertas ciclantdceas con figura de
palmas (Carludovica). Cuéntanse también muchas acdntaceas er-
guidas y gesneridceas.

Esparcidas o formando grupos locales mds o menos extensos
que don notable variedad al paisaje selvdtico, se destacan las
palmeras, algunas de ellas altas y helidfilas como las Mauritia,
Iriartea, Socratea, Jessenia, Maximiliana, Scheelea, todas ellas
inermes; mientras que en el sotobosque descuellan las palmeras de
mediana estatura y o veces multicaules de los géneros Euterpe 'y
Oenocarpus, que son inermes, y los Astrocaryum cubiertos de
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oguijones acérrimos; abajo, las acaules de grandes hojas Attalea
v Orbignya, y por ultimo, en la sombra del nivel infimo, muchas
palmitas pequefias y elegantes: Geonoma, Chamaedorea, Astero-
gyne, Hyospathe, Taenianthera o las delgadas Bactris erizadas de
puas aciculares.

Son frecuentes en las selvas hiimedas los drboles y arbustos
caulifloros, que echan las flores en el tronco («truncifloros»), a ve-
ces muy abagjo, o en las ramos («ramifloros»). Al parecer, esto es
una adaptacién particular a un ambiente en que la falta de viento
no permite la existencia de plantas anemdgamas; por lo tanto la
polinizacién en las plantas selvicolas es eminentemente entomofila
y en ella concurre una multitud de insectos diverssos. Segun pare-
ce, los plantas truncifloras son visitadas Unicamente por un grupo
especial de insectos que sdlo viven en el nivel inferior del bosque.
Se sefialan como especies caulifioras algunas lecitiddceas (Cou-
roupita, Gustavia, Grias), esterculidceas (Herrania, Theobroma),
leguminosas-cesalpinioideas (Brownea, Swartzia, Cynometra, Hete-
rostemon) (*), lequminosas-mimosideas (Zygia), simarubdceas (Quas-
sia) y bignonidceas (Parmentiera).

El abundante follaje del dosel arbdéreo, captando enorme can-
tidad del agua llovida, hace que se evapore gran parte de ella y
asi mantiénese hiimedo el ambiente aéreo; ademds, impidiendo
que la luz solar llegue directamente al suelo y lo caliente, no sélo
se conserva pareja la temperatura en el interior de la selva (alre-
dedor de 26° a 27° C), sino también muy alto el grado relativo de
humedad, que excede siempre de 85% a menos de 2 metros de
altura.

En el nivel inferior del sotobosque hay frecuentemente abun-
dancia de pteridéfitos licopodiinos heterésporos (Selaginella) vy fili-
cinos (helechos diversos).

Sobre los troncos podridos y en la capa exigua de despojos
orgdnicos acumulados sobre el suelo, abundan las sapréfitas, par-
ticularmente en los sitios mds oscuros. Participon en esta vegeta-
cién heterdtrofa (cuyo conjunto constituye la Ectobiofitia) multitud
de bacterios y mohos imperceptibles, y muchisimos hongos, entre
los cuales pululan los ascomicetes vy basidiomicetes. A este uli-
mo grupo pertenecen los hidromicetinos polipordceos Polyporus,

(*) 56. Heterostemon conjugatus Spruce ex Benth., sefialado por Duc-
ke (1914-1915: 367) en las margenes del Caquetd cerca de Cu-
pati (La Pedrera).
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Daedalea, Ganodermai:y_Pleurotus, llamados comunmente “orejas
de palo” por su figura y consistencia. Pero también prosperan en el
mismo medio saprobidtico algunas plantas superiores, fanerégamas
monocotiledéneas como las burmannidceas de color blanquecino
o morado (Burmannia), vecinas muy préoximas de las orquideas en
la escala filogenética, y las pequefias triuriddceas amarillentas,
rojizas o lividas (Sciaphila, Triuris). Aun se encuentran dicotiledé-
neas muy especializadas, como ciertas genciandceas (Leiphaimos)
sin clorofila, cuyos tallitos son blanquecinos, pdlidos o coloreados.

Es delgada la capa de hojas muertas y otros despojos orga-
nicos que cubre el suelo de las selvas hiimedas, porque en este
cambiente la descomposicién es rdpida y va completdndose al paso
qgue van cayendo las hojas, frutos etc.; ademds, las raices consu-
men los productos de. esta descomposicidon tan pronto como se di-
suelven en el suelo. El suelo mismo de las selvas hiimedas es esen-
cialmente pobre, a tal punto que cuando se destruye el bosque
con fines agricolas, no sirve sino para producir unas pocas cose-
chas satisfactorias, pues se agota rdpidamente. Lo que constituye
lo "fertilidad’ aparente de este tipo de selvas es el continuo des-
componer de la materia orgdnica, que cae como lluvia lenta enri-
queciendo transitoriomente el suelo.

Las familias botdnicas que mayor representacion tienen en el
wooretum de las selvas higréfilas y subhigréfilas colombianas,
considerando el niimero de géneros y especies distintas, y citadas
en orden a su importancia sinecial (*), son las leguminosas, sapo-
tdceas, mordceas, gutiferas, apocindceas, burserdceas, lecitida-
ceas, humiridceas, euforbidceas, anondceas, miristicaceas, bom-
bacdceas, voquisidceas, laurdceas y rubidceas.

Las palmeras estdn representadas en los bosques humedos
de la vertiente del Pacifico por no. menos de 34 géneros, de los
cuales cinco son al parecer exclusivamente propios de dicha re-
gién (Ammandra, Metasocratea, Reinhardtia, Synechanthus, 1'ess-
manniodoxa). La cuenca amazoénica colombiana, por su parte, po-
see 32 géneros pdlmicos, y entre ellos los seis siguientes no se
han encontrado hasta chora en otras regiones de este pais: Cua-
trecasea, Iriartella, Lepidocaryum, Parascheelea, Taenianthera y
Yarina.

*) 57. Advierto que este es un simple ejemplo general, pues el or-
den ‘de importancia de las familias puede variar considera-
blemente de una comarca a la otra.
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Entre los arbolitos y arbustos del sotobosque predominaii las
rubidceas, melastomatdceas, flacourtidceas, leguminosas, apoci-
ndceas, mirsindceas, mirtdceas, piperdceas, esterculidceas (He-
rrania), solandceas y acontéceas {Aphelandra).

Otras familias mds o menos representadas en el lignetum son
las celastrdceas (Goupia), anacardidceas (Anacardium, Spondias,
Tapirira), tilidceas (Sloanea, Apeiba), esterculidceas (Sterculia), ca-
riocardceas (Caryocar), violdceas (Leonia, Rinorea), combretaceas
(Terminalia), aralidceas (Didymopanax), bignionidceas (Jacaranda,
Tabebuia), rosdceas (Couepia, Licania, Hirtella), melideceas (Carapa,
Guarea, Trichilia), boragindceas (Cordia).

No obstante que son comparativamente muy pocas las gra-
mineas que crecen en las selvas humedas neotropicales, o este
ambiente parecen estar restringidas la mayoria de las especies de
Ichnanthus, Lasiacis, Olyra, Orthoclada, Pharus, Streptochaeta y
Streptogyne.

Hay en las selvas higréfilas y subhigrofilas gran  profusion
de epifitas, tanto criptdgamas como fanerégamas, particularmen-
te monocotileddneas, v aun matas lefiosas dicotiledéneas. Un caso
particular muy comun de epifitismo en el ambiente poco luminoso
del sotobosque lo constituye el epifilismo (gr. epi, sobre; phyllon,
hoja) que ofrecen varios tipos de criptogamas (musgos, liquenes,
elc.) creciendo sobre las hojas de otras plantas. Los troncos anosos
estan frecuentemente  recubiertos por una capa muelle y espon-
josa de hepdticas, himenofildceas, liquenes, musgos, helechos vy
piperdceas (Peperomia) que los hacen aparecer como hirsutas co-
lumnas verdes. Igualmente vestidas estdn muy a menudo las rai-
ces epigeas y las ramas primarias de los drboles. Entre el gran
numero de epifitas de buen tamafio predominan conspicuamente
las bromelidceas (Aechmea, Billbergia, Guzmania, Ronnbergia,
Streptocalyx), las ardceas (Anthurium, Philodendron, Monstera),
muchisimas orquideas de diversos géneros, helechos varios, algu-
nas ciclantdceas (Carludovica) y no pocas gesneridceas. También
hdllanse matas lefiosas, a veces muy voluminosas, de tallos corpu-
lentos y ramos gruesos, como ciertas mordaceas (Ficus, Coussapoa,
Pourouma), clusidceas (Clusia), araliGceas (Schefflera), y otras de
menor tamafio (varios géneros de vaccinidceas y melastomdceas,
segun Cuatrecasas (1958-A: 233, 236)). Muchas de éstas son habi-
tualmente (o finalmente) edaficolas, pero no es raro encontrarlas

332




CESPEDESIA VOL. I, Nos. 6—7. 1978

encaramadas en los drboles, al menos en.los primeros afios de
su vida, acompafiando a las epifitas comunes (holoepifitas) y dan-
do, cuando son voluminosas, el extrafio espectdculo de drboles
que crecen sobre drboles.

Siendo estas selvas propias de un ambiente lluvioso y por
lo tanto hiimedo o subhtimedo, por lo cual se clasifican en la hi-
grofitia o la subhigrofitia, causa sorpresa hallar en el epiphyte-
tum de las ramas superiores y de las copas emergentes una fami-
lia cuyos componentes son tipicamente edaficolas, y para remate
xerdfilas. Son las cactdceas, representadas aqui por muy pocas
especies de los géneros Epiphyllum, Wittia v Rhipsalis. Pero éstas,
lo mismo que algunas bromelidceas tipicamente xerdfilas, de hojas
angostas (especies de Tillandsia y Aechmaea), y unas orquideas,
viven aqui en un ambiente muy diferente del que reina en el
fondo de la selva, porque estd mucho mds expuesto al sol, mds
ventilado, por lo tanto menos himedo. Se cumplen, pues, en estas
residencias epifiticas situadas en la parte superior de la selvg,
algunas de las condiciones propias de la xerofitia. Queda asi de-
mostrada de manera palpable la existencia de por lo menos dos
microclimas muy distintos, separados tan sélo por el espesor del
dosel selvdtico y del sotobosque. Y entre los dos extremos se en-
cuentran otros microclimas intermedios, dentro del dosel o abajo
de éste.

En las selvas umbrosas del Rio Negro o Guainia el bonito
musgo Leucobryum martianum, cuyos filoides de niveo color con-
trastem con el vivo carmesi de sus hojitas involucrales, reinese en
gran numero con algunas hepdticas (Lophocolea martiana y Jun- -
germannia pterygophyllum), cubriendo completamente los viejos
troncos caidos, ocultando asi la podredumbre de éstos bajo un tapiz
de rara belleza, entre el cual aparecen también muy a menudo
unos helechitos himenofildceos delicados, de los géneros Hymeno-
phyllum vy Trichomanes, formando ramilletes aislados (Spruce,
Journ. Linn. Soc. 11: 68. 1871).

El paraphytetum (formacién de hemipardsitos)lo componen las
lorantdceas usuales, particularmente: de los géneros' Oryctanthus,
Psittacanthus y Struthanthus.

Excepto en las selvas prolongadamente pantanosas, son por
lo general numerosas las formas trepadoras, enredaderas volu-
bles y bejucos, tanto lefiosos como. herbdceos, muchos de ellos de
tallo corpulento. Participan en este grupo de vegetales escanden-
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tes no menos de 27 familias fanerégamas (¥), cuyos elementos, ya
de un modo o de otro se apoyan, se sujetan o agarran por medio
de raices adventicias, o de zarcillos, o de ufias, o de espinas, o
aun de rdmulos cortos transformados en lazos o en garfios; o se
enroscan cual serpientes en los troncos, abrazdndolos estrecha-
mente y trepando hasta alcanzar el ramaje més alto de las copas;
o tienden de un drbol a otro sus iallos desmesuradamente largos
y caprichosamente retorcidos, a manera de festones grotescos y
guirnaldas fantdsticas; algunos cuelgan de las ramas como cuer-
das flojas que a menudo llegan hasta muy cerca del suelo; y otros,
suspendidos entre dos ramas, forman curvas sinuosas amplias o
angostas, que semejan celumpios.

Ciertas ardceas trepadoras (Philodendron), encaramadas en
la copa de los drboles, mandan hasta el suelo largas raices aéreas,
delgadas pero resistentes, que cuelgan verticalmenie a modo de so-
gas, v en ellas se enroscan frecuentemente, trepando hacia lo alto,
varias enredaderas. volubles o también cirrosas de las convolvu-
l4ceas, asclepiaddceas, pasiflordceos, leguminosas-faboideas, y
a veces malpigidceas, dando asi estas raices colgantes la impre-
siéon de ser realmente tallos erectos que se elevan cubiertos de
hojas de formas diversas, derecho hasta el dosel.

A consecuencia de la intensa pluviosidad reinante, cruzan
lo selva higréfila numerosos rios y riachuelos (llamados en Co-
lombia "cafios”, "igarapés” en el Brasil) de aguas apacibles y ge-
neralmente tefiidas de pardo (color de café aguado) —o también
algo rojizo— por la abundancia de tanino procedente de la des-
composicién de las hojas en el suelo. Al borde de estas corrientes
la vegetacién del sotobosque espesea notablemente y térnase a
menudo muy densa; el bosque todo se inclina sobre las ondas for-
mando como una muralla de verdura engalanada con los festones

(*) 58. Apocinaceas, araceas, aristoloquiaceas, asciepiadéaceas, big-
noniaceas (no menos de trece géneros), boraginaceas, ciclan-
taceas (Carludovica sp.), combretiaceas, connaraceas, convul-
vulaceas, cucurbiticeas, dilenniidceas, euforbidceas (Dale-
champia), hipocrateaceas, leguminosas (particularmente lo-
toideas y pocas mimosoideas y cesalpinioideas), loganiaceas
Strychnos), malpigidceas, marcgravidceas, menispermaceas,
pasifloraceas, poligalaceas (Securidaca), ramnaceas (Gouania),
sapindaceas, smilacaceas, violaceas (Corynostylys), vitaceas,
una palmera de garfios (Desmoncus), una graminea semi-
trepadora (Arthrostylidium racemiflorum) y entre las cripté-
gamas un helecho' esquizaceo "(Lygodium).
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y maromas colgantes de los bejucos, y repleta en el nivel inferior
con multitud de hierbas gigantes y megafilas, gramineas altas y
algunos arbustos. En la orilla misma prevalecen las escitamineas
(Calathea y Heliconia), ardceas (Montrichordia), compuestas (Tes-
saria), miméseas (Zygia), gramineas altas como cafias (Gynerium)
v las palmeras Baciris y Mauritiella, reunidas en grupos consocia-
les, extensos o simplemente gregales o cumulares.

Flota en el interior de la selva una lébrega atmoésfera de cripta
htimeda, que a la larga oprime el dnimo del mdés resuelto explo-
rador. Siéntese el hombre empequefiecido por la majestuosidad
de los fustes arbéreos, cuyos capiteles se perciben vagamente en
la altura. Agobic el silencio casi continuo, apenas roto ocasional-
mente por los gritos dsperos de las guacamayas y loros, que lle-
gan como lejanos v un tanto amortiguados por la distancia y por la
espesura de las empinadas copas que éstas y muchas otras aves
frecuentan; y no deja de ser fatigante la monotonia del paisaje
eternamente verde, casi siempre falto de flores de vivos colores.
Son ciertamente muy escasas en este ambiente penumbroso las
especies cuyas inflorescencias son a la vez grandes y de coloro-
cion viva; entre las del nivel inferior se destacan unas pocas ru-
bidceas (Cephaelis, Pogonopus, Warscewiczia), una leguminosa-
cesalpinioidea (Brownea) y algunas acantdceas (Aphelandra); en
todas ellas predomina el color rojo.

Los ejemplos mds notables de la vegetacion higréfila en Co-
lombia se encuentran en las selvas del Chocd, en la cuenca del
Atroto y la vertiente del Pacifico en general, desde el Darién vy
Urabd hasta la frontera del Ecuador, lo mismo que en algunas co-
marcas limitadas de la cuenca amazdnica, del valle central mag-
dalénico, y de la hoya del Catotumbo en la frontera de Vene-
zuela. Temperaturas elevadas durante todo el afio (media anual de
25° a 29° C) y lluvias muy frecuentes y abundantes (no menos de
2500 mm. (*) repartidas en 150, 200 o mdés dias de lluvia y con una
intermisién de verano muy breve), mantienen en las citadas regio-
nes una vegetacién desbordante, de extraordinaria lozania, muy
rica en formas y sobre todo en especies.

Cuando las selvas de tipo higréfilo crecen en terrenos plonos
(¥*) 59. Segun H. Trojer (1958: 215, 216 y grafico N? 14), en la ver-
tiente del Pacifico colombiano la precipitacion excede de 3000

mm., pasando de 5000 mm. en muchos lugares, y de 9500 mm.
en algunos.
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¢ deprimidos, sujetos a inundaciones periddicas que cubren el sue-
lo durante varios meses, vy luego al bajar las aguas éste perma-
nece muy himedo y fangoso, la sumersion prolongada influye con-
siderablemente en la sinecia especializando la flora. En todo rigor,
esta es la vegetacién higrdfila por excelencia; es obvio, en efecto,
que en los terrenos por largo tiempo cnegados, cuyo suelo térna-
se fangoso e inconsistente, sélo pueden medrar aquellas especies
capaces de resistir el exceso de humedad en las raices. La im-
pregnacion prolongada en terrenos selvdaticos causa la escasez de
cxigeno en el substrato a un grado tal, que produce la asfixia de
las raices y la muerte de las plantas no adaptadas o este medio.
Ademds, la poca oxigenacién del suelo favorece mucho la for-
macién de d&cidos hiumicos (¥) cuyo exceso también especializa
la flora a su moda, a tal punto que este factor da lugar a una sub-
division ecoldgica de la vegetacion, la Oxypezophytia (Oxipezo-
fitia). Al parecer, también interviene en ello la luminosidad muy
disminuida que reina en el fondo de la selva, pero siempre en
combinacién con la oxigenacion restringida.

Por las causas anotadas, se explica que en las selvas que
permanecen anegadas por largo tiempo, el sotobosque es mucho
mds despejado, vy el espacio entre los drboles estd casi siempre
relativamente desprovisto de vegetacion alta, que no sean palme-
Tas y escitamineas.

(*) 60. Un suelo superhumedo y mal ventilado se acidifica de diver-
sos modos; primeramente porque el acido carbénico se halla
siempre presente en todo suelo vegetal y se produce abundan-
temente en él; ademas, numerosos acidos organicos, v.g. el
oxalico, el lactico y el acético, se forman por descomposicion
de la celulosa y de otras materias organicas, y las raices mis-
mas producen y secretan algunos acidos organicos en los sue-
los deficientemente aireados. También férmanse aminoacidos
por la descomposicion de los despojos organicos.

El oxigeno es necesario para la germinaciéon de las semi-
llas, el crecimiento de las raices y la absorcién por éstas. Sin
él, la nitrificacion se detendria y la actividad de los orga-
nismos del suelo cesaria. Las raices pueden seguir respirando
algin tiempo sin oxigeno libre, es decir, de manera anaeré6-
bica, pero por cuanto la respiracion anaerébica de las raices,
de los bacterios, mohos etc. da origen a acidos organicos, al-
cohol y otras sustancias toxicas para las plantas, se com-
prende que la buena aireacion del suelo es condicion funda-
mental para evitar la formacién o acumulacion de toxinas
edaficas.
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En la Amazonia se conoce' este tipo de selva pantanosa con
el nombre de «igapds. Sus d&rboles caracteristicos son general-
mente los catalogados en la lista que doy abajo, aunque no to-
dos ellos son invariablemente de este medio selvdtico superhtime-
do, ni caracterizan siempre o por igual a todos los sitios del mismo
tipo ecoldégico en la parte de la cuenca amazdnica cercana a los
limites de Colombia, Brasil y el Pert.

Euphorbiaceae:

Hevea viridis, Piranhea trifoliolata.
Guttiferae:

Calophyllum brasiliense, Symphonia globulifera.
Humiriaceae:

Sacoglottis amazonica.
Leguminosae-Mimosoideae:
Arthrosamanea corymbosa, ‘A. marginata, Inga spp.,
Macrosamanea sp., Parkia auriculata.
Leguminosae-Caesalpinioideae:
Campsiondra laurifolia, Cynometra racemosa, Dimorphan-
dra sp. cf. pennigera, Dimorphandra unijuga, Elizabethd
macrostachya, Macrolobium acaciifolium, M. multijugum,
Tachigalia paniculata.
Lauraceae: -
Nectandra amazonum, Ocotea sp..
Lecythidaceae:
Gustavia augusta.
Myristicaceae:
Virola sp..
Palmae:
Astrocaryum jauary, Bactris spp., Euterpe sp., Geonoma
sp., Jessenia bataua, Manicaria atricha, Mauritia sp., Mau-
ritiella aculeata.
Sapotaceae:
Pouteria sp..

En las orillas del igapd encuéntranse a menudo dos Heteros-
temon (Leguminosae-Caesalpinioideae), el H. conjugatus y el H.
mimosoides; esta Gltima cuando florece es "quizds la mdés bella de
las leguminosas de América”’, segiin afirma el renombrado botd-
nico brasilefio Adolfo Ducke, veterano explorador de la Amazo-
nia v experto en su flora, quien la hallé en Colombia a orillas
del Caquetd cerca de Cupati o La Pedrera (Ducke, 1914-1915: 367).
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Hay en la selva de igapd muy pocos bejucos lefiosos, siendo
los mdas comunes los leguminosos-faboideos de los géneros Dalber-
gia y Machaerium y los bignonidceos Paragonia pyramidata y
Phryganocydia corymbosa; pero éstos se encuentran también con
suma frecuencia en muchisimos otros lugares de la tierra caliente
de Colombia, inclusive a orilla de los arroyos temporarios en la
costa del Caribe. Son, pues, "tipicos’ del igapd, tGnicamente por
el hecho de que faltan alli los numerosos bejucos que se obser-
van en otros sitios menos hiimedos.

La parte septentrional del Chocd, tanto en las inmediaciones
del bajo Atrato como en las vegas de los rios que desembocan
en el Golfo de Urabd, también se caracteriza en gran parte por
selvas pantanosas. Las constituyen por lo general vastos cativa-
les, es decir, asociaciones casi homogéneas (mds del 50%) de &r-
boles de cativo (Prioria copaifera, fam. Leguminosas-Cesalpinioi-
deas), altos de 25 a 40 metros y cuyo tronco recto, columnar y lim-
pio, abarca en promedio de 60 a 90 centimetros de didmetro cer-
ca de la base, y alcanza a 120 cm. o mds en los drboles muy
anosos.

Se encuentro también con frecuencia en estas selvas chocoa-
nas pero en proporcion mucho menor, el giiino o huino chocoano
(Carapa guianensis), de las melidceas, cuya madera —llamada
masdbalo en el comercio maderero costefio— resulta inferior en
calidad a la de la misma especie cuando crece en terrenos que sélo
se anegon por breve tiempo. Otres érboles comunes en estos pa-
rajes son el zapotillo, zapotén o ceiba de agua (Pachira aquatica),
el breo o palo de brea (Symphonia globulifera), llamada ‘machare’
en el litoral del Pacifico; el sangregallo, bambudo o bembudo
(Pterocarpus officinalis), el palomaria (Calophyllum) y unas bom-
bacdceas del género Quararibea. En las mdérgenes de los cativales
v particularmente hacia los lados del Atrato, se halla con mucha
frecuencia en este mismo medio el sorogd (Vochysia ferruginea).
de bella floracién amarilla; y en el nivel infimo la bromelidcea
arrosetada llamada ‘pita floja' (Aechmea magdalenae), cuyas
hojas alcanzan a dos metros de longitud y 10 cm. de ancho, y
producen una de las fibras textiles mds finas, sdélidas y bellas
que se conocen (cf. Pérez Arbeldez, Pl. Ut. Col. 1955: 234-237).
Abunda en las riberas fluviales la palmera de noli (Elaeis oleifera),
de tallo postrado y frutos oleaginosos y una bactridea muy espi-
nosa, llamada “corozo” (como tantas otras) que crecen formando
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grupos cespitosos. Adscribo esta ultima provisionalmente a Bactris
balanoidea, dé Panamd& vy ‘Costa Rica, -aunqgtie”el material estéril
se parece mucho al de la B. major de! valle magdalénico.

Acercdndonos a la costa del mar, en la parte chocoana de
Urabd, en un medio higréfilo que a veces es un tanto salobre (pero
no tanto como para adscribirlo a la Halohelofitia), se encuentran
pantanos muy extensos poblados por densas sociaciones de la
palmera jicara o jiquera (Manicaria saccifera), de hojas enterizas
o poco laciniadas; y en menor cantidad se encuentra otra palmerq,
liomada péngona (Raphia taedigera), provista de neumatdforos
(raices respiratorias), que sobresalen apenas del agua. Sus enor-
mes hojas, de 7 a 9 metros de longitud (a menudo hasta 12 metros
vy en ocasiones hasta 15 metros), elévanse del tronco casi vertical-
mente vy luego se arquean primorosamente cerca de la punto.
Otras palmeras comunes y mds o menos gregarias del ambiente
himedo chocoano y urabefio son la palma amarga (Welfia regia),
una Euterpe llamada palmicho, la espinosisima glierre (Astrocar-
yum standleyanum calimense), una tagua (Phytelephas sp.) vy el
chontaduro (Guilielma gasipaes).

Como se dijo antes, el subvuelo de las selvas pantanosas es
en general bastante despejado. En el Choc6 litoral lo adornan ar-
bustos y arbolitos rubidceos (Macrocnemum pastoense vel aff.,
Psychotria spp. vv.), uno de ellos trepador y provisto de garfios
v con flores muy fragentes (Uncaria tomentosa); también, en cier-
tos lugares, se encuentran dos arbolitos o arbustos grandes de las
bignonidceas, la Enallagma latifolia, cuyo fruto globoso tiene fi-
gura de calabazo, y la Tabebuia palustris, de flores blancas abun-
dantes; y llama mucho la atencién en la penumbra ur arbuisculo
semitrepador leguminoso-cesalpinioideo, llamado clavellino o ariz&
(Brownea macrophylla), en cuyo tallo, a veces muy cerca de la
base, le nacen grandes ramilletes esféricos de flores escarlatas muy
vistosas. A orilla de los cafios y de los rios crecen numerosas hier-
bas gigantes, formando casi siempre consociaciones cerradas en
las cuales resulta trabajoso penetrar; son principalmente escita-
mineas, llamadas comUnmente platanillos o bijaos, de los géneros
Calathea, Heliconia, Ischnosiphon, Myrosma, y unas pocas Reneal-
mia. Finalmente la curiosa ardcea llamada arracacho (Montrichor-
dia arborescens), de tallo erecto y hojas grandes y numerosas, cuyo
largo peciolo remata en un amplio limbo sagitiforme.

La selva de vdrzea amazénica (llamada “mata de vérzea” en
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el Brasil) es de ecologia similar a la de la selva riberefia anegadiza
del valle magdalénico. Ocupa a menudo terrenos intermedios en-
tre el igapd, casi permcnentemente empantanado, vy la llamada
tierra firme, que se halla a salvo de inundaciones.

Vérzea es vocablo brasilefio que designa las llanadas alu-
viales o vegas que todos los afios se inundan en el periodo de
crecida de los rios y permanecen anegadas entre unas pocas: se-
manas y varios meses. En Venezuela las llaman "rebalsas’. Hasta
donde llegue el nivel regular de estas crecidas periddicas, la an-
chura de la vérzea o rebalsa puede ser de unos pocos metros o
la orilla del rio, o alcanzar a muchos kilémetros. El suelo es sedi-
mentario, limoso, mezclado con mucho humus y por lo tanto fértil;
v la vegetacién es casi siempre exuberante, predominando en ella
la selva alta de tipo higréfilo o subhigrdfilo.

Son igualmente selvosas en la maycria de los casos las zo-
nas inmediatamente aledafias a la faja inundable, que no se ane-
gan con reqularidad todos los afios, sino cuando ocurren crecidas
excepcionalmente altas. El suelo de dichas zonas resulta hiimedo
a poca profundidad, debido a la infiltracién procedente del rio
cercano, pero su flora difiere en especies (Cain y Castro, 1959: 68).
Por esta variacién floristica distinguese la vdrzea baja, siempre
inundable, de la varzea alta, que sdlo se anega eventualmente y
poco. A esta ultima la llamon restinga en algunos lugares del
Brasil.

Los terrenos que por ser mds elevados que el nivel mdximo
de las crecidas fluviales hdllanse siempre a salvo de las inundacio-
nes, son los que el vulgo denomina tierra firme. Su vegetacién di-
fiere floristicamente tonto de la vé&rzea alta como de la baja, sien-
do muy variada y rica en especies a pesar de su aparente uni-
formidad.

Como lo vimos pocas pdginas atrds (p. 337), en la Amazonia
se definen como igapd (“pantanal’’) los terrenos selvosos bajos y
mal desaguados que permanecen anegados casi continuamente
(por lo menos siete meses cada afio) con el agua estancada; y
cuyo suelo fangoso nunca llega a secarse del todo en la época de
estiaje, sino que se conserva muy htimedo. Por lo general hdéllanse
estos terrenos en las mdargenes mds bajas de los rios y riachuelos
o "cafios"; pero también se presentan ocasionalmente enclavados
en la varzea, o aun dentro de la selva de tierra firme, conforme a
la topografia local (hondonadas o terrenos deprimidos de poca
extensién, que recogen y almacenan las aguas pluviales) y las
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condiciones del subsuelo, cuando la impermeabilidad de este no
permite la infiltracién de tales aguas ni su consiguiente pérdida
en las capas profundas.

Sin ser tan variada como la selva de tierra firme, ni tan pleto-
rica en especies lefiosas —sobre todo en drboles muy altos— la
flora de la varzea amazénica en los confines de Colombia, el Bra-
sil y el Perd, es rica e interesante. En ella predomina como si-
morfia caracteristica un elatiarboretum bastante denso, de 15 a 20
metros de altura, por sobre €l cual descuellan algunos darboles
mds o menos separados o distantes entre si, de 25 a 30 metros, lla-
mados emergentes o sobresalientes, mientras que en el subvuelo
encuéntranse numerosos elementos de mediano porte (10 a 15 me-
tros) y pequefios (menos de 8 metros).

Advirtiendo, como en otros ejemplos que doy en este ensayo,
que todas las especizs mencionadas en las listas que siguen no
caracterizan siempre a todas las localidades por igual, sino que
se presentan en proporcién variable, faltondo ora unas, ora otras,
v apareciendo aqui y alld muchas que no figuran en las listas, se
vuede decir que entre los drboles mds frecuentes o caracteristicos
de la vdrzea amazodnica cclombiana se cuentan los siguientes (¥):

Anacardiaceae:
Spondias monbin.
Annonaceae:
Annona ambotay, A. hypoglauca, Duguetia cauliflora,
Guatteria sp..
Apocynaceae:
Couma macrocarpa, Neocouma sp., Tabernaemontana sp..
Bignoniaceae:
Jacaranda copaia, Tabebuia insignis.
Bombacaceae:
Ceiba pentandra, Ceiba sp., Ochroma sp. (en los claros
del bosque), Pseudobombax munguba, Rhodognaphalopsis
nitida (Bombax obtusum).
Boraginaceae:
Cordia tetrandra-

(*) 61. Agradezco sinceramente al Dr. José Cuatrecasas el suministro
de muchos datos floristicos tomados personalmente por €l en
el sur y sureste de Colombia, entre los cuales han resultado
de sumo interés los relativos a la varzea amazoénica de nuestro
pais.
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Caryocaraceae:
Caryocar glabrum.
Clusiaceae:
Calophyllum brasiliense, Clusia columnaris, C. microste-
mon, Symphonia globulifera.
Combretaceae:
Buchenavia vaupesana.
Euphorbiaceae:
Alchornea castaneifolia, ‘A. glandulosa, A. triplinervia,
Hevea benthamiana, Hura crepitans,-Mabea nitida, Sapium
lanceolatum.
Flacourtiaceae:
Homalium mituense.
Humiriaceae:
Sacoglottis ceratocarpa, S. amazonica.
Lauraceae:
Nectandra acutifolia, N. amazonum, Ocotea sp..
Lecythidacece: ;
Couroupita subsessilis, Eschweilera sp., Grias sp., Lecythis
Sp..
Leguminosae-Caesalpinioidece:
Campsiandra comosa, C. laurifolia, Cassia grandis, Cowel-
locassia Iucens, Crudia sp., Cynometra bauhiniifolia, Di-
corynia paraensis, Heterostemon mimosoides, Hymenaea
oblongifolia, Macrolobium acaciifolium, Macrolobium sp.,
Schizolobium amazonicum, Swarlzia acuminata, S. con-
ferta, S. levicarpa, Tachigalia cavipes, T. paniculata.
Leguminosae-Faboideae (Papilionatae):
Andira inermis, Erythrina glauca, Lonchecarpus sericeus,
L. spiciflorus, Ormosia amazonica, Platymiscium ulei, Ptero-
carpus ulei, Sweetia nitens, Taralea oppositifolia.
Leguminosae-Mimosoideae:
Calliandra trinervia, Inga nobilis, I. plumifera, I. ruiziana,
I. stenoptera, I. strigillosa, Inga spp., Macrosamanea spru-
ceana, Parkia inundabilis, Piptadenia pteroclada, Senegalic
glomerosa, S. polyphylla, Zygia cauliflora, Z. longifolia,
Z. unifoliolata.
Malpighiaceae:
Burdachia japurensis.
Meliaceae:
Trichilia caudata. -
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Moraceae: : : ek
Brosimum sp., Castilla ulei, Cecropia mituana y dos o ires
especies adicionales del mismo género, todas de rdpido
crecimiento v que forman a menudo consociaciones ex-
tensas llamadas “imbaubales” por los brasilefios, “gua-
rumales” o "yarumales” vor los colombianos; Ficus mat-
thewsii, F. vaupesana y varias especies adicionales; Olme-
dia aspera, Perebea sp..
Mpyristicaceae:
Iryanthera ulei, Virola cuspidata, V. sebifera.
Ochnaceae:
Quratea sp..
Palmae (muy numerosas):
Astrocaryum chambira, A. jauary (en vdérzea baja), Bactris
gasipaes, Eulerpe precatoria, Euterpe sp., Iriartea ventri-
cosa, Iriartella setigera, Jessenia bataua, Mauritia sp.,
Oenocarpus sp., Scheelea sp., Socratea exorrhiza.
Polygonaceae:
Triplaris americana, T. surinamensis, Triplaris spp..
Rosaceae:
Couepia sp., Hirtella elongata, H. hirsuta, H. racemosa;,
Licania microcarpa, Licania pulchravenia, Parindrium sp.,
Sloanea sp..
Rubiaceae:
Calycophyllum spruceanum, Genipa americana.
Sapindaceae:
Matayba macrolepis, M. purgans.
Sapotaceae:
Bumelia sp., Chrysophyllum sp., Manilkara sp., Oxytheca
sp., Pouteria sp.. ;
Simarubaceae:
Picramnia podantha.
Sterculiaceae:
Guazuma ulmifolia, Theobroma subincanum.
Tiliaceae:
Apeiba laevis, A. Tibourbou.
Violacede:
Rinorea paniculata.
Vochysiaceae:
Vochysia sp. (orilla de los rios).
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MESOPHYTIA SUBHYGROPHYTICA (MESOFITIA SUBHIGROFI-
TICA) o SUBHYGROPHYTIA (SUBHIGROFITIA)

En lo que se refiere al aspecto fisionémico, no hay diferencia
especialmente notable entre la selva higréfila, considerada en
sentido lato, y la subhigréfila. Por lo tanto le caben a éstia prdcti-
camente todos los detalles de composiciéon anotados en los pérra-
fos anteriores. Por lo general, nétase en la Subhigrofitia un me-
nor volumen individual, menos densidad de la masa vegetal y
un dosel algo menos tupido, de tal manera que la luz del sol pe-
netra mds profundamente en el sotobosque; pero por lo demdés la
selva subhigrdfila es tan exuberante y casi tan perennifolia como
la higrdfila, con la Unica excepcién de que entre los drboles emer-
gentes y los del esirato superior hay mayor numero de especies
caducifolias, pero siempre en minoria con respecto a las perenni-
folias.

Lo que distingue a la Subhigrofitia de la Higrofitia es, como
le vemos en el cuadro de la Clasificacién Ecoldgica (pp. 241-242),
una condicién relativa al régimen pluvial, el cual ofrece anual-
mente en la Subhigrofitia la alternacién de una o dos tempora-
das prolongadas de alta lluviosidad y otras tantas, mds o menos
breves, de precipitacion considerablemente disminuida, que puede
llegar a la sequia durante varios dias; pero este periodo exiremo
ne se prolonga mucho mads de un mes y medio a lo sumo. Lo corrien-
ie es que, aun en este relativo '‘verano’’, se presenten lluvias li-
. geras con intervalos secos de pocos dias de duracion.

Puede decirse que la mayoria de las selvas de tierra firme en
la Amazonia colombiana, consideradas en conjunto, asi como
las del valle central magdalénico y muchas otras regiones cdlido-
hiimedas de este pais, con la sola excepcién de una buena parte
del Chocd central vy algunos puntos del litoral del Pacifico, son
mads subhigrofilas que higréfilas, si se juzgan por el concepto del
régimen pluvial subcontinuo, es decir, con intermitencias relati-
vamente secas y lo suficientemente breves para que la vegetacion
siga manieniéndose lozana y verde en su gran mayoria y duran-
te todo el afio. :

La selva subhigréfila de tierra firme ocupa terrenos mds ele-
vados que la higrdfila propiamente dicha, y por tal motivo el suelo
no padece las inundaciones periédicas o muy prelongadas a que
estdn sujetas buena parte de aquellas. No obstante, se encuentra
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también con mucha frecuencia en las regiones llonas y semidridas
como elemento caracteristico del paisaje vegetal en los lugares en
que la humedad del suelo es lo suficientemente alta durante todo
el afio, inclusive en el verano, a pesar de la falta periddica de llu-
vias; por ejemplo en las riberas de las masas de agua. Asi, los
grandes rios de los-Elanos Orientales, que atraviesan vastas llanu-
ras subxerofiticas, v, también los rios menores v las corrientes angos-
tas llamadaos “cafios” en aquella regién, estén bordeados a lado
v lado por una franja de selva subhigréfila (selva marginal, o
riberefia, o “de-galeria®), que se extiende pocos metros o muchos
centenares desde la orilla hasta donde alcance la humedad del
suelo ocasionada por la infiltracién que procede de la corriente
fluvial cercana.

Selva secundaria higrofila y subhigréfila en la ribera
del Magdalena (valle medio).

En toda region htimeda y semihumeda; cuando se tala la
selva, el terreno despejado no tarda en poblarse de hierbas altas,
arbustos vy luego de drboles, cuyo rdpido crecimiento forma en
pocos afios una selva secundaria. Entre las primeras plantas que
invaden los claros abiertos en la selva, las mds frecuentes en el
valle medio del Magdalena, a orillas del rio, son las hierbas gi-
gantes escitamineas, tales como Heliconia y Calathea de varias es-
pecies, junto con otras hierbas exuberantes y aun arbustos como
la litrdcea -Adenaria HloriBunda, vdarias solandceds (Solanum spp.)
v piperdceas (Piper spp.). Los elementos arbdreos y arbustivos que
participan de manera mas répida y conspicua en la primera serie
de la repoblacién natural, son generalmente mordceas (Cecropial,
vlmdceas (Trema micrantha), tilidceas (Apeiba, Belotia, Heliocarpus,
Luehea), bombacdceas (Hampea, Ochroma), mimosoideas (Senega-
lia polyphylla, Inga spp.), cesalpinoideas (Schizolobium parahy-
bum), boragindceas (Cordia alliodora y oiras especies), esterculi-
ceas (Guazuma ulmifolia), anacardidceas (Spondias monbin), poli-
gondceas (Triplaris americana), muchas melastomatdceas (Miconia
spp.), aralidceas (Didymopanax morototoni} 'y "algunas palmeras,
particularmente las espinosas Baciris.

Estos drboles invasores se cubren literalmente con multitud de
irepadoras, cuyos muchos tallos se entrecruzan o enredan forman-
do marafia. A medida que los drboles van creciendo y elevdandose,
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aldrganse v engruesan los bejucos lefiosos que llevan encima,

pero van pereciendo los herbdaceos.

En la dura competencia que se establece en la renaciente sel-
va sucumben muchos drboles, v con el tiempo desaparecen sus
troncos, roidos por los insectos xiléfagos y descompuestos final-
mente por los muy activos agentes orgdnicos microscdpicos; pero
los bejucos lefiosos que antes llevaban estos drboles desapareci-
cos, siguen viviendo, vy habiéndose enredado también en otros ar-
boles vecinos, quedan colgando de éstos como cuerdas flojas, de
varios metros de altura, ya rectas o verticales, ya retorcidas espi-
ralmente como serpientes. Tal es el origen de un gran nimero de
esos tallos que sin fuerza para sostenerse por si solos, sin embargo
aparecen elevédndose del suelo a considerable altura, dando la im-
presion de haberlo hecho sin ayuda de un soporte arbéreo.

En otros casos los bejucos simplemente cuelgan de las ramas
del &rbol que les ha servido de sostén desde que era joven y
pequeno, pero hoy es un gigante de la selva.

Una abundancia notable de bejucos en un bosque es indicio
muy vehemente —si no completamenie seguro— de que tal bosque
es de "segundo crecimiento” (como llaman en lengua inglesa la
selva secundaria), o sea que la sinecia respectiva ocupa un pelda-
fio inferior en la serie anteclimdcica. En otras palabras, no es cli-
max, sino que puede ser subclimax o disclimax, segtn los factores
cgue intervengan.

En el Bajo Magdalena el roble morado o de rio (Tabebuia ro-
sea), de las bignonidceas, es uno de los arboles que mds rapido-
mente prosperan donde se ha talado la selva riparia original, de
modo tal que en no pocos lugares llega a ser la especie dominan-
te del arboretum en el bosque secundario.

MESOPHYTIA TROPOPHYTICA (MESOFITIA TROPOFITICA),
es decir, TROPOPHYTIA (TROPOFITIA) :

Si la armonia de los dos factores atmosféricos principales
(humedad y temperatura) del ambiente mesofitico presenta discon-
tinuidad en el afio; es decir, si uno de ellos varia periddicamente
originando una o dos temporadas de mdximas (“estaciones” de
calor o de lluvias) y oiras tantas de minimas (“‘estaciones” de frio
o de sequia), a tal punto que resulta una diferencia considerable
entre las medias respectivas (lo que en Meteorologia se llama
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“una-gran amplitud de la variacion anual”), prodicense las con-
diciones propias de la TROPOPHYTIA (Tropofitia).

En la Tropofitia:la periodicidad de los factores citados ofrece
cada afio un cambio mds o menos regular entre un periodo favo-
rable al crecimiento de las plantas (periodo de vegetacién activa)
vy otro mds o menos adverso (periodo de vegetacién latente). La
propiedad mds notable de las plantas sujetas a esta discontinui-
dad periddica de los factores mencicnados es la caducifolia. Ll&-
. mase asi el hecho de la caida de' las hojas en la temporada des-
favorable, el cual afecta principalmente a las plontas lefiosas; asi-
mismo los sufrutices, en los cuales mueren y caen no sélo las ho-
jas sino también los tallos no lignificados; y ciertas gramineas
herbdceas, cuyos culmos vy hojas se secan v a la larga desapare-
cen vueltos polvo hasta que, en cayendo las primeras lluvias, bro-
tan nuevos tallos. La vegetacién tropdfila asume por lo tonto a
través del afio una apariencia distinta segiin la temporada: hoju-
do en la época favorable, v escueta en la contraria; y precisa-
mente a esta mudanza de aspecto se refiere la etimologia del tér-
mino con que se la designa (del griego ‘tropos’, cambio, vicisitud).

Cuando el factor variante es solamente la temperatura, justi-
ficase la denominacién especial de Termotropofitia, y cuando lo
es la humedad, conviene usar el término distintivo de Higrotropofi-
tia. Son estos los dos tipos en que se divide la Tropofitia.

La Termotropofitia se caracteriza por los bosques planicadu-
cifolios de las latitudes templado-frias del globo, en los cuales la
caida anual de las hojas corresponde a un fuerte descenso de la
temperatura, ‘que se inicia en el otofic y alcanza el periodo frigido
en el invierno. Huelga decir que en Colombiq, situada por entero
en la zona intertropical, no se presenta semejante fendémeno climd-
tico anual, v por lo tanto no existe aqui ningin ejemplo del corres-
vondiente tipo de vegetacién (véase adelante: Psicrofitia).

En cambio, a la Higrotropofitia pertenecen gran parte de los
bosques y sabanas tropicales cuvo desarrollo v fenologia se afec-
tan por la alternacién regular de temporadas pluviométricas, unas
lluviosas y otras secas, distinguiéndose las secas porque se pro-
lengan por mds de dos meses (*) cada afio. En ciertas regiones hay
en' el afio dos temporadas: hiimedas vy dos dridas; en otras, una
sola de lluvias y otra de sequia.

(*) 62. Se considera como mes seco aquel en que la precipitacion to-
tal, expresada en milimetros, no duplica la temperatura me-
dia expresada en centigrados.
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Tenemos como ejemplo de variacién térmica la que afecta
las temperaturas medias observadas en Nueva York (estacién me-
teorolégica dei Central Park), segin el World Almanac de 1963,
compardndola con la de Barranquilla (observaciones particulares
desde fines de 1955 hasta fines de 1964 en el "Alto Prado”):

Nueva York Barranquilla
 (40° 27 lat. N., 20 m. alt.) (11° lat. N., 60 m. alt.)
media de media de media de media de
las las media las las media
maximas minimas maximas minimas
Enero 1.10 —5.6° 2.20 290 23.20 26.1°
Julio 30.30° 21.1° 25.7° 33.20 25.10 29.2°¢

Diferencia (amplitud de la
variacion anual)............ 23.5° 3.1°

Es de observar la gran amplitud de la variacién anual de lo
iemperatura en Nueva York, siete y media veces mayor que la de
Barranquilla. Las condiciones térmicas generales de aquella re-
gién norteamericana, tipicas de la zona templada, favorecen lo
Termotropofitia; las de Barranquilla, en la zona intertropical, pre-
ducen la Higrotropofitia, que. pasa a ser Subxerofitia por la irre-
gularidad del régimen pluvial, y su escasez relativamente a la tem-
peratura, como se aprecia en el cuadro siguiente:

Nueva York Barranquilla
Promedio del periodo Promedio Promedio
1931 - 1960 1912 - 1935 1947 - 1955
Enero 84mm. 0.0 mm 0.0% 0.1 mm 0.0%
Febrero 4. 0.2 0.1 0.0 0.0
Marzo 102 3.9 0.4 0.0 0.0 -
Abril ; 87 3138 3.4 " 9.1 0.9
Mayo 93 7375 7.9 102.3 10.9
Junio 84 107.4 11.6 148.7 15.9
Julio 94 53.2 D7 88.5 9.5
Agosto 113 110.7 11.9 106.0 11.4
Septiembre 98 177 .4 19.1 170.5 18.2
Octubre 80 240.1 25.9 250.0 26.7
Noviembre- 86 124.7 13.4 55.9 6.0
Diciembre 83 5.0 0.6 4.4 0.5
TOTAL 1048 mm. 927.4mm. 100.0% 935.5mm. 100.0%
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Obsérvese la regularidad del régimen pluvial en Nueva York,
donde los doce promedios mensuales reales no se apartan mucho
(con excepcidén del de febrero) del promedio aritmético mensual de
87.3 mm.. En cambio, en Barranquilla el promedio aritmético men-
sual (77.6% en los dos periodos demostrados), no se acerca a los
reales sino en un solo mes (julio). En esta ciudad y sus inmediatos
airededores la irreqularidad es manifiesta, pues cerca de los dos
tercios de la precipitaciéon anual se registran en un periodo de
cuatro meses consecutivos™ (agosto a nowiembre), siendo -septiem-
bre y octubre los meses mas lluviosos, ya que en este breve lap-
so de sesenta dias cae el 45% del total anual. Si reducimos el
periodo comparativo a los solos meses de agosto, septiembre y
octubre, observamos que en estos 90 dias se precipita el 56.5%
de las lluvias del afio. Para el periodo trimestral de mayo a julio
e! porcentaje fluctia entre 25% y 36.3%, presentdndose una no-
table intermisién (el "‘veranillo”) en julio. Durante la temporada
de verano (diciembre a abril) la precipitacion, extremodamente
reducida, ha variado de 1.4 a 4.5%, pero en todo el periodo con-
secutivo de enero, febrero y marzo —los meses mds secos— nun-
ca ha excedido de 0.5%.

El bosque higrotropdfilo de los paises tropicales se asemeja
a! subhigréfilo de las mismas regiones en el periodo de las lluvias,
v al subxerdfilo (ver adelante Subxerofitia) en los meses de la se-
quia; pero difiere del primero principalmente por el predominio
de drboles caducifolios, por la muy notable ausencia o escasez
de formas fili¢ingas y muscineas (los pocos helechos y musgos que
hay se localizan en parajes protegidos, tales como los barrances
hiimedos y sombreados, la orilla de las quebradas, y el derredor
de los maonantiales) y-la mucha digminucién de los bejucos her-
bdaceos crasicaules, lo mismo que de las epifitas y de las escitami-
neas megafilas. En cambio, los bejucos lefiosos parecen alcanzar
cqui su mdéximum de desarrolloe vy variedad. Del bosque drido se
distingue el higrotropdfilo por la preponderancia de troncos rec-
tos, gruesos y regulares, aunque mds cortos y mds ramificados
que los de las selvas hiimedas y subhiimedas. Hay algunos ar-
bustos espinosos, que faltan en aquellas selvas, pero no tantos
como en los bosques realmente xerofiticos. Ademds, los terdfitos
(plantas anuales) son realmente escasos. Desde el punto de vista
sistemdtico general, el bosque higrotropéfilo difiere del xerofitico
por la falta o mucha escasez de cactdceas y la cantidad mucho
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menor de mimdseas y capariddceas; y de los hiimedos, por la pro-
porcién numérica muy reducida de musgos, helechos, ardceas,
escitamineas, orquideas, ciclantdceas, v en cierto modo de las
palmeras.

En lo que respecta a la costa colombiana del Caribe, la selva
primitiva que antes cubria la mayor parte de la seccién sur-occi-
dental del Departamento del Atldntico v las comarcas adyacentes
del norte de Bolivar era —en parte al menos— una selva de tran-
sicién entre la Subhigrofitia v la Tropofitic; el resto era puramen-
te subxerofitico (Dugand, 1947: 504-508). El inventario floristico que
hace muchos afios hice de esta selva, comparado con listas par-
ciales de la regién Carare-Opédn, en el valle medio del Magdalena,
donde impera la Subhigrofitia, demuestra que en la flora del Atldn-
tico faltan notoblemente las familias dicotileddneas  siguientes:
Caryocaraceae, Clusiaceae, Dilleniaceae, Gesneriaceae, Humiria-
ceae, Hypericaceae, Icacinaceae, Lacistemmacece, Loganiaceae,
Magnoliaceae, Marcgraviaceae, Melastomataceae, Monimiaceae,
Myristicaceae, Proteaceae y Vochysiaceae, todas las cuales: estdn
presentes en la selva subhigréfila del valle medio del Magdalena.
Otras familias, bien representadas en aquella regién, son escasas
en el Atlantico.

La proporciéon de la caducifolia en el arbolado y subvuelo
cde un bosque tropdfilo (lo mismo que en uno subxerdfilo, por su-
ruesto) cuando se aprecia prima facie, es decir, mirando simple-
mente el aspecto global de la masa forestal, tal como aparece
de bulto a nuestra vista en la temporada seca, suele ser distinta
de la que resulia si el criterio que empleamos para estimarla es
el ntimero relativo de especies caducifolias y perennifolias que
lo componen. Para ilustrar este hecho, supongamos primeramente
que en un bosque hay cien especies lefiosas diferentes, de las cua-
les ftreinta son caducifolias y setenta perennifolias; por lo tanto
la proporcién de la caducifolia, en cuanio a las especies repre-
sentadas, es de 30%. Usando el mismo ejemplo de bosque, supon-
gamos ahora que los individuos que componen las treinta espe-
cies caducifolias son tan numerosos que exceden en proporcién
de tres a uno a los de las setenta perennifolias, o sea que por cada
individuo perennifolio hay tres caducifolios; por lo consiguiente
este bosque, tasado por el nimero de individuos que aparecen es-
cuetos de hojas durante el verano, es caducifolio en las tres cuar-
tas partes (75%) de la totalidad de individuos que lo componen.

La Gltima es una evaluacion basada en cémputo individual,
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prescindiendo de las especies representodas, mieniras que en la
primera se trata de un cémputo de las especies sin considerar el
numero de individuos.

El asunto se complica si tenemos en cuenta ahora una tercera
realidad, tan importante como las dos anteriores, que consiste
en el bulto de cada individuo, o sea el espacio voluméirico que
ocupa. El cémputo individual anterior, que podriamos llamar com-
puto individual simple, parte del supuesto de que todos los com-
ponentes del bosque-ejemplo son parejos y ocupan cada uno igual
espacio; lo cual no ocurre realmente en la Naturaleza. De las se-
tenta especies perennifolias de nuestro ejemplo (0 25% del bosqus
estimado por tal cédmputo individual simple), cierto namero de
individuos puede' estar constituido por elementos de poco tamafio,
o de buena altura pero delgados, o de copa estrecha y ramaje
escaso, que por lo tanto no ocupan sino reducido espacio. Otros,
por-el contrario, corpulentos y de ramaje voluminoso, ocupan es-
pacio muchisimo mayor. Y entre unos y otros los hay también de
tamafio’ intermedio, cuyas dimensiones varian al infinito. Es harto
dificil, por-decir lo menos, y sobre todo imprdctico, tasar en de-
talle este aspecto' de un bosque, cuyos elementos difieren tanto
por su tamafio individual, cun considerando una sola categoria
(la de los elementos caducifolios, por ejemplo); pero lo cierto y
real es que el efecto visible a nuestros ojos puede ser considera-
ble y muy dalejodo del resultado que nos dan los primeros dos
cémputos.

Supongamos, por ejemplo, que los individuos que componen
las tales setenta especies perennifolias (una cuarta parte del bos-
que total estimado segin el cémputo individal simple), son tan
pequefios de tamafio que su conjunto no ocupa sino la mitad del
espacio que por tal computo le corresponderia tedricamente, es
decir, 12¥2% en vez de 25%. Esto significa que el resto de este
espacio lo llencn individuos caducifolios. Asi, pues, la proporcién
de la caducifolia del bosque-ejemplo aumenta por este concepto
de 75% a 87Y%2% de su aspecto global.

Y esta visién de bulto, es precisamente la que primeramente
tenemos de un bosque caducifolio en la temporada de sequia.

El fendmeno es’ harto comn en los bosques semidridos de
Colombia, y el ejemplo anterior sirve también para ilustrar una
vez mds la diferencia fundamental -que existe entre la sinecia
considerada como  asociacidn (especies representadas, composi-
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cién floristica) y como formacién (bidtipos presentes, composicién
morfolégica y volumen de los elementos), en este caso desde el
punto de vista de la fenologia, considerada por el aspecto tem-
porario que da a cada sinecia.

XEROFITIA EN GENERAL Y SUBXEROFITIA-

Por gradaciones o transiciones las mdas veces imperceptibles
y otras veces muy .abruptas o repentinas, se pasa de la Higrofi-
tic a la Subhigrofitia, de ésta a la Higrotropofitia y finalmente a
la Xerofitia, esto es, a la vegetacion de las regiones semidridas
y dridas, donde el factor humedad escasea de manera conside-
rable durante varios meses del afio. La temporada lluviosa en
estas regiones es breve o las lluvias escasean en cifra absolutq,
o también pueden ser relativamente abundantes pero distribuidas
de modo irregular en el afio. Es bien sabido que en su efecto sobre
lo vida vegetal, la cantidad total de agua llovida durante el afio
no influye tanto como la distribucién y la frecuencia de los dias llu-
viosos en el trascurso de los doce meses. Precisamente, la vege-
tacion xerdfila tropical estd sujeta a periodos de sequia relativa-
mente largos, circunstancia de suyo desfavorable para la gran
mayoria de las plantas, agravadas por el calor excesivo que au-
menta la evaporacién. A condicicnes ton adversas sdlo pueden
acomodarse las plantas dotadas de adaptaciones especiales y 6r-
ganos protectores.

La adaptacion xerdtica se caracteriza principalmente por. la es-
casez del desarrollo y la lentitud del crecimiento de las plantas
lefiosas; la lignificacidon rapida de los tallos; el aumento y sube-
rificaciéon de los tejidos corticales; el empequefiecimiento de la
superficie de las hojas (por lo tanto mayoria de plantas microfilas,
nanofilas y leptofilas) o la divisién de ellas en pequefias hojuelas
o folioios (hojas pinnadas y bipinnadas), el engrosamiento de la
cuticula vy de las paredes exteriores cutinizadas de la epidermis
(hojas coridceas), la disminucion del numero de estomas, la reduc-
cién de los meatos intercelulares en el mesofilo y el desarrollo del
esclerénquima: todo lo cual contribuye o minimizar la transpira-
cién. Obsérvase también alguna elevacion de la presién osmoé-
tica. Una gran variedad de plantas xeréfilas posee condiciones
accesorias y organos especiales de defensa o proteccion, tales co-
mo aguijones, espinas, pelos urticantes, jugos acres o malolien-
tes. Algunas producen gomas viscosas que se solidifican al aire.
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La disposicidén estructural mdés especial .de algunos xerdfitos,
consiste en el aumento considerable de los tejidos parenquima-
tosos de reserva acuifera para resistir los largos periodos de se-
quia. De ello se originan las formas suculentas y crasas, como las
que caracterizan a las aizodceas y crasuléceas y sobre todo a las
cactédceas. Igual tendencia observamos en ciertos drboles gigantes
de las bombacdceas, como el macondo costefio (Cavanillesia pla-
tanifolia), de tronco elevado (20 a 30 m.) y muy grueso (2 a 3 m.
de didmetro en la base), cuya madera sumamente fofa es mas li-
viana e inconsistente que la del famoso balso (Ochroma).

El arboretum xerofitico se reduce a elementos de tamano me-
diano (mediiarboretum, de 8 a 15 metros) o pequefio (parviarbore-
tum, que no alcanza a 8 metros), siendo excepcionales los drboles
de mdés de 15 metros y rarisimos los gigantes (de mdés de 30 me-
tros). Los troncos arbdreos son generalmente cortos, sinuosos o
irrequlares, muy ramificados. Abundan los arbustos, cuyo porte
es por lo general achaparrado en las comarcas de mayor aridez,
v los niveles inferiores del subvuelo en el bosque estdn ocupados
por fruticulos y sufrtices numerosos, a la vez que escasean las
hierbas perennes. Entre estas tltimas prevalece el hemicriptofi-
tismo, que consiste en la reduccién de la parte vegetativa aérea
en la época seca, durante la cual asoman apenas a ras del suelo
las yemas de reemplazo. Predominan entre las formas herbdceas
los terdfitos, de ciclo vegetativo rdpido, cuyo desarrollo y fructi-
ficacién se completan en la época. favorable, y luego "“mueren”
aparentemente, o mejor dicho, pasan la temporada seca en estado
de semilla. El predominio de los terdfitos se debe en gran parte
al hecho de que en el ambiente drido no hay gran cantidad de
hierbas perennes que compitan por el espacio. Al igual que las
hierbas xerdfilas, las gramineas de este ambiente son también
hemicriptofiticas cuondo no son anuales, y entre ellas hay mu-
chas fasciculadas, es decir, que crecen formando macollas. Ob-
sérvase que muchas plantas aridicolas son de porte rastrero y
otras arrosetadas, sin que pueda decirse que estas formas son
caracteristicas de la Xerofitia, porque también dan carécter a otras
vegetaciones, sin exceptuar las hiimedas ni las psicrofilas (ver
cdelante: Psicrofitia), ni son tampoco un elemento constante en
los bosques daridos.

En la Subxerofitia hay tendencia notable de la vegetaciéon ar-
bérea a distanciarse; el sotobosque es mds claro. Tal fendmeno
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es preludio de la formacién abierta, que sin duda alguna es uno
de los aspectos mds propios de la Xerofitia. Habiendo mds luz
aprovechable, por el menor hacinamiento, el terreno lo ocupan
numerosas plantas helidfilas de hojas coridceas o bipinnadas, ge-
neralmente arbustos muy ramificados que, junto con bejucos del-
gados entrelazados, forman matorrales mds o menos densos, alre-
dedor de los cuales crecen formaciones de gramineas fascicula-
das v algunos fruticulos. Segtin la mayor o menor proporcién de
arboles y la -correspondiente provorcién menor o mayor de ex-
tensiones de terreno cubiertas por gramineas y arbustos, el vulgo
distingue bien enire el “monte sabanero” vy la sabana propia-
mente dicha. Esta ultima tiene su mejor ejemplo colombiano en
los inmensos Llanos ocrientales, mientras que el monte sabanero vy
la: sabana arbolada estdn ampliamente representados en las llo-
nuras del Departamento del Magdalena, entre los rios Ariguani
v Cesare.

Ya se ha dicho antes que con suma frecuencia la subxerofi-
tia es mds o menos tropofitica y presenta distinto aspecto segtin la
temporada: hojuda y lozana en la época lluviosa; escueta y arida
en lo mds fuerte del verano. Esto es particularmente notable en la
gran mayoria de los bosques de la costa colombiana del Caribe.

Los xerdfitos se distinguen por su capacidad de soportar lar-
gos periodos de sequia, y sobrevivir a la deshidratacién consi-
guiente de sus tejidos. La cantidad de agua que estos vegetales
contienen puede sufrir una disminucién de 10 . a 30% antes de
languidecer o marchitarse, mientras que los mesdfitos languidecen
prontamente cuando pierden tan sdlo 5% .de agua o menos; y se
fruncen y marchitan cuando la pérdida excede dicha cifra.

Weaver y Clements (1938: 441) distinguen cuatro tipos de
plantas xerdfilas: (1) las que eluden la sequia; (2) las que la eva-
den; (3) las que la toleran; (4) las que la resisten.

El primer grupo estd constituido integramente por las plantas
efimeras o anuales (terdfitos), que completan el ciclo de creci-
miento —desde la germinacién hasta madurar nuevamente las
semillas— en el curso de pocas semanas y durante la época
lluviosa; luego muere la parte vegetativa de la planta y la especie
elude la temporada seca pasdndola reducida al estado de semilla.
En realidad hay aqui una ambigliedad de tipos, pues la parte
vegetativa de la planta r.o es “xerdfila’ (puesto que muere en la
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sequia), sino mesdfila, mientras que la especie en si se cuenta
entre los xerdfitos, considerando su hdbitat (*).

En las del segundo grupo la parte vegetativa no perece en la
temporada seca, sino que conserva cierta cantidad de humedad
como resultado del empequefiecimiento de los tallos y hojas y
del crecimiento lento y restringido de la planta misma, ademas
del distanciamiento’ entre las matas que, reduciendo la competen-
cia por el espacio vital, les permite aprovechar la mayor cantidad
posible del agua escasa que el suelo conserva en la temporada
desfavorable; por lo tanto,” suelen estas- plantas tener un sistema
radicular extenso, y muchas son procumbentes o postradas.

Las del grupo tercero se asemejon a las del segundo en lo
del crecimiento lento, el tamafio usualmente reducido, y en menor
grado el distanciamiento entre los individuos. Cuando la hume-
dad del suelo disminuye hasta un grado mds bajo que el nece-
sario para el crecimiento de la planta, las hojas y los tallos tier-
nos se marchiton, vy a menudo caen, pero la planta en si conti-
nua viviendo y sus tallos lefiosos no vuelven a retofiar y crecer
hasta que la provisidn de agua en el suelo sea suficiente una vez
mdés, al iniciarse las lluvias. A esta categoria pertenecen los sufri-
tices o subarbustos, que tanto abundan en la flora costefia de
Colombia.

Las del cuarto y ultimo grupo estdn conformadas de tal modo
que en sus tejidos se acumula una abundante provisién de agua
que van usando poco a poco durante la sequia, lo cual les permi-
te continuar creciendo en esta época desfavorable; y aun suelen
florecer vy madurar sus frutos en pleno verano. Aqui:pertenecen
las plantas ‘crasas y suculentas, tales como las cactéceas, aga-
vdceas, aizodceas, crasuldceas, y otras cuyo tallo, hojas o raices
son carnosos, por ejemplo la parra de monte costefia (Cissus sicyoi-
des), el abrazapalo de la misma regién (Philodendron hederaceum)
vy algunas cucurbitdceas de bejuco (Cayaponia sp.). En este grupo
las hojas son carnosos o faltan por completo, o caen al empezar
la sequia aunque la planta sigue creciendo, como ocurre muy
conspicuamente en los mentados Philodendron y Cayaponia. Vea-

(*) 63. La voz xerofilo es engafiosa, si se atiende literalmente a su
etimologia (‘“amigo de lo seco o de la sequedad”). La verdad
es que estas plantas no hallan beneficio en las condiciones’
adversas que la sequia produce, sino que simplemente sopor-
tan o evaden, de diversos modos, sus efectos.
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mos el siguiente ejemplo: De los bosques dridos cercanos a Los
Venados, Magdalena, traje una vez en pleno verano un trozo
del "bejuco pedroso” (Cayaponia sp.), como de 30 cm. de largo vy
6 cm. de didmetro, que guardé con otras muestras en un estante
abierto. Cinco meses después, cuando yo pensaba que se habia
secado, de pronto retofid y eché un vdastago d&filo, pero provisto
de zarcillos, que crecia unos dos o tres centimetros por dia, diri-
giéndose hacia la luz de la veniana. A los sesenta dias de haber
retofiado, cuando el vastago tenia como metro y medio de longi-
tud, sembré el trozo de bejuco al pie de un d&rbol de guayabo.
No tardé mucho el vdastago en crecer con mayor rapidez (hasta
10 cm. por dia) y a poco echd hojas; luego dividiése en dos y estos
tallos -treparon vigorosamente hasta la cima del guayabo, de 5
metros de altura. Sin embargo, no florecié la planta y se secd
a los once meses de retofiada. Desenterrado el trozo de bejuco ori-
ginal comprobé que no habia echado sino una raiz de 40 centi-
metros, muy desproporcionada con relacién al tamafio alcanzado
por la plonta. El hecho interesante de este caso es que el trozo
de tallo, de unos 840 centimetros cubicos de volumen, "vivid" apa-
rentemente seco pero con suficiente humedad en reserva, du-
rante por lo menos siete meses, o sea cinco sin retofiar y dos re-
tofiando con vigor, antes de ser plantado.

Fendémeno comin y muy conspicuo en las regiones xerofiticas
es la influencia decisiva que en la vegetacidén y en su distribucién
local ejercen las condiciones del suelo, muy particularmente el
hecho de la mayor o menor permeabilidad de éste, en relacion
con la proximidad de las corrientes fluviales o depésitos naturales
de agua. En algunas comarcas colombianas, tales como los Lla-
nos Orientales vy la llanura costera del Caribe, el aspectc v la
composicién especifica del manto vegetal a menudo cambian su-
bitamente de un sitio a otro por causa de ello. Es tanto el contraste
que con mucha frecuencia, en el espacio de pocos metros se pasa
de la sabana. abierta a la selva tupida y sombria, tan repentina-
mente que la tramsicién produce en nuestro dnimo un efecto se-
mejonte al que experimentamos cuando de una plaza asoleada
entramos a una catedral semiobscura. Tales enclaves eddéficos (co-
mo los denominé Schimper, pues el factor determinante se halla
en el suelo), por la vegetacién que los caracteriza, predominante-
mente arbodrea, exuberante y umbrosa, formon verdaderos oasis
en medio de las amplias sabonas abrasadas por el sol. Vulgar-
mente se designan con el nombre de matas de monie cuando son

356




CESPEDESIA 1, NOL: II, Nos. 6—7. 1973

bosques de escasa extension  y aislados, es decir, visiblemente
circunscriptos (ver pdg. 292). Estos por lo general circundan una
laguna o un “ojo de agua”. Y se les llama cejas de monte cuan-
do bordean los rios y riachuelos (ver p. 292), a veces por cen-
tenares de kilémetros. Estdn constituidos por bosques mds o menos
espesos, cuyo tipo varia entre el tropofitico (con muchos drboles
caducifolios) y el subhigrofitico (con mayoria de drboles semper-
virentes, muchas palmeras, ardceas, escitamineas vy otras plon-
tas de hoja ancha), conforme a la asequibilidad y cantidad apro-
vechable del agua fredtica durante la temporada seca. Estos 1lti-
mos asumen cardcter de selva subhtimeda en virtud de que me-
dran en terrenos deprimidos, cuya abundante capa fredtica se
halla a escasa profundidad y la humedad no les falta en ninguna
epoca del afo.

Cuando la ceja de monte cubre densamente las riberas de -
una corriente fluvial en una region xerofitica, constituye el llama-
do bosque o selva marginal o “de galeria”, o también bosque ribe-
refio, que puede extenderse -en anchura desde unos pocos metros
hasta gran distancia de la orilla, segin lo permita la filtracién
del agua fluvial en el sotosuelo. En el punto donde se extingue
esta influencia eddfico-hidroldgica; la selva termina mds o menos
abruptamente vy la vegetaciéon que le sigue es la dominante de la
region. :

Algo semejante, pero menos intenso, obsérvase en el Depar-
tamento del Atldntico y en la parte septentrional de Bolivar jun-
to a los arroyos temporarios, en cuyas mdrgenes la vegetacion
predominante, arbérea y en buena parte perennifolia, muestra di-
ferencia muy grande al lado de los matorrales bajos vy caducifo-
lios que dominan ampliamente en los alrededores.

De igual manera, en las partes dridas de la Guajira, la vege-
tacién generalmente achaparrada-de matorral bajo vy de cactd-
ceas, cambia muy ostensiblemente donde existe humedad a poca
profundidad en el terreno. En estos: puntos, muy escasos ‘por cier-
to, crecen drboles de ait-pia o trupio (Prosopis juliflora) de 6 a 8
metros de altura, acompafiados o no (*) por otros arboles de igual

(*) 64. No todas las especies que se enumeran en este parrafo se ha-
llan siempre juntas en tales sitios. Hay mucha variacién de
uno a otro. El arbol mas frecuente es el Prosopis juliflora y el
resto del arboretum suele componerse de la mitad, mas o
menos, de los enumerados.
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o menor tamafio, como el huatipe o ébano (Libidibia punctata), el
espino o térinch (Pithecellobium dulce), el coa o kajiij (Geoffroea
spinosa), el shoponeoy (Ruprechtia ramiflora), el ichi o dividivi (Libi-
dibia coriaria), la moptja o cuica (Cercidium praecox), el jin o
gudsimo (Guazuma ulmifolia), el kéu-shot o uvito (Cordia dentatal,
el ji-irryj (Crataeva tapia), el jirrduay o toco (Capparis pachacaj,
el arita o aritain o calabazo (Crescentia cujete), la patsua o pionio
(Erytrina velutina), el atipa (Chloroleucon mangense), el jinnu o
caranganito (Isandrina emarginata), formando bosquecillos peque-
fios y aislados, junto con otras plontas que aprovechan ahi las
condiciones residenciales favorables que no hallan en la sabana
xerdfila circundante. Aunque no son densos sino despejados y de
subvuelo claro, estos bosquecillos “son verdaderos isleos de vege-
tacidon que el [indio guajiro] usufructia estableciendo su vivien-
da en ellos” (Chaves, 1953: 146).

La mayor parte de los bosques subxerdfilos de la costa ca-
ribefia de Colombia presenta durante lo mas fuerte de la tempo-
rada seca o “verano” un aspecto desolado: drboles totalmente
faltos de follaje, cuyas desnudas ramas ofrecen apariencia esque-
lética; arbustos y bejucos deshojados y macilentos; matas fruti-
culosas también carentes de verdor, reducidas a uno o pocos tallos
escuetos; hierbas marchitas, tan tostadas por el sol que se desme-
nuzan al pisarlas; macollas extenuadas de gramineas baijas, re-
secas, cuyo color entre pajizo sucio, grisdceo y terroso, se -con-
funde con el del suelo. Bajo el sol radiante, que ninguna nube
atentia en esta época sin lluvias, inunda el dmbito una luz inten-
sa; la sombra es muy parca y reina a mediodia calor sofocante.
Predominan en lo$ dridos materrales. colores unas veces sombrios
y otras veces pdlidos de pardusco, ceniciento y amarillento, sal-
picados escasamente con el castafio apagado o el rojizo de las ha-
jas secas aun no caidas.

En tan dspero escenario, resalton aqui y all& unas pocas
manchas verdes: son algunos arbolitos y arbustos perennifolios
de las capariddceas (Capparis odoratissima, C. pachaca, C. indica,
C. linearis, Belencita nemorosa, Morisonia americana), una teo-
frastdcea (Jacquinia aristaia), una boragindcea (Cordia dentata) y
una poligondcea (Coccoloba obtusifoliaj, cuyo folllaje permonente
constituye escasa pero llamativa excepciéon en los descoloridos
contornos. A menudo presian su verdor, aunque limitado, algunas
mimosoideas-de hoja fina, como el trupillo (Prosopis juliflora), 4rbel
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de copa frecuentemente.achatada y ramas. tendidas, que conser-
va la hoja o la pierde sélo en parte; dos aromos (Poponax flexuosa,
P. tortuosa) y dos o tres especies de Pithecellobium, que la pierden
poco. Un bejuco perennifolio cuyos tallos numerosos y recios son
de color gris plomizo, el levantaperro (Pristimera verrucosa, de las
hipocratedceas), cubre a veces de verde los arbustos deshojados,
v lo hace de modo tan completo que la impresién que se recibe
es que tales arbustos son de los que conservan el follaje en la
temporada seca; en realidad son caducifolios y sdélo le sirven d=
soporte al hojudo bejuco.

La vegetacién criptogdmica de los bosques xerofiticos coste-
fios es insignificante o poco conspicua, excepto en la época hu-
meda, cuando se hacen visibles los cuerpos fructiferos de diver-
sos hongos himenomicetineos, que el vulgo denomina colectiva-
mente "paragiitas de sapo”’. Ademds, en la base de los troncos
muy anosos o podridos no es raro encontrar adheridos exterior-
mente unos pocos hongos polipordceos perennes, voluminosos,
coridceos -0 sublefiosos, de color pardo, vulgarmente llamados
"orejas de palo”. En los bosques secos de la Guajira he visto el li-
quen filamentoso Ramalina usneq, llamado comUnmente 'barba
de palo”, formando ctimulos escasos —pero conspicuos por.su vo-
lumen y color glauco tirando a blancuzco— sobre las ramas de
una rubidcea (Randia sp.) y de otros arbusculos indeterminados,
raramente sobre cardones (Subpilocereus).

Las epifitas son pocas, pues ademds del liquen mencionado
arriba, sdlo.se cuentan enire ellas unas pocas bromelidceas pe-
quefias (Tillandsia flexuosa, T. juncea, raras veces T. usneoides) y
orquideas en escaso numero, representadas tan sélo por siete
u ocho especies de los géneros Brassavola, Encyclia, Notylia, On-
cidium, y uno aun indeterminado (*), cercano quizds a Schomburg-
kia. Hay también una cactdcea epifitica poco abundante, el Hylo-
cereus polyrhizus, de tallos colgantes, delgados y trigonos, escasa-
mente armados con espinas muy cortas. En algunas partes del De-
partamento del Atldntico la llaman “cardén marica”, y en la Gua-
jira huasimpurrai.

El paraphytetum, igualmente escaso, se compone de unas

(*) 65. Tengo un ejemplar vivo en mi jardin que traje hace cuatro
aflos de Los Venados (Magdalena). Espero verlo florecer para
determinar su identidad.

359



ARMANDO DUGAND GNECCO GEOBOTANICA

cuatro o cinco especies de lorantdceas de los géneros Phoraden-
dron, Phthirusa y Struthanthus, a todas las cuales el campesino
costefio da el nombre de “cagada de pdjaro”, aludiendo muy
probablemente al modo de diseminocién de estas plantas por las
aves, de lo cual trataremos en su oportunidad (ver Biogenofitia).

En cambio abundan notablemente los bejucos lefiosos delga-
dos, muchos de ellos recios y flexibles, principalmente de las big-
nonidceas (20 géneros en la regién costefia, de los cuales 8 son
muy comunes en los bosques subxerdfilos, los otros 12 menos co-
munes o sélo presentes en bosques de enclave ripario, al lado de
los arroyos vy rios), malpigidceos (5 géneros) y sapinddceas (3 gé-
neros) y las llamadas zarzas, casi todas pertenecientes a la fami-
lia de las leguminosas mimosoideas (Piptadenia flava, Senegalia
sp., Schrankia leptocarpa), menos la de barbero (Seguieria ameri-
cana), que es fitolacdcea. Los tallos y ramas muy alargados de
estas zarzas, armados de puas acérrimas, a menudo se cruzan o
entrelazan con los de los arbustos y bejucos comunes formando
redes inexiricables en el sotobosque, a tal punto que impiden
efectivamente el paso; a lo cual contribuyen también de ‘modo efi-
caz y terrible las bromelias terrestres llamadas pifiuelas, mayas,
mayitas, cachicaras y chibichibes (Bromelia chrysantha, B. pinguin
y otras), con sus rigidas rosetas de hojas muy largas, con fuertes
v-ganchudas espinas en los bordes.

A medida que disminuye en cantidad la precipitacién anudal,
o se alarga mucho la temporada seca, como acontece en'la Gua-
jira, la vegetacidon adquiere mayores caracteres xerdticos; - sus
elementos se empequefiecen, se achaparran y se distoncion unos
de ofros para aprovechar mejor la escasa humedad del suelo;
cada planta trata ‘de monopolizar asi el mayor espacio posible
para poder subsistir, extendiendo desmesuradamente sus raices
en busca de alguna humedad. Las gramineas disminuyen de na-'
mero y tamafio o faltan por completo, v las pocas especies que
hay (de los géneros: Aristida, Chloris, Eragrostis -y-una Bouteloua
en la Gugjira), forman aqui y all&d manchas limitadas, o cubren el
suelo con capa mas bien rala, que no alcanza a un metro de al-
tura; y siendo unas anuales y otras hemicriptéfitas, desaparecen
totalmente del paisaje las primeras y parcialmente las segundas,
en la temporada de sequia.
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La xerofitia de la Guajira.

Las comarcas de la peninsula guajira en que las lluvias al-
canzan cifras menores de 500 mm. (*), muestran en su vegetacion
una disminucién muy notable, tanto en la cantidad de sus ele-
mentos (mayor separacién entre uno y oiro) y el tamafio individual
de ellos, como en el numero de especies. La cubierta vegetal de
la llanura varia desde el bosque bajo tropofitico, que caracteriza
buena parte de la “Baja Guajira” o sector sur-occidental de la
peninsula (cortado-abruptamente en las vegas del rio Rancherix
por una faja de-bosque "de galeria” o riberefio de altura mediana

(*) 66. En la parte baja y llana de la “Alta Guajira”, que es la sec-
cion propiamente peninsular de aquel territorio, a 12° de la-
titud Norte, la época que pudiéramos llamar lluviosa no dura
generalmente sino tres meses, a lo sumo cuatro 'y otras veces
s6lo dos, y se divide en dos periodos: el primero o primavera
es de lloviznas tenues (llamadas “garua”) o lluvias ligeras,
y comprende unicamente el mes de mayo; el postrero o in-
vierno —el mas himedo— se extiende desde septiembre hasta
fines de noviembre y a veces hasta bien entrado diciembre,
siendo octubre y noviembre los meses de mayor precipitacion.
Pero la irregularidad es tal, que en algunos afos (v.g. 1939,
1943, 1947) el mes de mayo fue seco, y en otros (v.g. 1945, 1947)
no se registré un solo dia de lluvia en noviembre, pese a que
es generalmente el mas lluvioso. Por regla general el verano
dura ocho 0o nueve meses, o sea cinco desde diciembre hasta
fines de abril, y tres o cuatro desde junio a fines de septiem-
bre. Dara mejor idea de la escasez pluvial en aquella secciéon
de la Guajira el siguiente resumen que he formado compilan-
do datos del interesante .cuadro meteorolégico publicado por
Milciades Chaves (1953: entre pp. 136 y 137), a saber: En un
lapso de 112 meses consecutivos de observaciones (1938-1947),
se registraron en el pluviémetro de Uribia:

56 meses totalmente secos (0 mm.) 50 % del tiempo
37 meses de 1 a 50 mm. 33 % del tiempo
15 meses de 51 a 100 mm. 13.4% del tiempo

4 meses de 101 a 230 mm. 3.6% del tiempo
112 100.0%

El ultimo guarismo (230 mm.) fue el maximo mensual regis-
trado (noviembre de 1942) en todo el tiempo (9 afios y 4 me-
ses) de las observaciones. De esta cantidad cayeron 181.7 mm.
en solo 6 dias, y en un solo aguacero 69.4 mm. (Chaves, 1953:
139).
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(8 a 15 metros) con algunos drboles un poco mads altos, v sotobos-
que sombreado relativamente espeso, en buena parte perennifolio),
hasta el subdesierto con desiertos locales, pasando de un extremo
a otro de modo mds o menos gradual por amplias zonas de bos-
gue sabanero (*) con muchos cardones arborescentes, seguidas por
dilatadisimas sabanas de matorral (¥) y de cardonal (*), cuya ve-
getacién va haciéndose cada vez mds rala hasta perderse en la
sabana subdesértica (*) que caracteriza la parte mas arida de la
peninsula en la "Alta Guajira’” o sector nor-oriental. Esta ultima
es la porcién propiamente peninsular de aquella regidén, por cuan-
to es la que mas se adentrar en el Mar Caribe.

La vegetacién de estas sabanas xerdfilas (cuando la  hay,
rues a grandes trechos el suelo aparsce completamente descu-
bierio), presenta aspecto ralo y mezquino; los drboles son escasos
v muy esparcidos, y ademds de poca altura —cuando no acha-
parrados— pues no alcanzan a cinco metros; a lo sumo son ar-
busculos de dos a tres o cuatro metros, de tronco corto y tortuoso
v ramas tendidas o también divaricadas, y de copa plana, a ve-
ces aparasolada. La gran mayoria son espinosos y pertenecen
a las leguminosas-mimosoideas, tal como el abundantisimo ait-
pia o trupio (Prosopis juliflora), el murrai (Poponax flexuosa), el
térinch (Pithecellobium dulce) y otro de este mismo género y as-
pecto muy semejante al P. dulce, pero pubescente (Pithecellobium
pubescens). Son también mimosoideos menos comunes el ap-chér
o carbonal (Mimosa tenuiflora) y el Chloroleucon mangense, cuyo
nombre local no pude averiguar. A las leguminosas-cesalpinioi-
deas pertenece uno de los drboles mds numerosos y tutiles de la
Peninsula, el ichi o dividivi (Libidibia coriaria), asi como el hala
(Haematoxylon brasiletto), la maptija o cuica (Cercidium praecox)
v unos pocos “sauces’’ (Parkinsonia aculeata). A las leguminosas-
faboideas, el achir (Diphysa carthagenensis).

Es muy frecuente y conspicua por su follaje denso y semper-
virente una capariddcea llamada por los indios kapchit v por los
"arijunas” (bloncos) laurel u olivo (Capparis odoratissima). Menos
cemunes son otras dos, igualmente perennifolias, la C. indica, qusa
también: llaman leurel u olive macho, v el jirrdguai- o toco (C. pa-
chaca), éste de fruto esférico. A menudo se encuentra una teofrastd-
cea de hojas pequefias, angostas y tiesas, que rematan en pua

(*) Véanse definiciones en el Glosario.
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acérrima, el rutkuj o barrabds (Jacquinia aristatal y de vez en cuan-
do su congénere la J. revoluta, de hojas mds anchas y desprovis-
tas de pua apical. De irregular distribucién es una ramndcea baja
v espinosa, de ramas tortuosas, la Zizyphus cyclocardia.

Frecuentemente se confunden en un solo estrato de baja altura
los arbolitos de poca edad, de las especies mencionadas arriba,
con varios arbustos de ramas rigidas y casi todos espinosos, de
otras especies que ordinariamente no crecen mucho mds en con-
diciones tan dridas; destdcanse entre ellos principalmente el aro-
mito o cocho de cabra (Poponax tortuosa), que los guajiros llaman
miirrad, al igual que la P. flexuosa ya mencionada, v dos Pithece-
llobium (P. subglobosum y P. aff. concinum) de las mimosoideas;
el kachu o kachud (Randia gaumeri) de las rubidceas, el maribara
(Erythroxylum carthagenense) de las eritroxildceas; una simarubd-
cea bastante comun (Castela erecta), una krameridcea no ton fre-
cuente, llamada sharera (Krameria ixina) y numerosos fritices sar-
mentosos de la convolvuldcea Ipomoea carnea, regularmente es-
varcidos y cuyas ramas lefiosas a menudo se alargan desmesu-
radamente y se reclinan a manera de bejucos sobre otros arbustos
v cactdceas arborescentes.

Los elementos mds conspicuos y caracteristicos de la vegeta-
cidén en estas sabanas xerdfilas de la Guajira son evidentemente
las cactdceas arborescentes, representadas por muy numerosos
individuos aislados o grupos pequefios del cardén yost o de igua-
raya (Stenocereus griseus), del cardén igu (Subpilocereus russelia-
nus) y del koyush (Subpilocereus aff. repandus). Entre estas cac-
tdceas de extrafia figura crecen a veces otras pequeifias, que for-
man manchas ralas; la mds comin es el arbustivo jdmche o tunito
(Opuntia wentiana), de pencas chatas y obovadas espinosisimas;
menos frecuente es el pequefio pichibuel, o pichihuey, o pariurua
(Melccactus sp.), de figura de meldén con costillas prominentes vy
del cual hay dos especies distintas; y finalmente uno que otro at-
tuno o pitayo o pitajayo (Acanthocereus tetragonus), arbustivo y
de pencas alargadas, descrdenadas, dotadas de tres o cuatro filos
v generalmente reclinadas o decumbentes. No es tan comun alla
el guamacho o sihichi (Pereskia guamacho), que tanto abunda en
el sector nortefio del Departamento del Atldntico, pero constituye
< menudo un elemento conspicuo de la vegetacién arbdrea.

El resto de la capa vegetal, notablemente escasa por cierto,
que no desaparece del todo en los largos meses de la sequia, con-
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siste por lo general en unos pocos fruticulos euforbidceos, enanos,
de yatchua o tuatia (Jatropha gossypiifolia), cuyos tallos vy raices
son abombados y suculentos; y de esta misma {amilia se observan
manchas gregales algo extensas pero ralas de ishis (Croton rham-
nifolius) y otro Croton llamado shispana o "yerba amarga’’, que for-
ma cumulos aislados y distanciados. De las malvdaceas el ap-pdrash
(Sida aggregata) y la kashushira (Bastardia aff. parvifolia) también
se reunen en manchas gregales poco densas, junto con la estercu-
lidcea Waltheria americana y la verbendcea aromdtica Lippia ore-
ganoides, aunque la mayoria de estas tres tltimos preséntanse
generalmente muy resecas en lo mds fuerte del verano. Y a ras
del suelo unas hierbas vivaces pequenas, postradas o suberectas,
que se retnen por lo comiin en grex o cumulos aislados, entre ellas
las amarantaceas Alternanthera halimifolia y Froelichia interrupta
en terrenos arcillo-arenosos; el abrojo o mdanna (Tribulus cistoides)
de las zigofildceas, ocasionalmente abundante en los terrenos are-
nosos; las euforbidceas eranas Chamaesyce dioica y Ch. prostraia,
vy otras hierbitas rastreras como la malvdacea Sida ciliaris (que mas
bien es fruticulo diminuto), la amarantécea Portulaca pilosa y las
ccempuestas Egletea prostrata y E. humifusa, llamada yots por los
guajiros.

Entre los raquiticos matorrales lefiosos vy los ciimulos aislados
de cactaceas aparece en amplios trechos el suelo "pelado”, reseco
y profundamente resquebrajado en el verano (cuando es arcillo-
s0), o suelto cuando es arenoso, lo cual es el caso general en la
Peninsula. Estos suelos arenosos en muchos lugares cubren un
sotosuelo de arcilla dura e impermeable, vy se tornan hiimedos o
oguanosos en las depresiones del terreno durante la breve tem-
porada de lluvias. Como vegetacién caracteristica presentan una
tenue capa de gramineas pequefias {Aristida venezuelae, Eragros-
tis sp., Dactyloctenium aegyptium) y hierbitas anuales bajas, sub-
erectas o también postradas, enire las que se encuentran las con-
volvuldceas Evolvulus glaber y E. sericeus, la mimosoidea Neptu-
nia plena, de hojas sensitivas, la faboidea Stylosanthes hamata,
tres cesalpinioideas de flores amarillas: Chamaecrista serpens, C.
schlimii y Senna obovata; una malvdcea erguida y delgadita (Sida
salviifolia); la nictagindcea postrada llamada pdicha por los guo-
jiros (Boerhavia diffusa), la boragindcea Heliotropium fruticosum;
v a la parca sombra de los arbolitos la solanécea rastrera Solanum
argillicolum, una diminuta rubidcea (Diodia rigida), una violdcea
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peluda (Hybanthus calceolaria) y una pequefia euforbidcea (Croton
ovalifolius). ; SEA

Las tnicas trepadoras con zarcillos (o cirros) que noté con
bastante frecuencia en varios kildmetros de sabanas muy déridas
del litoral quadjiro, fueron la Cissus trifoliata, de las vitaceas, llama-
da guaréicha, y el Corallocarpus emetocatharticus, de las cucurbi-
tdceas, ambas trepadas en cactdceas arborescentes. Menos comiin
era la Passiflora foetida. Entre las volubles noté en varias ocasio-
nes la asclepiaddcea Matelea maritima,.-la faboidea Phaseolus
airopurpureus y la convolvuldcea Ipomoea incarnata, ésta ultima
llomada apanajti.

Y la tnica epifita, la pequefia bromelidcea denominada huc-
yocoma (Tillandsia flexuosa), a veces asentada sobre las mismas
cactdceas, pero con mayor frecuencia sobre arbolitos de edad
avanzada (*).

Al norte y nordeste de la peninsula guajira el litoral es fre-
cuentemente barrido por fuertes vientos del mar; por lo consi-
guiente se encuentran alli trechos subdesérticos de bastante ex-
tensién, apenas poblados de cactdceas en cimulos aislados y muy
distanciados; y otros en que la vegetacion es totalmenie nula. No
seria irrazonable adscribir estos desiertos a la Hiperxerofitia, pero
me parece mds preciso considerarlos como un caso extremo de la
Subxerofitia costefia, modificada por la accién casi constante de
los vientos, y en ciertas partes por la salinidad del suelo. Efecti-
vamente, en muchos lugares de aquella peninsula, y en alguncs

(*) 67. En cambio, recorriendo las amplias llanuras subxerofiticas,
de suelo arcilloso, que se extienden al sur de Los Venados,
hacia Vallito y Mata de Indio, cerca del rio Cesare, he obser-
vado numerosos casos de un soélo individuo de cardén “de
higo” (Subpilecereus sp.), en parte cubierto con epiphytetum

- de la misma Tillandsia flexuesa, acompanada por la T. juncea
y orquideas de cuatro especies (Brassaveola nodesa, Oncidium
cebolleta, Encyclia atropurpurea y una de género indetermina-
do), y ademéas el Hylocereus polyrhizus de las cactaceas. Al-
gunos de dichos cardones sostenian también bejucos volubles
asclepiadaceos (Marsdenia altissima), las vitdceas Cissus si-
cyoides y C. trifoliata y la malpigidcea Banisteriopsis heteros-
tyla. En arbusculos vecinos era frecuente la hemiparasita Pho-
radendron mucronatum de las lorantaceas, y en menor grado
una especie indeterminada del mismo género (Ph. quadrangu-
lare?) y el Struthanthus dichotrianthus, todos los cuales tam-
bién he observado en la Guajira.
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del Departamento del Atldntico, el factor desertizante es la excesi-
va salinidad del terreno (ver Halopezofitia).

La zona de mayor aridez en el territorio colombiano se halla
en el extremo septentrional de la Guajira, junto al Cabo de la Velg,
lo Bahia de Portete, Bahia Honda, las cercamias de Punta Gallinas,
Puerto Estrella, Punta Espada y Parajimar(i, vy al oriente de las se-
rronias de Cosina, Jarara v la Macuira. En aquella faja costanera
de bordes acantilados y cubierta en gran parte por extensos are-
nales, la precipitacion no alcanza a 200 mm., segun datos de 1940
a 1943 (Hatffer, 1962: 392 mapa y 393, t. 1). No llueve sino ocasio-
nalmente en mayo (a veces no), v la mitad por lo menos de la
precipilacion cae de septiembre a noviembre. El resto se reparte
muy irregularmente en dos o a lo sumo tres meses; y de diciem-
bre hasta cbril 0 mayo no cae una gota, excepto en muy conta-
das ocasiones. )

Uno de los caracteres muy conspicuos que afectan la escasi-
sima vegetacién lefiosa de esos parojes subdesérticos; es la defor-
macién de los drboles a causa del fuerte viento alisio que alli
sopla del nordeste casi constantemente (‘diez de los doce meses
del afic”, segin Chaves, 1953: 137). Los troncos y todas las ramas
crecen fuertemente inclinados en la direccidn del viento, v las
‘copas adquieren asi el caracteristico aspecto asimétrico, unilateral,
llamado "en bandera’. Muchos inclinanse tanto, que las ramas
se aproximan al suelo o lo tocan.

Igual fenémeno traumdtico, también de causa edlica, he ob-
servado en sitios muy expuestos del litoral atlanticense (Sabanilla,
playa de Ferli, Santa Verdnica etc.). Por ejemplo, en los ""morritos”
de Fer(tr y Santa Verdnica, ciertos drboles como la bija (Bursera
glabra), que por lo comin alcanza a 4 o 5 metros de altura en los
bosques vecinos, son alli tan deformados que apenas levantan
como un metro del suelo en el mayor de los casos, y sus ramas
se 'tienden hacia un solo lado, en la direccién del viento, unas
veces horizontalmente, otras veces inclindndose tanto que tocan
el suelo vy siguen creciendo posiradas en él.

La supuesta “estepa” de la Guajira.

Se ha llamado “estepa’ la llanura gugjira y “esteparia’ su
vegetacion, y asi figura en publicaciones geogrdficas colombia-
nas, algunas de ellas oficiales o semioficiales muy recientes. Des-
de el punto de vista indoclo o vulgar no son objetables estos tér-
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minos, por cuanto la estepa es, en lenguaje comiln, una "tierra
abierta, sin drboles, con vegelacion' arbustiva esparcida y capa
gramini-herbdcea baja y abierta’’; pero en rigor geobotdnico cons-
tituye ello un error, si se refiere a la Guajira, por las siguientes
consideraciones:

El vocablo ruso ‘stepp’, en su acepcién vulgar (segun Font-
Quer 1953, articulo estepa), significa desierto en el sentido de tierra
sin arbolado: ni cultivo; pero muchos fitoecélogos lo han utilizado
cbusivamente en sentidos tan diferentes (*), que ahora resulta di-
ficil definirlo. Por lo tanto tuvo plena razén el eminente geobotd-
nico Del Villar al decir que la expresién estepa carece de valor ti-
poldgico en Geobotdnica, “cun limiténdola a las formaciones sub-
xerofiticas o xerofiticos de gramineas’’ como lo admitiria —aunqua
con justa reticancia— el mismo Del Villar (cf. Font-Quer, loc. cit.).

Pudiera fijarse su definicién atendiendo al factor climdtico,
es decir, diferenciando la estepa de la pradera, por cuanto ésta
permanece verde la mayor parte del afio a consecuencia de un cli-
ma regularmente iluvioso, mientras ques la estepa se torna érida
en la temporada desfavorable; pero ain-asi resulta inapropiado
porque la estepa, en el sentido pristino ruso que ya sabemos, co-
rresponde a un clima mesotermo con lluvias poco abundantes y
Gun escasas, pero repartidas en todo el afio y con mdximo estival.
Por lo consiguiente, no es logico calificar como “estepa’ una ve-
getacion xeromegaterma, como es la de la Guajira, aunque sea de
formacién arbustiva, rala o subdesértica.

Los competentes fitoecélogos Gain y Castro (1959: 48, nota 1)
sefialan con toda razén que desde el punto de vista histérico no
es propio llamar "estepas” las tierras tropicales cubiertas de gra-
mineas («tropical grasslands»), o sea las que en América se conoc-
cen desde antiguo con el nombre de sabanas (“zavanas” escri-
bian algunos cronistas hispanos de antafio). La sabana se carac-
teriza por su formacién dominante de graminetum (no necesaria-
mente alto, ni tupido), al que suelen acompafiar hierbas, sufruti-
ces, arbustos, y.en casos particulares drboles, palmeras, cactd-
ceas y matorrales, que dan origen a tipos diversos (sabana abier-
tc o limpia, sabana arbolada, sabana de palmar, de cardondl,
de matorral, subdesértica etc.), generalmente bien definidos. Para

s L ]

(*) 68. Entre ellos “estepa de gramineas”, “estepa de gramineas xero-
fiticas”, “estepa lefiosa”, “estepa salina”, ‘“estepa pratense”,
“estepa suculenta”, “estepa alpina”, “‘estepa desértica”, “este-
pa subdesértica”, y otros mas.
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la explicacién de estos tipos sabaneros, consultese el Glosario,
al final de este cursillo.

Podria admitirse, en gracia de la discusion, que la xerofiticr
suagjira tiene aspecto estepario. Pero no es una estepa propiamen-
te dicha, sino que la componen simplemente sabanas de diversos
tipos, siendo las de cardonal, de matorral v la subdesértica las
mas comunes o de mayor extensiéon. En cuanto a las partes total-
mente desprovistas de vegetacién, pueden clasificarse como de-
siertos locales. Con mayor precisiéon climatolégica son desiertos
xeromegatermos, pues importa aclarar que en otros paises, v me-
diando otras circunstancias de clima, geografia y suelo, hay de-
siertos hekistotermos (por causa del permanente exceso de frio),
microtermos (usualmente altimontanos), edafolégicos (por condi-
ciones adversas del suelo) etc.. Recordemos que en la Guajira,
como se dijo antes, muchos de los desiertos locales son efecto de
la excesiva salinidad del suelo, mientras que la vegetaciéon muy
escasa pero altamente especializada que se observa en algunos
terrenos salinos es propiamente halopezodfila (ver Halofitia).

El aspecto de las formaciones xerdfilas achaparradas ('scrub-
forest” de los angliparlantes) en el litoral caribe de Colombia, va-
ria segun el grado de predominio de los distintos elementos que
las componen: A veces las cactdceas arborescentes, llamadas vul-
garmente cardones (Stenocereus griseus, Subpilocereus aff. repan-

“dus, S. russelianus, Pilosocereus lanuginosus), ocupan el terreno
mds o menos esparcidamente pero con exclusién casi total de otras
formas, y constituyen por lo tanto el elemento biotipico no sdlo
dominante sino casi exclusivo: es éste el cardonal puro ("cactus
scrub’’). Otras veces acompafion a los cardones otras cactdceas,
unas de aspecto fruticoso como el at'tuno o pitayo (Acanthocereus
tetragonus) vy la tuna o jdmche (Opuntia wentiana), otras en forma
de meldén como el pichihuel o pichiguey, partrua de los gudjiros
(Melocactus sp.). En ciertos lugares de suelo arcilloso, densas con-
sociaciones de pifiuelas y mayas (Bromelia chrysantha, B. pinguin),
crecen junto a los cardones y oponen vallas infrangueables con
sus hojas largas, rigidas y espinosas. En el resto de las forma-
ciones se observa la presencia (junto a las cactdceas o o las bro-
melias, o fermando arbusculetum separado), una o mas de las
especies lefiosas, particularmente mimosoideas y caparidéceas,
que tanto caracterizan a la vegetacion semidrida costefia, como el
trupillo o trupio, ait'pia de los guajiros (Prosopis juliflora), el tiracd,
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espino o térinch (Pithecellobium pubescens, P. dulce y P. subglobo-
sum), el aromo real (Poponax flexuosa), el cacho de cabra, aromito
o murrai (Poponax tortuosa), la zarza colorada (Piptadenia flava)
v la blanca (Senegalia sp.). En los sequedales arenosos del litoral
quajiro varias de las especies citadas comparten el terreno con
el carbonal o ap-chér (Mimosa  tenuiflora), otra especie del mismo
género cuyo nombre verndculo no averigiié (Mimosa leiocarpa)
v un arbolito cesalpinioideo, también espinoso, la cuica o mapi-
ja (*) (Cercidium praecox), de corteza verde y resinosa. Es comin
en muchas partes dridas y semidridas de la Guajira el famoso
arbol del dividivi (Libidibia coriaria), que los indios llaman ichi v
cuyo fruto, que contiene mucho tanino, fue en épocas pasadas
importante articulo de exportacién. Las capariddceas mdés comu-
nes, inermes y sempervirentes todas, son el olivo, laurel o kapchit
(Capparis odoratissima), el calabacito, toco o jirrdguai (C. pachacaj,
el arard (C. flexuosa), el urubey (C. linearis), el calabazuelo (Belen-
cita nemorosa).

Muchos sitios arenosos de la subxerofitia costefia se carac-
terizan por la abundancia de una cactdcea arborescente de tipo
andémalo en esta familia: su ramificacién es igual a la de un ar-
bol comin, y, lo mismo que éstos, tiene hojas de figura normal
aungque carnosas, que caen en la temporada de sequia y dejan el
arbol totalmente desnudo durante varios meses. Es la Pereskia gua-
macho, que los campesinos denominon guamacho y los indios
guagjiros sihichi o mokdchira. Tan semejante es a un drbol ordi-
nario que no parece: de la familia de los cactos, sélo que el tronco
v las ramas estdn cubiertas de aréolas espinosas caracteristicas;
y cuando florece, a fines de abril y comienzos de mayo, las flores
de color amarillo vivo eliminan cualquier ‘duda respecto a la po-
sicién sistemdtica, pues son muy parecidas o las de la tuna (Opun-
tia wentiana).

Otros aspectos caracteristicos propios de algunos bosques xe-
rofilos, particularmente en terrenos - arcillosos, son un palmetum
bajo (6 a 8 metros aproximadamente) de sard o palmicho, el pdkta-
pdn de los guajiros (Copernicia tectorum), que forma grupos gre-
aales en la sinecia; y un herbicrassicauletum cumular de la eu-
forbidcea arbustiva y ramiosa, y.casi siempre deshojada, que lla-
man pitamo real (Pedilanthus tithymaloides), de tallos carnosos

(*) 69. La i representa aproximadamente el sonido de la i alemana,
u francesa, que se observa en algunos vocablos guajiros.
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v verdes, abundante jugo lechoso e inflorescencias escarlatas en
ciatios terminales (¥).

Buena parte de la vegetacién xerdfila en suelo arcilloso estd
compuesta por arbolitos perennifolios de los géneros y especies
que ya se han mencionado, tanto de las caparidaceas (Belencita
nemorosa; Capparis odoralissima, C. linearis, C. flexuosa, C. has-
iata, C. pachaca, C. verrucosa; Morisonia americana), como poligo-
ndceas (Coccoloba obtusifolia, C. coronata) y teofrastdceas (Jacqui-
nia aristata); pero por lo general no forman grupos sino que salpi-
can aisladamente la dominante formacién caducifolia.

Uno de los arbolitos de aspecto mdas singular en estos parajes
dridos es el cornizuelo o mata de cachitos (Myrmecodendron cos-
taricense), de las leguminosas-mimosoideas; solitario, erguido, de
ramos ascendentes y a veces casi verticales, lo caracterizan enor-
mes estipulas turgidas y puntiagudas, en figura de cuernos de
toro, primero rojizas y luego pardas o negruzcas, que siendo hue-
cas, albergan en su interior legiones de hormigas pequefias pero
bravas y ponzofiosas, cuya mordedura causa escozor prolongado
v luego prurito incémodo.

PSYCROPHYTIA (PSICROFITIA)

Formas de adaptacién semejontes a la xerdtica se producen
en los vegetales cuando en el ambiente reina frio continuo. Asi
como en la Xerofitia la condicién ecolégica determinante es la
escasez de agua, en la Psicrofitia lo es la baja temperatura (media
onual de 10°C o menos), aun cuando la humedad permanezca
siempre elevada. El frio constonte ejerce en-las plantas una accién
equivalente a la aridez, v debido a esto la vegetacién psicréfila
se asemeja mucho a la xerdfila, por la ausencia de d&rboles cor-
pulentos y arbustos grandes, el achaparramiento de las formas. le-
fiosas, el nanismo de los érganos vegetativos (pequetiez de las ho-
jas y de las ramas, cortedad de los entrenudos), la frecuencia del
porte rastrero y-de la disposicién arrosetada de las hojas, v la fuer-
te cutinizacién del limbo foliar con desarrollo del esclerénquima.
Muchos fritices lefiosos de las regiones frias son tan bajos que

(*) 70. El Pedilanthus tithymaloides en estado juvenil tiene hojas, lo
mismo que sus retoiios anuales, pero caen tan pronto, que la
mayor parte del tiempo este arbusto presenta tallos escuetos;
los- cuales son lisos, de color verde, y llenan probablemente

-la funcion clorofilica de las hojas.
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ocupan a menudo un estrato. comun con las gramineas, y frecuen-
temente se juntan entre: si formando a manera de céspedes den-
sos o espesas almohadillas por entrelazarse y apretarse. mucho
sus ramificaciones (ej. Plantago rigida del piso altiandino colom-
biano); y en esta red los residuos de las hojas muertas y otros res-
tos vegetales de putrefaccion lenta, llegan a formar una masa
humifera compacta que protege a estos fruticulos oculténdolos
completamente (Cuatrecasas 1934: 12). En otros arbustillos ena-
nos las ramas rastreras se soterron y sélo se desarrollan en el
aire las partes floriferas, provistas de hojas arrosetadasen la base,
a ras del suelo. Estas formas bioldgicas aparentemente diversas
kan sido reunidas por Cuatrecasas (loc. cit. 13), junto con varias
otras intermedias, en un solo tipo denominado por €l cryptolignu-
letum, en el cual el citado autor distingue cuatro subtipos: rossu-
letosum, caespiti-pulvinosum, fasciculosum, y laxum, que no ne-
cesitan explicacién por ser obvias las significaciones. Toan impor-
tonte es este criptolignuleto en el piso altiandino y microtérmico
de Colombia que constituye alli el cincuenta por ciento de la ve-
getacién total, segiin Cuatrecasas.

En varias especies de las mismas regiones altas y frias de las
cordilleras se desarrolla ademds un espeso tomento lanudo y
protector, muchas veces de color amarillento, blanco, agrisado_o
pardusco.

Empero, la Psicrofitia difiere de la Xerofitia por la escasez
de plantas anuales (terdfitos) y de formas espinosas o armadas
de aguijones, y por el predominic de la floracién temprana y pro-
longada, con corolas generalmente de vivos colores. En lo que
atafie al medio ambiente psicrofitico, obsérvase cierta semejanza
con el de la Higrofitia (que a la vez constituye diferencia respecto
al de la Tropofitia), consistente en que la humedad y la tempera-
tura no padecen grandes cambios periddicos, que alteren mucho el
cmbiente durante temporadas largas. No existe, pues, la condi-
cién climdtica determinante de la Tropofitia, o sea el descenso
considerable, y durante temporadas prolongadas, de un factor o
del otro. Cierto es que en las altas montafias de Colombia la os-
cilacién diaria de la temperatura es a veces grande (del orden
de los 15° a 20° y aun 25°C), mas esta variacién puramente coti-
diona difiere fundamentalmente de las que afecta por épocas al-
ternadas. las zonas templadas del globo. En efecto, es un feno-
meno inconfundiblemente tropical, llamado asi porque tiene lu-
gar unicamente en la zona intertropical como consecuencia de la
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situacion (latitud) geogrdfica, y que se caracteriza por una débil
oscilaciéon anual de la temperatura; de lo cual resulta una relativa
uniformidad térmica durante todo el afio, ya sea alta (en las tie-
rras bajas), o baja (en las montafias). La oscilaciéon diaria puede
ser fuerte como la sefialada arriba, o moderada (8° a 12°C) y‘aun
débil (menos de 8°C); v es periddica dentro del mismo dia, alcan-
zando normalmente la mdxima poco después del mediodia y la mi-
nima al salir el sol, todos los dias con bastante regularidad. No
obstante, varios factores alteron la amplitud de la variacién dio-
ria, considerando una misma latitud; por ejemplo, en las sumidades
montafiosas, los pdramos despejados, y en general los lugares es-
campados, la variacién diaria es mucho mayor que en los lugares
uniformemente cubiertos de vegetacién.

Acerca del factor tropical como conjunto complejo de circuns-
toncias causantes de varios fendmenos bicldgicos, véase la intere-
sante 'y certera exposicién de Cuatrecasas (1958-A: 224-226), de
quien he transcrito el criterio en el pérrafo que precede (¥).

A la Psicrofitia corresponde en Colombia la vegetacién del
piso microtérmico de las Cordilleras (especialmente la Central vy
la Oriental) v de la Sierra Nevada de Sonta Marta, a mds de
3300 metros sobre el nivel del mar, o sea aquellas regiones alti-
montanas donde la temperatura media del afio es inferior a 10°C.
Estas elevadas v yermas regiones de los Andes tropicales, azota-

(*) 71. Estoy completamente de acuerdo con el criterio del eminente
autor citado y apreciadisimo amigo mio, en que es erréneo
aplicar los términos “subtropical” y “extratropical” a los pi-
sos bidticos (“life zones”) como a las faunas, floras, lugares,
residencias ecoldgicas o fenomenos de diversa naturaleza si-
tuados en la zona intertropical, pero relacionados con tem-
peraturas moderadas. En lo que concierne a los pisos biéticos
(faunicos o botanicos) de los Andes tropicales la terminologia
apropiada, partiendo del piso neotropical (mas exacto que
“tropical” en cuanto se refiere al Nuevo Mundo, para diferen-
ciarlo del paleotropical que se localiza en el Viejo) es la si-
guiente: subandino (en vez de “subtropical”), andino (y no
“templado”) y altiandino (en vez de “paramo”). Los concep-
tos podrian generalizarse terminologicamente para todas las
montaiias, tropicales o no, usando los adjetivos submontano
(o somontano), montano y altimontano. ¥ quien respete el
genio y la ortografia de la lengua espaiola escribira “forma-
cién montana”, en femenino, y no “formacién montano” co-
mo he visto en alguna publicaciéon reciente, arbitrariamente
traducida.
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das generalmente por #ientos helados, sujetas o lluvias y grani-
zadas frecuentes, a menudo empafiadas por la niebla, con alter-
nativas también frecuentes de cielo totalmente despejado. v lumi-
nosidad intensa, noches siempre. frias y formacién considerable
de escarcha en la madrugada, son muy conocidas en Colombia,
Venezuela y el Ecuador con el nombre generalizado de pé&ramos.
Recientemente han sido sefialados también en Costa Rica (Weber:
1959)." El factor mesoldgico principal en este nivel altimontano es
geogrdfico, tanto por el hecho de su situacién en la zona intertro-
pical como por el de la altitud, causa del enrarecimiento del aire,
que a'su vez.es causd de la menor absorcién de la atmdsfera y
por tanto de la menor temperatura ambiente y la mayor intensi-
dad ‘de los efectos de la radiacién solar: Segiin mi recordado ami-
go, el Profesor Jorge Alvarez Lleras, en los altos péramos: de Co-
lombia la radiacién solar es cerca de un 20% mayor que en las
llenuras bajas costeras; pero como en las alturas la pérdida de
calor durante la noche es mucho mayor que en las tierras bgijas, el
resultado es un enfriamiento  activo que .conduce a temperaturas
medias relativamente bajas. ‘ i

La energia radiante del sol es un factor de capital importan-
c1a para la vida vegetal por la accién directa de la luz en el meta-
bolismo clorofilico, la ‘nutricién v el desarrollo general. La luz fo-
vorece también la apertura de los estomas v la permeotblhdad de
las celulas, consiguientemente, 'la pérdida de agua por trcmsplrcr-
cidén es tanto mds activa cucrnto mdas intensa sea la radidcién solar;
de ahi que una alta 1um1n051dc1d del amblente contrarreste los efec-
tos de la humedad y tenga (lo mismo que la baja’ temperatura rei-
nante) influencia cons1deroble en lcr adaptacmn xero’uca de las
plantas paramunds. :

El suelo de los pdaramos es genercdmente humedo, humlco s
4eido: Enlos del Ruiz, Cordillera Central, Weber. (1959;, 19) halld
valores de pH de3.8.a 4.0 al nivel de las raices; por lo consiguien-
te la Psicrofitia andina participa también de la Oxilofitia y se aso-
cia frecuentemente.a la Oxihidrofitia. Esta ultima. es la vegetacion
que ‘medra en los. medios residenciales ‘aguanosos. dcidos, como
son los numerosos tremedales o “‘tembladeros’” de. Sphagnum sa-
turados completamente de: agua, y cuya capda superior tupida y
verde pareceé hermoso césped; pero inmediatamente debajo de este
engafioso aspecto superficial el substrato estd compuesto por lodc
inconsistente, en algunos casos tan profundo, que en él pueden
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hundirse hasta la coronilla v ahogarse las personas que pisen in-
cautamente, creyendo que es terreno firme.

El bosque andino de altitud, o mejor dicho la formacién ar-
bérea, termina en Colombia entre los 3200 y 3500 metros por lo
general, v en algunos lugares asciende hasta los 3900. Arriba de
estos niveles altitudinales la vegetacion lefiosa se reduce en su
mayor parte a fritices que van disminuyendo en tamafio y canti-
dad a medida que aumenta la altitud, hasta que desaparecen ce:z-
ca de los 4500 metros. Obsérvase también que las hojas de los ar-
bustos paramunos son tanto mds pequefias y coridceas cuanto
mayor es la elevacidén, y el limbo es mds frecuentemente de bor-
des involutos. La vegetacién dominante, arriba del mencionado
bosque andino, estd generalmente constituida por grandes exten-
siones de gramineas fasciculadas, cuyas hojas tiesas son a menudo
arrolladas longitudinalmente; y en medio de estos pajonales para-
munos se yerguen conspicuamente en cauli-rosuletum tipico los cé-
lebres frailejones (Espeletia) de grueso y negruzco tallo lefioso, cu-
bierio por los residuos de hojas secas y coronado por un vistoso
rosetéon de largas hojas felpudas, de color verde oscuro, claro,
blancuzco o amarillento segtin las especies, a veces con viso se-
doso y de brillo algo plateado, como ocurre en la Espeletia ar-
genteq, la E. pannosa y la E. phaneractis. Sin embargo, algunas
especies de frailején son acaules, y las hay también ramificadas
como la E. glossophylla v la E. subneriifolia de la Sierra Nevada de
Santa Marta. Por la estatura varian desde muy pequefias como la
E. caldasii, un diminuto frailejoncitc con hojitas de 5 cm. de longi-
tud, hasta la esbelta.E. uribei de las alturas de La Calera, cerca de
Bogotd, cuyo tallo alcanza de ocho a once metros.

El frailejonal es sin duda el aspecto mds tipico y caracteristico
—vy a menudo verdaderamente espectacular— del paisaje para-
muno colombiano. Volveremos a él un poco mds adelante.

A quien desee consultar descripciones mds detalladas y au-
torizadas del pdramo andino y su interesante vegetacién psicré-
fila, le recomiendo los excelentes estudios de Cuatrecasas (1934:
9C et seq.; 1958-a: 249-251; 1958-b: 265-268), profundo conocedor
de estas frias soledades altiandinas. Igualmente F.R. Fosberg
(1944: 226-234), que nos da una sinopsis interesante del Pdramo de
Sumapaz en la Cordillera Oriental. Mds recientemente Hans Weber
(1959) describié con lujo de detalles la vegetaciéon de los paramos
de Costa Rica, estudiados a fondo por ék Son igualmente del
mds alto interés las observaciones de Volkmar Vareschi sobre al-
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gunos aspectos de la etologia vegetal en:lgt zona mas alta de le
Sierra Nevada de Meérida, en Venezuela (Rev. Fac. Cienc. Forest.
Mérida 3 (N9 12), cuyo separado (pp. 3-15) no tiene fecha).

Basten aqui las siguientes descripciones muy abreviadas que
he extractado en su mayor parte de las observaciones publicadas
por los citados botdnicos, ademds de mis propias notas personales
en pdramos de la Cordillera Oriental.

Limite superior del bosque andino e inferior del subparamo.

Un poco abajo del limite inferior del pdramo —o mejor dicho,
del llamado subpdramo— al nivel de las nieblas casi permanen-
tes, termina el bosque andino superior, unas veces subitamente,
otras veces fragmenidndose irregularmente la simorfia arbérea y
alternando con prados herbdceos y matorrales arbustivos. Esto ocu-
rre por lo general entre los 3200 y 3500 metros y aun 3800 metros
en algunos lugares segin Cuatrecasas; 3700 metros en Sumapaz
seqgun Fosberg, v 3900 metros en las faldas del Tolima segun Lin-
den. Los elementos lefiosos que se hallan en el limite superior de
dicho bosque forman arboretum de tamafio mediano (8 a 10 m. de
altura), arbusculetum abundante y fruticetum considerable, y sus
especies dominantes son los encenillos (Weinmannia, fam. cunonid-
ceas) vy los mortifios o noros (Hesperomeles, fam. roséceas). Concu-
rren ademds varias subdominantes de los géneros Miconia, Tibou-
china y Brachyotum (melastomdceas), Thibaudia y Vaccinium (vac-
cinidceas), Clethra (cletrdceas), Hypericum (hipericdceas), Oreopa-
nax (aralidceas), Geissanthus y Rapanea (mirsindceas), Sessea
(solandceas) y numerosas compuestas (Baccharis, Diplostephium,
Gynoxys, Senecio...), a las que acompafian ajies o canelos de
paramo (Drymis, fam. magnolidceas para unos, winterdceas para
otros), laureles de pdramo (Myrica, fam. miricdceas), tachuelos de
tierra fria, también llamados espuelos o ufiegatos (Berberis, fam.
berberidaceas), pegapegas (Befaria, fam. ericdceas), Gaultheria
(ericdceas), Ilex (aquifolidceas) y el hermoso tibar (Escallonia, de
las escallonidceas).

Romero-Castafieda (1963: 23) nos dice que el arbol que mayor
aitura alcanza sobre el nivel del mar en el cafidén del rio Dona-
chui, un poco mds abajo de los 4000 metros en el flanco meridio-
nal de la Sierra Nevada de Santa Marta, es una especie de Sym-
plocos (fam. simplocdceas), de corola roja y hojas con envés tomen-
toso de color plateado.
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El lignetum del bosque andino superior y del subpdramo se
presenta casi siempre asociado con abundantes epifitas que cu-
bren muy profusamente los troncos y las ramas. De este tupido
epiphytetum altiondino los elementos mds numerosos son cripté-
gamas (liquenes, helechos y musgos de muchos géneros y espe-
cies), y entre las fanerégamas sobresalen las bromelidceas llama-
das quiches (Tillandsia y Guzmania) y orquideas diversas (Pleuro-
thallis, Pachyphyllum, Epidendrum, Odonioglossum, Stelis, etc.),
algunas de las cuales (Pachyphyllum schultesii, de los Andes de
Chipaque, cerca de Bogotd), son ton mintsculas .que se ocultan
casi por completo en la espesa capa de musgos que recubre las
plantas lefiosas.

El subparamo.

Por encima del limite de la vegetacidén arborescente —es de-
cir, arriba del bosque andino superior— sigue el subpdramo. Lla-
mase asi una formacién de matorral arbustivo poco uniforme .y
salpicada por arbolitos procedentes del inmediato bosque andino,
que ocupa una faja angosta e irregulor entre dicho bosque y el
pdramo propiamente dicho. Mds que un piso propio es uno de
ircmsicién entre ambos (Cuatrecasas 1958-a: 258), por cuanto en
4l se mezclan numerosos elementos del uno y del otro. No obs-
tonte, segin el mismo autor (loc. cit.), en la composicidén del sub-
pdramo entra un gran numero de especies fruticosas caracteristi-
cas_que faltan o que son sélo esporddicas en el bosque andino.
Pertenecen principalmente a las familias de las compuestas (Bac-
charis, Senecio, Diplostephium, Loricaria, Gynoxys, Stevia, Eupa-
torium), las vaccinidceas (Macleania, Cavendishia, Plutarchia, Vac-
cinium, Pernettya, Disterigma, Gaylussacia), las melastomatdceas
(Miconia, Brachyotum, Purpurella, Monochaetum), las ericdceas
(Befaria y Gaultheria); v con un sélo género respectivamente, las
hiperic4ceas (Hypericum), escrofulariéceas (Aragoa), rubidceas
(Arcytophyllum), aquifoliGceas (Ilex), desfontainedceas (Desfon-
tainea), simplocdceas (Symplocos), rosdceas (Rubus), lobeliGceas
(Siphocampylus), tedceas (Ternstroemia), berberiddceas (Berberis),
wpoligaldceas (Monnina) y mirsindceas (Rapanea).

Los drboles pequefios que mds frecuentemente aparecen es-
parcidos entre estos matorrales pertenecen a los géneros Miconia
v Purpurella (melastomatéceas), Senecio, Diplostephium y Gynozxys
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(compuestas), Escallonia (escallonidceas), Weinmannia (cunonid-
ceas), Polylepis y Hesperomeles (rosdceas) y Befaria (ericdceas).

El paramo.

El limite inferior del pdramo propiamente dicho varia tanto
como el limite superior del bosque andino y del subpdramo —en-
fre 3200 y 3800 ‘metros generalmente— mientras- que el superior
alcanza los 4500 metros. Un aspecto interesante del paisaje ve-
cetal en este piso altiandino lo ofrecen los pajonales paramunos,
Ggue algunos llaman muy impropiamente “estepas andinas’. Son
exténsas formaciones de gramineas perennes (Calamagrostis recta,
C. effusa, Festuca sp.) que crecen en macollas erguidas y distontes
poco menos de medio metro unas de oiras, y cuyas hojas tiesas
son arrolladas longitudinalmente. Esto ultimo ha dado crigen al
término revolutifascigraminetum para este tipo de formacién. Exis-
ten también en este perennigraminetum pequefios grupos formados
por una de las tantas especies de bambi andino llamadas chus-
ques (Chusquea sp.), cuyas hojas no son arrolladas ni lineales sinc
planas v lanceoladas. :

Los fritices mds importantes del pdramo son los chites (Hype-
ricum) cuyas menudas hojas se imbrican densamente, o son acicu-
lares, y cuyas flores ostentan brillante color amarillo; estos arbus-
tos dominan el estrato, ya solos o en combinacién con los fraile-
jones acaules o jévenes, relegando entonces el graminetum o
escasa participacién (Cuatrecasas 1958-a: 251). Otros arbustos ca-
racteristicos de los fruticetos paramunos pertenecen a los géneros
vaccinidceos Gaylussacia, Vaccinium y Pernettya, asi como Gaul-
theria de las ericdceas, y otros que pertenecen a las compuestas;
en su generalidad tienen hojas pequefias, coridceas y rigidas.
Pero, segun lo observa el mismo Cuairecasas (1934: 105), estas
especies fruticosas, aunque numerosas, no adquieren desarrollo
social importante, y se albergan en el estrato del fascigraminetum
que las cubre. Algunas proceden de las climax lefiosas contiguas
(p. ej. Vaccinium). Otras especies arbustivas son caracteristicas,
tales como las compuestas Diplostephium, Senecio, Baccharis, Ta-
falla; v algunas adoptan formas rastreras casi cespitosas, como las
vaccinidceas Pernettya y Disterigma.

La interesante formocién apropiadamente designada crypto-
lignuletum por Cuatrecasas se caracteriza por numerosas especies
de rosdéceas (Alchemilla, Acaena), compuestas (Erigeron, Baccharis,
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Senecio o Culcitium), campanuldceas (Rhizocephalum), papiliona-
das (Lupinus), plantagindceas (Plantago), lobeliGceas (Lobelia), es-
crofularidceas (Bartschia), umbeliferas (Azorella), geranidceas (Ge-
ranium), eriocauldceas (Paepalanthus), genciandceas (Halenia), ra-
runculdceas (Ranunculus), melastomdceas (Castratella) y muchas
mds.

Y cubriendo el suelo se hallan muchos musgos, como la
Hedyotis mutica que forma masas espesas a modo de colchones;
asi como licopodios y helechos bajos de los géneros Lycopodium,
Jamesonia, Blechnum, Polypodium, Elaphoglossum, Polystichum...
Los licopodios (vulg. colchén de pobre) que a mayor altitud se en-
cuentran en Colombia son el L. polycladum a 3800 m. y el L. atte-
nuatum a mds de 4000 m., en el Cauca (segun S. Cortés, Fl. Col.
1898: 26).

Formando mosaico con las demds sinecias (inclusive el bosque
andino), aparecen aqui vy all& enclaves residenciales super-hiime-
dos, de substrato profundo y aguanoso, que por la reaccién dcida
del agua se pueden adscribir a la Oxihidrofitia. Su composicién
caracteristica es la de turbera de Sphagnum. El substrato de estos:
esfagnetos, que los lugarefios llaman tembladeros y que mencio-
namos antes, es lodoso o semiliquido, de color negruzco, y su pH
' es inferior a 5.9 segtin Cuatrecasas (1934: 128). A los lados vy aun
en el seno mismo de ellos crece a menudo un acanti-rosuletum
de bromelidceas (Puya), de hojas rigidas e inflorescencia erguida
v alte; o también se asocia a veces un helecho de porte singular
(Lomaria), que tiene algiin parecido con los frailejones por el grue-
sc y erguido tallo, pero mds se asemeja a las cicaddceas por el
penacho terminal de frondes pinatisectas.

Otra interesante vegetacién paramuna de residencia panta-
nosa la compone una juncécea (Distichia) muy peculiar, que crece
compactamente formando alfombras de un espesor de 15 a 20
cm., cubriendo los suelos superhtimedos a manera de estera flo-
tante, tan consistenie que sobre ella se puede caminar sin peligro
de que se rompa o se hunda (Cuatrecasas 1958-a: 251).

Salpicando el pajonal-irailejonal se observan con frecuencia
algunos arbolitos de Diplostephium, llamados romero de pdramo,
familia de las compuestas, unas veces solitarios y otras reunidos
UNos pocos en grupos gregales pequenos, o en cumulos reducidos.
Igualmente de Gynoxys paramuna y Senecio vaccinioides, de la
misma familia, asi como la valeriondcea Valeriana arborea, una
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melastomatdcea (Miconia buxifolia) y una rosdcea (Polylepis boya-
censis). (58

El superparamo.

El piso superior del mundo vegetal altiandino, o superparamo
como se le ha llamado recientemente de manera muy adecuada,
es una cintura angosta que comienza alrededor de los 4500 me-
tros (a veces algo mds abajo) y llega hasta el nivel de la nieve.
Es la "tierra gélida”, sometida a vientos fuertes y muy frios vy
frecuentes nevadas nocturnas (excepto en la época seca), y en la
cual la temperatura media anual no excede de unos 5°C. Es ésta
una desolada regién de suelo pobre, generalmente muy cascajoso
o de arena gruesa, desprovista de frailejones y de lignetum en
general, y cuya vegetacién propia es escasa, dispersa y disociada
como lo anota Cuatrecasas (1958-a: 251). Los tnicos arbolitos, muy
bajos por cierto, que dicho autor ha observado a 4300-4400 metros,
pertenecen a las compuestas (Gynoxys paramuna) y o las rosdceas
(Polylepis boyacensis), y crecen en la Sierra Nevada del Cocuy,
Cordillera Oriental, formando grupos escasos, protegidos del vien-
to entre los pefiascos. ‘

Se podria hablar con mucha propiedad, en relacién a la ve-
getacién ‘del superpdramo, de una «Psycro-eolo-phytia», teniendo
en cuenta no sélo el frio constante, sino también el fuerte viento
que alli sopla casi permanentemente. Dicho término ecoldgico fue
sugerido por Cuatrecasas (1934: 125 y 130), pero con referencia
al Espeletion y al pajonal, abajo de los 4500 metros.

"En algunos parajes a estas alturas el paisaje es imponente
v hoérrido; sentimos como si nos cortara la cara el viento frio y
veloz que se desliza por el candn [del rio Donachui, en el flanco
sur de la Sierra Nevada de Santa Martal, y el espiritu experimenta
fuerte depresién en medio de aquellas agrestes rocas. Cuando
estdbamos a unos 4100 metros, a eso de la una y media de la
tarde, se desatd la tormenta: rugia el viento en la garganta del
Donachui, formada por los contrafuertes de El Guardidn y de la
Reina [picos nevados]; la niebla fuertemente impulsada tan pron-
to ocultaba cuanto nos rodeaba o nos lo dejaba ver por escasos
minutos; hasta que la granizada y el intenso aguacero se precipi-
taron, y al pasar enfrente de El Guardidn no pudimos contem-
plar el glaciar. A las dos y media de la tarde llegamos al borde
de la laguna Naboba que estd a unos 4300 metros y donde es-
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tablecimos ‘el ltimo campamento. La mayor altura a que llega-
mos —entre Naboba y el pico Ojeda— fue de 4600 metros, que es
[aquil el limite superior de la vegetacién” (Romero Castafieda
1963: 24, 25, narrando la exploracién botdnica que efectud con
Cuatrecasas en los pdramos de la Sierra Nevada de Santa Maria
en octubre de 1959).

Arriba de los 4500 metros, siendo la temperatura media cnual
probablemente inferior a 3°C segiin la regla de Hahn, la vegetia-
cién fanerégama se reduce a unas pocas plantas herbdceas y gra-
minoides, que crecen muy esparcidamente en la arena o entre
los cascajos y piedras, muchas veces en contacto con la nieve
permanente, donde ésta forma una capa de pocos centimetros de
espesor; pertenecen ellas, segin observaciones de Goudot, Linden
v Purdie en el siglo pasado, y Cuatrecasas, Vareschi y Weber en
nuestros dias, a las compuestas (Erigeron, Hypocheris, Senecio
sect. Culcitium), las cariofiléceas (Cerastium), las leguminosas lo-
toideas (Lupinus), las cruciferas (Draba), las genciandceas (Gentia-
na), las portulacdceas (Montia), algunas gramineas de los géneros
Agrostis, Bromus y Poa, una juncdcea (Luzula) y alguna rara cipe-
. récea. Sobre los pefiascos mismos, adherida a la superficie pé-
trea, o en las grietas de las rocas, crece una vegetacién pobre, lité-
fila v casmoéfila (ver adelante: Litofitia y Casmofitia), compuesta
exclusivamente por liquenes parmelidceos (Parmelia), usnedceos
(Alectoria), cladonidceas (Stereocaulon), escasos musgos y otras
criptbgamas inferiores; pero ella misma va disminuyendo a ms-
dida que se aproxima al nivel de:la nieve permanente; y con la
notable excepcién de una sola fanerégama (Gentiana), sélo unos
pocos de sus elementos liquenosos se encueniran entre los 4400 y
4900 metros, dispersos en las rocas medio cubiertas por la nieve.

De aqui hacia arriba es el reino de las nieves eternas, total-
mente despoblado de vegetacién macroscdpica. Pero puede haber-
la microscépica, como veremos en seguida.

CRYOPHYTIA (CRIOFITIA) o CHIONOPHYTIA (QUIONOFITIA)

Las nevadas nocturnas son frecuentes en los Andes de Colom-
bia a una altura poco superior a 4400 metros, segin observacio-
nes de Cuatrecasas, pero esta nieve se derrite pronto a los prima-
ros rayos del sol. El nivel inferior de lo nieve permanente en las
altas sumidades se halla por lo general cerca de los 4700 o 4900
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metros por término medio; pero puede variar entre extremos de
4500 a 5200 metros conforme a circunstanciaside localidad y ex-
posicién, y segin la época del afio: a mayor elevacién en la tem-
porada seca, cuando raramente cae nieve, y a menor en la hiimeda
al menudear las nevadas.

Aqui retinense las condiciones ecoldgicas propias de la Crio-
fitia, que mejor podemos llamar Quionofitia (“vegetacién de la
rnieve"); pero hasta chora ignoro si en los nevados permanentes
de nuestras cordilleras existen ejemplos de este tipo fitoecoldgico.
En otros paises (segin H. del Villar® 1929: 218), est&d compuesto
por formas microscopicas semejantes al plédnkton vy por eso lla-
mado cryopldnkton por Schroeter: esquizdfitos, bacilariéfitos, algas
conyugadas o cloroficeas, cuyas miriadas dan tonahdades rosa-
das, verdosas o pardas a la nieve.

HYDROTHERMOPHYTIA (HIDROTERMOFITIA)

En cuanto a la vegetacion de las aguas calientes, he visto en
Paipa, Boyacd, a 2577 metros de altitud, una capa criptogdmica
no determinada, tapizando de verde las paredes sumergidas del
conocido manantial de aguas termales. Carecia yo en esa ocasiéon
de termoémetro para tomar la temperatura en la parte habitada
por esta. sinecia hidroterméfila, pero suponge que debe ser supe-
rior a 60°C, quizds 70°C, pues el agua sale hirviendo a borbotones
del fondo del pozo y la temperatura de ebullicién, a la altura de
Paipa, es préxima a 91.8°C.

HALOPHYTIA (HALOFITIA) - HALOPEZOPHYTIA
(HALOPEZOFITIA)

(véase también Halohelofitia, pdgina 313)

Las haldtilas no son de ningin modo plantas que “se alimen-
tan de suelos salinos” como se dice en una reciente y lujosa pu-
blicacién geogrdfica colombiana (Banco de la Repiblica, “Atlas de
Economia Colombiana”, 1959, sin numeracién de- pdginas), sino
simplemente las que pueden vivir en ciertos medios “salinos, tanto
emergidos como acudticos. Segtin definicién de Warming, haldfitos
son los vegetales propios de terrenos, que en virtud de su conteni-
do de sales son fisioldogicamente secos. En la clasificacién de Dsl
Villar se entiende por Halophytia (Halofitia) la vegetacién de sue-
los salinos, pero mejor ha de llamarse Halopezophytia (Halopezo-
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fitia) con el objeto de especificar el concepto ecolégico de suelo
emergido (del griego pezds, “terrestre’” en sentido de no sumergi-
do), en tanto que la Halohydrophytia (Halohidrofitia) comprende
—como ya sabemos (pdgina 310)— la vegetacién de las aguas
saladas (y aun salobres), maritimas o interiores, y corresponde a
un medio totalmente acudtico (la Halohidrofitia verdadera) o par-
cialmente acudtico (la Halohelofitia), con discrepancia del factor
quimico por exceso de basicidad.

Resumiendo: El término general Halofitia abarca no solamen-
te la vegetacién de suelos salinos, sino también la de aguas sala-
das o salobres. Se comprende desde luego la conveniencia de es-
pecificar la primera como Halopezofitia y la segunda como Halo-
hidrofitia.

Vegetacion halopezéfila es, pues, la que medra en los terre-
nos salinos y subsalinos emergidos; en otros términos, es la que
crece en los saladares arenosos y muy planos que los costefios
llamamos impropiamente playones 'salitrosos’, sujetos a veces
¢ inundaciones del mar en las épocas de mareas excepcionalmen-
te altas. El suelo de estos playones puede ser humedo fisicamente,
pero la concentracién relativamente alta de sales (particularmente
el cloruro de sodio), por el exceso de presiéon osmética que ellas
dan o los jugos del suelo aprovechables por las plantas, contra-
rrestan los efectos de la humedad y hacen que el suelo resulte fi-
siolégicamente seco. Es evidente que la elevada presién osmética
de los jugos del suelo hace que éstos no sean aprovechados sino
por aquellas plantas cuya presién celular es ain mayor. Lo cual
ocurre precisamente en las plantas haldfilas y probablemente tam-
bién en las haléades, aunque en grado menor.

La sequedad fisiologica del suelo, causada por la salinidad,
determina en muchas plantas halopezdfilas ciertas adaptaciones
xeréticas, tales como el fuerte aumento necesario de la presién
osmoética celular, la escasez de meatos intercelulares en el me-
sofilo, la proteccién de las superficies respiratorias por revestimien-
tos o indumentos cerosos producidos por células epidérmicas;
igualmente el empequefiecimiento y suculencia de las hojas y to-
llos; y a veces el porte rastrero o postrado.

La regién costefia del Caribe en Colombia presenta este tipo
de vegetacién en los playones salinos junto al mar, tales como los
que se extienden frente a los caserios de Las Flores y La Playa,
cerca de Barranquilla. Se caracterizan por formaciones de fruticu-
los pequefios de la batiddcea suculenta llamada barrilla (Batis
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maritima), que crece en gregies a veces extensas y bien repartidas;
ademds la hierba boragindcea de color Blancuzeo Heliotropium cu-
rassavicum, tombién suculenta pero rastrera y muy dispersa; la
escrofularidcea Stemodia maritima, muy escasa; el arbustillo sima-
rubdceo Suriana maritima, que a veces se halla también en luga-
res rocosos; la amarantdcea postrada Philoxerus vermicularis, lla-
mada yerba de sal, poco abundante relativamente; vy la aizodcea
rastrera Sesuvium portulacastrum o verdolaga de playa, muy car-
nosa, que abunda donde el suelo es arenoso.

Hay también graminoidetum en ctimulos pequefios pero abun-
cantes de la ciperdcea fasciculada Fimbristylis spadicea, y en
menor cantidad de la F. spathacea. A veces figura aislado el Cy-
perus ligularis, llamado funcia, de hojas glaucas finamente denti-
culadas; y un "coquito” gregal, el Cyperus esculentus, originario
del Viejo Mundo, cuyos tubérculos pequefios llaman chufas en Es-
pafia y sirven alld para hacer una horchata refrescante. La for-
macién puramente graminal se reduce aqui a un graminuletum
compuesto principalmente por la especie estolonifera y rastrera
Sporobolus virginicus, en manchas gregales, bajas pero extensas,
unas veces densas y otras veces tan ralas que dejan al descubier-
to el suelo arenoso, de color grisdceo claro. Es ésta ademds una
planta psamdfila (ver adelante: Psamofitia). Bastante comin en el
" graminuletum rastrero es otra especie adventicia, oriunda del Viejo
Mundo, el Dactyloctenium aegyptium, llamado cruceta, que forma
cumulos aislados vy a veces gregies de varios metros cuadrados;
pero es mds psamodfilo que haléfilo, por cuanto se localiza en las
partes arenosas de las playas que confinan con los “playones”
salinos. '

Junto a cumulos arbustivos vy frecuentes del mangle zaragoza
(Conocarpus erecta) y a veces también del mangle blanco (Lagun-
cularia racemosa) —especies que ya sabemos haldfilas, pero que
prefieren los terrenos hiimedos adyacentes al manglar puro— se
ven aqui y allg, al borde de los playones, unos arbustillos aislados
v ramosos de coca (Erythroxylum carthagenense) y bombito o pla-
tanito (Adipera bicapsularis). En la zona ecotdnica con el espinar
crecen numerosos arbustos espinosos de aromito (Poponax tortuosal,
trupillo (Prosopis juliflora) y barbasco de pua (Jacquinia aristata),
especies xerdfilas que denotan asi algin grado de haloadismo
(ver «Psamofitia» y «Xerofitia»). Unas veces abruptamente, otras
de modo paulatino, se pasa también del playén salino al bosque
playero, en el cual hallamos algunos drboles frondosos. llamados
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naranjitos (Crataeva tapia) y sillos o estribos (Torrubia inermis),
creciendo junto con los casi omnipresentes mangles zaragozas y
blancos, ya mencionados, y algtin mangle salado (Avicennia nitida),
todos dominados en niimero y estatura por el drbol que da cardc-
ter especialisimo a esta sinecia, el manzanillo (Hippomane man-
cinella), de frutos téxicos.

En las partes subdesérticas del litoral guajiro la primera in-
vasora de los playones salinos es la quenopodidcea Heterostachys
ritteriana, fruticulo sempervirente que forma consociaciones gre-
gales extensas, hasta de un metro de alto, o también cliimulos dis-
tanciados; ademds es comtn alli la batiddcea Batis maritima en
formaciones semejontes a las de la Heterostachys pero algo. mds
extensas; y otra quenopodidcea de porte rastrero, Salicornia sp.,
formando alfombras mds o menos tupidas. Es sorprendente hallar
con alguna frecuencia en esta residencia arenoso-salina una ‘sola-
ndcea, Lycium sp., que es un arbustillo de muchas ramas menu-
das, flexibles y espinosas, hojas escasas y pequeiitas, espatula-
das. Este fruticulo es mds bien propio de la xerofitia costanera,
pero no es muy comun.

En el. Departamento del Atldntico, a 40 kilémetros del mar,
en los playones de Santo Tomds y Palmar de Varela, muy cerca
del rio Magdalena, he observado una vegetacién haldfila pobrs, .
que cubre apenas en pequefia escala un suelo arenoso blancuzco,
formando manchas escasas. Caracteristico de esta vegetacién es
un graminuletum ralo de Paspalum vaginatum, y mds ralo aun de
Sporobolus pyramidatus. Son poco numerosas aqui la aizodcea
Sesuvium portulacasirum, la omarantdcea Alternanthera polygo-
noydes vy la portulacdcea Portulaca halimoides, todas tres hierbas
bajas y rastreras, que también crecen muy distantes unas de otras
formando pequefios ctmulos, eatre los cuales el suelo es total-
mente desnudo.

PSAMMOPHYTIA (PSAMOFITIA)

A lo Psamofitia (vegetacion de las arenas sueltas) correspon-
de en la costa colombiona del Caribe una vegetacién localizada
en una faja relativamente estrecha, paralela a la orilla del mar,
v que se traslapa o compenetra muy a menudo con la Halopezo-
fitia, por una parte, v con la Xerofitia litoral por otra, a tal punto
en este Ultimo caso que la zona intermedia presenta con mucha fre-
cuencia - las plantas caracteristicas de ambas vegetaciones. Carac-
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terizase residencialmente por las playas maritimas, en la parte
no batida por las olas y cuyo suelo es profundamente arenoso y
suelto, sin mezcla alguna de arcilla o de limo. La vegetacién psa-
mofila o arenicola estd compuesta en el litoral caribe principalmen-
te por un herbetum rasirero de la convolvuldcea Ipomoea pes-
caprae (batata de playa), v menos abundante de I. stolonifera, y
mucho menos aun de la leguminosa faboidea Canavalia maritima
(carduta de playa). Es frecuente un herbetum erecto de las eufor-
bidceas Croton punctatus (gordolobo playero) v Argythamnia argo-
thamnoides, asi como un herbuletum postrado de la leguminosa fa-
boidea Tephrosia cinerea (barbasco de playa). Aqui y all& se en-
cuentra la leguminosa cesalpinioidea Guilandina bonduc, arbusto
espinoso de frutos erizados y semillas?grandes, grises vy lustro-
sas, llamadas mates, que la gente usa como talismanes. A los lo-
dos de la playa hay a veces bosquecillos de manzanillos (Hippo-
mane mancinella), drbol euforbidceo muy hermoso que alcanza
de 8 a 12 metros de altura y da cardcter a una sinecia halopsamé-
fila, en que los drboles acompaiantes mds frecuentes son unas
veces el uvero de playa (Coccoloba uvifera), de las poligondceas,
v el clemédn (Thespesia populnea) de las malvdceas; otras veces
el mangle zaragoza {Conocarpus erecta), ya mencionado en la Ha-
lofitia, y el trupillo (Prosopis juliflora), de las mimosoideas.

En estos drboles trepan o apdyanse frecuentemente unas en-
redaderas asclepiaddceas (Marsdenia altissima vy Matelea mariti-
ma), el bejuco lefioso y espinoso Pisonia aculeata (ufia de gato) de
las nictagindceas, y otro bejuco, hipocratedceo e inerme éste, el
Hemiangium excelsum. No es rara la rubidcea semitrepadora Mo-
rinda roioc, ni una malpigidcea voluble de tallos lefiosos, de flores
pequenas y rosadas, la Heteropteris rhombifolia.

Algunas veces se encuentran en los arenales playeros matas
cisladas de icaco (Chrysobalanus icaco, fam. roséceas) o de moa-
jagua de playa (Hibiscus tiliaceus, fam. malvdceas), v en ciertos
lugares abunda la Chamaesyce mesembryanthemifolia (Euphorbia
buzxifolia), planta fruticosa y lechosa, de hojas pequefias; numero-
sas e imbricadas. El suelo estd a veces cubierto con manchas ex-
tensas de Spilanthes urens, compuesta pequefa y rastrera de inflo-
rescencia hemisférica blanca. .

En una faja de unos 30 a 50 o 60 metros de ancho junio a la
playa de Cafiaveralejo, al oriente de Santa Marta vy al pie de las
estribaciones septentrionales de la Sierra Nevada que descienden
hasta la playa, he visto debajo de los muchos cocoteros (Cocos.
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nucifera) que alli crecen, las especies siguientes como Uinicas com-
ponentes de la vegetacién baja en la arena playera (el nivel alio
lo forma exclusivamente el palmetum de Cocos nucifera):

Herbetum reptans v. procumbens

Ipcmoea pes-caprae subsp. brasiliensis 3
Ipomoea stolonifera 2a3
Wedelia trilobata 3
Spilanthes urens 2

Herbetum erectum
Capraria biflora 1
Fruticetum-Arbusculetum
Morinda roioc
Guilandina bonduc
Chrysobalanus icaco
Coccoloba uvifera
Graminoidetum
Cyperus ligularis 1
Cyperus sp. 1

— W N W

NOTA.—Los numeros a la derecha se refieren a mi notacién to-
cante al grado de presencia (véase p. 226).

Como ya he dicho, la vegetacion psamdfila en el litoral co-
lombiano del Caribe se traslapa y confunde muy a menudo con
lo halofitia terrestre, debido a la presencia ocasional de pequefios
drboles o arbustos aislados de mangle zaragoza o garbancillo
(Conocarpus erecta),” mangle blanco (Laguncularia racemosa) y
mangle salado (Avicennia nitida), y sobre el suelo muchos cimulos
consociales de las ciperdceas Fimbristylis spadicea y F. spathaceaq,
asi como gregies de la graminea estolonifera Sporobolus virginicus;
herbicrassicauletum de la aizodcea suculenta y rastrera Sesuvium
portulacastrum, y maticas aisladas de la boragindcea blancuzca
Heliotropium curassavicum y de la amarantdcea Philoxerus vermi-
cularis, ambas también suculentas y rastreras.

Por el otro lado, es muchas veces dificil trazar un limite neto
entre la psamofitia v el bosque xerdfilo litoral de suelo arenoso,
junto a la playa maritima, el cual comienza con sociaciones varia-
das de fruticetum y nanoarboretum en que participan los elementos
va mencionados, ademds de la coca (Erythroxylum carthagenense),
la bija (Bursera glabra), la tapabotija (Ipomoea carnea), el tiracéd
(Pithecellobium dulce), el trupillo (Prosopis juliflora), el limoncillo o
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limpiadiente (Diospyros inconstans), e! aromo réal (Poponax flexuo-
sa), el aromito (Poponax tortuosa), el sillo o estribo (Torrubia iner-
mis), el guamachito (Bumelia celasirina), el barbasco de pua (Jac-
quinia aristata), el cerezo de monte (Malpighia glabra), el barbero
(Seguieria americana), otro limoncillo (Schaefferia frutescens), la
murta o corralero (Coccoloba obtusifolia), el dividivi (Libidibia co-
riaria), y, como de costumbre, diversas capariddceas: olivos (Cap-
paris odoratissima y C. indica), el urubey o lengua de venado (C.
linearis), el arara (C. hastata), los calabacitos, calabacillos o calaba-
zuelos (Capparis pachaca, Belencita nemorosa) y el nispero de sai-
no (Morisonia americana), todos ellos arbustos mds o menos ramo-
sos, o arbolitos hasta de unos 4 metros de altura, a los cuales
acompafian frecuentemente cactdceas columnares llamadas car-
dones (Stenocereus griseus, Subpilocereus aff. repandus, S. russe-
lianus, Pilosocereus lanuginosus); fruticosas como la mata de tuna
(Opuntia wentiana) y la pitajaya (Acanthocereus tetragonus), o ar-
borescentes y foliosas como el guamacho (Pereskia guamacho).

En los ardientes arenales playeros y los médanos -movedizos
(dunas) del litoral guajiro es conspicua una boragindcea llamada
tabaco de pescador (Tournefortia gnaphaloides), bonito  fruticulo
todo sedoso-tomentoso y de hojas crasas, cuyo aspecto recuerda
en cierto modo al frailején (Espeletia) de los pdramos andinos. Al
lado crecen grupos de simarubdceas: Suriana maritima y sobre
todo Castela erecta. Esta Castela es un arbustillo muy ramificado
v espinoso, que se encuentra en los lugares mas dridos, formando
a menudo colonias impenetrables. Aqui vy alld aparece otra bora-
gindcea, el Heliotropium curassavicum, hierba de porte rastrero y
color blanquecino; la aizodcea suculenta Sesuvium portulacastrum,
también postrada, y la quenopodidcea arbustiva  Salicornia fruti-
cosa, formando grupos aislados que van cerrdndose a medida que
se aproxima a los playones salinos. Y donde el equilibrio hidrico
es mas favorable, crece en medio de las arenas uno que otro arbol
de trupio (Prosopis juliflora), algodén de seda (Calotropis procera),
guayacdn de playa (Guaiacum officinale), sauce guajiro (Parkin-
sonia aculeata) y un arbustillo solandceo espinoso, el Lycium twee-
dianum. '

Entre estas ‘pocas plantas la arena, muy fina, apdrece des-
nuda en amplisimas extensiones, recalentada durante el dia y
casi continuamente removida en la superficie por el viento, que
la transporta poco a poco a otros sitios, formdndose por acumula-
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cién monticulos bajos y en ciertos sitios dunas altas de 6 a 8 me-
tros. Plantas notablemente fijadoras de la arena son la Suriana, el
Lycium y la Prosopis citadas arriba, y ademds la Aristida setifo-
lia, graminea que medra en aquellos parajes junto con Sporobolus
virginicus, Dactyloclenium aegyptium y otra que posiblemente es
el Leptothrium rigidum.

Las dunas litorales de la Guajii'a

A lo largo del litoral nor-occidental de la peninsula de la Gua-
jira, junto a las playas del mar, vy a veces por espacio de varios
centenares de metros tierra adentro, levéntanse a trechos series
mds o menos paralelas de dunas bajas y monticulos de fina arend,
cuyo color entre blancuzco-cremoso y amarillento muy pdlido, a
lo intensa luz que reina a plero sol en aquellos horizontes des-
pejados, resulta deslumbrador en las hores del mediodia. Héllem-
se separadas estas dunas por depresiones u hondonaddas de la
misma arena y estdn orientadas en sentido longitudinal aproxima-
damente del N.O. al S.E., es decir, que presentan un lado, el de
pendiente md&s suave, hacia el N.E. —de donde sopla el viento pre-
dominante— y el lado md&s abrupto hacia el S.O.

Al impulso del viento los granos de arena del lado de-barlo-
vento vy de la cima de las dunas mds altas se deslizan visible-
mente hacia el lado de sotavento, lo cual hace que la duna se des-
place gradualmente (o “‘camine” como dicen alld) hacia el S.0.
A consecuencia de este desplazamiento muy lento, lo que hoy es
hondonada va colmdndose poco a poco y desaparece a la larga
cubierto por una duna; y viceversa, el sitio ocupado- hoy por una
duna pasa mds tarde a ser una llanada arenosa, o-aun una de-
presién mds o menos honda. Sin embargo, muchas de las dunas
menores o simples monticulos son “fijos” en el sentido de que
la accién del viento parece ser nula en ellos, porque se hallan ‘al
socaire' de una duna mayor o de unos drboles pequefios ‘de Pro-
sopis juliflora que sirven a manera de rompevientos.

Dunas similares a éstas, llamadas localmente ‘médanos’, se
presentan igualmente en el estrecho istmo que une la Peninsula
de Paraguand a la costa de Coro en Venezuela, muy cerca relo-
tivamente de la Gugjira, pues se halla al otro lado del Golfo de
Venezuela. Las menciono porque fueron objeto de un interesanti-
simo estudio geobotdnico publicado hace pocos afios por Tobias
Lasser y Volkmar Vareschi (1957: 223-272). Nada puedo agregar
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a dicho estudio, tan minucioso; completo-y excelente en todas sus
partes, v sélo observo que la composicién floristica y aspecto de
la vegetacién en los médanos de la costa de Coro secn muy seme-
jantes a las que observé en el litoral guajiro entre Riohacha y Ma-
naure, al menos juzgadas éstas prima facie, pues fue demasiado
breve el tiempo de que pude disponer para recorrer un limitado
sector de ellas.

La lista de 44 especies que Lasser y Vareschi catalogan como
caracteristicas de la flérula de los médanos de Coro (op. cit., 261-
262), es casi un refleio de la que se ha podido establecer en la
Guajira nor-occidental, a base de las colecciones de varios botd-
nicos. y de mis propias observaciones (véase p. 390). Digo casi,
porque las discrepancias atafien mds que todo a la nomenclatura
de unas pocas especies; lo cual puede tener por causa, o bien
el hecho de que las especies de alld son en realidad distintas de
las de acd, o bien que siendo idénticas, nos estamos refiriendo a
ellas con nombres distintos (sinénimos nomenclaturales). Me inclino
fuertemente hacia esta ultima probabilidad; pero falta un estudio
comparativo, a base de ejemplares coleccionados en ambas re-
giones.
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Especies observadas en una localidad de dunas bajas (unos 5
metros de altura), entre el arroyo Popoya y Yosuru o El Pajaro,
Guajira.

En las Al pie de En la Lado sua-
depre- sotavento cima ve de bar-
siones lovento

Nota: Los numeros siguientes se refieren
a la notacién tocante al grado de
presencia (véase pag. 226).
GRAMINOIDETUM
Sporobolus virginicus 4a5b
Eragrostis ciliaris 223
Dactyloctenium aegyptium 2 a 3
Aristida sp. 3a4 2
Cenchrus pilosus 2 )
HERBETUM REPTANS VEL PROCUMBENS
Sida procumbens 2
Tephrosia cinerea 2a3
Tribulus cistoides 3a4
Melochia crenata 2
HERBETUM ERECTUM
Argythamnia argothamnoi-
des 1
Capraria biflora 1
Croton punctatus
HERBETUM SUCCULENTUM
Jatropha gossypiifolia 2 2 2
FRUTICULETUM
Bastardia sp. 2
Croton rhamnifolius v. aff. 3 a 4
FRUTICETUM-ARBUSCULETUM
Prosopis juliflora 3 2 2
_ Poponax tortuosa 2 2
Erythroxylum carthagenense 2
Pithecellobium aff. dulce 2
Bumelia obtusifolia buxifolia 2
Cercidium praecox 2
Castela erecta 2
Conocarpus erecta
Lycium tweedianum
CRASSICAULETUM
Stenocereus griseus 2 1 1.
Opuntia, wentiana 1 1 1

NOTA.—En dunas de otras localidades guajiras (v.g. Puerto Es-
trella) han sido observadas: Atriplex pentandra, Heliotropium curas-
savicum, Anthephora hermaphrodita, Guaiacum officinale, Calotropis
procera, Solanum argillicolum, Suriana maritima, Tournefortia gna-
phalodes, Egletes prostrata.

3 a4

2
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CHERSOPHYTIA (QUERSOFITIA)

Segtin se puede apreciar en el cuadro de la Clasificacién Eco-
légica (p. 241), la Quersofitia corresponde a la parte de la Pezo-
fitia que se caracteriza por la discrepancia de un factor fisico dei
substrato; en este caso el factor adverso lo constituye la escasa
rrofundidad del suelo, su delgadez y poca substancia, una de cu-
yas consecuencias principales es la humedad muy pequefia que
es capaz de conservar. Obsérvese que esta sequedad del substrato
no depende del clima, que bien puede ser seco o hiimedo, sino
de ser el suelo tan delgado, que su reducido volumen no permite
fisicamente sino un contenido de agua muy limitado, pues el poco
exceso de humedad que logra empaparlo en ocasiones, como
cuando llueve o cuando se deposita mucha rocio en la madrugada,
evaporase rapidamente por el hecho mismo de ser exigua la cao-
bida del substrato eddfico. Es pues, consecuencia natural que la
vegetacion correspondiente tenga caracteres xeromorfos, que fal-
ten los drboles siquiera de mediano tamafio y predominen en el
lignetum los arbustos y arbolitos bajos, de hojas generalmente co-
ridceas, y entre los demds bidtipos los crasicaules y los arroseta-
dos. Por tal concepto, la Quersofitia se confunde a veces con la
Xerofitia o la Subxerofitia, de las cuales difiere en que la seque-
dad que exhibe no depende del clima sino que es estrictamente lo-
cal, pues la causa de ella es simplemente la delgadez fisica o exi-
guidad del suelo en el sitio afectado, que puede ser algo extenso,
pero por lo general es bastante limitado. A consecuencia de ello
este factor de aridez cesa en los suelos de distinta naturaleza den-
tro de la misma drea geogrdfica, y consiguientemente la Quersofi-
tia se presenta siempre restricta y aislada, con cardcter de enclave
o enclavado, que el diccionario define como "un sitio encerrado
en el drea de otro”. :

Condicién necesaria para la Quersofitia es que, por exiguo que
seq, el substrato sea suelo propiamente dicho, esto es, édaphos ©
tierra desmenuzable, como ya se definié antes, y no compacto
(toca o cascajo), ni puramente arenoso y a la vez profundo; pues
la roca viva y la arena profunda son medios residenciales diferen-
tes dentro del mismo grupo ecolégico (ver el cuadro de la Clasifi-
cacién Ecoldgica, p. 241). El substrato compacto, duro, pétreo, es
decir la roca viva, sirve de asiento a la Petrofitia, de la cual tra-
taremos adelante. En cuanto al de la Psamofitia, lo es la arena
suelta, como ya sabemos. Por este Gltimo concepto no es fécil dis-
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tinguir a veces entre Quersofitia y Psamofitia, especialmente si el
substrato particular de un terreno quersofitico lo constituye una
delgada capa de arena, como acaece tantas veces en los sitios ro-
cosos. Todo suelo puramente arenoso es muy permeable v el agua
que retiene es demasiado escasa, pues la que logra empaparlo
al llover no tarda en filtrarse por gravedad, descendiendo a las
capas inferiores, v si el subsuelo es igualmente arenoso desapa-
rece pronto en él, mientras que la poca agua que queda humede-
ciendo tenuamente las capas superiores del somosuelo no demora
mucho en evaporarse.

Cuando el subsuelo es impermeable (roca o arcilla compacta),
la cantidad de agua que retiene el suelo vegetal (substrato) de-
pende del declive de la capa impermeable: Si es inclinada, el
agua del sotosuelo sigue infiltrédndose y descendiendo por grave-
dad en virtud del declive, y por lo tanto se seca proporcionalmente
el suelo correspondiente; pero si es plana, y sobre todo si forma
cubeta, permanece en el sitio afectado, pero amindrase gradual-
mente vy aun puede llegar a desaparecer (*) por la accién exhaus-
tiva de la vegetacién y la evaporacion.

Asi, pues, la Quersofitia se caracteriza edafolégicamente, no
sélo por la insuficiente cabida volumétrica del substrato que la
determina, a causa de la exigliidad fisica del suelo, o sea su esca-
sa profundidad, sino porque el subsuelo inmediato es demasiado
compacto. No importa tanto que el suelo mismo, que en este caso
es el substrato vegetal, sea arenoso, arcilloso o mezclado.

Los suelos fisicamente delgados, que cubren apenas la roca
subyacente, o también los de profundidad un poco mayor pero
demasiado sueltos (muy arenosos) y avenados, que por lo tanto
retienen muy poca humedad, no son favorables para el crecimien-

(*) 72. Teniendo en cuenta la cresardia (del gr. ‘chrésis’, uso, utilidad,
y ‘ardeia’, riego), que es el agua que el suelo puede ceder a la
vegetacion y esta absorbe para su metabolismo vital; es pues
la cantidad de agua, contenida en un suelo, que las plantas
pueden utilizar. Un suelo arenoso puede tener una capacidad
para la humedad de 12%, de la que s6lo 1% no es aprovecha-
ble; en cambio, uno arcilloso, con capacidad para la humedad
de 35%, puede retener hasta 10%. A este concepto se opone
la ecardia (del gr. ‘echo’, retener, y ‘ardeia’, riego), que es el
agua que un suelo retiene naturalmente y no abandona a
las plantas; corresponde a la capacidad de retencién del
suelo, y no a su contenido total de agua, que es la holardia
(del gr. ‘hélos’, entero, en sentido de total).
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to de la gran mayoria de las plantas higréfilas: En Colombia esta
clase de suelos se observa con frecuencia en las mesetas y cerros
de roca arenisca (cuarcita) o granitica, que se elevan a trechos
muy distantes a modo de islas, en la inmensa planicie amazoni-
ca (territorios del Caquetd, Amazonas, Vaupés y Guainia) y cuya
vegetacion, sobre todo en la cumbre, es en general ecolégicamente
especializada por la causa eddfica sefialada, tanto asi que difiere
extraordinariamente de la selva subhigréfila que caracteriza a di-
cha planicie. En efecto, la vegetacion de estos cerros es de for-
macion mds bien abierta y aun rala y su estructura es xeromoriaq,
pese a que la regién no es escasa en lluvias y a que las faldas
superiores de tales eminencias se cubren de noche (excepto en el -
breve verano) con espesa niebla, que al condensarse lo empapa
todo como si hubiera llovido (Schultes, 1944: 124-130). La razén
de esta aparente xerofitia en regién lluviosa, consiste en que el
agua de los frecuentes chaparrones escurre inmediatamente por
las pendientes rocosaos, formando chorros y cascadas a veces muy
pintorescas, cuyo caudal hincha por breve tiempo las quebradas
y riachuelos que desaguan estos cerros; en tomto que la hume-
dad procedente de la niebla nocturna disipase pronto a los rayos
del sol matutino. Por lo consiguiente, la cima mds o menos. calva
de tales eminencias rocosas no sélo no conserva humedad sufi-
ciente la mayor parte del tiempo, sino que se seca mucho duran-
te el dia cuando el sol arrecia.

Ahora bien, en la roca pelada no pueden crecer las plantas
superiores; - pero es muy interesante notar que algunas encuen-
tran modo de subsistir en los sitios en que ella aflora en grandes
lajas, pues aprovechan la poca tierra —casi siempre arena— que
se acumula en las grietas y depresiones.

Segun Cuatrecasas (1958-A: 254), la flora en lo alto de estos
cerros es un matorral de tipo xeromorfo, en que predominon los
arbustos y drboles pequefios con hojas coridceas, las plantas arro-
setadas de hojas firmes y frecuentemente espinoso-serradas (Na-
via y Puya, de las bromelidceas), asi como unas matas caulirrésu-
las pertenecientes a las vellozidceas (Vellozia), cuyas interesantes
raices internas, como tipo especialisimo morfoldgico, fueron inves-
tigadas en Colombia, junto con las de Navia, de las bromelidceas,
por el profesor Dr. Hans Weber, de la Universidad de Maguncia
(1953: 1-4, figs. 1-3). Sefiala ademds Cuatrecasas otras matas de
tipo caulirrésulo pertenecientes a las compuestas-mutisieas y «
las rubidceas.
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Mayor desarrollo adquiere este tipo de vegetaciéon en las
montafias cuarciticas y graniticas (los llamados “tepuyes”) de la
Guayana venezolana y de la regién fronteriza venezolano-guayano-
brasilefia. Es mucho md&s escaso en Colombia, donde por primera
vez lo estudié Cuatrecasas en 1939 cerca de San José del Gua-
viare en la cuenca del Orinoco. Posteriormente, el mismo Cuatre-
casas, y sobre todo Richard Evans Schulies, del Museo Botdnico
de Harvard, exploraron varias de las sabanas, colinas y mesetas
de la Amazonia colombiana, todas de acceso dificil; y en menor
escala exploré en 1943 una parte de las del Vaupés el lamentado
colector boténico Paul H. Allen, recientemente fallecido (véase la
publicacién de Allen en Missouri Bot. Gard. 22: 50. 1944).

Schultes (1944, 1945, 1952) da también informacién original
muy valiosa acerca de la composicion floristica y el aspecto fi-
sionémico vy sinecial de esta vegetacion, asi como del grado de en-
demismo de algunas de las especies componentes y la distribu-
cién irregular de otras, en las diversas alturas y sabanas rocosas
estudiadas por él o por Cuatrecasas, o Paul H. Allen, a saber:
Mesa de la Lindosa (cerca de San José del Guaviare), Macuje, La
Campana, Chiribiquete y El Castillo en el Alto Apaporis, tributa-
rio. amazdnico; Circasia, Isibucuri, Yapobodd, v las cabeceras del
Cuduyari, afluente del Vaupés; Monachi en el Guainia; y Arara-
cuara en la confluencia del Caquetd y el Yari, localidad histérica
esta ultima, porque fue el punto exiremo occidental que alcanzé
el célebre botdnico Martius (28 a 31 de enero de 1820) en su ex-
ploracién del rio amazdnico que llaman Japurd o Yopurd en el
Brasil, Caquetd en Colombia (Dugand, Rev. Acad. Col. Cienc. 5
(18): 213. 1942). También se sefialan formaciones similares en al-
gunos sitios de la Sierra de la Macarena, explorados en 1950 por
miembros del Instituto de Ciencias Naturales de Bogotd (Univer-
sidad Nacional), en compania de W. R. Ph111pson, del Museo Bri-
témico (Historia Natural), de Londres.

Sélo las plantas de adaptacién altamente xerdfila pueden so-
. brevivir a las condiciones particulares de sequedad que reinan
en esos cerros (Schultes, 1945: 124, 125). Encuéntrase alli toda clase
de adaptaciones xeromorfas, y todas las plantas son de reducido
tamafio. Muchas especies tienen hojas coridceas o carnosas, lus-
trosas y a veces cerosas; en otras son tan fuertemente reclinadas
que ciérranse completamente sobre el tallo envolviéndolo parcial-
mente u oculténdolo por completo; los peciolos son con mucha fre-
cuencia cortos y engrosados. Abundan las plantas arrosetadas muy
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contraidas y las epifitas con . pseudobulbos enormes. No pocas es-
pecies son resinosas y las cortezas por lo general son espesas vy
corchosas, a veces delgadas y recubiertas con cera; en tanto que
las raices son muy fuertemente desarrolladas (datos tomados de
Schultes, loc. cit.).

Mientras que Schultes adscribe este tipo de vegetacion a la
Quersofitia, en gran parte psamofitica segin él mismo observa,
Cuatrecasas (1958-A: 254) la considera como “‘sabana casméfita”
(ver adelante, Casmofitia). Siendo la exigliidad fisica del suelo
la causa general de esta ecologia, conforme al criterio de Del
Villar, me parece mds apropiada la opinién de Schultes, aunque
es forzoso reconocer que en residercias rocosas agrietadas mu-
chas veces la Quersofitia vy la Casmofitia, y aun la Psamofitia,
no se diferencian bien. "Es claro que los problemas ecoldgicos
que surgen al estudiar las floras de aquellas montafias de roca
arenisca son interesantemente complejos y deben esperar una ex-
ploracién boténica mucho mds intensa antes que podamos apre-
ciarlos criticamente” (Schultes, 1944: 130).

A vista muy rdpida, y tomando libremente datos originales
de Schultes y de Cuatrecasas en las obras tantas veces citadas
arriba, las plantas mds frecuentes o caracteristicas que componen
la vegetacién en la parte quersofitica de estas colinas y sabanas
de arenisca cuarcitica (advirtiendo que la lista siguiente no carac-
teriza por igual a todos los sitios rocosos visitados), son: En el
lignetum, aqui en gran parte lignuletum, la bombacdcea arbusti-
va y enana Rhodognaphalopsis coriacea (Bombax coriaceum), de
sélo 1 m. 50 de altura y que a lo sumo alcanza a 2 m.; los arboli-
tos euforbidceos Hevea nitida var. toxicodendroides, H. viridis vy
particularmente abundante la Senefelderopsis chiribiquetensis; una
higuera también muy pequefia, pues no pasa de 4 m. 50 de altura
(Ficus chiribiquetensis, de las mordceas); varias especies arbusti-
vas y ramosas de Clusia (clusidceas); entre las leguminosas una
Calliandra de flores rojas (mimosoideas) y una cesalpinioidea del
agrupo Cassia, de hojas cuerudas; melastomatdceas en buen niimero
v formando a veces matorral enmarafiade (Miconia paradoxa,
Acanthella, Siphanthera); una hermosa apocindcea de flores blan-
cas (Mandevilla merioides); dos o mas tedceas (Ternstroemia); dos o
tres voquisidceas (Vochysia), y algunas rubidceas de hojas cori&-
ceas vy flores fragantes (Rondeletia, Stifftia).

En las concavidodes de la roca, donde se aloja un poco mds
de arena y se conserva alguna humedad cuando llueve, la vegeta-
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cién es herbdcea y graminoide; numerosas especies de ciperdceas
v gramineas bajas, helechos de los géneros Actinostachys, Aneimia,
Schizaea, Trichomanes, efc., varias juncdceas y xiridaceas (Xyris,
Abolboda), muchas macollas de eriocauldceas en ctimulos (Paepa-
lanthus, Syngonanthus), miriadas de lentibularidceas diminutas y
amarillas (Utricularia) y una poligaldcea (Polygala) de color amo-
ratado. Entre las gramineas y juncias crecen algunas burmannid-
ceas (Apteria, Burmannia, Dictyostegia) y abundantes pardsitas
radicicolas de color amarillo vivo (Leiphaimos, de las genciand-
ceas).

Por lo demds, en las partes que se resecan son numerosas y
muy caracteristicas las bromelidceas (Pitcairnia, Puya, Tillandsia,
v especialmente Navia) y sobre todo las interesantes vellozidceas
(Vellozia), de aspecto a veces tan extrafio o fantdstico, que Schul-
tes dio a una de las nuevas especies que descubrid el epiteto de
«phantasmagoria», tomado del griego (‘phantasma’; aparicién, y
‘agoreo’, hablar, llamar) y que significa algo forzadamente "una
representacion de fantasmas'’’; la otra especie comun es V. litho-
phila, mientras que la mds occidental del género (V. macarenensis)
fue descubierta en 1950 por W. R. Philipson, Jestis M. Idrobo y Ro-
berto Jaramillo en la escarpa nortenia de la Sierra de la Macarena,
a 900 metros de altitud.

Por extrafio que parezca, en estas residencias rocosas y de
suelo exiguo, que ciertamente no parecen apropiadas para que
en ellas medren plantas voluminosas, suelen hallarse palmeras,
caso realmente sorprendente por lo insdlito. Por ejemplo, Schultes
(1944:127) sefiala el espinoso Astrocaryum acaule, una Mauritia
v una Mauritiella, en las hendeduras de la arenisca de la sabana
v el Cerro Yapobodd, Bajo Vaupés, vy otras Mauritia vy Mauritiella,
asi como la Parascheelea anchistropetala, en el Cerro Circasia.
En otro articulo el mismo autor (1950: 112, 136 foto p. xxvii) dice
que la Parascheelea anchistropetala es elemento tipico de la vege-
tacién de suelos delgados en la sabana rocosa al pie ‘del Cerro
Circasia. Sobre este mismo cerro, entre los 300 y 500 metros de
altitud, coleccioné Cuatrecasas los ejemplares tipicos que utilicé
para el protélogo de este género y especie (Dugand en Caldasia
1 (1): 10-13. Dic. 1940). :

Hace poco més de un siglo, en los afios de 1853 y 1854, el ex-
plorador botdnico Richard Spruce observd que dos palmeras, la
Leopoldinia piassaba y la Mauritia carana, son propias de los te-
rrenos de suelo arenoso y delgado en la regién granitica del Rio
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Negro, cuyo curso superior se llama Guainia (Spruce 1871: 72, 76).
El mismo Spruce también refiere (loc. cit. 76, 161-162) que en las
riberas del Casiquiare y del Orinoco, asi como sobre el Cerro del
Mono y las colinas préximas a los raudales de Maypures (en la
orilla colombiana del Orinoco), observd numerosas ‘palmeras de
cocurito (Maximiliana regia) y la "Cocos orinocensis” (Syagrus ori-
nocensis) creciendo sobre altos penascos graniticos, algunos de
los cuales se elevan a 300 metros o mds sobre el nivel del rio.
Arrdiganse estas palmeras —dice Spruce— ya sea en las salien-
tes, ya en las hendiduras de la roca, dondequiera que se haya
acumulado el detritus de la vegetacién menos noble”. Y no son
plantas pequefias las que el citado explorador vio creciendo en
tales condiciones, pues afirma que los tallos de ambas especies
se encumbraban a 15 v 18 metros de altura.

En las regiones llanas y onduladas de la costa colombiana
del Caribe se puede adscribir a la Querscfitia la vegetacién muy
pobre de algunos “peladeros” o 'repelones” que se hallan en-
clavados en medio de la vegetacion subxerdfila general, casi siem-
pre en la cima y las laderas superiores de las pequefias elevacio-
nes de terreno o "lomas” de suelo arcilloso, duro y poco profundo,
a menudo con tonalidades amarillentas u ocrdceas por la presen-
cia de o6xido férrico, vy cuyo subsuelo puede ser calizo (roca o
marga) o coralino, o de arcilla calcdrea mds compacta que la del
escaso somosuelo. Consiste la vegetacion generalmente de crassi-
cauletum muy abierto vy cumular de matas de tuna (Opuntia wen-
tiana) y cardones de higo (Subpilocereus russelianus), con algu-
nos pitajayos (Acanthocereus tetragonus) aislados, y uno que otro
arbusto espinoso y raquitico. Igual fenédmeno he observado, pero
en terreno plano y de arcilla fina, color moreno pdlido tirondo a
blancuzco, en las sabanas subxerofiticas del Magdalena, al oeste
y sur de Los Venados; aqui el opuntietum en terreno descampado,
sin vegetacién lefiosa, es signo inequivoco, no sélo de suelo de-
pauperado y delgado, sino también de vegetaciéon muy honda-
mente modificada por el sobrepastoreo del ganado caprino (ver
adelante, Influencias: Zodgenas).

En los terrenos inclinados puede ser causa de la delgadez edd&-
fica la erosién y como ella sigue directa o indirectamente a la
accién del hombre que destruye la vegetacion natural protectora,
este tipo de Quersofitia no deja en muchos casos de tener origen in-
directamente antropégena (ver adelante: Parantropofitia, Influen-
cias antropégenas). '
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A quienes deseen conocer con mayor detalle la composiciéon
de la interesante flora amazénica de Colombia, particularmente
la quersofitica, les recomiendo muy especialmente las excelentes
descripciones de R. E. Schultes (1944, 1945, 1951, 1952) v J. Cua-
trecasas (1958-A), dos botdnicos de singular competencia que la
han estudiado muy de cerca.

Igualmente interesante es la que hizo el veterano botdnico
brasilefio Adolfo Ducke (1914-1915: 369-382) de la vegetacion pe-
culiar que adorna el Cerro de Cupati, al noroeste de La Pedrera,
Caquetd, que él visitd en Noviembre de 1912. Este mismo cerro,
de unos 360 metros de altura, fue explorado en los primeros dias
de enero de 1820 por el célebre Karl Friedrich von Martius, coor-
dinador principal y uno de los coautores de la Flora Brasiliensis.

"Ojald se active la exploracién de los enclaves colombia-
nos de esta flora”, dice Cuatrecasas (loc. cit., 254), con justo anhelo
que yo comparto enteramente y que resulta por igual aplicable,
sin la menor duda, a todos los aspectos geobotdnicos de Colombia.

PETROPHYTIA (PETROFITIA)
LITHOPHYTIA (LITOFITIA) y CHASMOPHYTIA (CASMOFITIA)

Los petréfitos (del gr. 'pétros’ o 'pétra’, piedra) o plantas ru-
picolas, o rupestres, como se las llama comunmente, son las que
habitan en un medio roqueno, o mejor dicho, las que se crion en
la superficie y grietas de las rocas, ya sean éstas piedras sueltas
o pefnascos gigantescos. Otros las han llamado «saxicolas» o «saxd-
tiles» (del lat. 'saxum’, pefiasco, roca, piedra). Su conjunto cons-
tituye la PETROPHYTIA (Petrofitia).

Dividense en dos grupos: (1), Litéfitos o plantas litdfilas (del
ar. 'lithos’, piedra) las que vegetan sobre la propia piedra, en la
superficie de la roca viva, y actian sobre ésta disgregando poco
a poco sus particulas, contribuyendo asi al proceso de la litdlisis(*)
como primera etapa en la formacién de un suelo auténomo; y (2),

(*) 73. Litolisis (del gr. ‘lithos’, piedra, y ‘lysis’, descomposicion, di-
solucién) es término importante de edafologia, creado como
tantos otros por el insigne H. Del Villar. Expresa el multiple
proceso por el que la roca se transforma en tierra por accion
de varios agentes fisicos, quimicos, meteorolégicos, ete. “Com-
porta desintegracién, que es un fenémeno fisico, y descom-
posicién, con subsecuentes reacciones, que son fenémenos qui-
micos” (Del Villar en Font-Quer 1953: 669). Equivale al in-
glés weathering y al aleman Verwitterung.
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Casmdfitos o plantas casmédfilas (del gr. ‘chasma’, abertura) o fi-
suricolas (del lat. ‘fissus’, 'fissura’, hendedura, rajadura), son las
que hincan sus raices en las grietas y resquicios de los pefiascos,
los intersticios y quisbras de las rocas, aprovechando lo poco de
tierra que hay en tales hendiduras y oquedades v que alli se ha
formado, entre otras causcs, por la accién litolitica de los vegeta-
les litdfilos y . por la acumulacién de detritos vegetales.

Conforme lo seriala Del Villar (en Font-Quer, 1953: 831), el pri-
mer grupo, LITHOPHYTIA (Litofitia), corresponde al medio primor-
dial o pezoproteretum (v. pp. 219-220) por la falta de suelo pro-
piamente dicho, o por ser éste muy elemental; su vegetacion con-
siste principal o exclusivamente de formas inferiores, casi siem-
pre algas, liquenes y musgos, vy a veces algunas fanerégamas
pequenas, capaces de arraigar mds o menos precariamente en
una exigua telilla de tierra. El segundo, CHASMOPHYTIA (Cas-
mofitia), en cambio, corresponde al medio optimal o hysteretum
(véase p. 219) v admite toda la escala sistemdtica vegetal, desde
las llamadas “criptégamas” (algas, hongos, liquenes, musgos; he-
lechos) hasta las fanerégamas, algunas de las cuales pueden ser
lefiosas v llegar a la forma arbdrea.

Igual que en la Quersofitia, pero en grado mayor, la escasez
de suelo es condicién caracteristica de la Casmofitia, y ello aca-
riea en la mayoria de los casos una fuerte limitaciéon de agua.’
Por lo consiguiente, este tipo de vegetacién aparece a menudo
como un caso particular de la Xerofitia (en los climas dridos) v
de la Quersofitia (en los lluviosos).

En Colombia han sido sefialados por Cuatrecasas (1958-A: 254-
255) unos enclaves casmofiticos en las colinas y mesetas cuarci-
ticas y graniticas del Guaviare, Caquetd, Vaupés y Guainia, v en
las sabanas rocosas de estos mismos territorios, que ya se men-
cionaron antes y cuya vegetacion particular hemos considerado
en la Quersofitia (p. 393).

Por lo que atafie a la flora costefia y particularmente la del
Departamento del Atldntico, es poquisimo lo que se ha notado,
quizds porque este tipo de vegetacién es inconspicuo en nuestra
regién subxerofitica, a causa principalmente de la mucha escasez
de ambientes apropiados; o también porque no le hemos prestado
lo atencidén debida. Sin- embargo, podemos sefialar como elemento
litofitico .en el litoral del Caribe la hierbita urticdcea llamada en-
caje (Pilea microphylla), de tallos delgaditos y hojitas menudas,
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que crece formando ciimulos pequefios e infrecuentes en las pare-
des de arenisca de algunos barrancos sombreados, a menudo
junto con un musguito diminuto e indeterminado, eminentemente
litéfilo, entre cuya fina red protonemadtica y de rizoides adheridos
a la roca, se intrincan las propias raices filamentosas y blancuz-
cas de la Pilea. Asdciase a veces otra hierba menuda y carnosa
de las piperdceas, la Peperomia pellucida, de hojas pequefias, sub-
cicorazonadas y brillantes.

EL MEDIO BIOGENA — BIOGENOPHYTIA (BIOGENOFITIA)
Influencias Zodgenas y Antropdgenas(*)

Volvamos al cuadro de la Clasificacion Ecoldgica (pag. 241-242)
v veremos, al final de él, que la discrepancia de un factor del
medio puede ser también de naturaleza bidtica, lo cual quiere de-
cir relativo a lo viviente. En este caso tratase de la Naturaleza
viva y particularmente de la actuacién de los seres vivos (los ani-
males y el hombre), en cuanto perturban la vegetacion o el me-
dio ambiente de ella, de modo tal que se produzcan condiciones
especiales de residencia.

Al conjunto de las residencias cuyos caracteres especiales re-
sultan de la actuacién de organismos vivos se ie llama medio bid-
.genaq; y toda actuacion o influencia de seres vivos que produzca
algin efecto en la creacién o en el mantenimiento de un medio
bidgena, lldmase actuacién o influencia bidgena. Cualquier ac-
cién de los mismos seres, particularmente cuando no ejerce in-
fluencia perturbadora y persistente en la vegetacién, es simple y
llanamente una accién animal o humana, segin el caso; pero
merece el calificativo de factor bidtico si es el origen de una per-
turbacién, o cuando a fuerza de repetirse o prolongarse la accién

(*) T4. Con respecto a la ortografia de estos adjetivos conviene ob-
servar, como ya lo hizo Del Villar (1929: 197), que la desinen-
cia en -a, tanto para el masculino como para el femenino,

. denota la idea de origen en el sentido de “engendrado o pro-
ducido por”, mientras que la desinencia usual en -0 (por
ejemplo, en hidrégeno, oxigeno) significa “que engendra o
produce”. Asi, antropogena significa “producido por el hom-
bre” (como en griego ‘anthropogenés’ significa literalmente
“nacido de un hombre”), mientras que antropégeno seria
“productor del hombre o de hombres”. Del mismo modo, bido-
gena significa “producido por la vida (o por seres vivos)”,
en tanto que bidégeno es “productor de vida”.
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se torna en una actuacién(¥), la cual, segtin su naturaleza, puede
tener o no influencia en el establecimiento y existencia de un medio
bidgena. Dicho en otras palabras: La repeticién periédica o cons-
tante de una actuacién o factor bidtico, puede y suele tornarse a la
larga en medio bidgena.

A propésito de estos términos y conceptos conviene recordar
(véase p. 245) y distinguir bien los siguientes, como los define Del
Villar (1929: 197-198):

Factor bidtico es una actuacién de seres vivos.

Medio bidgena es un conjunto de residencias cuyos carac- .
teres especiales resultan de la actuacién de seres vivos.

Medio bidtico es el ser vivo mismo, habitado por una pobla-
cién vegetal (ej. la piel de un animal o la superficie de una hoja
habitada por hongos pardsitos; la sangre de un vertebrado invadida
por bacterios, etc.).

La BIOGENOPHYTIA (Biogenofitia), como aparece en el cua-
dro de la Clasificacién Ecoldgica (p. 241-242) se entiende, segin Del
Villar (1929: 233), de dos maneras: (1) En sentido lato, compren-
de las residencias condicionadas por la actuacién de los organis-
mos vivientes en general, incluso el hombre; comprende, pues, la
PARANTHROPOPHYTIA (Parantropofitia) de Del Villar (loc. cit.);
v (2) en sentido restringido, comprende Uinicamente, segiin restric-
cién hecha por el mismo Del Villar (ibid.), aquellas originadas por
la actuacién sola de los animales; por lo tanto, en este sentido
excluye la Parantropofitia.

Para evitar equivocos seria conveniente adoptar un término
propio que especifique precisamente dicho sentido restringido. El
mds apropiado es ZOOGENOPHYTIA (Zoogenofitia), compuesto de
zodgena que, como se explicd atrds, entiéndese como "originado o
producido por los animales”, vy phytia, de significacién geoboténica
universalmente conocida. Asi, el término Biogenofitia se emplearia
solamente en el sentido lato que etimoldgicamente tiene, e inclui-
ria tanto la Zoogenofitia que propongo, como la Parantropofitia de
Del Villar. Consecuentemente el adjetivo bidgena, abarca todo lo
zodgena como lo antropdgena.

(*) 75. Teniendo en cuenta que actuaciéon es una accién prolongada
o reiterada, o también una serie continuada de acciones o ac-
tos, sentidos éstos que los diccionarios no aclaran general-
mente.
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Las modalidades principales del medio bidgena son suscepti-
bles de designarse también con calificativos que las especifiquen.
Como se acaba de aclarar en los dos pdrrafos anteriores, si los
agentes’ perturbadores son tnicamente los animales, es decir, si
el hombre no interviene de ningtin modo, cabe calificar este medio
(o la actuacidon o la influencia respectiva) como zodgena ('‘origina-
do o producido por los animales’), vy si la causa es el hombre, se
distingue como antropdgena (“originado o producido por el hom-
bre"”). Si actha el hombre solo, sin intervencién alguna de los ani-
males, puede precisarse como euantropdgena(*); y si junto con
él, o a consecuencia de la accién humana, intervienen directa o
secundariamente los animales, domésticos o silvestres, se define
como zooantropdgena. Acerca de este ultimo término, Del Villar
(1929: 198) observa con razén, que la actuacién zooantropdgena
"suele ir siempre acompafiada en algiin grado de la euantropdge-
na'’, y por lo tanto lo préctico en la mayoria de los casos es con-
siderar la antropdgena en conjunto, a diferencia de la puramen'e
zodgena.

La actuacién bidégena en la vegetacion puede ser de efecto
inmediato o directo, como cuando el hombre tala un bosque v des-
truye asi la sinecia respectiva; o puede resultar de efecto mediato
(indirecto) como cuando, a consecuencia de haberse arrasado un
bosque, la vegetaciéon siguiente o secundaria, que se establece
posteriormente alli, es propia del nuevo ambiente asoleado y no
del anterior, que era mds o menos umbroso; y por lo tanto la nue-
va sinecia resulta distinta (helidfila) de la que antes (en gran parte
escidfila) constituia el bosque. En este ejemplo, la nueva vegetacién
es el comienzo de una sucesién subserial (v. pp. 265-266), v si nada
se opone a ello, la primera serie evolucionard en otra, ésta en otra,
v asi sucesivamente hasta que al final podr& haber una vegeta--
cién idéntica a la primitiva y ser& entonces climax; o se detendr&
en alguna etapa anteclimécica y serd en tal caso subclimax; o
podré& ser més o menos peniclimdcica o disclimdcica, etc.,. segiin
influyan o intervengan en mayor o menor grado los factores y cir-
cunstancias sefialados en la clave sindptica (pp. 268-269).

En advertencia preliminar que se hizo mucho antes en este
curso (v. po. 243-246), al enumerar someramente los principales
factores de la Biogenofitia, observamos que si una actuacién bid-

(*) 76. El prefijo eu (del gr. ‘ev’, bien, bueno) se entiende aqui con
sentido de auténtico o legitimo.
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gena es constante, y sus efectos perturbadores se acumulan en un
drea, pueden producir una alteracién persistente de ‘las condicio-
nes residenciales; en otras palabras, pueden crear un tipo de re-
sidencia especial, cuyo factor determinante es la actuacién con-
siderada; v su resultado en el drea afectada es una modificacién
de la sinecia o la substitucién de ésta por otra distinta. Conforme
a lo expuesto en la sinopsis (pp. 268-269), se podra determinar
la vegetacién subsiguiente, ya como peniclimax, ya como subcli-
max, ya como disclimax, si las dominantes son autéctonas o in-
digenas; ya como paraclimax si son aléctonas o.exdticas (véanse
también pp. 267-268).

Lo antedicho significa que la repeticidén periddica y duradera
de un factor bidtico (actuacion de seres vivos) puede tornarse a la
larga en medio biégena, como se dijo antes. De aqui que toda per-
turbacién producida por el hombre o los animales, para ser efec-
tiva en el establecimiento de este tipo de: medio, debe ser per-
sistente y no simplemente accidental; o que habiendo cesado la
perturbacién original, sus efectos sean persistentes vy no pasajeros.

Explicando lo dltimo: El desecamiento artificial de un pan-
tano por el hombre representa el efecto persistente de una causa
temporaria, puesto que ésta cesd al terminarse la obra material
de relleno o avenamiento. Se ha establecido, por accién del hom-
bre, un medio residencial nuevo, emergido y eddfico (pezofitico)
en el lugar que originalmente era palustre o acudtico (hidrofitico),
partiendo de una causa que sélo durd por algiin tiempo (la obra
original y material de rellenar o avenar el pantano): en este caso
el nuevo ambiente residencial es el efecto persistente de una ac-
cién alteradora que. ya cesd. Pero la actuacién bidgena (antropé-
gena en este ejemplo) puede persistir en el mismo lugar en otra
forma, verbigracia cuando el hombre cultiva el nuevo terreno, o
lc destina a'la goanaderia, o lo utiliza continuamente de cualquie-
ra otra manera intensa. Asi, mientras que la alteracién original
fue "factor bidtico” (origen de la perturbacién), el resultado per-
sistente es ya un "medio bidgena’ (antropdgena).

Igualmente, una carretera o via férrea representan el efecto
persistente de una perturbacién que cesé de manera parcial al
terminarse la obra material de construccién (la cual comprende
——y esto es importante— la destruccién de la vegetacién existente
en la zona o faja de terreno que constituye la servidumbre publi-
ca o de paso). La accién perturbadora . continuard mientras el
hombre mantenga la via y sus franjas aledafias libres de la vege-
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tacién invasora que estorbe el trdnsito. Pero por lo general las
plantas que no constituyan mucho estorbo, por ejemplo’ las herbd-
ceas y graminoides pequefias, serdn poco afectadas por esta labor
de limpieza, v si son prolificas, se propagardn mds o menos rapi-
damente por las franjas de terreno inmediatamente adyacentes
c la via; son ellas la mayoria de las plantas llamadas rudero-
viarias, de las cuales se tratar& en su oportunidad, cuando abor-
demos el tema de la Parantropofitia.

Los terrenos de relleno, terraplenes, etc., si el nuevo substrato
que ofrecen es favorable a la vegetacién, son campo propicio para
aque en ellos se instalen y propaguen muchas plantas invasoras
(véase adelante, Parantropofitia). En los terrenos simplemente des-
montados, o también en los superficialmente roturados, ademds
de la susodicha invasién por especies extrafias, renacen muchas
de las locales que quedaron en estado de semilla en el suelo, o en
tocones vivos que no tardan en retonar.

En los ejemplos dados arriba, la evolucién subsiguiente de la
vegetacién en la localidad o zona afectadas dependerd de la ca-
lidad, intensidad o persistencia de la actuacién extrinseca, y por
-supuesto, de las condiciones del nuevo substrato.

Entre los factores bidticos que afectan la naturaleza del suelo,
se cuenta principalmente la actuacién bioquimica de la infinidad
de microbios de ambos reinos(*) (algas microscépicas, protozoarios,

(*) 77. Se ha calculado que un gramo de tierra contiene de 25 a 45

) millones de bacterios y otros esquizéfitos; de medio millén a
un millén de protozoarios, entre ameboides, ciliados y flagela-
dos; de 50 a 100 mil algas de los tipos inferiores (cloroficeas
microscépicas); y de 700 mil a un millén y medio de hongos
minusculos, mohos y levaduras. Los microbios del suelo, o me-
jor dicho su conjunto, han recibido de Francé el nombre de
édaphon (édafon), término paralelo de plankton que, como
sabemos, se refiere al medio acuatico. Para el édafon vegetal
conviene el término fitoédafon (phytoedaphon).

Algunos organismos del suelo se alimentan de otros que ha-
bitan en el mismo medio, y por lo tanto tienden a reducirlos en
cantidad, a lo que se opone por compensacion lo enormemente
prolificos que son todos ellos; y en final de cuentas los des-
pojos de todos se afladen al humus, contribuyendo asi a que
el volumen de éste se mantenga parejo. Cuando se considera
colectivamente a todos los microorganismos del suelo, la can-
tidad global de protoplasma es considerable. Cilculos efectua-
dos en la Estacién Experimental de Rothamstead, Inglaterra,
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ameboides, flagelados, bacterios, hongos mintsculos, mohos, le-
vadurcis etc.) que contribuyen, unos mds, otros menos activamen-
te, a la descomposicién de los restos orgdnicos y a la consiguiente

y citados por Weaver y Clements (1938: 182), demuestran
que en una capa superficial de suelo fértil, de 6 pulgadas
(15 em.) de espesor, las cantidades pueden ser las siguien-
tes (en la obra de Weaver y Clements se dan en libras por

acre): :

Ameboides ‘ 134 kg. por hectarea
Flagelados 84 kg. por hectarea
Bacterios 1.680 a 8.400 kg. por hectarea
Hongos ; poco menos que los bacterios.

Para comprender mejor estas cantidades, cuyo total varia
de unos 3.300 a cerca de 17.000 kilogramos, téngase en cuen-
ta que el volumen de tierra considerado (15 cm. de espesor en
10.000 metros cuadrados) es de 1500 metros cubicos, y su
peso total es de cerca de 1.900 toneladas métricas (1.900.000
kilogramos). O sea, que el peso maximo de los microorganis-
mos vivos en este ejemplo no alcanza a 1% del peso de la tie-
rra. El resto del humus, en cuanto al peso del suelo secado .
artificialmente, oscila entre menos de 1% y mas de 15%, se-
gin los autores citados arriba. Importa tener en cuenta, a
este respecto, que la baja proporcion de materia organica,
cuando se estima al peso, débese a que la densidad (peso es-
pecifico) de los componentes minerales del suelo es como tres
veces la del humus. En cambio relativamente al volumen,
dicha materia puede constituir entre 4 y 12% y la parte de
los componentes minerales entre 41 y 62%, mientras que el
resto del espacio lo constituyen los intersticios y poros ocupa-
dos por agua y aire (auct. supra cit.: 181). Las cantidades de
microorganismos enumerados arriba se anaden en el suelo al
volumen de materia organica comun (detritos vegetales en
descomposicién, deyecciones de animales etc.) que esos mismos
microorganismos contribuyen muy activamente a descompo-
ner. Se comprende asi por qué las quemas muy repetidas, su-
cesivas, sistematicas por asi decir, en un terreno determinado,
tienden a empobrecer la tierra, a consecuencia de lo cual tér-
nase ésta gradualmente improductiva. El fuego destruye, has-
ta unos pocos centimetros de profundidad, los organismos
vivos del somosuelo y carboniza, volatiliza o mineraliza los
restos organicos que componen: el humus, o cuando menos -aca-
rrea una reduccion considerable del volumen de éste. Ademas,
los suelos arcillosos, por la transformacién que padecen los
elementos fusibles -y vitrificables (silicatos de aluminio hi-
dratado coloidales) por acciéon de la candelada, conviértense
practicamente en substancias ladrillosas que empobrecen el
suelo.
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formacién del mantillo o humus. Por otro lado son importantisimos
los nitrobacterios que modifican el estado quimico de los compues-
tos nitrogenados inasimilables o poco asimilables de las materias
orgénicas en putrefaccién etc., haciendo que lo sean fé&cilmente en
forma de nitratos, que es el estado normal en que las plantas su-
periores absorben el nitrédgeno, elemento imprescindible de la bio-
logia vegetal; o también los bacilos radicicolas fijadores del nitré-
geno gaseoso o libre que abunda en el aire. En el orden fisico es
considerable la actuacién de las lombrices de tierra,. insectos, lar-
vas y otros animales minadores, que con sus galerias y madri-
gueras remueven la tierra y facilitan la circulacién del aire y del
agua en ella. Recuérdese que la descomposiciéon de la  materia
orgénica se efectia mds rdpidamente en suelos himedos ventila-
dos vy cdlidos. Otros organismos, con sus deyecciones u otra for-
ma de actividad, pueden alterar las condiciones fisicas vy’ quimicas
del substrato.

Pero fécilmente se comprende que los factores enumerados
en el pdrrafo anterior, por bidticos que sean, estén de un modo u
otro incorporados al suelo, vy por lo tanto forman parte integrante
del medio eddfico. No son, pues, factores bidticos auténomos, que
son los que no pueden considerarse incorporados a ninguna de
las tres formas del medio geofisico (aire, agua y suelo). Ahora
bien: el factor bidtico auténomo, aunque no forma parte integrante
de ningin medio geofisico, interesa a la Geobotdnica en cuanto
afecta ‘el fenémeno de la localizacién de las vegetaciones y en
cierto modo también la composicién y aspecto de las sinecias. Y
ello porque puede "favorecer, dificultar, transformar o destruir
determinadas sinecias, y perturbar consiguientemente las suce-
siones v la distribucién de sus etapas en el espacio”, segtin com-
petente e inmejorable definicién de Del Villar (1929:196).

Mds adelante veremos algunos ejemplos interesantes de fac-
tores bidticos auténomos y sus efectos; pero antes conviene hacer
una observacién importante, en parte revelada por la definicién
transcrita entre comillas al final del parrafo anterior: Asi como
existen factores bidticos e influencias bidgenas que aparentemen-
te son desfavorables a la vegetacidén primitiva, por cuanto la des-
truyen' o la ‘modifican més o menos hondamente, y tienden a su
substitucidén por otra u otras vegetaciones, hay también muchas
actuaciones del mismo origen biolégico que son necesarias para
la integridad y subsistencia de una vegetacidén o una sinecia en
un drea determinada. Y, naturalmente, para que sean efectivas
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en este sentido, deben ser persistentes, vy por estq razén son fac-
tores importantes del medio bidgena. Yo las iremos notando —y
el estudionte podrd fécilmente distinguirlas de las contrarias—
en los ejemplos de influencias zodgenas que se dan un poco mds
adelante.

En consecuencia de todo lo que se resume en este capitulo,
puede afirmarse que toda influencia bidgena persistente, produce
en la vegetacién alguno de los siguientes efectos:

(1) La sinecia afectada montiénese incélume y subsiste gra-
cias en parte a la respectiva actuacién bidgena, la cual en este
caso resulta necesaria;

(2) La sinecia se modifica mds o menos en la proporcién relc-
tiva vy en la cantidad absoluta de sus componentes, en virtud de
la influencia alteradora;

(3) Hay substitucién profunda o total de la sinecia por otra,
a causa de lo intenso de la influencia perturbadora. Parte de la
modificacién puede manifestarse en el aspecto fisionémico de la
vegetacién o en el distonciamiento de sus componentes;

(4) Desaparece toda la vegetacién del lugar afectado.

INFLUENCIAS ZOOGENAS

La intervencién de los insectos (himendpteros, lepiddpteros,
dipteros y otros), asi como de ciertas aves (troquilidas, cerébidas)
v algunas especies tropicales de murciélagos, en la polinizacién,
no sdlo ayuda a la reproduccién de las plamtas favorecidas, sino
que en ciertos casos determina el drea de dispersién de algunas
de ellas. Por ejemplo, la alta especializacién morfolégica de los
érganos reproductores de ciertos vegetales requiere, para su po-
linizacion, el concurso especifico de un determinado tipo de insec-
tos; en consecuencia, las plantas asi conformadas no pueden re-
producirse naturalmente, ni prosperar, ni por lo tanto subsistir, sino
dentro del 4rea propia del insecto respectivo. Es este un ejemplo

laro de influencia zodgena necesaria para la conservacién de la
especie afectada en el drea considerada.

El consumo de frutos y semillas por los animales fitéfagos
tiende a reducir la reproducciéon y el nimero de los individuos de
las especies vegetales respectivas, por cuanto disminuye la can-
tidad de sus diseminulos. Es éste una de los tantos y variados he-
chos que contribuyen a limitar la reproduccién y propagacién de
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las especies. Anejo a este fenémenc, pero contrario en los efec-
tos, es la diseminacién que llevan a cabo los animales frugivoros,
lo cual tiende a favorecer la propagacién de las especies vegeta-
les resvectivas; por ejemplo aquellas cuyas semillas —envueltas
en un fruto de pulpa nutritiva— pasan por el tubo digestivo del
canimal sin ser digeridas y sin perder el poder germinativo (antes
bien, la germinacién de algunas se favorece por la accién reblan-
decedora de los jugos gdstricos sobre el tegumento seminal); y
evacuadas luego con los excrementos, pueden caer en lugares pro-
picios para su germinacién y desarrollo. Este es un ejemplo de di-
seminacién endozoica.

Uno de los ejemplos mds interesantes, y ademds econdémica-
mente importante desde el punto de vista agropecuario, de esta
diseminacién endozoica en la flora costefia de Colombia, lo cons-
tituye el trupillo o trupio (Prosopis juliflora), valioso &rbol legumi-
noso-mimosoideo, cuyas legumbres son forraje excelente para el
ganado vacuno, que propaga las semillas en su bofiiga. En igual
forma ciertos murciélages comedores de frutas silvestres disper-
san activamente el drbol boragindceo muy comun en la Costa,
llamado uvito, jobita o caujaro (Cordia dentata). Los diversos ar-
boles llamados vulgarmente pivijay, suan, copey, higuito, mata-
palo, y ciertos higuerones, todos del género Ficus, de las mordceas,
son diseminados ampliamente por los pdjaros frugivoros, que al
defecar en alguna rama dejon alli las diminutas semillas, cum-
pliéndose asi una fase importante en la propagacién, por cuan-
to la mayoria de estos drboles comienzan su vida encima de otros
drboles, como epifitas. En realidad son hemiepifitas (p. 218 nota).

En Barranquilla y otras poblaciones costefias he notado re-
petidas veces que la palmera real cultivada (Roystonea regia),
oriunda de Cuba, es diseminada en los parques publicos y jardi-
nes particulares por el pitirre veranero (Tyrannus dominicensis),
ave tirdnida antillona v migratoria, que permanece en nuestra re-
gién desde fines de septiembre hasta bien enirado abril. Entién-
dase bien que no es que estas aves traigan las semillas desde
las Antillas, sino que localmente devoran enteros los pequefios
frutos, como de 1 cm. de didmetro, tomdndolos al vuelo de las t&-
maras que penden en lo alto de las palmeras, v luego al defecar
en otro lugar van dejando la semilla, que no tarda en germinar.
Cultivo hace afos algunas palmeras de este origen, nacidas “es-
pontdneamente” en el jardin de mi casa.
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Un caso particular de diseminacién por las aves, epizoica
en este caso, es el de los frutos cuya semilla estd cubierta por
una substancia viscosa, como ocurre con las lorantdceas o muér-
dagos. ‘Sucede asi: Después de comer el pdjaro la parte carnosa
vy vivamente coloreada del fruto, la semilla muy pegajosa quéda-
se adherida al pico. El ave procura entonces desembarazarse de
ella frotando el pico en una rama, pero generalmente no lo con-
sigue de inmediato;, ddndose asi la oportunidad de volar a otro
arbol y reiterar alli sus esfuerzos. Al lograr finalmente que la se-
milla se pegue en alguna rama, cimplese una fase necesaria en
la diseminacién de la planta, por cuanto las de esta fomilia son
hemipardsitas, que viven sobre las ramas de los drboles v por lo
fanto necesitan que ‘sus semillas germinen alli. La naturaleza vis-
cosa de la cubierta seminal, impide que estas caigan al suelo una
vez adheridas a la corteza rugosa de las ramas. ‘

Otros ejemplos, sobradamente comunes por cierto, de la di-
seminacidén epizoica, los ofrecen las plantas cuyo fruto o semilla,
o también los tallitos fructiferos, poseen dispositivos apropiados
para prenderse al pelo de los animales, al plumaje de las' aves
v también «a la ropa de la gente. El dispositivo puede consistir en
diminutas gldndulas viscosas en los cntocarpos, como es el caso
de la nictagindcea rastrera llamada tarraya (Boerhaavia diffusa);
o en pelitos uncinulados, paas ganchosas o tricomas rigidos vy re-
trobarbados, como ocurre en las plantas que en Colombia y otros
paises hispanoamericanos llamamos comtinmente cadillos,  amor-
secos, pegapegas, abrojos y mozotes, pertenecientes o famjlias
botdnicas muy diversas: gramineas (Cenchrus), leguminosas-faboi-
deas (Desmodium), verbendceas (Priva), loasédceas (Mentzelia), To-
saceas (Acaena), zigofilaceas (Tribulus), tiliGceas (Triumfetta), ama-
rantéceas (Achyranthes y Cyathula), malvaceas (Urena y algunas
Pavonia), vy compuestas (Bidens), que tanto abundan como’male-
zas (¥*) a orilla de los caminos, en las dehesas v los cultivos des-
cuidados, diseminados epizoicamente por los cuadripedos de pelo
o por las aves caminadoras, tales como las tindmidas v las fa-
sidnidas odontoforinas. '

(*) 78. “Maleza es sinénimo de mala hierba en Colombia, pero:como
no toda maleza es herbicea, sino que las hay también lefio-
sas en gran numero, conviene la siguiente definicién, que he
ampliado con base en la de mala hierba en Font-Quer (1953:
1132, hierba): Maleza es toda planta que medra en los culti-
vos o en otros sitios contra el querer o el interés del hombre”.
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También las semillas de muchas plantas acudticas y semiacud-
ticas o palustres son transportadas epizoicamente o largas distan-
cias por las andtidas y ardeidas, ya sea enredadas en el plu-
maje de estas aves, ya incluidas en el barro que se adhiere a sus
patas o al pico. En efecto, el cieno de los lugares pantanosos que
los patos y garzas frecuentan a diario, contiene en la época de di-
seminaciéon muchisimas semillas de las plantas que alli residen,
particularmente del helostddion. Adhiriéndose en ciertos casos
este barro a las patas de las aves mencionadas, vy volando éstas a
otro pantono o laguna, a mayor o menor distancia, contribuyen
de modo muy eficaz a la dispersién de las especies botdnicas res-
pectivas.

Otra forma interesante de diseminacion zodfila o zodcora es
el de las plantas eleosomozodcoras (del gr. ‘elaia’, oliva y por ex-
tensién aceite o manteca; ‘soma’, el cuerpo material; 'zoon’, animal;
'koreo’, cambiar de lugar), cuyo fruto buscan dvidamente ciertos
animales, no para engullirlo entero como en los casos endozdicos
ejemplificados ontes, sino para comer o roer el eleosoma, o sea
la capa de substancia nutritiva (pericarpo o cartncula), carnosa y
rica en grasa y protidos, que envuelve total o parcialmente el en-
docarpo o cuesco; v luego abandonan este cuesco en otro lugar,
sin que el germen haya sufrido alteraciéon. Ejemplos comunes en
la flora colombicna los constituyen las palmeras cocoideas de
los géneros Acrocomia, Attalea, Elaeis, Maximiliana, Scheelea y
Syagrus, cuyos corozes apetecen los cerdos (y no pocas veces las
vacgs) y otros animales, como los “puercos salvajes” dicotilidos
que el vulgo llama mand o manaos, bdquiros, cafuches o tatabras
(Tayassu pecari), los sainos (Pecari tajacu) y los roedores dasiproc-
tidos como el aguti, fieque, carmo o guatin (Dasyprocta), que inclu-
so se toman el trabajo de sembrar los cuescos, cavando hoyos en
la tierra con sus patas delanteras, y enterrandolos después de con-
sumir el eleosoma.

Participan también en la diseminacién. eleosomozodcora los
monos, las ardillas (Sciurus), algunas ratas silvestres cricetinas,
v a veces también los carnivoros (mds bien omnivoros) prociéni-
dos, llamados leoncillo o martica (Potos flavus) vy coati, guache o
cusumbo (Nasua); el murciélago filostémido Glossophaga longiros-
tris y otros microquirdpteros frugivoros del mismo grupo, como Ca-
rollia perspicillata. Entre las aves psitdcidas (loros vy guacamayas)
es en exitremo comun esta actividad, y por extrafio que parezca
toca reconocer que algunas catdrtidas, tales como los gallinazos,
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goleros, chulos o zamuros (Coragyps atratus), no desdefian varior
de vez en cuando su nauseabunda’ dieta de carrofia con frutos
mantecosos de palmeras como la de vino o corta (Scheelea mag-
dalenica) y la de chontaduro (Guilielma. gasipaes).

Pero no soélo afectan los animales a la vegetacion intervinien-
do en la polinizacién o en la diseminacién. Parte muy importante
de la influencia zodgena es la frecuentacién de las sinecias por
ellos, vy su consiguiente actuacién directa o indirecta sobre las
plantas del lugar, ya sea por el pisoteo, ya por el pastoreo inten-
sivo de la fauna herbivora. El pisoteo muy reiterado por manadas
rnumerosas de animales ungulados, como acaece en varias regio-
nes de Africa, no sélo afecta considerablemente la vegetacion
rastrera, o acarrea su destrucciéon bajo las pezufias y cascos, sino
que a la larga, o pulveriza demasiado la capa superficial del suelo,
o al contrario la apelmaza, alterando de todos modos sus condi-
ciones fisicas; a lo cual se afiade la modificacién de las condicio-
nes quimicas del mismo, por la acumulaciéon de deyecciones y ca-
ddveres. Sin mencionar que el desnudamiento de la superficie, en
los terrenos inclinados, abre camino a la erosién.

En cuanto al pastoreo, conviene repstir aqui un ejemplo dado
anieriormente (pdg. 244), a scber: Una parte muy grande de las
sabanas y bosques sabaneros que cubren las llanuras subxerofi-
ticas “entre los rios Cesare y Ariguani, en el Departamento del
Cesar, asi como la mayor parte de las de la Guajira, presentan
el fenémeno del sobrepastoreo, por actuacién persistente del ga-
nado vacuno y porcino, y muy especialmente de ias cabras. El
constante pastoreo estorba el desarrollo y proliferaciéon de las
hierbas y gramineas perennes; a las anuales las devoran en cuan-
to crecen, con excepcién de las de jugo acre y otras que por al-
guna razén no apetecen; y a los drboies bajos y arbustos los ramo-
nean las cabras, es decir van cercendndoles, no sélo los brotes nue-
vos, sino también la punta de los ramos. De todo ello resulia el
nanismo (empequefiecimiento) de gran parte ‘del lignetum v el pre-
dominio creciente de las especies espinosas, a las cuales general-
mente respetan, y que por disminucién de la competencia de las
demds (victimas del sobrepastoreo), invaden cada vez mas el drea
v a la’ larga 'se vuelven dominantes:

Ya observamos poco anies (p. 397) que en aquellos lugares
semidridos la presencia de colonias de Opuntia wentiana en te-
rreno descampado, indica a la vez un suelo desgastado o empo-
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brecido, y el resultado de una larga o persistente actuacién des-
tructiva ‘de los animales sobre la vegeiacidon que antes poblaba
los mismos sitios.

ACTUACION ANTROPOGENA — VEGETACIONES
PARANTROPICAS

PARANTHROPOPHYTIA (PARANTROPOFITIA)

Para nadie que tenga algtin interés, siquiera casual o paso-
jero, en las cosas de la Naturaleza, serd noticia que el género
humano es el modificador -insuperable de la vegetacién, cuando
no' su destructor imprevisivo y a menudo irresponsable. ‘Real-
mente, como lo observa Del Villar (1929: 198), “son muy contadas
las regiones y retazos de la superficie terrestre donde la vegeto-
cién aparezca libre de la influencia humona (¥), vy a medida que
el hombre se multiplica vy extiende su colonizacién, su influencia
perturbadora del paisaje vegetal se intensifica y dilata’. Es, pues,
un creador insigne de medios bidégenas.

La tala de bosques, la quema periddica de las sabanas, la
explotacién maderera exhaustiva v aun la racional; la repoblacidon

(*) T79. Colombia posee una de las regiones del mundo en que la
Naturaleza se conserva pristina en su totalidad, intocada
por el hombre, excepto algunos puntos en que por desgracia
ya se han instalado colonos, ilegalmente por cierto, pues esta
region fue declarada Reserva Biologica Nacional por ley de la
Republica (la N° 52 de 1948). Se trata de la Sierra de la Ma-
carena, que ocupa una superficie como de 4.500 Kkilémetros
cuadrados, al suroeste del Departamento del Meta. Hace poco
(entre mediados y fines de 1964) me horroricé al leer en: los
diarios que una empresa de “turismo” comercial estaba orga-
nizando “safaris” a esa notabilidad natural, cuya singular
condicion ecologica le ha merecido la atencion del mundo
cientifico nacional y extranjero, y cuya conservacion no solo
es deber legal, sino moral y estético de todo gobierno y todo
buen ciudadano. Afortunadamente el gobierno prohibié los
tales ‘“‘safaris” depredadores, pero quién sabe cuanto duraran
los efectos de esta prohibicién. ¢(No resultara, como tantas
otras, una prohibicion de papel?

A quien desee tener de la Sierra de la Macarena una in-
formacién documentada, le recomiendo el interesante trabajo
de mi ex-discipulo y distinguido colega, doctor Jestis M. Idro-
bo, publicado en la revista “Universidad Nacional de Colom-
bia”, N° 23 (1958), pp. 217-243. Igualmente el estudio zooldgi-
co y particularmente ornitolégico de que es autor otro colega
apreciadisimo, el R. P. Antonio Olivares, O.F.M., en Rev. Acad.
Col. Ciencias 11 (N° 44): 305-345, figs. 1-16. Dic. 1962.
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forestal, el desecamiento o avenamiento de panténos con fines
sanitarios, agricolas u otros; el riego de tierras dridas, la rotu-
racion y el arado, el abonado, los cultivos v la ganaderia; las dreas
construidas y vias de trdnsito (poblaciones, casas, tapias, huertas,
caminos, carreteras, vias férreas, canales, terraplenes, aeropuer-
tos, eic.), se cuentan entre las principales actividades y obras hu-
manas que afectan la vegetacion, a menudo tan drdsticamente
que la sinecia primitiva —que puede ser climax regional— desa-
parece por completo. En otras ocasiones, algo menos violentas y
destructivas, la substituye una sinecia ‘totalmente disclimdcica, y
en los casos mads "benignos”, si cabe este calificativo, pueden resul-
tar peniclimox o subclimax mds o menos parciales. Para comple-
tar la serie, cabe reconocer que la actuacién humona a menudo.
iovorece la instalacién, crecimiento y multiplicacién de una vege-
tacidn, donde antes de la intervencién deliberada del hombre no
era ecolégicamente posible que existiera, o a cuya propagacion
natural se oponian barreras geogrdficas. Hasta bosques ha crea-
do por necesidad donde anteriormente no crecian, o donde los pri-
mitivos habian sido arrasados tiempos atrds.

Por desgracia, esta ultima actuacidn inteligente: v - previsiva
del «Homo sapiens» no compensa sino en parte infinitesimal la
actuacion irrestrictamente destructora de la cubierta selvosa ni el
agotamiento o disipaciéon del suelo fértil, a la que se ha dedicado
por siglos el «<Homo industriosus» (generalmente «avidus», muchas
veces «inscius» y a menudo «stolidus»), tanto asi que muchas regio-
nes que antes fueron emporios de riqueza, centros populosos,
y aun .sedes de poderio imperial, por lo feraz y productivo del
suelo, hoy estdn convertidas en eriales paupérrimos, cuando no
en desiertos inhospitos. Si mal no recuerdo, de Chateaubriand es
este aforismo que expresa una verdad tan evidente como aterra-
dora: "Las florestas preceden a los pueblos; los desiertos los
" siguen”. '

De todos los seres vivos cuya actuacién constituye en con-
junto la influencia biégena en la vegetacién, el género humano
es el Unico capaz de romper el equilibrio natural de las formao-
ciones forestales y provocar la extensién cada vez mayor de las
formaciones  abiertas vy subdesérticas, de dominantes arbustivas,
subarbustivas, graminoides o herbdceas (sabanas, praderas, ‘etc.),
arboladas o no, valiéndose de dos medios materiales y fisicos
de que sdlo él dispone, y que son el hierro vy el fuego (H. Humbert
1937: 161, nota al pie). Podria agregarse, en escala relativamente
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reducida y muy especializada, el agua en forma de riego; pero
de todos modos la accién primera y directa que el hombre ejerce
sobre la vegetacién primitiva, débese a la utilizacién- del hierro,
cacompanado o seguido casi siempre por el uso del fuego.

En lo que concierne al hierro, por muchos siglos el hombre
se armo del hacha tradicional para cortar drboles, vy de la cu-
chilla alargada de tipo machete para desbrozar; y si bien con-
tinia todavia empleando estos utensilios en forma amplisima
para la misma faena, la mecanizacién moderna le ha dado ins-
trumentos muchisimo md&s poderosos que expeditan formidable-
mente la tarea: En efecto, una explanadora de motor, del tipo lla-
mado “bulldozer”, produce el mismo efecto del hacha y el ma-
chete, con la enorme diferencia de que desbroza, descuartiza y
desaloja maleza y derriba drboles hasta de cierto tamafio en cues-
tién de minutos, y descuaja lienzos enteros de bosque, de media
a una hectdrea, en un solo dia. Y ademds reemplaza otros uten-
silios de labor roturando el suelo, haciendo cortes profundos en
el terreno, trasladando tierra y formando terraplenes, es decir,
modificando las condiciones del substrato vegetal, en tiempo quién
sabe cudntas veces menor, y de modo mucho mds efectivo, que
cien o mds hombres de pico, pala y carretilla.

Numerosos son los ejemplos histéricos y palpables de la ac-
cién devastadora del hombre, “terrible hacedor de desiertos”, co-
mo se le ha llamado, en su explotacién irracional de la madre
tierra, y el consiguiente empobrecimiento o destruccién de la
capa fertil. Los encontramos principalmente en la Mesopotamica,
Persia, Palestina, la India, en grandes extensiones de la China y
del llamado "Medio Oeste’” de los Estados Unidos de Norte Amé-
rica. ;Qué queda de la Numidia —la verdeante Argelia romana—
de aquella florida comarca que dio la vida a San Agustin? jAre-
na y ruinas! Toda la celebrada vegetacién de la Grecia de Sé-
focles estd reducida hoy a escasos arbustos. A la magnificencia
de los grandes bosques fieramente talados, sucedidé la sequedad
v el silencio” (Guillermo Valencia: “Apologia de los Bosques”).

Tal parece, pues, como si el hombre fuera incapaz de prever
vy precaver (“to foresee and to forestall”), segiin palabras del doc-
tor Albert Schweitzer, citadas por Rachel Carson en su ya famo-
so libro "The Silent Spring”; por lo tanio es de temer que "aca-
bard finalmente destruyendo la Tierra”, termina diciendo el re-
nombrado médico y fildntropo de Lambarené.
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Toneladas de tinta se han gastado escribiendo y publicando
articulos sin numero, acerca de la desforestacion inmoderada y
sus terribles consecuencias, particularmente la erosién del suelo.
Mi archivo abunda en recortes de periddicos y revistas, tanto de
Colombia como del exterior, que tratan sobre este tema; y los hay
también de mi propia pluma, pues hace ya mds de treinta afios
que principié a martillar —junto con otros en Colombia— por la
formacién de una conciencia forestal en este pais y por la pron-
ta aplicacién de remedios eficaces contra el mal uso y abuso de
lo tierra, antes que sea demasiado tarde. No he sido en esta cam-
pafia sino uno de los soldados rasos, pues en Colombia hay ver-
daderos expertos forestales, entre los cuales no presumo contarme;
aunque muchos somos los que, conociendo el gravisimo problema,
hemos aportado nuestra contribucién, ora docta o erudita, ora
modesta, pero siempre con un denominador comun: nuestra seria
preocupacién rayona en angustia.

Revisando tales escritos es fécil percatarse de que todos dicen
prdcticamente lo mismo, usando cada autor diferentes maneras de
expresarse, mds de estilo que de fondo. Valdria la pena que un
organismo - internacional hiciera una seleccién de los mejores
para publicarlos en un solo libro a centenares de miles de ejem-
plares, en diversos idiomas, pues en verdad ya no es necesario
escribir mds sobre el tema; todo lo que es menester decir est&
dicho. Suficiente serd difundir profusamente lo ya escrito; pero lo
que realmenie falta es actuar, como ya estdn actuando varias na-
ciones previsivas (*).

(*) 80. Francia reforestdé hace pocos afios la hectarea nimero un
millén quinientos mil; Espafia superé las trescientas mil;
Chile las trescientas cincuenta mil (datos tomados del exce-
lente articulo publicado por el ingeniero forestal doctor Pri-
mitivo Bricefio, en “El Tiempo”, 17 de marzo de 1962). Los
Estados Unidos van a la cabeza de América en la conserva-
cién y explotacion racional de los 624 millones de acres (252
millones y medio de hectareas) de bosques que le quedan,
de los cuales unos 461 millones de acres (186 millones y medio
de hectareas) se clasifican como comercialmente explota-
bles en forma prudencial, y el resto (66 millones de hecta-
reas) se conservaran intactas (C. Edward Behre, “Forest
Land and Timber Resources”, Yearbook of Agriculture 1949,
p. 715). El Servicio Forestal de los E.U.A. aspira a reforestar
32 millones de acres (13 millones de hectareas) en veinticinco
aflos, uniendo el esfuerzo gubernamental al particular (Lyle
F. Watts, “A National Program for Forestry”, ibid., p. 759).
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Las fuerzas naturales son aprovechables permanentemente
si se les ayuda y encauza, respetdndolas; mas cuando se les hos-
tiliza, cobran iarde o temprano la cuenta de perjuicios, con intere-
ses ruinosos. jHay demasiados ejemplos visibles, palpables, y so-
bre todo dolorosos, en el mundo entero, para abrigar la menor
duda al respecto! .

Aqui en Colombia, vy en los demds paises de la América La-
tina, estamos también construyendo desiertos. Ya se puede ver en
mil lugares de estos paises el efecto terrible de la degeneracion
el suelo por la erosién, particularmente en las comarcas de te-
rreno inclinado; y todo por causa de la tala inmoderada de la
cubierta selvosa protectora.

El aspecto de la vegetacién en la costa colombiana del Caribe
ha ‘variado considerablemente en los cuarenta y tantos afios trans-
curridos desde que empecé a recorrer sus bosques y observar la
vida silvestre, principalmente en el Departamento del Atldntico.
Desde ‘entonces el paisaje vegetal de estas regiones ha cambiado
de manera tremenda en numerosas localidades, pues se han to-
lado vy quemado muchos bosques primitivos, a los que han suce-
dido extensas formaciones abiertas, tales como dehesas o potreros
escasamente arbolados, o también cultivos de algodén, cafia de
azlcar, millo, maiz, yuca etc.. Pero en la mayoria de los casos,
talado el bosque se ha abandonado al poco tiempo la empresa
agricola o pecuaria que se habia iniciado, v en consecuencia el
terreno se ha poblado con vegetacién espontdnea secundaria, ge-
neralmente de tipo subarbustivo, arbustivo o arbusculoso (local-
mente llamado 'rastrojo’”’ o ‘rastrojera’), en que a menudo las
zarzas y los bejucos abundan y se intrincan en tal forma que el
matorral se hace impenetrable. Y en general el elemento floristico
original sufre gran disminucién cuondo no desaparece del todo;
o se modifica en escala tal, que actualmente predorfinan en la
vegetacion secundaria especies distintas de las originales, algunas
de ellas 'adventicias.

Hay evidencia incontestable, tanto botdnica como  histérica,
para inferir que la gran mayoria de las formaciones vegetales
existentes hoy en el Departamento del Atldntico y regiones veci-
nas del litoral caribe, son consecuencia de una profunda altera-
cién de'las sinecias primitivas, causada principalmente por actua-
cién del hombre. Por una parte, la agricultura y sobre todo la
ganaderia, extensiva han acabado con la mayoria de los bos-
ques originales de esta regién, y por ofra parte, la fabricacién
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de carbén de lefia ha 'modificado en mayor o menor grado la com-
posicién floristica de los que quedan atin. Tres hechos nos sirven
para estar seguros de lo que decimos: (1) Los restos de la vege-
tacién primitiva que se ven aqui y alld, a veces como reliquias ais-
ladas en medio de la vegetacidén secundaria; (2) el testimonio de
los viejos habitantes lugarefios que recuerdan el aspecto vy com-
posicién de los montes hace sesenta o mds afios (*); (3) el proceso
de destrucciéon que se repite en nuestros dias, ante nuestros ojos,
por las mismas causas y con iguales efectos.

La elaboracién del carbdén de lefia, o “carboneo’’, que cons-
tituye una de las principales ocupaciones de muchos campesinos
costefios, fuera de sus labores agricolas ordinarias, es quizds la
causa mds eficiente de la depauperacion local que afecta a cier-
tos elementos de nuestra flora autéctona, agquellos cuyo lefio car-
bonizado produce buen combustible. Y cuando  esta actuacién
humana es muy persistente, vuélvese a veces exhdaustiva, pues
o la larga su resultado final” es la desaparicién de las especies
respectivas del bosque afectado, excepto en los casos contados de
especies muy prolificas o ‘de recuperacién ‘relativamente rdpidqa,

(*) 81. Entre los campesinos ancianos que consulté afios atras, quie-
ro sefialar de manera muy especial a uno que aun vive y se
halla en posesion de mucha lucidez mental, gozando ademas
de una memoria realmente envidiable: el sefior Gumersindo
Orellano, de La Playa (Atl.), que cumpli6 hace poco 97 afos
de edad (nacié en 1870). En sus mocedades, entre los 17 y 19
afios, trabajé Orellano bajo las 6rdenes de don Francisco Ja-
vier Cisneros, cuando se construia la prolongacion del ferro-
carril desde la “Estacion Salgar” hasta la ensenada de Cu-
pino (hoy Puerto Colombia), obra ésta concluida en diciem-
bre de 1888. Pertenecia entonces el joven Orellano al grupo
de proveedores de madera para durmientes (traviesas) y otras
obras del ferrocarril, y de él he obtenido informacién de pri-
mera acerca de las especies madereras y otras que a fines
del siglo pasado se hallaban mas o menos abundantes cerca
de la linea férrea o dentro de una zona mas o menos proxi-
ma; lo cual me ha permitido reconstituir, por lo menos en
parte, la composicion de los bosques de dichas zonas en la
época citada. Hoy, solo residuos aislados y muy degradados
quedan de aquella vegetacion. Su hijo, Victor Orellano, tam-
bién ducho en asuntos de maderas, me ha acompafiado mu-
chas veces desde 1932 en mis excursiones botanicas.
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como el trupillo (Prosopis juliflora), el matarratén (Gliricidia sepium),
el trébol (Platymiscium pinnatum), el aromo real (Poponax fle-
xuosa (*).

(*) 82. Los lefios que més se usan para hacer carbdn, en la regién
circunvecina de Barranquilla, inclusive los manglares, son

de las siguientes familias y especies:

Nombre local:

Anacardiaceae:
Astronium graveolens
Avicenniaceae:
Avicennia nitida
Bignoniaceae:
Tabebuia chrysantha
Tabebuia dugandii
Tabebuia billbergii
Roseodendron chryseum

Combretaceae:
Conocarpus erecta

Lecythidaceae:
Lecythis minor

Leguminosae-Caesalpinioideae:

Libidibia coriaria
Libidibia punctata
Leguminosae-Lotoideae:
Diphysa carthagenensis
Platymiscium pinnatum
Gliricidia sepium

Leguminosae-Mimosoideae:
Chloroleucon mangense
Poponax flexuosa
Prosopis juliflora,

Polygonaceae:

Coccoloba coronata
Ruprechtia ramiflora

Rhizophoraceae:

Rhizophora mangle

Quebracho
Mangle salado o prieto

Cafiaguate amarillo

Polvillo o canaguate morado
Coralibe :

Roble amarillo

Mangle zaragoza
Olla de mono
Dividivi
Granadillo
Carate

Trébol
Matarraton

Hoyo de zorra
Aromo real o hediondo
Trupillo

Juangarrote
Volador

' Mangle colorado

y unas quince o mas especies adicionales que no son tan apre-
ciadas, pero que los carboneros suelen mezclar a las mencio-
nadas arriba. Esta lista se publicé por primera vez en 1935
(Dugand, “Némina de las maderas que se emplean en Barran-
quilla...” en Bol. Municipal Estadistica (Anuario de 1935)
4:24, pp. 40-42, Feb. 1936).
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A diferencia’del asalto masivo o total al bosque, de resultado
rapido y espectacular, como es el que lleva a cabo el agricultor
o ganadero arraséndolo todo de una vez, o dejando cuando mas
algunos drboles frondosos para sombra del ganado, la actuacién
usual del carbonero es paulatina y disimulada o encubierta, por
asi decir; pero no por ello deja de modificar la asociacién vegetal,
por cuanto se dirige selectivamente a los drboles cuyo lefio pro-
duce buen carbdén y entre ellos escoge generalmente los de poca
edad, es decir, aquellos cuyos troncos, tallos principales o ramas
primarias no excedan de 20 a 25 cm. de didmetro, que segtin los
carboneros, es el mdximum deseable, siendo por lo comiin de sdlo
4 a 10 cm. de grueso las trozas elaboradas que se venden para
el consumo doméstico.

En otras palabras, por esa actuacién selectiva, el “carboneo”
va eliminando poco a poco lo que podriamos llamar la juventud
primigenia de la asociacién lefiosa respectiva;, por cuanto dismi-
nuye gradualmente y puede llegar a extinguir localmente los ele-
mentos de reemplazo de las especies que este comercio prefiere.
Es lo mismo que si una enfermedad mortal exterminara a todos
los jévenes aptos de cierta poblacidn, sin afectar a los adultos y
ancianos, en quienes seguiria cumpliéndose normalmente el pro-
ceso de existencia y muerte. ; Qué quedaria de esa poblacién a la
vuelta de medio' siglo o poco mds?

Y agotados a la larga en un bosque los individuos “favo-
rables” de las especies que los consumidores aprecian, el carbo-
nero lo abandona para trasladar su actividad a otra parte, de-
jéndolo modificado en su aspecto floristico, aunque la formacién
siga siendo de bosque, pero generalmente con dominancia de es-
pecies distintas de las dominantes originales.

Quedan, naturalmente, en el mejor de los casos, los indivi-
duos mayores cde las mismas especies (es decir, los drboles de
mayor didmetro que el deseable), vy algunas de éstas pueden re-
aenerarse asi en el bosque, por el proceso lento que comienza en
la germinacion de las semillas producidas por tales drboles. Otras
se recuperan con menor lentitud retofiando los tocones que el
carbonero deja. En este proceso de reconstitucién del bosque, jue-
ga mucho la idiosincrasia biolégica de cada especie (en cuanto
a vigor, rapidez de crecimiento, proliferacién, poder invasor etc.).
En efecto, a todas no las afectan del mismo modo las nuevas con-
diciones y circunstancias de competencia vital que se han cread»
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-alli por efecto de la actuacién del hombre, al alterar o romper éste
el equilibrio antiguo. Unas encuentran ventaja v otras lo contrario.

En este caso, como en otros ejemplos dados anteriormente,
persisten por lo consiguiente los efectos de la actuacién antropd-
gena, aunque la actuacién misma haya cesado. Pasados varios
afios, si nada perturba estos procesos, el bosque llega a ser nue-
vamente favorable a la explotacién carbonera, pero es probable
que entonces la proporcién relativa de las especies difiera de la
original.

' Se comprende fécilmente que toda repeticidén ulterior de este
tipo de "carboneo” en bosques que se han recuperado de idénticas
explotaciones anteriores, o que se hallan en proceso de recupera-
cién, va alterando cada vez mds la composicién floristica de ellos.
Si como ocurre a menudo, la explotacién se repite muchas veces
a través de los afios, tienden entonces a predominar las especies
mds prolificas e invasoras, que generalmente son de crecimiento
répido, como el matarratén (Gliricidia sepium), el trupillo (Prosopis
juliflora), el uvito (Cordia dentata), el guamacho (Pereskia guama-
cho), el caballito, o sabanero (Tecoma stans), el aromo real o he-
diondo (Poponax flexuosa), el irébol (Platymiscium pinnatum) y
unos pocos mds, que van ocupando el espacio dejado por las. in-
capaces de competir, cuyo niimero se aminora gradualmente o que
desaparecen del bosque perturbado. Este es probablemente el ori-
gen de las vegetaciones arbdreas y arbustivas subseriales com-
puestas por dos, tres o mds especies de las mencionadas, que jun-
o con otras de igual vitalidad, como el corralero o muta (Coccoloba
obtusifolia), el gudcimo (Guazuma ulmifolia), el plateado (Croton’
niveus) etc., tan frecuentes son hoy en la parte nortenia del Depar-
tamento del Atldntico, particularmente en algunas zonas préximas
a la carretera a Puerto Colombia. Permanecen también, a veces co-
mo codominantes, las especies arbdéreas de madera blanda que el
carbonero desecha, como el jobo' (Spondias mombin), el almd&cigo
(Bursera simaruba), el majaguo (Pseudobombax septenatum), el pa-
payote (Cochlospermum vitifolium), la ceiba blanca (Hura crepi-
tans) y el banco (Gyrocarpus americanus), para no citar sino algu-
nas de las mds comunes o conspicuas.

Los ejemplos anteriores demuestran cdémo influye el hom-
bre en la vegetacién a través de la destruccién de los bosques
primigenios o de la modificacién mdés o menos profunda de la
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composicion floristica de ellos v de otras vegetaciones, por nece-
sidades de su industria. Empero, no son éstas las tinicas modali-
dades de la influencia antropdgena. Una, muy importante, la
constituye el hecho de llevar especies de un pais a otro, o de
una regién a otra; las cuales, si se aclimatan y ‘multiplican en
la nueva localidad, pueden contribuir a modificar y aun cambiar
la flora autéctona. Unas veces el hombre lo hace deliberadamen-
te, con intencién especial, cual es el caso de las plantas que lleva
o introduce a un pais con el propdsito de cultivarlas; otras veces
sucede de moanera totalmente involuntaria, o inadvertida por el
hombre, como ocurre con aquellas plantas cuyas semillas vienen
enredadas o incluidas en otros articulos de trdfico comercial, tales
como la lana de carnero, los forrajes, la paja de empacar, los sa-
cos de fibras toscas etc.; o mezcladas accidentalmente con las se-
millas y otros propdgulos de las plantas deliberadamente intro-
ducidas para cultivo.

Y en otras ocasiones, como ya lo hemos visto, la influencia
humana no se ejerce directamente en la vegetacién, sino de ma-
nera mediata o indirecta por efecto de la alteracién del medio
residencial, o sea la substitucién de un ambiente por otro, debida
o una causa artificial antropdgena, que suprime la asociacién ori-
ginal y permite la instalacién de otra.

Para clasificar las diversas modalidades de esta relacién
entre las plantas y el hombre se ha creado una terminologia es-
pecial, que conviene resumir en las siguientes lineas.

Se ha llamado ontropdfilas (“amigas del hombre”) en. gene-
ral las plantas que, por asi decir, acompafion al ser humano en
sus migraciones, colonizaciones y actividades (principalmente ru-
rales). Mds preciso es llamarlas parentrépicas: (del gr. ‘para’, al
lado, junto a; y ‘dnthropos’, el hombre); es decir, que viven "al
lado del hombre”; v a su conjunto distinguirle como PARANTHRO-
POPHYTIA (Parantropofitia). Los dos términos fueron propuestos
por el insigne Del Villar (1929: 200, 210, 233).

Entre ellas se distinguen en el habla comtn: (1) las cultiva-
das, que son las que el hombre introduce intencionalmente a una
localidad (pais, regién, comarca, terreno, huerta, jardin ete.), para
sacarles provecho o por simplé placer; éstas son en todo rigor los
verdaderos antropdfitos, es decir, las “plantas del hombre”; y (2)
las advenedizas o adventicias v las naturalizadas, que compren-
den las que han llegado a una localidad de mamera fortuita, sin
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que mediara intencién especial del hombre, muchas de las cuales
se consideran como "“malas hierbas” o "malezas'’.

Segtin el origen de ellas, o su modo de introduccién a una
nueva localidad, o su manera de comportarse en ésta, las plantas
parantrépicas se clasifican como aparece en la siguiente sinopsis
(adaptada en parte de Thellung, cit. por Guillaumin 1948: 31-32):

I. Plantas aléctonas (es decir, de origen exético):

A. ‘Introducidas intencionalmente por el hombre:

a) Cultivadas deliberadamente y que no se man-
tienen sino merced a los cuidados que el hom-
bre les prodiga .... .... .... .v.. ... .... Ergasidfitos

b) Primero cultivadas durante algiin tiempo vy
que luego, abandonado el cultivo se mantie-
nen o persisten en la localidad, pero sin ex-
tenderse o propagarse .... .... ... .... Ergasiolipdfitos

c) "Escapadas de cultivo”, que se instalan es-
pontdneamente en el pais durante un lapso
mds o menos largo, invadiéndolo .. .. .. Ergasiofigdfitos

B. Introducidas sin intencién del hombre, es decir,
fortuitamente:

d) Con los cultivos, mezclados accidentalmente
sus propdgulos con los de las cultivadas . Ergasiocoréfitos

e) Traidos los propdgulos de modo distinto de
los del arupo @)is os s s e vy wev+s +... Comidocoréfitos
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II. Plantas autéctonas (indigenas, nativas, pro-
pias del pais o localidad):

C. Cultivadas (*) intencionalmente por el hombre en.
la residencia o localidad propia de ellas (como
el fique en Colombia) .... ... vvvv viner nnn Eqiéﬁios(**)

D. "Cultivadas involuntariamente”, es decir, que
medran en condiciones distintas de las originales
y de las suyas propias, porque el hombre ha mo-
dificado las de la nueva localidad favoreciendo,
sin quererlo, el estoblecimiento de estas plantas
G oivier 58 st s sigioimnt Wamindimsersasvionbie. nnli Finted ~APOHHOS

Nota: Las plantas de los grupos c), B vy D pueden a su vez
distinguirse en tres subgrupos puramente residenciales (sin tener
en cuenta el origen de ellas), a saber:

l.-Las que crecen en medio de los cultivos .. .. .. Arvenses
2. Las que crecen en las escombreras .. .. .. .. Ruderales
3. Las que crecen a la orilla de los caminos .. .. .. Viarias

Sobre ellas se tratard mas adelonte.

(*) 83.

(**) 84.

Cultivadas o sativas son en general las plantas que el hom-
bre siembra o propaga deliberadamente y rodea de cuidados
especiales para sacarles provecho. También han sido llama-
das hemeroéfitos (del gr. ‘hémeros’, cultivado, doméstico), tér-
mino que resulta inconveniente, porque en la etimologia se
confunde con los derivados de hémera, que significa dia o el
dia. Distinguense las cultivadas de las silvestres explotadas,
porque estas ultimas se aprovechan en su propia residencia y
estado natural, como el dividivi (Libidibia coriaria) en la Gua-
jira, el balsamo de Toli (Myroxylon balsamum) en Sucre, Bo-
livar, Magdalena y el Cesar; el caucho (Hevea spp.) en el Vau-
pés; los arboles silvestres maderables etc.; las cuales pueden
llamarse. eciéfitos espontaneos, puros. o eueciéfitos. Pero co-
mo entre las cultivadas las hay de origen exotico (ergasiofi-
tos), las cultivadas autéctonas pueden llamarse eciéfitos obli-
gados o ergasioeciéfitos; ejemplo, el fique (Furcraea macro-
phylla) en el centro de Colombia. 5

Eciodfito, del gr. ‘oikeos’, doméstico; ‘phyton’, planta.
Eueciéfito, prefijo ‘ew’, del gr. ‘ev’, bien, bueno, en sentido
de legitimo o auténtico.

Ergasioeciofito, del gr. ‘ergasia’, trabajo o cultivo de la tierra,
y ‘ecidfito’. )
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Es de notar también que en una localidad pueden confundir-
se los ergasiofigdfitos (plantas invasoras de origen exdtico, esca-
padas de cultivo) v los apdfitos (invasoras cutdctonas), amén de
algunas del grupo B en la clave anterior. Todas en conjunto cons-
tituyen la flora adventicia de dicha localidad.

Aclaracién de algunos términos usuales de la Parantropofitia
(adaptado en parte de Font-Quer, Dicc. Bot. 1953).

Aclimatada es toda planta propia de un suelo o clima de-
terminados, que se ha adaptado a otro distinto.

Adventicia (del lat. ‘adventitius’, extrafio o inesperado; ad-
venedizo en sentido de extranjero o forastero) es la planta que no
es propia de la localidad considerada, sino que ha llegado a ella
accidentalmente, ya sea traida por el hombre o los cnimales, ya
por cualquier circunstancia fortuita. Cuando una planta adventi-
cia se aclimata v medra, es decir, acumenta en nimero resistiendo
bien la competencia de las demds, se dice que se ha naturalizado
(ver este término).

Apdfito (del ar. ‘apd’, prefijo gue denota, en este caso sepa-
racién o alejamiento) es la planta autdctona que, por causa de la
accién humana, medra en una residencia que no es la suya
propia.

Arquedfito (del gr. ‘archalos’, antiguo, primitivo) es la planta
exdtica aclimatada en una regién desde tiempo inmemorial, gene-
ralmente prehistdrico (véase Nedfito).

Asilvestrada, segiin el Diccionario, es la 'planta silvestre
que procede de semilla cultivada’. En esta acepcién equivale téc-
nicamente a ergasiofigdfito (ver clave sindptica anterior, grupo c)).
Es preferible usar el adietivo asilvestrado solamente si la planta
medra (cumenta en nimero y se propaga); es decir, si se naturali-
za {ver naturalizada). ’

Ecidfito (del gr. ‘oikeos’; doméstico) es toda plenta autdctona
cultivada deliberadamente por el hombre, como el fresal en Eu-
ropa, el fique (Furcraea macrophylla) en Colombia. Ver nota en
la pdg. 423.

Efemerdfito (del gr. ‘ephémeros’, de un dia, efimero, vy por
extensién pasajero, de corta duracién) es la planta pasajera, que
aparece y- desaparece de manera irregular y accidental, sin ins-
talarse de manera permanente en el pais o localidad.

Espontdnea es toda planta que vive sin cultivo o sin cuidados
del hombre, por oposicién a las cultivadas. No es lo mismo que
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autéctono (que significa indigena, propio o natural del pais en
que vive). Efectivamente, una planta noturalizada (véase abajo)
puede ser espontdnea (vivir libremente, sin cultivo), mas no por
ello es autéctona, sino que sigue siendo aldctona (exética, extra-
fia al pals en que crece).

Naturalizada es la planta que, no siendo propia de un pais
o localidad, se aclimata bien en él, resiste bien la competencia
de las demds y propdgase como si fuera autéctona, es decir, me-
drando {(creciendo, aumentando en numero); puede por lo tonto
ser invasora. Compdrese con adventicia.

Nedfito (del gr. 'néos’, nuevo) es la plonta exdtica aclimatada
en tiempos histéricos, que desarrolldndose en' residencias favora-
bles, no intervenidas por el hombre, podria pasar por autéctona
si no se conociera la historia de su introducciéon. Compdarese con
arquedfito.

Cerrando estas aclaraciones terminoldgicds, conviene dar la
etimologia de los compuestos de ergasio que figuran en los gru-
pos A v B de la clave sindptica; su definicién es clara en la dicha
clave vy no es necesario repetirla aqui:

Ergasio— (del ar. 'ergasia’, trabajo 6 cultivo de la tierra).

-coro- (del gr. ‘choréo’, cambiar de lugar, marcharse, ale-
jorse); se emplea en la formacion de diversos térmi-
nos botdnicos referentes a la dispersién de semillas
y otros propdagulos v a los agentes diseminantes, co-
mo antropécoro, zodcoro, anemaocoro, etc..

digo- {del ar. 'pheygo’, huir). Figdfito en general es la plan-
ta que huye de su residencia (natural o artificial);
en este caso se refiere a que la planta se libra o es-
capa del cultivo propagdndose espontdneamente.

-lipo- (del gr. 'leipo’, abandonar). Se emplea este prefijo
o componénte para dar a entender que algo faltg;
o que hay algin defecto o deficiencia; en este caso
se refiere a la falta o deficiencia del cultivo por
abandono.

En cuanto al término comidocordéfito, transcribo ‘& ¢ontinua-
¢idn los datos etimolégicos que me ha comunicado muy gentil-
mente el Reverendo Padre Lorenzo Uribe Uribe, S.J., botdnico dis-
tinguido y miembro prestantisimo del Instituto de Ciencias Natu-
rales de Bogotd. Dice el Padre Uribe: “En griego la palabra ko-
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midé significa ante todo atencién o cuidado, vy en segundo lugar
importacion (por ejemplo de abastecimientos y. provisiones) y tam-
bién tromsporte (de gavillas, de frutos) vy ademds recoleccién o co-
secha (récolte es. la palabra francesa que utiliza Baillon)".

De todos los significados de komidé transcritos por el Padre
Uribe, el que mds conviene es importacion; en efecto, entre las
acepciones del verbo importar en nuestra lengua tenemos las si-
guientes: llevar consigo, e introducir en un pais alguna cosa de
origen extranjero. Es precisamente lo que hacen, en el caso de
los comidocordfitos, los animales, las aguas corrientes, el viento
etc., o sean los agentes que llevan consigo accidentalmente los
propdgulos y. los introducen en un pais o regién distintos del de
origen. s
La Parantropofitia, .o vegetacién parantropica, ha sido sub-
dividida en Europa (Del Villar, 1929: 198-199) con arreglo. a ires
modalidades principales de la actuacion antropdégena que afec-
ian a la vegetacién, a saber: (1) la explotacion econémica del
campo, en la cual deben incluirse la de los bosques v la gonade-
ria; (2) la habitacién humang; 'y (3) el trafico o tramsito. Tales
modalidades dan lugar a otros tantos tipos de residencias y vege-
taciones, respectivamente las (1) arvenses, (2) ruderales y (3) via-
rias, que se distinguen del modo siguiente: i

1. Arvenses (del lat. ‘arvum’, el campo en general y parti-
cularmente el cultivado) son las residencias originadas por el
cultivo de la tierra; pero este concepto no comprende las plantas
cultivadas, sino las que crecen en medio de ellas contra el querer
del hombre; v cuando éste es indiferente a la invasién y descui-
da mucho su cultivo, llegan a formar asociaciones densas. Son,
pues, las “malas hierbas” (aunque muchas no son herbdceas sino
lefiosas o mds. genéricamente malezas, como decimos en Co-
lombia, término éste mds conveniente porque comprende toda
clase de plantas de esta categoria (ver nota pdgina 409). Nues-
tros campesinos costefios las llaman también "“monte” (*). Por

(*) 85. Monte, en el habla vulgar costefla, es no sélo el bosque o el
campo agreste, sino toda planta silvestre, o inutil, o que abun-
de mucho. “Esa planta es monte” significa unas veces que
no se cultiva, o carece de utilidad, y otras veces que hay
mucha abundancia de ella. Este ultimo caso se distingue
cuando a la frase mencionada se le anade una indicacién de
lugar, como ‘“aqui”, “ahi”, “arriba-del cerro”, “en Sabana-
larga”, ete.. .
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supuesto, al abandonarse los cultivos estas ‘plantas invasoras son
las que inician la subserie; entonces sus conjuntos reciben el nom-
bre general de formaciones arvenses. Una clasificaciéon mds téc-
nica, que comprende enire otras a estas vegetaciones arvenses,
aparece en la clave sindptica de las pp. 422-423.

2. Ruderales (del lat. ‘rudus’, cascote, ripio, escombros): son
las residencias creadas por la habitacién humana, tales como las
aglomeraciones urbanas y rurales, las calles, solares, tapias, mu-
ros de piedraq, los tejados, azoteas etc., y naturalmente, los amon-
tonamientos de escombros, cascote y otros materiales andlogos,
coma las ruinas. Y ruderales lldmanse las plantas que habltcm
en tales condiciones.

3. Viarias (del lat. 'viarius’, perteneciente a lavia, ‘camino
o senda) son las residencias originadas por la construccién de ‘ca-
minos, y comprende las plantas que crecen en éstos, o mds bien
a sus orillas, donde no las afecte mucho fisicamente el trdnsito
de vehiculos, peatones y animales, es decir, el pisoteo, aungue su
existencia alli débese en parte a la diseminacién por los animao-
les, que, como ya hemos visto, puede ser epizdica o endozodica.

Veamos ahora, con breves detalles, las formas en que se ma-
nifiesta la actuacién del hombre en las tres modalidades enume-
radas arriba:

1. De la explotacién econdmica campesire no es necesario
dar ejemplos detallados porque son muy conocidos en todas par-
tes, ya que sus efectos en la- vegetacién son los que mayor su-
perficie cubren en los paises agricolas y ganaderos del mundo
entero, formando ellos solos todo el paisaje vegetal en. las co-
marcas madas afectadas. Ya se mencionaron (pp. 412-413) las prin-
cipales actividades y obras humanas que afectan’ a la. vegeto-
cién en mayor o menor grado. Baste sefialar chora los factores
especiales de la explotacién, o anexos a ella, que son: el pasto-
reo, los cultivos, la roturacién y el arado, el riego, el abonado;
el barbecho, el agotamiento de los suelos por prdcticas: agricolas
erradas; v en los paises boscosos el aprovechamiento (moderado
o abusivo) de los bosques, principalmente la explotacién. made-
rera; su-destruccién para convertir las tierras respectivas en-cam-
pos-agricolas o ganaderos; la quema- periddica, consuetudinaria,
de las sabanas para favorecer el -crecimiento: de gramineas tier-
nas; el abandono de dreas que han sido previamente afectadas en
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demasia, a veces desertizadas, por alguna o varias de las actuo-
ciones mencionadas.

2. La habitacién de la Tierra por el hombre se manifiesta casi
siempre, en lo material, por una acumulacién de wviviendas, que
él construye para si o para resguardo de sus animales domésticos,
v que comprenden desde el bohio del indio y la choza pastoril, o
el aprisco y el corral para el ganado, hasta las ciudades mds po-
pulosas. Este factor humano no ocupa sino una parte relativo-
mente muy pequefia de la superficie terrestre, mucho menor que
la que cubre la explotacién del campo; pero la actuacién del hom-
bre en ella es mds radical, como lo observa Del Villar (1929: 199),
v va extendiéndose mds y més a medida que la poblacién, ‘en
su crecimiento geométrico, ocupa mayor espacio y tiende a aglo-
merarse en centros urbanos cada vez mds numerosos, que dila-
téndose  también por efecto de la expansiéon demogrdfica, van
uniéndose unos a otros hasta formar verdaderas megaldpolis,
hoy poco densas, mafiona mucho mds, como la que se extiende
entre las ciudades de Washington y Boston en los E.U.A., en
una distancia de 500 y tontos kilémetros.

No interesa propiamente a la Geobotdnica el aspecto demo-
grdfico o urbanistico de esta aglomeracion humana, pero si le
incumbe su efecto en la ecologia vegetal. Asi considerada, encon-
tramos que la actuacién inherente a la habitacidén humana con-
siste generalmente en un hocinamiento de materiales ‘de cons-
truccién; los cuales son por completo vegetales (froncos, hojas,
bejucos de amarrre, tablas) en el caso de los bohios y chozas ris-
ticas' de las comarcas tropicales, asi como en el de las diversas
construcciones de madera en todo el mundo; vy predominantemen-
te pétreos en las regiones donde se emplean piedras, ladrillos,
argamasa y cemento. La construccién de viviendas con materio-
les de origen vegetal no aporta casi ningtin factor residencial ala
vegetacién fonerogdmica y digo “casi” porque en la ciudad de
Riohacha, en la Guajira, he visto cactos de iguaraya (Stenocereus
griseus) creciendo espontdneamente sobre viejos techos de' “‘paja’’
o enea (Typha angustifolia). En lo que atafie a los materiales pé-
treos, Del Villar sefiala (1929: 199) que las condiciones ecoldgicas
de estas acumulaciones artificiales tienen relacién con la de' los
lugares rocosos o pedregosos naturales, v de chi la semejonza
con la vegetacién litéfila (véase Litofitia, pagina 322).

La flora del piso tropical en la costa colombiona del Caribe
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es extremadamente pobre en vegetacion litéfila, debido a la mu-
cha ‘escasez ‘de residencias favorables, v por ésto no he podido
observar aqui la semejonza que sefiala Del Villar, con la tnica
excepcién de dos hierbitas menudas v carnosas (Pilea microphylla, -
de las urticdeeas, vy Peperomia pellucida de las piperdceas), ade-
mas de unas algas cloroficeas minusculas, v a veces un diminuto
musqguito (Splachnebryum obtusum), que se encueniran tonto en
los barrancos de arenisca sombreados y con alguna humedad
(o la orilla de los arroyos), como en las poblaciones urbanas, al
pie de los muros y sobre tapias o amontonamientos artificiales de
piedra, siempre que se hallen protegidos de la aridez y del mucho
sol. En cambio, a los solares donde se amontonan escombros y tie-
rra removida, los invade pronto una vegetacién herbdcea y su-
fruticosa, que podriamos llamar “ruderal” (segtn la definicién de
este término que se dio antes), si no fuera por el hecho de que me-
dra igualmente o la orilla de las carreteras, lo cual las coloca tam-
bién entre las "viarias” (*). De ahi que, por lo que atafle a nues-
tra flora costefia, sea mds prdctico designar estas vegetaciones
como rudero-viarias.

3. Las necesidades de la coza entre los hombres primitivos,
asi como la explotaciéon del campo y el irdfico comercial entre
los ‘semi-civilizados y civilizados, ha dado origen o las vias de
trdmsito, que en su parte terrestre von desde la trocha sinuosa
del indio en la sabona o el bosque, v el rastico sendero pastoril
o'el camino de herradura en los campos y dehesas, hasta las mo-
dernas carreteras automoviliarias, las cutopistas, vias férreas y
canales. Estas Gltimas vias —los canales— en su parte acudtica
afectan también el medio propio de la Hidrofitia. De igual momera

(*) 86. Anotemos de paso que el substrato en ambas residencias, en
el Departamento del Atlantico, region de Barranquilla, es
predominantemente calcareo, no sélo porque la argamasa
fragmentada o desmenuzada que constituye gran parte de
las escombreras es mezcla de cal o cemento y arena, sino
porque en la construccion de las bancas (terraplenes) para
carreteras se emplea mucho el material litolégico local, que
casi siempre es mas o menos calizo; arenisca calcarea, rocas
calizas y margas calcareas duras, calizas margosas friables
blancas (“caliche”) y localmente rocas coralinas (poliperos
madreporarios). Son, pues, vegetaciones eminentemente to-
lerantes de:la cal; en una palabra, son calcicolas, pero quizas
algunas de las plantas componentes son realmente calcofilas.
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que en el caso de la habitacién humana, si consideramos las vias
de trénsito desde el punto de vista ecoldgico vegetal, encontra-
mos que participan grandemente de la- residencia arvense, por
cuanto se extienden en longitud por los campos, atravesdndolos;
v también, aunque en parte menor, de la ruderal, por efecto de
la acumulaciéon de materiales pétreos y terrosos de construccién:
terraplenes, rellenos, bancas, puentes, alcantarillas etc..

Aplicando estas observaciones a la flora del litoral caribefio
de Colombia, hallamos que en ella no es f&cil separar neiamente
los tres tipos de vegetacidén en cuanto a las especies representa-
das. Cuando mds, en cierios casos puede hacerse alguna distin-
cién, por el mismo concepto floristico, entre las exclusiva o pre-
ferentemente “arvenses’’, o sea las que no se hallan casi nunca
en las orillas "ruderalizadas” de las carreteras ni mucho menos
en‘las escombreras o los solares de tierra removida, y las que se
encuentran con cbundancia en estas dos Gltimas situaciones y no
tienen sino escasa representacion, cuondo no faltan del todo, en-
tre las "arvenses’. Observamos también que la mayoria de estas
ultimas crecen igualmente a la orilla de los caminos rusticos, don-
de no ha habido “ruderalizacién”, es decir, acumulacién de ma-
teriales de construccién extrafios al suelo local.

Al estudiar un poco mds —aunque todavia de manera super-
ficial— las circunstancias reales que puedan justificar esta dis-
tincidén, hallamos primero que los senderos, “trillas” vy caminos ras-
ticos o de herradura que atraviesan los campos cultivados de esta
regidn, estdn generalmente bordeados por las mismas especies de
malezas que se encuentran en los plantios adyacentes, salvo. que
en ciertos casos algunas de ellas abundon mds a la orilla de tales
caminos que enire los cultivos (*); lo cual se debe a cualquiera
de las dos causas siguientes, o también a ambas: (1) el hombre
destruye las plantas vigorosas o robustas que invaden sus sem-

(*) 87. Los cultivos mas comunes en nuestro litoral del Caribe son
los de algodon, yuca, maiz, millo o sorgo, tabaco; arroz, ajon-
joli, cafia de aztcar, guandul (Cajanus cajan), frijol de cabe-
cita negra (Vigna sinensis) y frutales diversos, entre los cua-
les se destaca por su gran importancia comercial el banano.
En las dehesas ganaderas los pastos de cultivo mas extendi-
dos para alimento del ganado son la “paja de guinea” (Pa-
nicum maximum) en las tierras que no se inundan, y la “paja

z .~ péaez” (Panicum purpurascens) en los terrenos anegadizos.
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brados y plantaciones, pues: procura montener éstos limpios de
malezas estorbosas, aunque por lo general apenas toca las muy
pequetias o las que no estorban mucho; (2) los ganados, transitan-
do por los caminos, propagon mds en ellos ciertas especies (las
zodcoras), lo cual afecta mds a la flora apofitica (*) de estas vias
que a la de los terrenos cultivados.

En cambio, para construir la "banca’ de una carretera moder-
na, el hombre trae frecuentemente materiales que son fisica y qui-
micamente distintos ‘de los - que componen el suelo local; estos ma-
teriales (pétreos, margosos y calizos en nuestra regién, como se
dijo en nota anterior) constituyen: entonces un:substrato diferente,
v ademds relativamente delgado, por cuanto en la mayoria de
los casos es tan sdlo una copa superficial extendida v apisonada
sobre el terreno local. El resultado es, pues, una “ruderalizacién”
de la zona que ocupa la carretera. Y pavimentada ésta con as-
falto hasta _cierta anchura, quedan en ambos lados sendas fajas
de ‘este terrenu 'ruderalizado” (que vienen a ser las orillas,
"hombros” o "bermas” de la carretera, cuyo ancho varia de me-
dio metro a dos o mds metros), que se pueblan con buen nimero
de malezas predominantemente distintas a las “arvenses’’ e igua-
les a las de las escombreras urbanas, o sea las “ruderales”.

Pero en los lugares de la carretera donde no ha habido adi-
cién de materiales extrafios en la construccién de la "banca”,
las. malezas predominantes son las que invaden igualmente los
plantios aledafios, cuando los hay, en tanto que. las “ruderales”
se hallan en minoria. '

Por lo que antecede, el concepto de "residencia viaria' necesi-
ta, una aclaracién importante: En nuestra regién costefia este tipo
de residencia ecolégica es précticamente igual a la "arvense”
cucndo el hombre no trae a la construccién de la via ningtin ma-
terial extrafio al suelo local; la tnica diferencia floristica aprecia-
ble puede consistir entonces en la mayor abundancia de ciertas

(*) 88. Véase el término apdfito en el grupo D de la clave sindptica
(pag. 423). Como ya sabemos, las plantas zoécoras son gene-
ralmente aquellas cuyos diseminulos tienen dispositivos apro-
piados para prenderse al pelo de los cuadriipedos (dispersion
epizoica), como los cadillos y amorsecos (Cenchrus, Desmo-

~dium), o cuyas semillas pasan sin alterarse por el tubo diges-
tivo de los animales fitéfagos y caen al suelo con los excre-
mentos (dispersion endozobica), como ocurre con el truplllo
(Prosopis juliflora).
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especies zodcoras en estos caminos, cucndo por ellos tromsitan
ganados habitualmente. Pero, si se trata de una carretera en cuya
construccién se emplean materiales distintos de los del terreno lo-
cal, v ademds "‘ruderalizantes” (piedra triturada, tierra traida de
otras partes, y el todo extendido en capa generaimente delgada),
instdlase en las franjas marginales 'ruderalizadas” una vegeta-
cién cuya composicion —al menos en parte— es semejante a la
de las escombreras urbcnas; es, pues, una vegetacion ‘‘ruderal”
como ésta, ademds de ser 'viaria'; pero difiere porque en ella
suelen medrar también buen nimero de especies "arvenses', que
no se encuentran sino por excepcién en las escombreras y solares
de la ciudad.

Se deduce que en la practica es muchas veces dificil hallar
limites floristicos precisos entre los conceptos de “ruderal” y "via-
rio” y, entre los de "viario” y “arvense”.

Aun el concepto de "arvense”, relativamente a nuesira regién
costefia del Caribe, merece una aclaracién: Obviamente este tipo
de residencia antropdgena no es el propio y naiural de estas plom-
tas, pues la gran mayoria de ellas (exceptuando, por supuesto, las
exodticas naturalizadas) son simplemente elementos de la flora au-
téctona local, cuya residencia natural u criginal, es o fue el bos-
que primitivo de esta comarca (que, recuérdese bien, era subxero-
fitico y no muy umbroso). Vuélvense "arvenses” (habitadores de
los campos cultivados, y por lo tanto “malezas’), debido o la mo-
dificacién de la residencia a consecuencia de una accién humana.
Esta modificacién favorece especialmente a las que hallon ven-
taja en el cambio, por ejemplo mayor espocio, mdés luz, menos com-
petencia, mayor oportunidad de multiplicarse v propagarse; lo cual
se manifiesta a menudo por una proliferacién y migracién de estas
especies muchisimo mayores que cuando se halloban dominadas
por otras en el bosque original.

De ahi que parte de la influencia antropdgena que se ejercs
en la vegetacién por medio de las vias de trdnmsito terrestres. atec-
te principalmente la dispersién y transmigracién de ciertas espe-
cies, que proliferando a lo largo de tales vias, ganan terreno gro-
duclmente y pueden con el tiempo cruzar distemcias  considera-
bles, rodeadas o veces por residencias hostiles que la’ carretera
atraviesa. También es de sefialar —aunqgue ello es obvio, ademds
de ser de efecto muy indirecto— que las vias de comunicacién
afectan la vegetacién de la Tierra, no sélo en los sitios mismos
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que ellas cruzan sino también en los lejanos, porque a medida
que el hombre las extiende y alarga ven siendo cada vez mds
“accesibles a la accién humona los: territorios virgenes, y por lo
tanto mds inminentemente alterable o destruxble la veqetcxcwn'
pnrmtwcrde éstos. ;v . S R g Wit s
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QUINTA PARTE

TIPOS PRINCIPALES DE BOSQUES EN LA LLANURA
COSTERA DEL CARIBE Y EN EL BAJO MAGDALENA

1. Caracteres comunes de las selvas perennifolias (Higro-
fitia y Subhigrofitia).

Se dijo antes (p. 344) que en lo toconte al aspecto fisiond-
mico no hay diferencia muy notable entre la selva higréfila vy la
subhigréfila. Una y otra, en el piso cdlido de Colombia, son ésen-
cialmente sempervirentes; pero muy a menudo hay en ellas al-
gunos drboles caducifolios aislados, particularmente entre los pro-
minentes o emergenies, que son aquellos cuya copa sobresale
por encima del dosel principal de la selva. Compédnense estas sel-
vas generalmente de dos o tres, a veces cuatro estratos arbéreos,
de los cuales por lo menos uno y a veces dos, forman un dosel
précticamente continuo y espeso. Los mencionados d&rboles pro-
minentes o sobresalientes son esparcidos y por ésto no forman
dosel; su copa es aparentemente pequefia si se compara con la
altura general del drbol, que puede alcanzar de 30 hasta 50 metros;
pero en realidad buena parte de estas copas emergentes son des
dimensiones medianas.

Los estratos intermedios del arbolado son casi continuos y
forman el dosel principal, cuyo espesor en promedio es de unos
10 a 15 metros, y se divide frecuentemente de manera irregular en
dos estiratos parciales que se traslapan en sentido vertical: uno
entre los 20 v 30 o md&s metros de altura sobre el suelo, y el otro
entre los 15 y 25 metros aproximadamente. Debajo de este dosel,
es decir, de los 15 o 18 metros hacia abajo, el estrato inferior del
arbolado no forma dosel definido, porque las copas de los &rboles
que lo componen son por lo general angostas o poco ramificadas,
de ramas ascendentes.

La inmensa mayoria de los troncos arbdéreos en estas selvas
son largos y muy erguidos, “chilados”, es decir, rectos y limpios
de ramas hasta muy arriba. Su didmetro varia de unos 10 cm.
hasta mds de un metro, pero son relativamente pocos los que ex-
ceden de 80 cm. y la mayor parte de ellos no pasa de 50 cm.
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Abunden mds bien los ‘de escaso didmetro, muy esbeltos y aun
delgados. “En el nivel inferior del bosque, ademds de los nume-
rosos ‘elementos propios de él —que no crecen mucho mds— se
encuentra gran cantidad de formas juveniles de los que, adultos,
constituyen los estratos superiores. No pocos de estos drboles del
sotobosque presentan las hojas congregadas en el extremo de las
escasas ramas, o' a veces tienen indiviso el tronco con las hO]CtS
apicalmente reunidas a manera de rosetén.

En lo que atafie al tamafio del limbo - foliar (véase p. 225),
la gran mayoria (75 a 85%) de las especies arbdreas son meso-
filas, v 12 a 15%son microfilas, en tonto que las nanofilas junto
con las. leptofilas no exceden de 5%, v las megafilas raras veces
alcanzan a este porcentiaje.

Fruticetum.— El interior de la selva, abajo del dosel, es
sembrio durante todo el afio y el subvuelo es predominantemente
macrofilo, diferencidndose el de las selvas magdalénicas. (regiones
del Carare, Opdn, Cimitarra etc.) por ser casi siempre denso o
cerrado, dificilmente penetrable; lo cual no ocurre en las selvas
amazdnicas del mismo tipo, en cuyo interior mds o menos des-
pejado, el paso es generalmente facil.

Herbetum.— Las hierbas gigantes (gigantiherbetum) son es-
citamineas (musdceas, marantéceas, zingiberdceas) y forman gru-
pos-locales més o 'menos densos y extensos (ver. p. 345). Hay ar&-
ceas (tanto trepadoras y epifiticas: como terrestres) muy numerosas.

Los helechos suelen en ocasiones ser muy numerosos, parti-
cularmente los epifiticos.

Palmetum.— Las palmeras se presentom a veces esparcidas,
pero con mayor frecuencia forman grupos locales mdés o menos
densos vy extensos.

Lignetum scandens.— Los bejucos lefiosos gruesos, de muy
diversas familias (pp. 333-334) son ‘a menudo escasos en nimero;
pero localmente abundantes y conspicuos, particularmente enlos
sitios talados unos pocos afios antes vy cuya vegetacién es secun-
daria (véase p. 187). Siendo plantas muy heliéfilas, estas trepado-
ras retofian y crecen con rapidez en los lugares donde la tala ha
permitido que la luz del sol llegue hasta el suelo.

Epiphytetum.— Las ramas principales de los drboles —y a
menudo también buena parte de los troncos hasta la base— estén
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generalmente cubiertos con miriadas de epifitas herbdceas v pe-
quefias (liquenes, himenofildceas, hepdticas, musgos, peperomias)
que formon muelle capa, acompafiadas « trechos por abundantes
masas de bromelidceas, orquideas, ardceas, ciclantos y helechos,
a las cuales se unen frecuentemente numerosas gesneridceas y
algunas formas lefiosas de gran volumen (especies de Clusia, Ficus,
etc.: pp. 332-333), cuyos gruesos tallos o raices aéreas abrazan o
envuelven estrechamente los ramos y el tronco de sus hospedan-
tes, mieniras que sus.ramas y follaje se mezclan e intrincan con
los de éstos.

Las muy escasas cactéceas de estas selvas (Epiphyllum, Wittia,
Rhipsalis) son también epifitas que se asientan en las ramas su-
periores expuestas al sol y particularmente en las copas sobresa-
lientes (véase p. 333).

Con gran frecuencia en el fondo de la selva el epiphytetum
se observa ambién abundante en la parte superior de las raices
epigeas, tanto en las de los drboles como de las palmeras iriartei-
nas o "zanconas”.

Caracteres negativos.— Hay en estas selvas himedas y sub-
htimedas notable escasez o falta total de plantas armadas, de cac-
t&ceas terrestres y de terdfitos (plantas anuales).

2.—Caracteres principales de las selvas de transieién sub-
perennifolias y semicaducifolias.

Llédmanse selvas de transicidén porque perienecen a formacio-
nes intermedias entre las selvas hiimedas (perennifolias) v las de
regiones de poca lluviosidad, que son esencialmente caducifolias.
Se presentan diversamente mezclados en estos subtipos interme-
dios de selva los &rboles sempervirentes, muchos brevicaducifolios,
v no pocos que pierden la hoja en la temporada de disminuida plu-
viosidad; estos Giltimos casi siempre en el estrato superior y parti-
cularmente entre los prominentes o emergentes, cuando los hay.
El dosel arbéreo se compone generalmente de dos estratos, pero
en ocasiones hay ires, aunque en este caso el de arriba es muy
discontinuo. '

Vista la selva de manera global, sin tener en cuenta las es-
pecies que la componen, sino estiméndola por el volumen -cons-
picuo de la masa forestal, cabe decir que se trata de una selva
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subperennifolia (*), si la mitad o algo mas (sin exceder de 2/3
del estrato superior, y como 2/3 o poco més del inferior), conser-
van la hoja durante la temporada “seca”. Y si lo sempervirente
del estrato superior ocupa cuando mds la mitad, y en el inferior
no alcanza a dos tercios, es apropiado calificarla de selva semi-
caducifolia (*).

La caida anual de las hojas estd cuantitativamente condicio-
nada —en gron parte al menos, porque también influye podero-
samente la humedad del suelo— por la duracién e intensidad de
la temporada seca: cuando ésta es larga, mayor es el grado de co-
ducifolia; v en los afios hiimedos la selva puede permanecer ho-
juda. :

Ofrecen estas selvas de transicién alguna semejonza general
con el bosque subxeréfilo caducifolio propiamente dicho (véase
préximo. capitulo), especialmente por tener subvuelo lefioso abun-
damte; pero éste es mds lozano en toda época y no tan enmaraficdo
de bejucos y arbustos ramosos. Por lo demds, el arbolado se dis-
tribuye definidamente en dos (ocasionalmente tres) estratos, y los
4rboles son mds altos, de tronco més largo y regular.

El estrato. superior, de 15 a 25 metros de altura, est& formado
por elementos: cuyo. tronco es de mediana longitud y su didmetro
en la parte baja rara vez excede de 75 cm. (en general es de 10
a 60 cm.). Las copas son relativamente amplias y redondeadas.
Encuéniranse a veces, aqui y allg, algunos 4rboles prominentes o

"emergentes” de altura superior a 25 metros y cuyo largo tronco
excede de 1 metro de dlametro cerca de la base.

El estrato inferior del arbolado se eleva hasta unos 10 a 15 me-
iros y es.generalmente mds ramoso que el de las selvas hiimedas
y semihiimedas. - ‘

El sotobosque es umbroso en la época de lluvias, més claro
en la de sequia, aunque no llega a despejarse tanto como el del
bosque caducifolio. En- el'subvuelo, abajo de los 8 metros, hay

*) 89 En ‘cambio, en el bosque caducifolio-la porcion del estrato su-
perior que-aparece deshojada durante el verano no es menor
de '3/4 y alcanza con  mucha frecuencia la totalidad, mientras
que ‘en ‘el inferior: excede siempre de la mitad, frecuentemente

" los 2/3"y ‘en ‘ocasiones afecta 'casi todo el estrato. En el otro
~extremo, si- mas del 80% de la masa arborea es sempervxrente
se tiene la selva’perennifolia. ™
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abundante fruticetumn y parviarboretum, macrofilo o mesofilo, y su
grado de caducifolia no excede de 1/5 del volumen (*).

Lignetum scandens.— Son por lo general numerosos los be-
jucos lefiosos y gruesos, pero abundan mds los de tallo delgado.

Bryophytetum y Pteridophytetum.— Por lo general no abun-
dan los musgos ni los helechos.

Gigantigraminetum.— Los bambtes (Guadua sp.) son local-
mente abundantes; forman manchas gregales més o menos exten-
sas v a veces densas dentro del subvuelo.

Palmetum.— Las palmeras son relativamente escasas en el
conjunto, pero a menudo son localmente numerosas.

Herbetum.— Las hierbas megdafilas, grandes y medianas, son
escitamineas de las mismas familias que en las selvas higréfilas
v subhigréfilas, v lo mismo que en aquellas, forman grupos loca-
les mds o menos densos y extensos, aunque en general son re-
lativamente escasas en el complejo sinecial. Las hierbas mesofi-
las son localmente abundantes.

Las ardceas terrestres son escasas o poco frecuentes, las epi-
fiticas muy raras, v las trepadoras poco numerosas, esparcidas,
aunque en algunos lugares son algo abundantes.

Los troncos y ramas de los drboles se presenton sin muchas
epifitas, las cuales son mds bien esparcidas, pero a veces volu-
minosas. En cambio el lignetum aparece muchas veces enmarafia-
do con muchos bejucos, y ésto ocurre en los parajes que sufrieron
talas pocos afios antes. '

Los arbustos espinosos son escasos y esparcidos, o faltan del
todo.

(*) 90. La proporcién de la caducifolia en el arbolado y el subvuelo,
apreciada por el nimero de especies que pierden anualmente
las hojas, es alrededor de 1/3 a 1/2, en todo el conjunto, pero
varia de 3/4 a 1/3 en el estrato superior, alrededor de 1/2 en
el inferior, y 1/5 en el subvuelo. El promedio (alrededor de

2/5) coincide de cerca con la proporciéon de caducifolia de la
masa total del arbolado estimada prima facie; es decir, con-
siderando globalmente todos los estratos sin detallar las es-
pecies (asociacién), sino mirando simplemente el aspecto ge-
neral de la formacién durante el verano.
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Diferencia entre las expresiones caducifolio y
brevicaducifolio

El lector habr& notado que para algunos drboles vy arbustos
de hoja caediza uso el término comtn de caducifolios (*), en tanto
que a otros los llamo brevicaducifolios. Explico: los primeros son
los que pierden anualmente las hojas'de momera total y aparecen
por lo tanto completomente escuetos durante toda la temporada
seca o en la mayor parte de ella. Llamo brevicaducifolios a los
que se despojan de su follaje mdés tarde en la temporada drida, es
decir, en lo mds intenso del verano, v lo renuevan poco después,
antes que los caducifolios o al tiempo con éstos; o también' a los
que sdlo pierden parte del follaje v aparecen relativamente hoju-
dos en los primeros meses de la sequia, pero van perdiendo las
hojas poco a poco v finalmente aparecen mdés o menos desnudos
cuando el verano hdllase bien avanzado; en ellos las hojas de

(*) 91, No es lo mismo, en pura semintica, deciduo que caducifolio.
En lengua inglesa suele usarse comunmente el adjetivo deci-
duous para designar las formaciones que llamamos caducifo-
lias. Y no faltan autores hispanos o traductores descuidados
que emplean el vocablo deciduo con este mismo sentido en
nuestra lengua. Yo mismo he sido de ellos; pero reflexionan-
do al preparar este curso, he preferido el vocablo caducifo-
folio por las razones siguientes, que me parecen irrefutables:
En latin ‘deciduus’ significa caduco (lo que estd para caer,
perecedero, poco estable; en una palabra caedizo) y proviene
del verbo ‘decido’, ‘decidere’, que se deriva de ‘cado’, ‘cadere’
en sentido de caer, morir, perecer o fenecer. Entonces, al de-
cir “selva decidua”, o “arbol deciduo”, se da la idea equivocada
de que lo caedizo es la selva o el arbol. Bien se echa de ver
que ésto es un disparate semasiolégico; en efecto, la idea que
queremos expresar, en el caso de la selva por ejemplo, es que
se trata de una formacion cuyos arboles dominantes son de
hoja decidua, caduca, o sea que sus hojas caen en la-tempo-
rada_desfavorable; son pues arboles, caducifolios (y no “deci-
duos”). Luego lo correcto es decir arbol caducifolio, bosque
caducifolio, selva caducifolia, dejando el adjetivo deciduo pa-
ra calificar las cosas que realmente caen en la temporada
desfavorable, las hojas en este caso.

Los franceses, 16gicos y precisos como ‘de costumbre, y rigu-
rosamente cuidadosos en el uso y sentido de las palabras, di-
cen “feuilles caduques”, lo mismo que “feuilles décidues”, pero
al hablar de un arbol o una selva dicen “arbre caducifolié”,
“foret caducifoliée”.
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caida tardia permanecen verdes, o palidecen y amarillean, o se
tornan parduscas o grisdceas, a, veces casténeas O aun rojizas, sin
caer del drbol, dando cierto color al paisaje. Pero estos drboles
brevicaducifolios son la minoria.

Hay mucha variacién en la caducifolia, no sélo especifica sino
individual. Las variaciones individuales se relacionan generalmen-
te con factores del suelo (mayor o menor humedad fredtica, parti-
cularmente la asequible en la época drida), o estém influidas por
la mayor o menor exposicién del lugar a los vientos alisios que
soplan en la época seca. Por ejemplo, durante el verano los indi-
viduos de una especie pueden aparecer totalmente deshojados en
un lugar del bosque, v medio cubiertos por hojas en otro. Aun cier-
tos drboles. que en las planicies son tipicamente caducifolios, apa-
recen mds o menos hojudos en las laderas inferiores de las serra-
nias, al socaire de ellas; vy la misma especie aparece “normalmen-
te' desnuda en las laderas expuestas a los vientos que prevalecen
en la temporada seca.

En lo mds fuerte del verano, o sea el periodo de febrero y
marzo en la costa del Caribe, la mayoria del lignetum brevicadu-
cifolio aparece tan escueto como el caducifolio. Sin embargo, algu-
nas. especies (entre ellas notablemente el trébol Platymiscium pin-
natum) comienzan a renovar su follaje mucho antes de finalizar la
sequia.

Las especies perennifolias de los bosques subxerofiticos en
realidad renuevan su follaje poco a poco, al paso que van cayendo
las hojas viejas. Este proceso se cumple a veces en la época de
lluvias v otras veces en la de sequia, segin las especies. Es préc-
ticamente imperceptible en la mayoria de los casos y dura muchos
dias o varias semanas; por lo tanto no llama mucho la atencién
v pasa generalmente inadvertido. Sélo mirando al suelo debajo
del &rbol se cae en la cuenta del fendmeno, por la cantidad de ho-
jas caidas; en efecto, la densidad de la copa de estos drboles no
se altera mucho por tan lento cambio de follaje.

Téngase presente que cuando se habla de bosques caduci-
folios v perennifolios, lo que se tiene en cuenta para incluirlos en
una clase o en la otra, no es el ntimero relativo de sus especies le-
flosas que pierden o no su follaje en el verano, sino el volumen
que el conjunto de ellas ocupa en la masa forestal; pues esta masa
es lo que nuestros ojos aprecian a primera vista, antes que la
mente detalle las especies.

En efecto, la proporcién relativa de la caducifolia v la peren-
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nifolia en un bosque puede ser muy diferente, segtin tomemos co-
mo punto de compdracion el volumen global de la masa forestal
relativamente al volumen individual de las especies respectivas, o
el nimero total de las especies representadas en el bosque, rela-
tivamente al ntimero de las que son caducifolias o perennifolias.
Veamos estos ejemplos que he observado en el Departamento del
Atldntico: 4 \

Ejemplo N° 1.—Pequefio arboretum subxerdfilo situado en la
bajada de "La Sierra” o "Villa Santos”, al lado de la carretera
de Barranquilla a Puerto Colombia, kildémetro 3.

Cantidad Por ciento

Nombre vulgar y cientifico a5 Arheles -delvolum.
Camajort Sterculia apetala C 4 20%
Ceiba blanca Hura crepitans C 2 20%
Jobo Spondias mombin C 2 15%
Quebracho Astronium graveolens C 1 10%
Polvillo Tabebuia dugandii C 1 10%
Mamén de leche Mastichodendron co- +
lombianum P 2 6%
Olla de mono Lecythis minor P 1 4%
Barané Senegalia glomerosa C 2 2%
Sietecueros Machaerium moritzia- '
num BC 2 2%
Jaboncillo Sapindus saponaria BC- 2 2%
Matarratén Gliricidia sepium BC 8 2%
Muftieco Cordia colococca P 2 2%
Trébol Platymiscium pinna- '
tum BC 1 1%
Gudcimo Guazuma ulmifolia P 4 1%
? Pittoniotis trichantha = P 1 1%
Uvito Cordia dentata P 6 1%
Papayote Cochlospermum: vitifo-
lium C 1 1%
Ntmero de individuos presentes ............ 42 100%

(17 especies en total)
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Resumen:

% de % del
las es- volumen
pecies global

Especies caducifolias (marcadas C) 7 41.2% 78%
Especies brevicaducifolias (marca-

das BC) / 23.5% 6%
Especies perennifolias (marcadas P) 6 35.3% 16%

17 100.0% 100%

En el grdfico siguiente se aprecia mas claramente la diferencia:

- 'Especies @ BC
(Asociacién) 50% 12.5% 37.5%
Individuos C BC P .
(Formacién) 80% 4% 16%

Con lo cual se demuestra no sélo lo discutido aqui, sino también
—una vez mds— la diferencia fundamental que existe entre los
conceptos de Asociacién y Formacion (pp. 208-209), esta vez des-
de el punto de vista fenoldgico.

El ejemplo N? 1 se refiere a una formacién reliquial muy pe-
quefia (no hay en ella sino 42 d&rboles), que ocupa un drea de
150 m. de largo por 30 a 40 m. de ancho, es decir, poco mds de me-
dia hectérea. Después que hice el inventario anterior, el afio pa-
sado (1964), alguien derribd y descuartizé el Pittoniotis v el Cochlos-
permum, pero en cambio alli estémn creciendo chora (enero 1965)
dos balsos (Ochroma obtusa).

Ejemplo N° 2.—Parte de un bosque subxerdfilo, caducifolio
bajo (maximum 12 m. alt.), con superficie de 4 hectdreas. Llonada
de Juanmina (Depto. del Atldntico), entre los kilémetros 8 vy 9 de
la carretera.
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Observaciones hechas en varios
dias consecutivos de enero de 1962.

Totalmente Cubiertos
GP (*) deshojados de hojas

ARBORETUM (Aproximadamente
3/4 de esta simorfia tiene me-
nos de 8 m. de altura, el resto de 8
a l2 m.).

Anacardiaceae:

Astronium graveolens
Apocynaceae:

Aspidosperma cuspa

Plumeria inodora
Bignoniaceae:

Tabebuia billbergii
Bombacaceae:

Bombacopsis quinata

Pseudobombax septenatum
Boraginaceae:

Cordia dentata
Burseraceae:

Bursera glabra

Bursera simaruba
Cactaceae Pereskioideae:

Pereskia guamacho
Capparidaceae:

Capparis odoratissima

Capparis pachaca
Cochlospermaceae:

Cochlospermum vitifolium
Euphorbiaceae (Hippomaneae)

Hura crepitans
Hernandiaceae:

Gyrocarpus americanus
Leguminosae Caesalpinioideae:

Brasilettia mollis

Libidibia coriaria

Libidibia punctata
Leguminosae Faboideae:

Geoffroea spinosa

Machaerium arboreum

Pterocarpus acapulcensis
Leguminosae Mimosoideae:

Poponax flexuosa

Prosopis juliflora .
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(*) El numero indicativo de GP (grado de presencia) se refiere a la
escala que figura en la p. 226.
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Totalmente Cubiertos
GP deshojados de hojas .

Polygonaceae:

Ruprechtia ramiflora 2 X
Sterculiaceae:

Guazuma ulmifolia 1 : b

Total de especies arbdreas: 25

Total deshojadas 13
Total cubiertas de hoja 12
Porcentaje respectivo 52% T 48%

ARBUSCULETUM-FRUTICETUM
(de menos de 3 m. de altura y en
muy gran parte de sélo 1 a 2 m.)

Boraginaceae:
Cordia curassavica
Capparidaceae:
Belencita nemorosa
Capparis hastata
Capparis tenuisiliqua
Capparis linearis
Morisonia americana
Convolvulaceae:
Ipomoea carnea
Erythroxylaceae:
Erythroxylum havanense
Euphorbiaceae (Crotoneae):
Croton guildingii
Leguminosae Faboideae:
Humboldtiella arborea
Myrospermum frutescens
Leguminosae Mimosoideae:
Myrmecodendron costaricense
Piptadenia flava
Prosopis juliflora
Ochnaceae:
Quratea guildingii
Phytolaccaceae:
Seguieria americana
Polygonaceae:
Coccoloba coronata
Coccoloba obtusifolia
Ruprechtia ramiflora
Rubiaceae:
Coutarea hexandra
Randia armata
Sickingia klugei
Theophrastaceae: |
Jacquinia aristata
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Totalmente Cubiertos
GP deshojados de hojas
Verbenaceae:
Lippia americana 2 X

Total de especies del arbus-

culifruticetum .. .. e e .. 24

Total de deshomtdas 14

Total cubiertas de hojas 10
Porcentaje respectivo 58.3% 41.7%

LIGNETUM SCANDENS (Elemen-
tos trepadores, o también
semitrepadores de ramas in-
cumbentes)

Asclepiadaceae:

Marsdenia xerohylica

Matelea maritima
Bignoniaceae:

Anemopaegma orbiculatum

Arrabidaea mollissima

Arrabidaea corallina fma.

Pithecoctenium echinatum
Boraginaceae:

Tournefortia volubilis
Compositae:

Lycoseris crocata
Hippocrateaceae:

Hippocratea volubilis

Pristimera verrucosa
Leguminosae Faboideae:

‘Machaerium glabratum

Leguminosae Caesalplmoldeae
Schnella ‘glabra 2 X

Mcalpighioceae:

Heteropteris formosa

Heteropteris rhombifolia

Hiraea reclinata
Sapindaceae:

Serjania colombiana 3 be

Paullinia -cururu 2 x
Vitaceae:

Cissus sicyoides 2 X
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Totalmente Cubiertos
GP (*) deshojados de hojas
Total de las formas trepa-

doras y semitrepadoras .. .. 18

Total de especies deshojadas 11

Total cubiertas de hojas 7
Porcentaje respectivo 61.1% 38.9%

Resumen de los inventarios: Lignetum de 67 especies (25
arboreas, 24 del arbusculi-fruticetum, vy 18 trepadoras y semitrepa-
doras); de las cuales 38 (o sea 13 arbdreas, 14 del arbusculifruti-
cetum, vy 11 bejucosas) aparecian deshojadas a fines de enero de
1962. Estas 38 especies equivalen al 56.7% del total (67) observado,
mientras que en cada grupo simorfial la proporcion de especies
deshojadas es el siguiente: drboles 52%, arbusculos y fritices
58.3%, y formas bejucosas 61.1%.

Podria entonces afirmarse grosso modo que entre 50 y 60%
de las especies representadas en el lignetum de este bosque son
caducifolias, o al menos estaban deshojadas en enero de 1962.

Sin embargo, en el sector de bosque estudiado, la cantidad
proporcional de los individuos pertenecientes a las 38 especies
deshojadas que en conjunto forman el 56.7% del total de las espe-
cies de la asociacién, era a ojos vistas mucho mayor relativamen-
te a la cantidad total de individuos de las 67 especies observadas
(o sea relativamente a la masa global aparente o visible del lig-
netum). En efecto, sin pretender alcanzar precision absoluta, dicha
proporcidn la estimé en no menos de ocho individuos de cada diez,
es decir, por lo menos 80%.

En resumen, las ocho décimas partes del lignetum aparecian
totalmente deshojadas. .

Las 29 especies restantes (12 arbdreas, 10 del arbusculifrutice-
tum, y 7 bejucosas) son las que observé mds o menos cubiertas
de hoja. Equivalen, pues, al 43.3% del total de las especies del lig-
netum pero sélo ocupan el 20% del volumen aparente de éste.

Es muy probable que un inventario mejor elaborado (*) de los
individuos respectivos dé por resultado un contraste aun mayor
entre los dos aspectos. Tengo por seguro, al menos en este caso

(*) 92. Cosa ya imposible de realizar en el mismo paraje, porque esa
porcion de bosque y todos sus aledafios fueron arrasados por
acciéon humana en el aiio de 1966, como lo han sido muchos
otros desde afios atras en la llanada de Juanmina.
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particular, que la parte realmente perennifolia de la sinecia estu-
diada —teniendo en cuenta que algunas de las brevicaducifolias,
hojudas en enero, pierden la hoja mds tarde en el verano (febrero
o marzo)— no excede mucho mdés de un octavo de la masa total
del lignetum, es decir alrededor de 13 a 15%; al paso que las es-
pecies que ellos representan alcanzan, como se sefiala en el p&-
rrafo anterior, al 43.3% de la asociacion.

3. Caracteres principales del bosque subxerofilo.

En los bosques de este tipo (también llamados semidridos),
muy comunes en la regién costera magdaleno-caribe, los drboles
son notablemente menos numerosos y mds bajos que en las selvas
humedas (higréfilas) y semihtimedas (subhigréfilas), pero a la vez
son muchisimo mds abundantes y voluminosos que en las forma-
ciones dridas de matorral (véase préximo capitulo), las cuales en
nuestro litoral son también subxerofiticas. El dosel del bosque se-
midrido es disparejo y a veces discontinuo, y dividese general-
mente en dos estratos, no bien definidos, que a menudo parecen
uno solo; lo componen en su mayor parte drboles de 10 a 15 me-
tros de altura, sobre los cuales se yerguen algunos de 18 a algo
mds de 20 metros, aquellos v éstos mesofilos o de hojas compues-
tas. Los troncos son por lo comin de longitud mediana o corta y
se ramifican frecuentemente a pocos metros sobre el suelo; su
copa relativamente amplia y muy ramosa. Los drboles de mds de
15 metros tienen el tronco casi siempre de didmetro menor que
135 centimetros en la parte inferior (a la altura del pecho de un
hombre); lo cual no significa que falten troncos mds gruesos, pero
éstos son la minoria. El didmetro de los del mediiarboretum es
de 20 a 50 cm., mientras que en el sotobosque obundan los de
menos de 20 cm..

El estrato superior del dosel es caducifolio en las 3/4 partes o
md&s de su volumen oparente, pero en las copas '‘emergentes”
la caducifolia alcanza al 100%. En el estrato inferior no es' menor
de 2/3. Este ultimo es relativamente espeso y sus componentes
miden de 6 a 12 metros de altura.

El subvuelo es casi siempre intrincado, con espesura de ar-
bustos ramosos, de 2 a 3 metros de alto, y arblisculos de 4 a 6
metros, mesofilos y brevicaducifolios en la mayoria de los casos,
resaltando aqui y alld no pocos elementos perennifolios que dan
variedad y color al paisaje en lo mas fuerte de la temporada seca.
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. Los tallos de los arbustos y arbusculos forman muy frecuente-
mente marafa junto con los de numerosos bejucos, los cuales
son delgados y muchos de ellos caducifolios.

Son notablemente numerosos y variados en especie los be-
jucos lefiosos, pero su didmetro caulinar poco excede de 5 cm.
en los mdés afiosos, y en muchisimos casos es menor de 2 cm..

Abundan localmente los bambles (cafiabravas’), particu-
larmente en los terrenos deprimidos de suelo arcillo-limoso.

Falton o son ‘escasisimas las hierbas gigantes ‘megafilas
(escitamineas); las hierbas perennes son raras y generalmente
bajas (pcrrv1herbetum, nanoherbetum); a lo sumo son macrofllas
pero en su mayoria son mesofilas y microfilas.

Las hierbas anuales y efimeras abundan, vy buen nimero de
ellas son volubles. Los tallos muy alargados de estas tltimas, o
veces cargados de frutos secos, enteros o ya abiertos, son conspi-
cuos por su abundancia y su color amarillento pardusco durante
la temporada seca, al menos en los primeros dos o tres meses, an-
tes de descomponerse, vy cuando va no los disimula u oculta el fo-
llaje espeso presente en los meses lluviosos.

Caracteristica muy notable en el nivel inferior de estos bos-
ques la constituye la abundancia local de bromelias terrestres,
que crecen en los terrenos de suelo arcilloso, formando consocia-
ciones gregales cerradas e infranqueables.

Las cactdceas son frecuentes pero relativamente esparcidas;
reunense a veces en grupos cumulares pequefios y distonciados
en los parajes asoleados; o crecen solitarios aqui y alld& entre los
matorrales, donde no haya muchos drboles, pues son notable-
mente helidfilas.

Las epifitas y hemipardsitas son casi siempre muy escasas,
tanto en nimero de especies como en cantidad de individuos.

Escasean o faltan las palmeras, pero ocasionalmente se en-
cuentran muchas en terrenos deprimidos, formando grupos cumu-
lares y aun gregies extensas.

Las ardceas son muy escasas, y por lo general trepadoras.

4 —Caracteres formativos del matorral subxerofitico
costeno.

El Diccionario de la Lengua define el matorral como un ''cam-
po inculto lleno de matas y malezas'’; v el de Botdnica de P. Font-
Quer, derivando esta voz de mata, dice ademds que es una "for-
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macidn constituida por matas”, siendo la mata (D. de la Ac.) "una
plonta que vive varios afios y tiene tallo bajo, ramificado: y lefioso”’;
o es también el “ramito o pie de una hierba”, segiin el mismo
Diccionario, o “la porcién de terreno poblado de d&rboles de una
misma especie”. En resumen —y omitiendo la Gltima definicién—
una mata, segiin los referidos diccionarios, es un arbusto de poca
altura o una hierba cualquiera. Estas definiciones resultan bas-
tante escasas de sentido en Colombia, por cuanto aqui llamamos
mata, no sélo a todo arbusto pequefio (ej. una mata de rosa), sino
también cualquiera planta herbdcea, crasicaule o arrosetada, me-
gafila o microfila. Verbigracia, decimos una mata de pldtano (gé-
nero Musa), de yuca (género Manihot), de tuna (crasicaule del gé-
nero Opuntia), de pifia (caulirrésula del género Ananas) y asi prée-
ticamente de infinidad de formas vegetales, excepto los d&rboles
(que llamamos cominmente “palos” en la Costa) y las palmeras
que para nosotros son '‘palmas’ (aunque con este ncmbre gené-
rico hablamos también de muchas plantas que no pertenecen a la
fomilia «Palmaes). La definicién especial de lo que en los Llanos
orientales vy las llanuras del Cesar llaman "mata de monte” se da
en el Glosario al final.

‘En la llonura costera del Caribe la vegetacién que yo llamo
de matorral es el monte bajo, entre medionamente abierto v muy
cerrado, constituido por arbustos mds o menos ramosos, de me-
nos de 4 metros de altura, que a menudo entrecruzan sus tallos v
principalmente las ramas superiores entre si o los entrelazan con
numerosos bejucos; y a cuyo pie crecen frecuentemente multitud
de plontas sufruticosas y hierbas anuales. Muy a menudo hay ar-
blsculos mds o menos numerosos y algunos drboles bajos, ge-
neralmente de menos de 6 metros de altura (parviarboretum) vy
muy esparcidos. Es, pues, esencialmente una formacién de frutice-
tum mds o menos mezclada con arbusculetum, que por falta total
o notable escasez de drboles (arboretum) no puede llamarse bos-
que, ni mucho menos selva. Véanse estos tiltimos dos términos en
el glosario al final.

Corresponde aproximadamente al "brush” (adjetivo: brushy)
de la lengua inglesa, la “broussaille” (adj. broussailleux-euse) de
los franceses. Cuando la vegetacién lefiosa es rala y baja o acho-
parrada los anglo-americanos la especifican llamdéndola “scrub”
(adj. scrubby). Los franceses en este caso uson la frase "broussaille
rabougrie”, es decir matorral desmirriado o' achaparrado.

El vocablo matorral tiene dos sentidos generales: uno res-
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tringido, que se aplica a todo grupo pequefio y aislado de arbus-
tos y arbolitos, de tan escasa extensién que se puede contornearlo
o pie en pocos minutos; y otro amplio, que designa la formacién
arbustiva de gran extensién, tan dilatada a veces que constituye la
vegetacién dominonte o caracteristica de toda una regién.

El matorral costefio es muy frecuentemente de origen antro-
pdégena, unas veces como secuela de la destruccién total y brus-
ca del bosque subxerofitico original, verbigracia por la tala y que-
ma; otras como resultado progresivo de la degradacién continua
de dicho bosque por actuccién persistente del hombre. En ambos
casos el resultado, va rdpido, yva gradual v lento, es la instalacién
subsiguiente de una vegetacién secundaria, en la cual predomi-
nan los arbustos y arbolitos helidfilos, muchos de los cuales sue-
len ser adventicios, extrafios a la vegetacién original.

Los arbustos que dan cardcter fisionémicamente a la forma-
cién original o primitiva son generalmente de menos de 3 metros
de dltura, pero a veces alcanzan a 4 metros; la mayoria de ellos
tienen ramas rigidas y son caducifolios; sus hojas son pequefias
(arbustos microfilos, nanofilos, leptofilos), con frecuencia pinnadas
v bipinnadas. Considerando la densidad de la formacién, el mato-
rral puede ser abierto, cuando sus componentes crecen en grupos
pequefios o solitariamente, distanciados; o puede ser semiabierto,
cuando crecen cerca unos de otros entrelazando sus ramas supe-
riores, lo cual permite al caminante paso f&cil entre ellos, debajo
de las ramas primarias. Y cuando crecen muy juntos o los acom-
pafia una vegetacién intermedia intrincada y enmarafiada com-
puesta de bejucos, se tiene el matorral cerrado. A menudo hay
predominorncia de especies espinosas o aguijoneadas: es entonces
el matorral espinoso o espinar. Los demds tipos de matorral estém
definidos en el glosario.

En las formaciones arbustivas tipicas los drboles faltan o son
notablemente escasos, pequefios o achaparrados (generalmente de
menos de 6 metros de altura), v los mds grandes —cuando los
hay— no exceden de 8 metros. Varios de estos elementos arbéreos
son espinosos; la mayoria de ellos tienen tronco tortuoso y copa
muy ramosd.

Los fruticulos y sufriitices son numerosos, a veces muy abun-
dantes.

Menudean (aunque no siempre) las cactdceas y a veces domi-
nan parcialmente en el paisaje (transicién al cardonal, por ejem-
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plo); crecen solitarias o asociadas en mayor o menor grado al
fruticetum-arbusculetum.

Las hierbas megafilas falton: por completo; las perennes son
raras, esporddicas, enonas o postradas, todas microfilas, nanofilas
o leptofilas, de raices fuertes y muy enterradas. Las hierbas anua-
les (terdfitos) son numerosas, generalmente procumbentes o volu-
bles. Los tallos marchitos de las enredaderas son conspicuos en la
temporada seca; al menos en los primeros dos o tres meses, cuando
las lefiosas caducifolias aparecen deshojadas. En la época de
lluvias los mismos tallos volubles hdllanse por lo comin ocultos
por el follaje.

Las gramineas son escasas y esparcidas, pequefias o enandas;
desaparecen en la temporada seca, ya porque son anuales, ya
porque se reducen por agostamiento' a la parte subterrdnea, aso-
mando a ras del suelo los tallos secos.

Los bejucos son generalmente numerosos, de talles delgados
(menos de 2 cm. de didmetro).

Epifitas muy raras, lo mismo que las hemipardsitas.

Transicién del matorral a otras formaciones.— El matorral
obierto descrito' arriba puede pasar gradualmente a la sabana
(véase préximo  capitulo); por otro lado, 'segin vaya- aumentando
en importancia sineciolégica el elemento arbérec en el matorral
arbolado, se pasa también poco a poco al bosque sabanero (cuan-
do disminuyen notablemente los arbustos) o al bosque subxeréfilo
cuando, sin aminorarse mucho el fruticetum, cumenia conside-
rablemente la simorfia arbérea. No es rara ocurrencia en ‘tal caso,
sino muy frecuente, ‘que el matorral térnase de este modo en sub-
vuelo del bosque semidrido.

5.—Sabanas subxerofiticas del Cesare (*)

Estas formaciones abiertas ocupan amplias planicies a lado vy
lado del rio Cesare, en el Departamento del Cesar, particular-

(*) 93. Hace afios, en un trabajo sobre las aves de la region Mag-
daleno-Caribe. (publicado en la Rev. Acad. Col. Cienc. EX. Fis.-
Quim. Nat. '8 (N° 11) 1938-1939,:nota al pie de la: pagina 524),
adopté la terminacién are en Cesare, de-acuerdo con:el Pbro.
Dr. Pedro Ma. Revollo (“Nombres Geograficos Indigenas en el
Departamento  del ‘Atlantico”: 5-6. 1932).: Dice al respecto el
Pbro. Dr. Revollo, de muy grata recordacién: “Cesare. Adrede
citamos este ejemplo que es el verdadero nombre del rio “Ce-
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mente al sur del paralelo 10°N. Haocia el oriente parte de ellas al-
canzan hasta el pie de la Serrania de Molilones, y por el lado del
occidente extiéndense hasta el rio Ariguani. Héllanse cubiertas de
gramineas (**) de tamafio mediono y aun bajas, algunas de las
cuales se agostan parcialmente y otras (las anuales) desaparecen
en la temporado de sequia.

El suelo es predominantemente arcilloso o arcillo-limoso y
por lo general de poca profundidad; durante el verano térnase la
superficie en un sequedal polvoriento, mientras que en la época de
lluvias se encharca en grandes extensiones por la poca o ningu-
na permeabilidad de la capa subyacente de arcilla compacta (en
inglés, "hardpan’’), que se encuentra generalmente muy cerca de
lo superficie. En muchos sectores de estas sabanas el encharco-
miento débese también al declive casi nulo del terreno.

El elemento dominante, como simorfia en gran parte continua,

sar”, para llamar la atencion sobre el error que se estd intro-
duciendo [muy comiun en -la prensa y la radio bogotanas,
agrego yo] de hacer grave esta palabra, llaméandola César,
como si tuviera relacion con el nombre o apellido de persona.
De ningin César deriva su denominacion el rio, sino de la
palabra indigena Zetzare, como escribieron los antiguos' his-
‘toriadores, o Cetzari, como otros. Lo peor es que el diccionario
espafiol de Isaza, Zerolo y Toro Gomez acentua César, en vez
de Cesar, y lo mismo en la quinta ediciéon de la Historia de
Colombia de Henao y Arrubla. En algunos documentcs ofi-
ciales modernos se repite este error. Conservemos la termi-
nacién are, equivalente a rio. Lo mejor es decir Cesare, como
Carare, Casanare, Casiquiare, Guaviare, Nare, Sarare”. He
notado que algunos geédgrafos muy distinguidos de Colombia
han seguido también al Pbro. Dr. Revollo, pues escriben co-
rrectamente Cesare. Sin embargo, la reciente creaciéon del De-
partamento del CESAR, inaugurado en 1966 y por cuyo terri-
torio transcurre el rio del cual toma nombre, pone punto: final
a la discrepancia ortografica. Queda vigente pues, Cesar, tan-
to para el rio como para el nuevo Departamento.

(**) 94. Entre la poblacién de Los Venados y el lugar llamado Mata
de Indio, a unos 30 kilometros al sur, coleccioné u observé las
siguientes gramineas: Andropogon sp., Anthephora herma-
phrodita, Aristida adscensionis, Aristida venezuelae, Axonopus
&ffinis, Bouteloua filiformis, Chloris ciliata, Eragrostis acuti-
flora, E. compacta?, E. maypurensis, E. tephrosanthos, E. war-
mingii, Leptochloa filiformis, Panicum reptans, Paspalum no-
tatum, Sporobolus indicus, Trachypogon sp., Trichachne in-
sularis,
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es un parvigraminetum hasta de 80 cm. de altura. Pocas son las
gramineas regionales que alcanzan a 1.50 m.. El herbetum es rela-
tivamente escaso y la mayoria de sus componentes son anuales
v bajos. En cuanto a las muy pocas hierbas perennes que por es-
tos parajes se encuentran, son postradas y forman manchas cu-
mulares pequefias, aplicadas contra el suelo.

Empero, en el conjunto vegetal del territorio mencionado, la
sabana tipica de graminal uniforme no constituye ‘sino una parte
—Ila mayor, por cierto— del variado mosaico simorfial que carac-
teriza en general a esta regién. En efecto, al extenso graminetum
lo ‘interrumpen a trechos, o lo salpican muy a menudo, formacio-
nes lefiosas de los tipos que el vulgo de la regién llama “cejas
de monte” y “"matas de monte” con dominantes arbéreas (véase el
Glosario vy pdg. 170); o también formaciones de:fruticetum-arbus-
culetum (matorrales), que también forman “matas’ ‘aisladas: cons-
tituyen la sabana de matorral. En otras partes el elemento variador
del paisaje ‘sabanero es crasicaule (numerosas cactéceas arbores-
centes), v entonces ‘se tiene la sabeana de cardonal. El lector en-
contrar& en la pdg. 362 vy en el Glosario una sucinta descripcién
de los diversos tipos de sabana.

De un modo ‘general, el paisaje vegetal de estas sabanas se
caracteriza por tres modalidades principales: la sabana abierta, la
sabana’ 'de matas v la sabana arbolada. La sabona abierta’ pro-
piamente dicha, consiste en extensiones de terreno desprovistas de
vegetacién lefiosa o crasicaule; sélo domina alli el graminetum
como-simorfia ‘uniforme; el herbetum es muy reducido. En la sa-
bana de matas, salpican el graminetum grupos esparcidos y re-
lativamente  pequefios de vegetacién “lefiosa, ora constituidos por
arbustos solamente, ora por arbustos y arbolitos achaparrados, vy
otras veces por estos mismos elementos bajos y por drboles de 6
a 15 metros de altura; cada "mata’ ocupa generalmente ‘unos po-
cos metros: cuadrados 'y se halla bastemte distonciada de las veci-
nas. Cuando la distancia entre estos grupos arborescentes dismi-
nuye, se pasa a la sabana arbolada. En esta tercera modalidad,
menos de la mitad del terreno es abierto y graminoso; el resto lo
cubren numerosas ‘‘matas’ arborescentes vy algunos drboles ais-
lados. Los drboles se elevan de 8 a 15 ‘metros. El paisaje ‘de la
sabana arbolada presenta aspecto de parque, muy ameno por
cierto cuando reverdece después: del verano, al caer las: primeras
lluvias. i ot

A medida que el distanciamiento entre ‘las “matas’’ se ami-
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nora, y la superficie ocupada por éstas se hace mayor, aumenta
por-lo tanto el elemento arbdéreo en importancia sineciolégica y va
reduciéndose el graminal, o sea la formacién tipica sabanera.
Pésase asi, unas veces insensiblemente, otras de modo mds o me-
nos subito, de la sabana arbolada al bosque sabanero, en el cual
la sabana es, por asi decir, el sotobosque del arboretum dominan-
te. Finalmente la formacién se vuelve definidamente boscosa, sin
"claros” o calveros graminosos: es ya el bosque cerrado y éx-
tenso.

Frecuentes en muchos sectores de la regién mencionada son
los cactos cereoides columnares y arborescentes, que crecen solos
(consocialmente) o asociados con formas similares (de especie dis-
tinta) o diferentes de la misma familia, ya fruticosas como las
opuncias 'y acantocéreos, ya meloniformes como los melocactos;
pero estos ultimos son mds bien raros y forman “manchas” muy
aisladas y distanciadas. Cuando los cactos cereoides son nume-
rosos y por lo tanto conspicuamente subdominantes en medio de
los terrenos graminosos, se tiene la sabana de cardonal; en estas
condiciones crecen, ora solitarios, es decir, individualmente, ora en
pequefios grupos que pueden ser aislados (cimulos), o presentar-
se asociados en mayor o menor grado a la vegetacién lefiosa que
forma parte de las "matas”.

En las "matas’’ arborescentes los bejucos son frecuentes y di-
versos, pero no abundantes; y menos numerosos ain son en:los
grupos arbustivos.

Numerosas y muy notables son, en la margen de las “matas”
v "cejas de monte”, las consociaciones cerradas, que a menudo
forman las bromelias terrestres llamadas mayas;. pifiuelas, cachi-
caras v chibichibis (Bromelia chrysantha, B. pinguin, Bromelia sp.).

Las epifitas son muy pocas (dos pequefias bromelidceas, Til-
landsia flexuosa, T. juncea y cuatro orquideas: Brassavola nodosa,
Oncidium cebolleta, Encyclia atropurpurea, y una indeterminada).
También es frecuente en el epiphytetum un cacto hilocereo (Hyloce-
reus polyrhizus), de tallos colgantes. Todos estos elementos crecen
unas- veces solitariamente, otras veces agrupados consocialmente,
Y no pocas veces diversamente asociados entre si en las ramas
de los arboles, y a veces sobre los cactos cereoides afiosos.

Las hemipardsitas son escasas y muy esparcidas (tres loran-
tdceas conocidas: Struthanthus dichotrianthus, Phoradendron qua-
drangulare, Ph. mucronatum y una especie indeterminada del gé-
nero Phthirusa).
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En las "matas” v bosques sabaneros cuyo suelo no se anega
durante la estacién lluviosa, sélo se encuentran palmeras (Coperni
cia tectorum) ocasionalmente, en. grupos ‘pequefios que crecen ais-
lados, o con mayor frecuencia asociados a la vegetacion lefiosg,
principalmente en la orilla de las referidas "matas”’. Pero donde el
terreno se halla sujeto a inundaciones anuales procedentes de los
rios vecinos, estas mismas palmeras son notablemente mds nu-
merosas 'y aun-abundantes (“palmichales”). ‘En tales condiciones
ecoldgicas la sabana mézclase muy a menudo con las formacio-
nes herbdceas vy graminoides de pantanal, que caracterizan una
parte extensisima de las. vegas anegadizas en el Bajo Magdalena.

Las “cejas ‘de monte” son en realidad ‘bosques marginales
que bordean los rios v arroyos; su vegetacién, predominantemente
arboreq, es densa, de subvuelo cerrado. Pero estos bosques, que
varian desde el subxerdfito-tropofitico (al borde de los arroyos tem-
porarios) hasta el subhigréfilo (en las vegas fluviales), -general-
mente no ‘se extienden’sino de unas pocas decenas a dos o tres
centenares de metros de la orilla.

Otro tipo de sabana se caracteriza por numerosas gramineas
vivaces (perennes) y-un nanoarboretum abierto, esparcido; casi
exclusivamente compuesto de peralejos (Curatella americana), cha-
parro manteco (Byrsonima crassifolia), arbolitos de santacruz (Astro-
nium graveolens)'y en ciertos lugares brasilito (Hematoxylon brasi-
Ietto). Se encuentra este tipo de sabana principalmente en las, cuen-
cas del Cesare vy del Ariguani, al oriente del rio Magdalena; pero
en vez de'la planicie ocupan terrenos'suavemente ondulados: Sélo
se 'ha hecho un estudio’' muy superficial de estas sinecias.

455




