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NOTAS DE LA DIRECCION

Con crecientes dificultades por los altos costos editoriales, llega este
boletin a la cincuentena de entregas. Si no se halla una fuente segura de
financiacion, habra que decidirse a abandonar la presentacion actual por
una mas modesta, si ello por lo menos garantiza la supervivencia de este
érgano.

—0—

Con excepcidn de tres, los diez trabajos de que consta la presente entre-
ga, corresponden a investigaciones patrocinadas y financiadasentodo o en
parte por el INCIVA. Una de ellas se inicié en 1972 porel Jardin Botanico
del Valle; otra se adelanto entre 1979 y 1984, y las demds corresponden a
los afios de 1983 y 1984. Una de ellas, la de German Parra, fue financiada
por COLCIENCIAS.

Este paquete de resultados va redondeando el conocimiento cientifico
del Valle del Cauca, en las ramas de ciencias naturales y ciencias sociales,
con lo cual se van cumpliendo por sus pasos contados los objetivos del
INCIVA. Se demuestra asi que los esfuerzos del Departamento del Valle
para impulsar una entidad orientadora de la actividad cientifica, no han
sido estériles.

Merece un comentario especial el trabajo sobre el estudio experimental
de extractos de la capitana o contrayerba Aristolochia aff. ringens, planta
a que se han venido atribuyendo al parecer sin fundamento, virtudes alexi-
téricas. Se debe al médico y quimico José J. Escobar A., vinculado de vieja
data al desarrollo cientifico en el Valle, como que organiz6 bajo la égida de
Ciro Molina Garcés, el primer laboratorio de salud que existio en nuestro
Departamento, sobre cuya actividad se dio un informe en Cespedesia No. 3
de 1972, pp. 173-179. El Dr. Escobar contintia activo prestando sus
valiosos servicios a la comunidad.

ELL DIRECTOR
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BOTANICA APLICADA

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA PALMA
DE ALMENDRON A:talea victoriana Dugand EN SU
MEDIO NATURAL (*)

Por Martamdnica Ruiz Echeverry
Aparatado Aéreo # 950 Cali

INTRODUCCION

La palma de almendrdn (algunas veces también llamada taparo) es una Areca-
ceae del género Arntalea denominada cientificamente Attalea victoriana Dugand.

Han pasado 30 afios desde cuando Armando Dugand hizo la descripcion origi-
nal de esta especie. Durante este lapso, su medio natural se ha deteriorado mucho,
hecho que coloca en peligro de extincion a esta palma, antes de que conozcamos
totalmente su potencial econdémico, nutritivo y bioldgico.

Durante la realizacion de este trabajo, se hizo una serie de muestreos de campo,
tomando datos que permitieran un conocimiento relativamente profundo de la
especie, teniendo en cuenta que en un futuro no muy lejano, el estudio de ellaensu
medio natural no serd posible. Este trabajo recoge un poco de cada uno de los
siguientes aspectos: morfologia, fenologia, bromatologia y ecologia. Se colectaron
ademas semillas y material para herbario; este ultimo fue depositado en las
colecciones del Jardin Botanico del Valle (TULV) y de la Universidad del Valle
(CUVCQ).

MORFOLOGIA

La palma es acaule y las hojas maduras se mantienen casi perpendiculares al
suelo, algo inclinadas en su parte superior, dindole a la planta un aspecto elegante,
similar a una mariposa gigante.

Hojas: Verde oscuras y brillantes (maduras) y verde manzana (jovenes); pinna-
das, lisas; con un raquis central fuerte, lefioso, de forma triangular en algunos cortes
transversales, grueso en su parte proximal y delgado en la distal, con un perimetro
promedio de 15,6 cm. Por el envés del raquis se observan algunos tramos de rayitas
longitudinales, cortas, 0,5 a 2,0 cm. de longitud, color café claro (jestrias?) casi
imperceptibles.

Las hojas son planas y sin espinas; nacen a partir de una intumescencia subterra-
nea o bulbo, del cual también nacen las raices: se desarrollan por pares, encon-
trandose de 5 a 7 hojas a la vez en cada palma (**); alcanzan una longitud de 7,02 9,0
m. y en su porcién media llegan a medir 1,80 m. de ancho. El nimero de pinnas es
aproximadamente de 278 por hoja; se insertan en forma de quilla. perpendiculares

* Lo que s¢ presenta a continuaci6n es un resumen. Para consultas mas profundas debe acudirse al trabajo
original (278 pag. bajo el mismo titulo de este articulo), cuyas copias estin depositadas asi: Departa-
mento de Biologia, Centro de documentacién del departamento de Biologia y Biblioteca de la Universi-
dad del Valle, una copia cada uno; biblioteca del Museo Departamental de Historia Natural (INCIVA),
una copia. (Total de-copias: 4). El INCIVA financié en gran parte el proyecto. (Nota de la autora).

** Este noes el nimero de hojas que la palma podria retenera la vezen condiciones 6ptimas, sino el que se
encontrd en buen estado durante el muestreo. |.as hojas externas de la palma son cortadas con frecuencia
por diferentes motivos: para cubrir techos, para despejar el campo cuando se vana cortar los ramos, para
cubierta de almicigos, semilleros, etc.
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a los lados del raquis, colocdndose alternas (sector proximal), casi opuestas (sector
medio), alternas nuevamente (sector distal). El ancho de las pinnas varia con la
posicion en la hoja, pero siempre se adelgazan hacia los bordes, rematando en
punta.

Flores: Estan dispuestas en inflorescencias andréginas e inflorescencias
masculinas que nacen de la misma palma. Son unisexuales. pero la palma es
hermafrodita.

Las inflorescencias tanto andréginas como masculinas, crecen desde la base de la
palma abriéndose paso entre la tierra y materia orgdnica acumulada, por medio de
una aguda punta gue posee la espata; constituyen un espadice compuesto de pe-
dunculo y raquis. De este ltimo nacen los pediinculos que sostienen las flores feme-
ninas y los ramitos que saportan las masculinas, o a ambas, para el caso de las andré-
ginas. Las inflorescencias estdn protegidas por una espata lefiosa muy fuerte, que
abre ventralmente, dejando expuestas las flores color crema y de un agradable olor
anisado. Las inflorescencias masculinas son en general de mayor tamafio. alcan-
zando hasta 1,70 m. de altura; las flores se ubican en los ramitos, sentadas, por
parejas, sobre una pequefa concavidad, acompafiadas de cuatro bricteas. Una
sola inflorescencia puede tener 150 ramitos, y el total de las flores puede alcanzar
10.500 por cada inflorescencia. El tamafio promedio de las florecitas es de 1,5 cm.
de longitud por 0,5 cm. de ancho, cada una con tres pétalos de 1.5 cm. de longitud
por 0,3 cm. de ancho, triangulares, alargados, rayados longitudinalmente y termi-
nados en punta. La flor posee 15 a 18 estambres dorsifijos, con un filamento muy
delgado, de menos de 0,1 cm. de didmetro; cada antera formada por dos tecas y
cuatro sacos polinicos que abren ventralmente. El didmetro polar promedio encon-
trado en los granos de polen fue de 47.14 H y el didmetro ecuatorial promedio de
37444 . Los granos son de forma subprolata, psilados y monocolpados
(Hollaender). las inflorescencias andréginas tienen un espddice que sostiene
pendiculos de 3.0 cm. de longitud, cada uno con tres flores femeninas (caracteris-
tica muy variable). El pendiculo contintia por un lado de las flores femeninas.
formando una espiga de flores masculinas similar a los ramitos de la inflorescencia
masculina. El niimero de flores femeninas es muy variable; el tamafio de éstas es de
5.0 cm. de perimetro por4,5 cm. de longitud. Se ven casi totalmente cubiertas porel
ciliz y la corola, dejando al descubierto tres estigmas ubicados en la parte superior
del ovario. El periantio esta conformado por tres pétalos y tres sépalos. alcanzando
los tltimos desde menos de la mitad hasta un poco més de la mitad del tamafio de
los pétalos.

Frutos: El fruto es una nuez unida al raquis del espadice por medio de un
pedunculo de unos 3,0 a 5,0 cm. de longitud y 0.5 cm. de didmetro. Alcanzan en su
madurez un perimetro promedio de 15 cm. y una longitud de 9.0 a 11.0 cm. aproxi-
madamente. Al abrirlos se pueden encontrar de una a tres semillas o almendras
blancas y alargadas de 3.5 cm. de longitud por 1.8 cm. de ancho en corte longitu-
dinal. (Son comestibles, de sabor agradable, similar al del coco y muy ricas en
aceite). Estan encerradas por un cuesco (endocarpo) amaderado, muy duro, algo
brillante y ceroso. incrustado de finas fibras y muy grueso. Externamente al cuesco
hay una pelicula fina, fibrosa y luego la ciscara o exocarpo de color canela. opaco,
que sin ser absolutamente lisa. carece de pelos o espinas. La pulpa o mesocarpo es
practicamente imperceptible en los frutos maduros. El nimero de frutos por cada
racimo es muy variable: desde 10 o menos hasta 60 o mds. La espata de los racimos
maduros puede alcanzar desde 1,57 hasta 1.75 m.. con un perimetro en su parte
media de 28 cm. siendo alargada, embombada, con estrias longitudinales casi
paralelas y de consistencia amaderada.
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Almedrén Arralea victoriana Dug.

Aspecto general de la palma, con una espata y un racimo.
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Estructura subterrdnea: Una intumescencia a manera de bulbo de 1,0 m. de
altura por 60 cm. de diametro da origen a raices y hojas y a una estructura conica
(;tallo subterraneo o rizoma?), que crece en posicion opuesta al suelo.

FENOLOGIA

Las hojas crecen a partir de una intumescencia a manera de bulbo sélida o maci-
za que alcanza junto con las yemas foliares, una longitud de 1,0 m., al cual se suma
normalmente una capa de hojarasca y diversidad de materia organica, de unos 30
hasta 50 cm. de profundidad.

El apice se asoma en forma de espada de color verde manzana e inicia su elonga-
cién durante los meses de enero a marzo. Después de unas 12 semanas, la etapa de
alargamiento se hace lenta y la hoja se abre, empezando por exponer los foliolos del
apice, pero de alli hacia abajo no hay un orden de apertura establecido. Al iniciarse
este fendmeno, algunas hojas miden 6,0 a 7,0 m. de altura.

Durante los meses de enero a marzo se observé emergencia de un par de hojas
nuevas. Una sola palma presentd hojas nuevas en agosto; ninguna las presento
durante cualquier otra época del afio. En general, la produccion de hojas nuevas
fue de dos por palma por afio, las cuales son cortadas en visperas de la celebracion
religiosa del Domingo de Ramos. Las hojas nacen por pares una frente a la otra,
estrechamente unidas, manteniendo una diferencia de crecimiento desde 1,0 hasta
5,0 m., distancidndose hacia afuera a medida que maduran, siendo posteriormente
(un afio aproximadamente), desplazadas por otro par de brotes que emergen del
centro de la palma. La etapa de elongacion antes de la apertura de la hoja dura
aproximadamente 12 semanas, alcanzando de 6,0 a 7.0 m. de altura; la elongacion
continda lenta hasta adquirir la longitud total. A medida que la hoja madura, las
pinnas van oscureciendo y adquieren mayor consistencia. Las hojas que estin en
segundo orden del centro de la palma hacia el perimetro son las que estan en capa-
cidad de producir a partir de su yema, inflorescencias. Se observé también produc-
cion de inflorescencias a partir de yemas de hojas terceras, pero nunca a partir de
yemas mds antiguas. Las inflorescencias se producen tanto al lado izquierdo como
al lado derecho de las axilas foliares. El perimetro ocupado por las hojas de la
palma (palma en general, dada su morfologia), tomado a la altura del pecho fue de
143,6 cm. hasta 198,0 cm.

Inflorescencias y frutos: Durante el tiempo de trabajo se observo:

— En algunas palmas se presentaron inflorescencias (O Q) y (0).

— Otras palmas presentaron tnicamente inflorescencias (G Qo (0).

— La gran mayoria no produjo sino un racimo de frutos a la vez, aunque un bajo
porcentaje presento dos racimos a la vez.

— Aparentemente las poblaciones de palmas que se estudiaron tienen inflorescen-
cias (O) gran parte del afio, pero en cambio parece haber una estacién més res-
tringida para las inflorescencias (G Q). relacionada con la época de menos
lluvias.

— Los botones e inflorescencias androginas son mas bajos y gruesos que los
masculinos, pero no hay uniformidad en los tamafios para todas las palmas,
aunque la diferencia sexual se mantiene en cada una.
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BROMATOLOGIA

Las almendras son utilizadas de diversas formas para el consumo humano,
algunas veces crudas, otras cocidas. En la actualidad se consumen muchisimo
menos que hace 30 afios.

A continuacién se colocan los datos obtenidos del analisis quimico de la
almendra (semilla) o de A. vicroriana Dug.:

Almendra
Humedads o sd siimiaan i 2.56 Y, Extracto librede N ....... 12,60 %
Genizas s < s e s 1.76 Y%  Carbohidratos ............ 10.65 %
Proteinas . %.n ol ol 37.65 % Indice de Saponificacion .... 2.56 %
Fibrazcruda: .. ... 5 imen 34,78 9

Aceite de la almendra

Indice de refraceidn ........cooiiiiiniinaaainn 1.4505
Indice de acidez .........vvvennnen e Tl 228 como a. palmitico.
Indice de saponificacion .................co0nn 233.82
Indice de Todo . ..viverrirrnnennrnaneennneanss 15,65

Tomando como referencia a otras plantas, se encuentra que la almendra de A.
victoriana Dug. tiene un alto contenido de proteinas. El cacao, Theobroma cacao
L.. tiene 2.4 % (Braudeau 1981) y el coco, Cocos nucifera tiene menos del 17.%
(Fremond, Y., et al 1981).

ECOLOGIA

A. victoriana Dug., se ha desarrollado espontaneamente en medio de bosques
secundarios, similares o un poco mas espesos que los que hoy habita, segiin refe-
rencias dadas por las personas de las diferentes localidades donde se encontro la
palma. Crece cerca de las cafiadas. en suelos de ladera con pendientes algo pronun-
ciadas (250, 400, 46", 269), rojizos, ricos en hojarasca, con estrechas capas de humus,
y en general de consistencia arcillosa y baja cantidad de humedad. El analisis
quimico dio como resultado suelos medianamente acidos, muy ricos en Ca y P,
pobres en N y con ausencia total de K. Las hojas se ven con frecuencia manchadas
de amarillo, al parecer por efecto de algunos insectos chupadores, pero posible-
mente ademas por la deficiencia de K. Pequeiios artrépodos utilizan la parte pro-
ximal de las hojas de la palma, como albergue y sitio para comer, debido a la
cantidad de materia orgdnica (M.O) acumulada alli. La dispersion de los frutos es
ayudada por algunos animales como ardillas y guatines, que de este modo contri-
buyen a la dispersion de semillas y de la especie. Algunos insectos (coledpteros)
parasitan los frutos, ayudando quiza a controlar el exceso de poblacion de palmas;
otros parasitan algunas partes de las hojas, especialmente las jovenes. ;

No se conoce si estos bosques son su medio natural, o esalli donde se ha conserva-
do la palma, por el desplazamiento de que ha sido objeto el monte por parte del café
y la apertura de potreros para pastoreo de ganado vacuno. Sin embargo, el terreno
de pendiente es favorable a la dispersion de los frutos que, dada su forma (con un
rostro puntiagudo), se detienen en los intersticios del sueloen la pendiente, después
de rodar alejandose de la palma madre, para iniciar posteriormente su germinacion.
La especie ha disminuido en niimero, por varios factores que son comunes a las
regiones estudiadas y visitadas: monocultivo de café, apertura de potreros para
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ganado, comercio de los “ramos” para Semana Santa, y otros de menor incidencia,
relacionados con el aprovechamiento de las hojas maduras para diversas activida-
des. Aun hay bosques (manchones) con buen niimero de palmas, pero éstos tienden
a desaparecer, dado el desconocimiento de la utilidad de la especie. La palma se dis-
tribuye con un rango altitudinal bastante amplio: desde los 1.000 m.s.n.m., hasta
los 1.750 m.s.n.m. Se encuentra localizada en el norte del Valle del Cauca, en la ver-
tiente oriental de la Cordillera Occidental, municipio de Riofrio, y en la vertiente
occidental de la Cordillera Central en la vecindad de Ceilan. Anétese que estas ver-
tientes son relativamente las mas secas de las dos cordilleras. Estas zonas corres-
ponden a la formacion Bosque himedo premontano de Holdridge, que tiene una
precipitacién promedio de 1.000 a 2.000 mm. En ninguno de los bosques estudia-
dos se encontr6 vegetacion indicadora de bosques hiimedos. El dosel permite el
paso de buena cantidad de luz, especialmente en algunos “claros” del bosque. La
palma alcanza algunas veces el estrato alto; otras uinicamente el medio o bajo, de
acuerdo con la pendiente. Uno de los aspectos predominantes del bosqueesla gran
cantidad de bejuces y enredaderas y un suelo con mucha hojarasca.

La competencia de A. victoriana con otras plantas debe darse basicamente por
cuatro factores: Nutrientes: parece solucionarse en forma favorable por medio del
aprovechamiento de la M.O acumulada en la base de la palma. Humedad: la M.O
puede constituir una esponja, pero fundamentalmente el reservorio de agua parece
estar situado en la intumescencia subterranea. Luz: la morfologia foliar permite
una buena competencia por este factor. Espacio: la cobertura aérea y subterrinea
impide acercamiento excesivo de otras especies. Este tiltimo es un factor que pudo
haber llevado a sucumbir a especies que antes intentaron competirle, dando paso
entonces al desarrollo de bejucos y trepadoras que hoy hacen parte importante de
esos bosques secundarios.

De otra parte, la morfologia de la palma y la forma como se acomodan las partes
proximales de sus hojas, permite recibir una gran cantidad de M.O que constituye
seguramente un reservorio de nutrientes, especialmente nitrégeno tan escaso en el
suelo. Ese mismo receptaculo de hojarasca y detritus, constituye un medio apropia-
do para organismos y microorganismos vegetales y animales que aprovechan y des-
componen la M.O., permitiendo su integracién al suelo. Algunas semillas son
capaces de germinar en medio de la M.O acumulada en la base de la palma, pero
estos intentos no progresan. En cambio, se observa un rico microhabitat con pre-
dominancia de artropodos y hongos, mas frecuentes en las épocas de lluvias que
durante las épocas secas. Se observo visita de mamiferos e insectos a la palma, pero
no fue detectada visita ni elaboracién de nidos de aves. En hojas jovenes y adultas
se observo accion de insectos chupadores (Homépteros) y gran cantidad de hormi-
gas, aparentemente asociados entre ellos. Eventualmente se vio visita de Hemipte-
ros sobre hojas jovenes (aun sin terminar de abrir). Durante el crecimiento de los
frutos se presenta una visita constante de hormigas, interesadas aparentemente en
una exudacion resinosa, acaramelada y cristalina que emerge en varios sitios del
racimo.

Las inflorescencias recién abiertas atraen gran cantidad de insectos, algunos pro-
bablemente polinizadores, otros oportunistas quiza. Entre estos insectos tenemos
diminutas abejas y avispas (Himendpteros), Coledpteros de diferentes tamafios y
diminutos Hemipteros que entran y salen de las pequeiias florecitas masculinas. En
medio de la M.O acumulada en la base de una palma, se colecté una larva de
Lepiddptera identificada como Opsiphanes cassinae, que aparece registrado como
insecto daifiino que baja incidencia en palma africana, Elaeis guineensis (Genty,
1981).
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DEL N. POR &
LAVADO

Posible ciclo de interrelaciones, que explica la captacion de nutrientes en el medio
donde se desenvuelve A. victoriane Dugand.
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Puesto que una de las razones de continuidad de las especies vegetales en el mun-
do actual, estd directamente relacionada con el hombre, se elabor6 una encuesta
para analizar la actitud de las gentes de las regiones estudiadas, hacia la palma de
almendron, encontrandose en términos generales: desconocimiento de la existen-
cia o utilidad de la especie, y escaso afan de preservarla. No se conocié ninguna per-
sona que la cultive, siendo en cambio frecuentes las quemas de los actuales “man-
chones™ de A. victoriana para dar otro uso a esos terrenos. Algunas personas men-
cionaron uno o dos usos para la palma. haciendo referencia al pasado, encontran-
dose principalmente uso como comestible o para elaboracion de artesanias. La uti-
lizacion como cobertura de casas, cocinas, semilleros y almacigos es mds reciente y
se relaciona con la actividad actual de la regidn: cultivo de café. Para finalizar esta
seccion de ecologia, cabe anotar que en algunas palmas, a nivel de hojas, racimos o
inflorescencias se detecté sintomatologia de enfermedades, deficiencias y pardsi-
tos.

DISCUSION:

Las caracteristicas morfologicas encontradas en las diversas palmas visitadas,
son muy variables; al parecer por las diferentes condiciones medioambientales en
que se encuentran los actuales “manchones” de la especie. Algunas caracteristicas
son constantes, como nimero de estructuras a nivel de la flor; pero tamafio, brillo,
color, numero de hojas y frutos, parecen responder de diferente manera a las condi-
ciones de cada terreno. La palma tipo (Dugand 1.954) fue descrita con un niimero
de 14 hojas. En la actualidad no se encuentran palmas con esa cantidad de hojas,
fundamentalmente por el uso generalizado de las hojas jovenes como “ramos”, al
extraer los cuales del centro de la palma, se arrasa con las hojas aledafias. Esté visto
que en los vegetales superiores la eficiencia de la hoja como maquina fotosintética,
determina los factores de floracion y fructificacion, por lo cual no debe parecer
extrafio el comportamiento reproductivo tan desigual encontrado en los especime-
nes muestreados durante este trabajo. La yema subterranea es una ventaja para 4.
victoriana, pero no una garantia total contra el corte continuado de sus hojas y la
quema esporéadica de los bosques donde habita. Se observa que una hoja joven es
capaz de reponerse hasta dos veces del corte del ramo, pero las hojas maduras no
responden igual a la “poda™, por lo cual la actividad fotosintética practicamente se
gasta en reparar los dafios y eventualmente en la reproduccién. Vale la pena anotar
que por la forma como se escogen los “ramos™ y como se reponen algunas palmas
del dafio, el hombre sin darse cuenta estid realizando una seleccion artificial,
atacando cada vez los elementos mas vigorosos de la poblacion (aquellas que
soportaron y repusieron el dafio del afio anterior). En otras palmas se ha estudiado
y comprobado que la “poda™ afecta la producccion de racimos femeninos (Vallejo,
1.981). Para estudiar ¢l comportamiento reproductivo real y el rendimiento de la
palma, habria que comenzar por aislar una o varias zonas, declarandolas rescrva
natural. De otro modo el comportamiento éptimo de la especie continuara siendo
una incognita.

L.a morfologia general de esta planta, sugiere su grar adaptacion a suelos pobres,
de ladera. Aunque se conoce que en estos bosques la mayoria de los nutrientes estan
siendo reciclados permanentemente en la biomasa, la estructura de A. victoriana
permite pensar que su receptaculo de hojarasca evita de algiin modo la pérdida de
nutrientes al bosque. ya que detiene los detritus, retornindolos al microhabitat que
encierra, y parte de ellos puede ser entregada al medio, en épocas de lluvias fuertes,
cuando algunos nutrientes acumulados alcancen a lavarse y “escapar” A. victoria-
na parece ademas un buen elemento de sostén para el suelo, dado su desarrollo
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radical. su adaptacién a suelos de pendiente y capacidad para “frenar” elementos
orgdnicos e inorgdnicos, que sin ella rodarian hasta las cafiadas.

Es interesante pensar en ampliar el estudio de esta especie silvestre, cuyo futuro
puede ser econdmico, comercial, y sobre todo puede aportar algo al problema nu-
tricional que padecen nuestras gentes.

RECOMENDACIONES:

|.— Determinar zonas de reserva para la especie.- 2.-— Ampliaren dichas zonas
el estudio de la palma.- 3.— Difundirla como ornamental o econdmica. previos
estudios de germinacion y fomento.- 4.— Estudiar la incidencia de especies zoolo-
gicas sobre la planta.- 5.— Fomentar el cuidado de los actuales manchones por
medio de campafias educativas hacia los lugarefios (folletos. conferencias. cartillas,
etc.).- 6.— Fomentar investigaciones socioldgicas, botdnicas y econdmicas ten-
dientes a iniciar el fomento, siembra, desarrollo y utilizacion racional de la palma,
como recurso natural autéctono del Valle del Cauca.- 7.-— Entablar comunica-
cion con el clero, pretendiendo la busqueda de un equilibrio entre A. victoriana y
los creyentes que usan el “ramo™.

CONCLUSIONES:

La palma de almendrén en su medio natural est enmarcada dentro de principios
de interrelacion ecoldgica, con especies animales y vegetales que quiza desapare-
cerian de la zona al desaparecer ella. El cultivo no parece ser la inica esperanza de
sobrevivencia, si a la vez que se fomenta éste, se rescatan algunos ejemplares en su
forma natural declarando reservas. Una de las mayores competencias para la
especie la ha constituido el café, cuya siembra arrasé y continla arrasando, los
bosques donde ha habido almendrén. La apertura de potreros ha sido otro factor
negativo de gran incidencia. En la actualidad, algunas de estas zonas noson promi-
nentes ni como cafeteras ni como ganaderas, observandose mas bien una serie de
lomas y terrenos erodados, para los cuales una posibilidad de recuperacion podria
estar ¢n la palma misma.

La edad en que las palmas inician su produccién, la edad 6ptima para ello. su
época de declinacidn, son interrogantes que quedan por resolver, asi como otros
estudios de analisis foliar, para comparar deficiencias en la planta y en el suelo;
ensayos de germinacion, fertilizacion. polinizacién; determinacion de utilidad y
viabilidad del polen, inflorescencias androginas y masculinas, intercambio gené-
tico. tipos de polinizacidn, incidencia del mejoramiento genético, porcentaje de
frutos, tamafios, rendimiento por palma, etc., etc.

El valor alimenticio parece ser, al menos en lo que a grasas y proteinas se refiere,
muy halagador. La calidad del aceite se asemeja a la del coco, aunque para efectos
de la industria jabonera el coco parece seguir en la delantera, por su alto contenido
de 4cido ldurico y su bajo contenido en yodo, combinado con un buen indice de
saponificacion. La cantidad de proteina en la almendra, 37,7%, es bastante altay
puede prometer resolver problemas de nutricion en nuestras gentes.

La distribucion geografica de esta especie parece verdaderamente pertenecer en
exclusividad al Valle del Cauca; se debe actualizar la informacion sobre las especies
colombianas afines del género, corroborar diferencias y similitudes. y hacer una
descripcién geogrifica completa de las especies afines que circundan al Valle del
Cauca, para determinar la distribucion del género en esta zona del pais. Este estu-
dio es apenas una introduccion de un gran trabajo que esta por hacer, el cual debe-
ria llevar a preservar y fomentar algunas de nuestras especies perennes hoy
desperdiciadas.
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Habiéndose encontrado un gran valor nutritivo y econdémico en A. victoriana,
deberia promoverse el estudio de otras Artalea en todo el pais, como parte de esa
pretendida renovacién del conocimiento de nuestras especies vegetales, a raiz del
renacimiento de la Expedicién Boténica, que no deberia quedarse estancada en un
afio de recuerdos, 1983, sino prevalecer, mientras tengamos flora.
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EVOLUCION DE UNA SUCESION VEGETAL EN EL
VALLE DEL CAUCA:

I GENERALIDADES SOBRE EL ESTUDIO DE LA DINAMICA DE
REGENERACION EN EL “SANTUARIO DE EL VINCULO”

Por Oscar Rojas Noriega
Ingeniero Forestal

RESUMEN

El presente trabajo se refiere al comportamiento de la dinimica de regeneracion
natural durante ocho afios de observaciones (1972-1980), en un 4rea del centro del
Valle del Cauca, perteneciente a la formacion ecoldgica conocida como Bosque
Scco Tropical, Bs/T, de la clasificacion de las zonas de vida de Holdridge.

Sc presenta un resumen sobre la base de tablas elaboradas a partir del total de
registros tomados durante el estudio. Los conceptos emitidos en este primer
articulo, corresponden a la forma de enfocar el problema el autor del mismo, sin
comprometer la vision que pudieron tenerel iniciador del estudio y sucontinuador.

1. ANTECEDENTES

En el afio de 1969, la firma Azcérate Rivera. dond al departamento del Valle un
lote de 74 has., ubicado en el corregimiento de El Vinculo, municipio de Buga.
Dentro de €1, a un sector de 30 has. se le denominé “Santuario de la vegetacion
natural de El Vinculo™, pues uno de los objetivos centrales era formar una reserva
de bosque natural que sirviera para el estudio del comportamiento de la flora y
fauna nativas de nuestro departamento.

A partir del afio 1972, el Ingeniero Agrénomo Alvaro Roa Torres -por contrato
de servicios con el Jardin Botdnico del Valle - inicié un estudio de regeneracion
natural en la zona, la cual habia sido dedicada hasta el afio de 1969 a la ganaderia
extensiva. Se delimitaron parcelas y se efectuaron observaciones, inicialmente cada
6 meses y al final cada 2 afios.

En cada registro se hizo un inventario total de la vegetacion existente. L.a obser-
vacion del afio 1972 la realizé el Ingeniero Alvaro Roa. Las de los afios 1974-76-78.
corrieron a cargo del Ingeniero Forestal Fanor Burgos Montes, empleado del
Jardin Botanico, con la colaboracién de campo para los dos ultimos registros, del
Perito Forestal Juan B. Adarve. En el afio de 1980 la efectud el Ingeniero Forestal
Oscar Rojas Noriega del INCIVA, con la colaboracién de campo de Juan B.
Adarve.

2. GENERALIDADES SOBRE LA ZONA

Ver informes técnicos presentados por los Ingenieros Alvaro Roa y Fanor
Burgos. en los afios 1972 y 1974 respectivamente.

Para completar el estudio climatico se hace el siguiente comentario: Enlatabla |
se observa el comportamiento general de la precipitaciéon durante el periodo
comprendido entre 1969 y 1980 (Datos de la C.V.C.). Desafortunadamente no se
puede efectuar una relacién concreta con la dinamica de regeneracion presentada
durante el estudio. ya que seria necesario conocer las caracteristicas fenolégicas.
durante ese periodo, de las principales especies.
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En la zona se presentan dos periodos secos y dos lluviosos. Los primeros secos
son: junio, julio, agosto, y diciembre, enero, febrero. Periodos lluviosos son:
septiembre, octubre, noviembre, y marzo, abril, mayo.

Sinembargo, al hacer un estudio mas detallado por quincenas, se observa que los
periodos secos son de mayor duracion que los lluviosos. Esto es natural, ya que la
7ona por sus caracteristicas ecoldgicas se encuentra enmarcada dentro de la forma-
cién Bosque Seco Tropical Bs/T, segin se dijo al principio. La precipitacién
promedia anual fue de 1.423 mm., de acuerdo con las observaciones de los afios
1972, 1973, 1974, 1975, 1978 y 1979. Afios secos fueron 1976, 1977 y 1980. Lluvioso
fue 1971.

3. MATERIALES Y METODOS

Se continué con el método propuestoen la Nota Técnica No. 3del INDERENA,
acogida por el Ingeniero Roa.

Se anota que se trabajé con un modelo de muestreo conocido como “muestreo
dindmico™, o sea, el de parcelas permanentes, en el cual se hace una evaluacion de la
dindmica que va presentando la regeneracion. Este tipo de muestreo se utiliza en
dreas naturales, en dreas que han sido intervenidas o donde se inicia un proceso
natural de regeneracion.

Para el estudio de los diferentes estad os de las plantulas, se utiliz6 una intensidad
de muestreo de 0.84 .

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 MODELO UTILIZADO.

Partiendo de la base de la utilizacién de un modelo de parcelas permanentes, la
intensidad escogida fue alta para el estado “brinzal™ aceptable para el “brinzal
establecido™ reducida para el “latizal alto™, y logicamente muy reducida para
“arboles maduros™.

En estos estudios, es conveniente obtener el mejor muestreo posible del drea,
dindole también a cada pardmetro escogido, la mejor representatividad. Lo ideal
hubiera sido utilizar un modelo con un drea mayor para los estados superiores.

4.2. REGISTROS

Se encontraron 43 especies vegetales correspondientes a 25 familias botdnicas
(Tabla 2). Si se compara con los registros de los afios 1972 y 1974, se observa un
enriguecimiento paulatino del bosque. lo que conlleva a un mayor grado de
heterogeneidad.

Un total de 19 especies se han presentado permanentemente durante los registros
(Tabla 3). Esto indica estabilidad y adaptabilidad de las especies al medio, aunque
sc debe tener de presente que algunas de ellas son especies pioneras y que posible-
mente van a desaparecer dentro de la escala evolutiva, va sea por competencia de
luz, suelo. espacio o por su limitado ciclo biolégico.

Especies como el andn, cuerno de venado, guanibano, olivén, zurrumbo y
pipilongo, aparecieron con muy pocos ejemplares en el estado brinzal, pero luego
desaparecieron. Se piensa que fueron dominadas ripidamente por especies de
mayor crecimiento.
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OSCAR ROJAS N. Generalidades regeneracion El Vinculo

Especies valiosas, de gran porte y de crecimiento lento, tales como caracoli,
chachajo, laurel jigua, se han presentado en algunos periodos, pero han desa-
parecido en otros. Al observar la Tabla 5, se puede apreciar que algunas de
estas especies, presentaban plantulas en los estados brinzal establecido y latizal
alto. Esto indica que ya habian logrado superar el proceso de supervivencia y que la
ausencia en algunos registros se debe a la intervencion humana.

En los tiltimos registros se presentan las familias Meliaceae y Sapotaceae, cuyas
especies son de crecimiento lento. El ingreso de plantulas a los estados superiores,
nos da un indicio para pensar en la iniciacion de otra sucesion vegetal, en la cual
serdn parte de las especies codominantes.

En la tabla 5 se observan cinco especies que se destacaron por su abundante
regeneracion natural, presentada durante los diferentes estados. Ellas son:

1 - AGUACATILLO.

a) Brinzal. La regeneracion fue aumentando en cada registro. En el afio 80 se
contabilizaron 181 plantulas en las 21 parcelas en observacién, aproximada-
mente 655 por hectdrea; un poco menor al afio 78, que fue de 164 en las parce-
las observadas, o sea 820 plantulas por hectarea. Estos datos son considerados
bajos por algunos autores, quienes proponen que inicialmente deben existir
2500 plantulas por hectirea, para garantizar el ingreso a estados superiores.
b) Para la etapa de brinzal establecido se registraron en 1980 un total de 29
plantulas, equivalentes a 145 por hectarea. Lo mismo que en el caso anterior,
se proponen 400 pladntulas por hectarea.

c) Para la etapa de latizal alto, se registraron en el afio 78 un total de 16 pldntu-
las, o sea 80 por hectdrea, muy cercano a las 100 plantulas por hectarea
propuestas por algunos autores.

Como se observa, no siempre es necesario que una especie presente abundan-
te regeneracion para obtener buena representacion en los estados superiores.
Factores como el suelo, clima, resistencia, adaptabilidad, ciclo de la especie,
juegan papel de importancia en el proceso evolutivo.

Para el afio de 1980 se contabilizé un ejemplar en el estado latizal alto. contra
los 16 presentados en 1978. La Unica razén para que se presente este caso, es
que por el valor comercial y la calidad de las varas, debi6 presentarse inter-
vencion humana.

En resumen, se puede decir que aunque la cantidad de regeneracion no fue
alta, si se presenté un buen ingreso a las clases superiores. Esta especie se
puede considerar de primera seleccién y una de las que dominardn los estados
superiores.

2- ARRAYAN

Conjuntamente con la especie “siete cueros ™. han sido las de mayor abundan-
cia durante los registros cfectuados. Es una especie pionera, de gran agresi-
vidad y de buen ingreso a las clases superiores, pero dominada posterior-
mente por drboles de mayor porte, ya que es una especie de mediana altura.
Por ser la madera de alta calidad, se ha presentado una fuerte intervencion
humana en el estado de latizal alto. Las varas son muy utilizadas en la confec-
cién de mangos para herramientas de campo. Se puede considerar como una
especie dominada en la nueva sucesion vegetal.

3- CIPRES DE ESTACON
Ha presentado aceptable regeneracion natural y buen ingreso a las clases supe-
riores. Es una especie de crecimiento lento y de bajo porte, dominada por
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especies de mayor altura. Lo mismo que para la especies anteriores, deberia
haber presentado en el afio de 1980 mayor niimero de latizales. Por su larga
duracion cuando es utilizada en posteadura. ha sido muy intervenida. Es una
especie que se adapta muy bien a la deficiencia de luz en el sotobosque.

4- SIETE CUEROS.
Una de las especies de mayor regeneracion y con [recuencia progresiva en
cada registro. Ha presentado buen paso a las clases superiores, y es una de las
especies que se puede considerar como dominante en la nueva sucesion
vegetal.
Para el afio de 1980 se observaron 50 drboles en el estado de latizal alto, que
equivalen a 250 por hectdrea, promedio que se puede considerar como exce-
lente. Sin embargo. vale aclarar que esta abundancia en el estado latizal alto,
puede ser debida a la entresaca presentada en otras cspecices.

5- PALO BLANCO.
Especie pionera. Aunque ha presentado baja regeneracion, el ingreso a las
clases superiores ha sido equilibrado. Esta especie no soporta las condiciones
del sotobosque. Por su porte bajo y ciclo corto, tiende a desaparecer rapida-
mente. Suele ser atacada por insectos.

En la tabla 6 se observa que las cinco especies nombradas alcanzaron el 74.19
del total de la regeneracion natural, en ¢l estado de brinzal. Esto significa que son
las especies de mayor abundancia, aunque tres de ellas son de crecimiento lento. En
la competencia por suelo. luz, espacio, etc.. pueden formar asociaciones gue
inhiben el crecimiento de otras especies, inclusive de rapido crecimiento.

La abundancia fue similar para el estado de brinzal establecido. pero se redujo
un poco para el estado de latizal alto, posiblemente por el aprovechamiento de
varas v la aparicion de nuevas cspecies.

Sise observa el estado de brinzal, vemos que para el afio 1972 cuando se empeza-
ron las observaciones. la situacion de la regeneracion natural aparentemente era
normal, pues se desconoce el grado de cobertura y la cantidad de arboles
portagranos que existian en ese entonces. Se piensa que a partir de 1969. cuando se
declaré zona de reserva, se inicio realmente el proceso de regeneracién natural, De
alli que los primeros registros del afio 1972 presenten un porcentaje mayor de
plantulas en los primeros estados. A partir de 1974 se observa una mejor distri-
bucion hasta el afio de 1980, cuando se presentd una reduccion en el rango de latizal
alto.debido ala extraccion de varas, lo que permitié unaumento en las clases inme-
diatamente menores, por la cantidad de luz que recibié el sotobosque.

L.a abundancia observada en los diferentes rangos en un nimero reducido de
species, plantea la existencia de un tipo de asociacion.
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Generalidades regeneracion El Vinculo

DISTRIBUCION DE ARBOLES POR ANO PARA LAS CINCO ESPECIES
MAS IMPORTANTES EN LOS ESTADOS BRINZAL - BRINZAL

TABLA 6

ESTABLECIDO Y LATIZAL ALTO

BRINZAL POR REGISTRO

ANO
ESPECIE 72 74 76 78 80
Aguacatillo 0 48 67 164 131
Arrayan 58 190 252 397 401
Ciprés de estacon 16 44 57 118 105
Palo blanco 16 12 24 15 4
Siete cueros 197 159 212 424 345
TOTAL 287 453 612 1118 986
% DEL TOTAL 53,9 75:7 78.9 77.8 74.1
DE ESPECIES

BRINZAL ESTABLECIDO POR REGISTRO

ANO
ESPECIE 72 74 76 78 80
Aguacatillo 1 6 18 21 29
Arrayan 87 80 137 38 223
Ciprés de estacon 44 24 43 33 35
Palo blanco 117 35 31 27 27
Siete cueros 104 42 72 74 95
TOTAL 353 187 301 293 409
% DEL TOTAL 60,1 68.0 80.4 71,6 73.4
DE ESPECIES

LATIZAL ALTO POR REGISTRO

ANO
ESPECIE 72 74 76 78 80
Aguacatillo 0 2 6 16 1
Arrayan 2 | 18 77 16
Ciprés de estacon 0 0 18 45 12
Palo blanco 40 30 45 99 28
Siete cueros 19 5 22 71 50

TOTAL 61 38 109 308 107

% DEL TOTAL 432 48,7 64,4 71,1 71.8

DE ESPECIES
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LISTA DE LAS ESPECIES REPORTADAS DURANTE EL ESTUDIO

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 - Adorote
2 - Aguacatillo ......... Ocotea Sp ........vvun. LAURACEAE
3-An6n ........... . Annona sp. ..ol ANNONACEAE
A S ATOMO | oisls et sias Vachellia farnesiana .... MIMOSACEAE
5-Arrayan ........... Myrtus sp. ............ MYRTACEAE
6-Caimo ... . S, Chrysophyllum cainito .. SAPOTACEAE
7 -Caracoli ...viuis .. Anacardium excelsum .. ANACARDIACEAE
8 - Ciprés de estacon ... Amyris pinnata ........ RUTACEAE
O~ COC 5 i it s Erythroxylon coca ..... ERYTROXYLACEAE
10 - Cordoncillo ........ PIDEr: SP= v s et sisbere PIPERACEAE
11 - Cuerno de venado ... CAESALPINACEAE
12 - Chachajo .......... Aniba perutilis ......... LAURACEAE
13 - Chagualo .......... Rapanea sp. ........... MIRSYNACEAE
14 - Chambimbe ........ Sapindus saponaria . SAPINDACEAE
I15-Drago ............. Crolon:sp. - s.c'i oo EUPHORBIACEAE
16 - Espina de mono CAESALPINACEAE
17 - Flor amarillo ....... Cassia spectabilis ...... CAESALPINACEAE
18 - Gudimaro .......... Brosimum utile ........ MORACEAE
19-Guamo ............ Inga sp . e MIMOSACEAE
20 - Guanabano ........ Annona muricata . ..... ANNONACEAE
21 -Guarea ............ Guarea trichifioides .. ... MELIACEAE
22 - Guasimo . - « . ...... Guazuma ulmifolia ..... STERCULIACEAE
23 - Guayaba ........... Psidium guajava ....... MYRTACEAE
24 - Huesito .........u.. Malpighia sp. .......... MALPIGHIACEAE
25 = Jagua i svans Genipa americana ...... RUBIACEAE
26 - Justa Razén ........ Zanthoxylun sp. ....... RUTACEAE
27 - Laurel jigua ........ Nectandra sp. ......... LAURACEAE
28 - Lechoso . ......... Euphorbia sp. .. ....... EUPHORBIACEAE
29 - Mamoncillo ........ Melicocca bijuga ....... SAPINDACEAE
30 - Mestizo v.ovviinnnan Cupania sp. ...........
31 - Thevethia .......... Thevethiasp .......... APOCYNACEAE
32 - Meliaceae .......... MELIACEAE
33 - Trichilia o Trompillo Trichilia sp ........... MELIACEAE
34 - Verbenaceae .. ...... VERBENACEAE
35 ~iNogal cio il ans Cordia alliodora ....... BORAGINACEAE
36-0Olivon ....oovvnnns
37 - Palo blanco ........ Cytharexylum sp. ...... VERBENACEAE
38 - Pipilongo .......... Pipersp: wohbe e i o PIPERACEAE
39 - Siete cueros ........ Macchaerium capote . PAPILIONACEAE
40 - Tachuelo ........... Fagara sp. ............ RUTACEAE
4] - Totocal ............ Achatocarpus nigricans . ACHATOCARPACEAE
42 - Ufiegato ........... CAESALPINACEAE
43 - Zurrumbo .......... Trema micrantha ...... ULMACEAE

171




CESPEDESIA Vol. X1II - Nos. 49-50 - Julio - diciembre 1984

5. CONCLUSIONES GENERALES

- Aunque se trabajé con un modelo de muestreo adecuado, la intensidad fue baja
para los rangos superiores.

- Se present6 un enriquecimiento paulatino del bosque, aumentando en esta
forma la composicion floristica.

- Un porcentaje elevado de las especies se ha presentado permanentemente
durante los registros, indicando un alto grado de estabilidad y adaptabilidad al
medio.

- La presencia de especies valiosas da un indicio para pensar en el surgimiento
de una nueva sucesion vegetal,

- Cinco especies alcanzaron cerca del 75 % del total de plantulasen los diferentes
estados. Son ellas: aguacatillo, arrayan, ciprés de estacdn, siete cueros y palo
blanco.

- Por efectos de la mayor densidad y escasez de luz en el sotobosque, la especie
“palo blanco™, ha reducido la dinimica en su regeneracion.

- La especie “arraydn” ha presentado ultimamente el mayor porcentaje de
regeneracion. Una causa puede ser que la semilla es de gran atractivo para las aves,
lo que facilmente ayuda a la dispersién y germinacion, por el proceso natural de
escarificacion que sufre la semilla en el tubo digestivo de los volatiles.

- Las especies “aguacatillo” y “siete cueros”, por presentar individuos en los
estados superiores, se perfilan como especies dominantes.

- La intervenciéon humana ha reducido la presencia del mayor nimero de indi-
viduos en los estados superiores, de las especies “aguacatillo”, “arrayan” y “ciprés
de estacon™.

- La abundancia de las especies “jagua” y “gudimaro”, en el estado de “latizal
alto™, asegura la presencia de estas especies en el estado superior, y por sus carac-
teristicas estructurales, seran indudablemente especies codominantes en la nueva
sucesion.

- La abundancia de un niimero reducido de especies, en los diferentes estados,
plantea la hipétesis de la existencia de un tipo de asociacién, que inhibe el
desarrollo de algunas especies, sea por competencia de nutrientes, luz, composicién
radicular, didmetro de copa, ciclo fenoldgico, etc.
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§. ALGUNAS RECOMENDACIONES

- Sobre la base de la existencia de un tipo de asociacion entre las especies de
mayor abundancia, seria conveniente realizar este estudio sobre ese aspecto, el cual
complementaria el conocimiento de la dinamica de regeneracion.

- Del punto anterior se derivan los estudios conocidos como “liberacion de
especies” y “refinamiento”. Se trata de conocer la respuesta de las especies valiosas
a determinados rangos de apertura del dosel, a la eliminacién de especies indesea-
bles, etc. Estos estudios podrian efectuarse en algunas parcelas.

- Iniciar un estudio del incremento en didmetro y volumen de las especies domi-
nantes. Se trata de conocer el incremento en estos pardmetros y tener una idea de su
comportamiento en la masa forestal.

- Efectuar un estudio mas detallado de la composicion floristica, mediante la
coleccién de materiales de-herbario.

- Marcar arboles porta-granos que sirvan como aporte de semillas para estu-
dios fenolégicos dentro de la masa forestal, punto basico dentro del conocimiento
de la dinamica de regeneracion natural.

- Efectuar un estudio semidetallado del suelo.

7. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

BECERRA, Jorge E. Tratamientos silviculturales en dreas forestales homogéneas
y en Bosques de especies introducidas. Universidad Distrital “Francisco
José Caldas” Fac. Ing. Forestal. Bogota D.E. 1972.

ROJAS, Angel Mari4. Un enfoque para estudio de la regeneracion natural de los
bosques hiimedos de Colombia. Universidad del Tolima. Fac. Ing. Fores-
tal. Ibagué 1975.

211



II. INFORME SOBRE EL INVENTARIO FORESTAL REALIZADO
EN EL JARDIN BOTANICO, SATELITE DE EL VINCULO,
BUGA. 1972

Por el I. A. Alvaro Roa Torres

INTRODUCCION

Dentro de los medios oficiales encargados de llevar a cabo una politica de Econo-
mia Forestal, se habla demasiado de un conservacionismo exagerado de nuestros
recursos naturales, pero no pasan de ser sino programas hechos para un momento
determinado, con el dnimo de impresionar o de llenar un requisito de promesa o de
vana palabreria.

Hace falta. cuanto antes, que se planifique con un criterio serio y persistente,
aunque sea en pequefias dreas intocables para observar el crecimiento y desarrollo
del bosque heterogéneo de latifoliadas nativas de que tanta necesidad tenemos y
tendremos en un préximo futuro. :

En Colombia se ha empezado a estudiar primero la adaptacidn de especies fora-
neas, salvo casos excepcionales, menospreciando nuestros drboles nicamente
porque no tenemos conocimiento de sucomportamiento frente al medio y se adop-
t6 la “linea de menor resistencia™ ensayando coniferas y eucaliptos de las que si se
poseia una vasta literatura importada.

Politica esta de pereza cientifica por investigar lo que nos ha prodigado en forma
solicita la naturaleza.

Ya lo dijo con admirable acierto el ilustre cientifico colombiano, Enrique Pérez
Arbeldez: “Donde aparentemente queda cesante el bosque, era su comienzo,
porque el bosque no es una mina, sino un ser biolégico que si nace para morir,
muere para nacer como la cuscuta”.

El JARDIN BOTANICO DEL VALLE ha dedicado un lote de terreno en la
zona de EL. VINCULO-BUGA para establecer sub-parcelas de observacion per-
manente con el fin de conocer el establecimiento, crecimiento y desarrollo de un
bosque formado por regeneracion natural. Hace tres afios, seglin informacién de su
director, Dr. Victor Manuel Patifio, la misma zona estaba dedicada al sosteni-
miento de ganaderia y cultivos de café en las partes mas himedas. En la actualidad
se levantan promisoriamente las siguientes especies nativas que tienen valor
comercial; GUAIMARO (Brosimum utile), SIETECUEROS (Machaerium capo-
te), AGUACATILLO (Ocotea spp.), LAUREL JIGUA (Nectandra spp.).

Esta es una de las formas serias para conocer y propagar nuestras olvidadas espe-
cies nativas antes que la destruccion o explotacion “vigilada termine con ellas en
formas irremediable™.

Los estudios sobre los cuales se basa este trabajo tuvieron por objeto principal
determinar qué especies habian invadido este lugar, en qué proporcidn se estable-
cieron y cudles habian sido hasta el momento su crecimiento y desarrollo.

LOCALIZACION

Las observaciones se realizaron en un lote de 25 hectéreas. aproximadamente, en
el sitio denominado “EL. VINCULO™, situado en el departamento del Valle,
Colombia, 5 km. al sur de la ciudad de Buga, sobre la carretera central. Al lote se
puede llegar por carretera de penetracion. Estos terrenos son de propiedad del
JARDIN BOTANICO DEL VALLE “Juan Maria Céspedes”.

L.a 7ona se encuentra en las primeras estribaciones de la vertiente occidental de la
Cordillera Central, en donde esta se hace mds cercana (a solo 8 km.) con la
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Cordillera Occidental, conociéndose como “promontorio de Buga™, y que segiin
los entendidos en la materia y que han hecho estudios de geologia para el Valle del
Cauca, opinan que pertenece a la Formaciéon Combia.

TOPOGRAFIA

La topografia del terreno es ondulada y con orientaciones variables, predomi-
nando la mayor parte hacia el norte con pendientes entre el 5 y 50%.

SUELOS

No se dan datos sobre las caracteristicas particulares del suelo, por la carencia de
los mismos. Aparentemente estos suelos son profundos en su mayoria, aunque se
observaron en algunos lugares en la superficie numerosos cantos rodados. El
drenaje del lugar se efecttia por dos quebradas que se dirigen de Este a Oeste. En
esta época (abril) éstas no poseen caudal alguno.

CLIMA

Desafortunadamente los datos de precipitacion, temperatura y humedad
relativa no se han tabulado, aunque parece que ya se hantomado. En forma somera
se puede comentar que es una zona escasa en lluvias bien distribuidas. Por informa-
cién de personas de la region se infiere que son frecuentes los periédos completa-
mente secos, presentdndose consecuentemente quemas en zonas dedicadas a la
ganaderia. En estas épocas los rumiantes presentan descensos apreciables en su
estado fisico. Ocasionalmente se presentan aguaceros o chubascos con una alta
intensidad.

Segun el estudio ecolégico hecho por el Dr. SIGIFREDO ESPINAL T. para el
Valle del Cauca. da para esta zona, un BOSQUE TROPICAL SECO.

MATERIALES Y METODOS

Para realizar el trabajo se ha dispuesto de una copia fotografica a escala I:
10.000.00. en la cual se ha delimitado la 7ona objeto del estudio.

Para el inventario se siguié el método de sub-parcelas de observaciéon perma-
nente propuesto por el INDERENA, en la METODOLOGIA PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS EXPERIMENTALES, Boletin N23,de
Junio de 1970.

Este método consiste en delimitar un lote de 25 has., tomando como lado 500
metros, en el cual se trazan parcelas de 100x100 metros. En cada parcela se delimi-
tara una sub-parcela de 10x10 m. en la margen superior derecha. En el lote de 25
has. se establecerdn 20 sub-parcelas.

Enel caso de EI. VINCULO, se trazaron las 20 sub-parcelas pero noen la misma
forma del disefio indicado en el Boletin, sino de acuerdo a las circunstancias del
terreno (véase disefio indicado y croquis adjunto al final de este trabajo).

Para materializar las parcelas y sub-parcelas en el terreno se traz6 primero en la
fotografia aérea una linea base o linea principal (1.P) que pasara por la dimensién
mas grande del lote. Esta tuvo una direccion de S 83YE. Conocida la direccion de
esta linea se procedid a su trazado en el terreno, lo mismo que las normales a ella
cada 100 m. con la ayuda de un croquis del predio. se procedio a disefiar las parcelas
y sub-parcelas en los dngulos de éstas, lo cual se iba haciendo también en el terreno.
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En cada sub-parcela se inventarié toda la vegetacion arboérea existente compren-
dida entre 0,25 (plantula) m. y mas de altura. Las alturas se observaron con varas de
longitud de 3 m. con divisiones en 1.50 m., 2,0 m. y 2.5 m. Se tuvieron en cuenta
estas dimensiones para observar los estados en que se encuentran los {1 boles. seglin
la literatura empleada de BRINZAIL., BRINZAL ESTABLECIDO, LATIZAL
ALTO y FUSTAL, cuyas definiciones se dan a continuacidn, extraidas del Boletin
N2 3 del INDERENA, de que ya hemos hecho referencia.

BRINZAL = Juveniles de 0,25 de altura hasta 150 m.

BRINZAL ESTABLECIDO = Arbolitos con alturas superiores a 1.50 m. pero

menores de 5.0 cm. de didmetro (d.a.p.).

LATIZAL ALTO = Arbolitos con alturas superiores a 3.0 m. y hasta 15 cm. de

d.a.p.

FUSTAL = Arbol con d.a.p. superior a 15 cm. e inferior a 45 cm.

El nombre vulgar de los arboles fue dado por baqueanos de la region. Para cada
sub-parcela se anotaron la orientacion y la pendiente de la misma.

Ademas, se recolectaron varias muestras botanicas de cada especie encontrada
en el campo. Estas muestras se depositaron en la sede del JARDIN BOTANICO
En Mateguadua. Para su determinacion se tuvo en cuenta la dada para los arboles
del Valle del Cauca. elaborada por el Dr. Victor Manuel Patifio. Director del
JARDIN BOTANICO, y publicada en el BOLETIN del Departamento de Biolo-
gia de la Universidad del Valle, julio de 1971, paginas 40, 41 y 42.

A continuacion se presenta la lista de las especies encontradas.
MORACEAE

1. Brosimum utile (guaimaro)
ANONACEAE

2 Annona sp.
LAURACEAE

3. Nectandra sp. (Laurel jigua)

4. Ocotea sp. (Aguacatillo)
MIMOSACEAE

St Vachellia farnesiana (aromo).
CAESALPINACEAE

6. Pseudocassia spectabilis (floramarillo).

T Swartzia sp. (espino de mono).
PAPILIONACEAE

8. Machaerium capote (Sietecueros).
RUTACEAE

9. Zantoxylon spp. (Tachuelo).

10. Justa-Razon (Tachuelo amarillo).
11. Indeterminada (ciprés).
EUPHORBIACEAE

12. Croton spp. (Sangregado, Drago).
ANACARDIACEAE

13. Anacardium rhinocarpus
SAPINDACEAE

14. Sapindus saponaria (Chambimbo).
ESTERCULIACEAE

15. Guazuma ulmifolia (Guasimo).
CACTACEAE

16. Opuntia sp. (Cacto).
ACHATOCARPACEAE

17. Achatocarpus nigricans (totocal).
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MYRTACEAE

18. Eugenia spp. (Arrayan).

19. Psidium guajava (Guayabo).
VERBENACEAE

20. Cytharexylon sp. (Palo blanco).
RUBIACEAE

21 Genipa americana (Jagua).

22: Indeterminada (Arbustiva).

El trazado de las parcelas, sub-parcelas, obtencion de los datos de campo y
recoleccion de las muestras botanicas, se llevo a cabo en seis dias, operando con
cuatro trabajadores.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el apéndice se encuentran los datos para cada sub-parcela, relacionada a la
parcela respectiva que figura en el croquis adjunto. Ademas, se adiciona una
informacidn para las especies que considera el autor de valor comercial (Aguacati-
llo. Laurel jigua, Sietecueros y Guaimaro), relacionandose las respectivas sub-
parcelas donde se encontraron.

En la apertura de trochas o lineas se encontré con la dificultad del enmaraifia-
miento de la vegetacion, que consiste en especies espinosas como aromo (Vache-
llia), espino de mono, (Swarizia sp.), tachuelos (Xantoxylon), totocal (A chatocar-
pus nigricans) y numerosos bejucos).

Como es apenas logico, la vegetacion influenciada por la humedad de los drena-
jes naturales exhibe arboles de mayor altura y palmas de diferentes especies. Las
epifitas se observaron en forma frecuente asociadas a los arboles mas altos.

Decididamente la especie palo blanco, hoja blanca (Cytharexylon sp.) es la
mejor distribuida y frecuente. 3

Las especies siete cueros (Machaerium capote) y laurel jigua (Nectandra sp.) son
las mds abundantes. Se llegaron a encontrar mas de 150 plantas en una sola sub-
parcela de 10x10 m.

El mayor niimero de individuos se encontraron en los estados de brinval, y
brinzal establecido. La especie jagua (Genipa americana) los tiene generalmente, en
el estado de latizal alto.

Numerosas especies exhiben fustes bifurcados o ramificados desde muy cerca del
suelo; esto se debe posiblemente a aprovechamientos clandestinos de la madera por
parte de extrafios al JARDIN BOTANICO.

CONCLUSIONES
la. Se encontraron mas de 30 especies de arboles diferentes.
2a. Las siguientes especies nativas tienen un valor comercial: Aguacatillo

(Ocotea sp.), laurel jigua (Nectandra sp.), siete cueros (Machaerium
capote) y guaimaro (Brosimum utile).
3a. Estas especies exhiben, en algunos casos, alturas superiores a 6 metros.
4a. Para las especies de laurel jigua (Nectandra sp.) y siete cueros (Machae-
rium capote), la regeneracion natural se puede calificar de abundante a
muy abundante en algunas sub-parcelas.
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RECOMENDACIONES
la. Continuar con las observaciones cada afio o dos afios de las especies
deseables para el registro de incrementos y mortalidad.
2a. Asegurar mejor la vigilancia del bosque con el fin de mantenerlo lo mas
intocable posible.
3a. Hacer recolecciones botanicas para conocer mejor su determinaciéon

mediante muestras. con flores y frutos si es posible. Al mismo tiempo
conocer épocas de floracion y fructificacion, importante para los pro-
gramas silviculturales.

4a. Establecer, en una zona aledana del lote del santuario floristico.
parcelas de liberacion de las especies deseables (Ocorea sp.. Neciandra
sp.. Machaerium capore, y Brosimum utile).

5a. Hacer estudios de suelos, si no los hay en la zona.

6a. Demarcar con mojones de concreto las dreas de las sub-parcelas tenidas
en cuenta en este trabajo.

RESUMEN

- En la actualidad son muy pocas las zonas que se han dejado como reservas floris-
ticas y en las cuales se investiga la evolucién de las especies nativas en Colombia,
en forma seria y permanente.

- Se ha procurado seguir la metodologia propuesta porel INDERENA, conelfin
de unificar criterios para las respectivas comparaciones posteriores. En el caso de
EL. VINCULO., se han establecido 20 sub-parcelas de 10x10 m. de observacion
continua.

- En la zona estudiada se encontraron como especies deseables de una gran capaci-
dad de regeneracion natural las siguientes:

SIETECUEROS (Machaerium capote)

LAUREL JIGUA  (Necrandra sp.)

AGUACATILLO  (Ocortea sp.)

GUAIMARO (Brosimum utile)

Cali. mayo 5 de 1972
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III. INFORME SOBRE EL SEGUNDO INVENTARIO DE REGENE-
RACION NATURAL REALIZADO EN ELJARDIN BOTANICO,
SATELITE DE EL VINCULO, BUGA. 1974

Por el I.LF. Phanor Burgos Montes

El presente es un informe sobre el segundo inventario de regeneracién natural
realizado en el Jardin Boténico satélite de El Vinculo Buga, con el propésito de
seguir una secuencia que nos proporcione informacién coordinada, para su debida
interpretacion y andlisis. Los estudios iniciales y la metodologia fueron planteados
por el I.A. Alvaro Roa Torres en 1972.

I OBJETIVOS

El proposito del presente inventario de regeneracion natural es determinar la
composicion estructural del bosque; la dindmica de las especies, su distribucién y
abundancia; asi como también establecer la posible apariciéon de nuevas especies.

11 GENERALIDADES SOBRE LA ZONA

2.1 Ubicacién y Extension.
Las observaciones fueron obtenidas en un lote de terreno de aproximadamen-
te 25 has. de propiedad del JARDIN BOTANICO, y que estd localizado enel
corregimiento de El Vinculo, municipio de Buga (Valle).

2.2 Clima
La temperatura media anual es de aproximadamente 24°C., con una precipi-
tacion media de 1.400 mm., lo cual indica que la zona pertenece a la formacion
bs./ T (Bosque Seco Tropical).

2.3 Topografia
La topografia de la zona va de ondulada hasta quebrada, con orientacién
hacia el nordeste.

2.4 Suelos
Los suelos de la zona pertenecen a las dltimas estribaciones de la formacién
COMBIA. Se caracterizan por un horizonte superficial color pardo o pardo
oscuro. La textura estd comprendida entre arcillosa a franco - arcillosa.
Presentan ademas estos suelos, concreciones de hierro y magnesio en ciertos
sectores. En general, puede decirse que son poco profundos y compactos.

2.5 Drenaje
El drenaje se efectia mediante dos torrentes que pasan a través de la zona en
direccion Este - Oeste.

Rl MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales
Para llevar a efecto el presente trabajo se utilizé un croquis de la zona, escala
1 : 600, en el cual se hallan delimitadas las parcelas y sub-parcelas, de 10.000
m?2. y 100 m2. respectivamente, asi como también una linea principal que atra-
viesa la zona longitudinalmente.
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Con el propésito de darle cardcter permanente a las sub-parcelas, se les
demarcé en cada angulo con mojones cilindricos de concreto de 30 cm. de
largo por 12 cm. de didmetro.
Las estimaciones de las alturas de la vegetacion inventariada se realizaron me-
diante la utilizacion de varas de 3.0 m. de longitud, subdivididas en 1.5 m.,
2.0 m. y 2.5 m. Esto nos servia para ubicar el espécimen medido en alguno de
los tres siguientes estados:
a) BRINZAL = Arbolito con altura entre 25 y 120 cm.
b) BRINZAL ESTABLECIDO = Arbolito con altura mayor de 180 cm.
pero menor de 5 cm. DAP.
¢) LATIZAL ALTO= Arbolito con altura superiora 3 m. y hasta 15 cm.
de DAP.
d) OTROS = Corresponde a drboles maduros, dominantes y que no pue-
den ser incluidos en ninguno de los estados anteriores.

3.2 Metodologia
Establecida la linea principal en el terreno, se procedio a redelimitar las parce-
las de 100x100 m. y en cada una de ellas se restablecio la sub-parcela de 10x10
correspondiente, conforme se indica en el croquis adjunto.
Las sub-parcelas demarcadas son 21, por cuanto se establecié una nueva, pot
considerarlo de importancia; ésta nueva sub-parcela esta identificada en el
croquis con el # 26 y localizada en la parcela # - 7.
En cada una de las sub-parcelas se inventarid la vegetacion existente cuya
altura fuera mayor de 25 cm.; estos datos, asi como también algunas observa-
ciones, fueron consignados en la respectiva tarjeta de campo disefiada para
tal efecto.

IV RESULTADOS
4.1 Especies encontradas.

ESPECIES ENCONTRADAS

NOMBRE REGIONAL NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
lo. Aguacatillo Ocotea sp. Lauraceae

20. Aroma Vachellia farnesiana Mimosaceae
30. Arrayan Eugenia sp. Myrtaceae

40. Arrayancillo - - —
50. Cafeto Coffea arabiga Rubiaceae

60. Caracoli Anacardium rhinocarpus  Anacardiaceae
7o. Ciprés - - Rutaceae

80. Chachajo Aniba sp. Lauraceae

90. Chagualo Rapanea guianensis Myrsinaceae
100. Chambimbe Sapindus saponaria Sapindaceae
Ilo. Drago Croton sp. Euphorbiaceae
120. Espino de mono Swarizia sp. Caesalpinaceae

130. Floramarillo Cassia spectabilis Caesalpinaceae
140. Guasimo Guazuma ulmifolia Esterculiaceae
150. Guaimaro Brosimum utile Moraceae
160. Guayabo Psidium guajava Myrtaceae
170. Huesito Malpighia sp. Malpighiaceae
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NO
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240.
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260.
270.

4.2

Vi
6.1

MBRE REGIONAL NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

. Jagua Genipa americana Rubiaceae

. Laurel Jigua Nectandra sp. Laureaceae

. Lechoso Euphorbia caracasana Euphorbiaceae
Mestizo Cupania sp. Sapindaceae
Palo blanco Crtharexylon sp. Borraginaceae
Sangregado Croton sp. Euphorbiaceae
Sietecueros Machaerium capote Papilionaceae

. Surundé (zurrumbo) Trema micrantha
Tachuelo Zantoxyium sp. Rutaceae
Totocal Achatocarpus nigricans Achatocarpaceae

El total del area inventariada fue exactamente de 2.100 m2, correspondientes
a 21 sub-parcelas de 10x10 m. Enellas se encontraron 951 pies arboreos discri-
minados asi:

BRINZALES 598 62.8 ¢
BRINZALES ESTABLECIDOS 275 28.9 %
LATIZAL ALTO 78 8.2 g
951 100.00%

Abundancia
lo. Sietecueros 206 21.6 %
20. Arrayan 167 17.5 9
3o. Laurel jigua 108 11.3 9%
40. Arrayancillo 104 10.9 %
50. Ciprés 68 7.1 Y%
60. Aguacatillo 56 5.8 9%
74.2 9%

ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados del capitulo anterior. se puede establecer que la
regeneracion natural es buena y abundante, debido quiza a la gran fructifi-
cacion anual de los drboles, al elevado porcentaje de germinacion de la semilla
fresca y a la resistencia de los brinzales a soportar la sombra. Al parecer,
la distribucion de la semilla es efectuada por las aves. Entre las especies consi-
deradas como deseables. las mas abundantes son: Sietecueros (Machaerium
capote), Arrayan (Eugenia sp.), Laurel jigua (Nectandra sp.). Arrayancillo.
Las especies mas frecuentes son palo blanco (Cytharexylum), flor amarillo
(Cassia spectabilis) y espina de mono (Swarizia sp), especialmente en sectores
donde no existe dosel protector. Se pudo observar que la mezcla de especies
conformadas por sietecueros, arrayan, arranyacillo y ciprés, se encuentra bien
establecida cuando existe un dosel protector que impide el acceso de luz y de
maleza invasora, al menos en los estados de brinzal establecido y latizal alto.
Como ingreso de especies nuevas a la masa arborea se deben registrar

Arranyacillos bastante abundante
Chagualo (Rapanea guianensis)
RECOMENDACIONES

Establecer una sub-parcela de 20x20 m. dentro de la zona de estudio, en la cual
aparezcan mezcladas las cspecies: sietecueros, ciprés. arrayancillos y arrayan;
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6.2

6.3

6.4

6.5

tomar datos de altura y si es posible de DAP; seguidamente entresacar los pies
que se consideren demasiado juntos.

En otra sub-parcela de 20x20 m., donde aparezca la mezcla de especies antes
mencionada y en forma bien establecida, efectuar una apertura gradual del
dosel protector, a la vez que realizar una pequefia poda de las ramas bajeras,
en lo que se refiere a latizales altos.

En ambos casos, observar la reaccion de la mezcla de especies ante los trata-
mientos establecidos para cada una.

Tratar de establecer la FENOLOGIA de arboles seleccionados como porta-
granos, tales como gudimaro, arrayan. sietecueros, laurel jigua y todos los que
se consideren como promisorios, aunque no estén ubicados en la zona de
estudio. pero si en sectores aledafos (gj.: caracoli, jagua, chachajo, etc.).

Continuar con las observaciones en las parcelas permanentes por lo menos

cada dos (2) afios.
Mateguadua, 1974
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NOTAS SISTEMATICAS DE LAS DIFERENTES
ESPECIES DE MANGLE DEL PACIFICO
COLOMBIANO

Por Henry von Prahl
Departamento de Biologia
Universidad del Valle - Cali

INTRODUCCION

Con el término de “mangle™ se conoce a una serie de plantas, no necesariamente
relacionadas entre si. que se caracterizan por presentar adaptaciones particulares
que les permiten ocupar sustratos anaerdbicos e inestables expuestos a la accion de
las mareas; esto dltimo es indispensable para el normal desarrollo de Rhizophora.
Todas estas condiciones y en especial la capacidad de vivir en medios expuestos al
agua salada, son intolerables para otras comunidades vegetales.

A pesar del bajo niimero de especies que conforman el ecosistema “manglar”, su
sistemdtica no es del todo clara y se presentan frecuentemente confusiones, espe-
cialmente en los géneros Avicennia y Rhizophora.

Durante mucho tiempo se consideré a Avicennia nitida como la tnica especie
existente, tanto para América como la costa occidental de Africa. Moldenke (1960)
sinembargo restringe a Avicennia nitida para las costas americanas e introduce una
nueva especie. Avicennia africana, para la costa occidental de Africa. Vu van
Cuong (1964) considera a Avicennia germinans como especie valida para América
en lugar de A. nitida, confirmando a A. africana para la costa occidental de Africa,
a pesar de que la gran mayoria de los taxénomos vegetales afirmaban que se
trataba de especies estrechamente relacionadas. Chapman (1970) supone que esta
posible “confusion” se debe en gran parte al activo proceso de especiacion en la que
se encuentra este género.

Hoy en dia se reconocen para el Pacifico americano tres especies validas de
acuerdo a la revision de Moldenke (1973) que son: Avicennia germinans (= A.
niticla?). A. tonduzii y A. bicolor.

Una situacion similar se presenta en las especies del género Rhizophophora,
poco estudiadas en el Pacifico colombiano. Salvoza (1936) y Cuatrecasas (1958)
consideran que Rhizophora brevisiyla y R. samoensis son las especies dominantes
en el Pacifico colombiano, faltando completamente el verdadero mangle rojo, R.
mangle. Gregory (1958) en su estudio de la flora de Panama incluye las especies
Rhizophora mangle, R.samoensis y R. brevistyla. Pero Hou (1960) considera en su
revision del género Rhizophora, que R. brevistvla es una variedad de R. harrisonii
Yy que R. samoensis es una variedad de R. mangle. West (1956 y 1977) afirma queen
el Pacifico colombiano sélo existe la especie R. harrisonii. Hernindez y Mullen
(1976) reportan para el Pacifico colombiano a Rhizophora mangle, R. samoensis,
R. brevystila, R. harrisonii y R. racemosa. Como se puede apreciar. existe un alto
grado de confusion en la sistematica de este grupo, que se acentiia aun mas si se
tiene en cuenta que Breteler (1969) afirma que R. harrisonii es una especie inter-
media resultante de la hibridizacidn entre R. mangle v R. racemosa: pero esto se
complica ya que Hou (1960) afirma que R. racemosa tiene una alta distribucién en
la costa occidental de Africa, en donde es la especie dominante, siendo ésta menor
en la costa del Atlintico americano. no existiendo reportes para el Pacifico.

Con este trabajo pretendemos llamar la atencion alrededor de la sistematica de
estas especies y presentar nuestros puntos de vista, considerando en nuestro estudio
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para el Pacifico colombiano las especies de Rhizophora mangle, R. harrisonii y
posiblemente a R. racemosa.

MATERIALES Y METODOS

Se examind gran cantidad de material durante mas de 5 afios de trabajo, tantoen
el campo, como laboratorio, lo mismo que muestras de herbario, con el fin de
obtener bases sistematicas sélidas. Las identificaciones se ajustan a los ultimos
criterios taxonomicos. Asi para el género Rhizophora se trabajo con las revisiones
de Hou (1960) y Chapman (1976); para el género Avicennia se utilizé el trabajo de
Moldenke (1973); para Laguncularia y Conocarpus se consider6 el trabajo de Exell

(1958). y para el género Pelliciera se consulto la revisién de Kobuski (1951).

Las redescripciones en forma de diagnostico, se acompaiian con dibujos deta-

lladas, con el propésito de permitir futuras identificaciones.

FAMILIA COMBRETACEAE
Laguncularia racemosa (Linnaeus) Gaertner

Sinonimia:

Conocarpus racemosus L.
Schousboa commutata Spreng.
Laguncularia obovata Miq.

Nombre Comitin: Comedero (Pacifico colombiano), Mangle Blanco.

Descripcién.- Arbustos o drboles de unos 15 m. de altura. Las hojas son simples,
coridceas, ligeramente carnosas y ovales, de unos 70 mm. de largo, redondeadas en
los extremos. Los peciolos miden de 10 a 15 mm. de longitud con dos gldndulas de
sal de 2 a 4 mm. hacia el 4pice. Las flores son pequefias, en forma de campana, con
dos pequefias bracteolas elipticas hacia el apice, las cuales se abren en un cilice
persistente ampuliforme provisto de 5 16bulos anchos e imbricados. Hay 5 pétalos
blanco-verdosos, pubescentes de unos 3 mm. de largo, mds cortos que los I6bulos
del calice. 10 estambres, dispuestos en dos ciclos, alterndndose un estambre corto
con uno largo. Las anteras tienen forma de corazén con pliegues y rugosidades,
insertados cerca del margen del disco, el cual es carnoso y esta provisto de 10 rayos.
Polen granuloso de color amarillo dorado. El ovario es infero y unilocular, estilo
filiforme con estigma capital y entero. Nectarios basales. Los frutos son indehis-
centes de 15 a 20 mm. de largo, dispuestos en racimos; son carnosos con sépalos
persistentes. Viviparos.

Habitat.- Esta especie se encuentra generalmente sobre playones fangosos y
fangoarenosos a lo largo de las orillas de los esteros, delante de las formaciones de
Avicennia.
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Fig. 1.- Detalle de Laguncularia racemosa. Forma general de las hojas, racimos
florales, detalle de la flor, frutos en racimo y detalle de un fruto embrionado.
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Fig. 2.- Detalle de Conocarpus erectus. Tipos de hojas. incluyendo las glindulas
de sal en la base foliar. Racimo con frutos. detalle de frutos.
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Conocarpus erectus Linnaeus

Sinénimos:
Conocarpus acutifolius Humboldt y Bonpland
Conocarpus pubescens Schumacher

Nombre comun: Mangle Jeli

Descripcién.- Arbustos o arboles de hasta 10 m. de altura. Hojas alternadas de
hasta 10 cm. de longitud, de forma oblonga o eliptica, enteras,obtusas o agudasen
la punta, peciolos de unos 4 mm. de longitud con dos glandulas de sal en la base
foliar. Las flores son pequefias y presentan brdcteas ovadas o lanceoladas,
agregadas en capitulos subglobosos de 3 a 5 mm. de didmetro, los paniculos termi-
nales son densos; las flores en general son de color verde o blanco y no presentan
pétalos; con 5 a 10 estambres biseriales en donde las anteras tienen forma de
corazén. Ovario unilocular de | mm. de longitud, estilo cubierto con pelos y rodea-
do enla base por undisco carnoso. Frutos de color purpura, coridceos, densamente
agrupados, de unos 3 por 3.5 mm., coridceos y recurvados hacia el apex, con restos
del céliz adherido e imbricados en un conjunto subgloboso o de estructura cénica
de 10 a I5 mm. de largo por 7 a 13 mm. de ancho; con pericarpo esponjoso
aerenquimatico.

Habitat.- Esta especie se encuentra generalmente sobre sustratos arenosos y
detras de dunas. en donde se formen pocetas intermareales.

Distribucién.- Zonas tropicales y subtropicales de América y Africa occidental.

Distribucién.- Desde Daytona Beach. Florida, Bahamas, Indias Occidentales
hasta Brasil. En el Pacifico americano se extiende desde México hasta el norte del
Peru y las Islas Galdpagos. Costa occidental de Africa, entre Senegal y Angola.

e i e T [ e i i
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FAMILIA AVICENNIACEAE
Avicennia germinans (Linnaeus)

Sinénimos:

Avicennia nitida Jacq.
Avicennia elliptica Holm.
Avicennia tomentosa Jacq.
Avicennia meveri Miq.

Nombre comtin: Iguanero (Pacifico colombiano), Mangle Negro.

Descripcion.- Arboles de mas de 20 m. de altura, de corteza oscura, aunque los
troncos jovenes, lo mismo que ramas tiernas, presentan una cobertura pubescente.

Fig. d4.- Detalle de Avicennia germinans. Forma general de las hojas y racimos
florales, forma de los frutos embrionados y detalle de la flor.
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Las hojas son generalmente estrechas v elipticas, oblongas o lanceoladas, unas tres
veces mas largas que anchas o menos. a veces con los margenes enrollados hacia el
lado abaxial. Las hojas se caracterizan por una coloracion verde opaca por el haz,
mientras que el envés estd cubierto con cortos pelos (tomentosos) de color gris-
verdoso.

Las flores son sésiles y opucstas, agrupadas a lo largo del raquis, formando
hasta 15 pares. con pequeiias brdcteas verde claro: cdliz verdoso con 5 lobulos
ovados de 3 a 5 mm. de largo por 2 a 3 mm. de ancho, con la superficie externa
pubescente y el lado interno liso. Hay 5 sépalos imbricados y elipticos: la corola es
blanca con tonalidades amarillentas hacia la base. dividida en 4 16bulos, en donde
dos son desiguales y generalmente de 12 a 20 mm. de largo. Hay cuatro estambres
insertos en la base del tubo de la corola, anteras de color negro. El ovario es
pequefio con un estigma bilobulado. El fruto es una capsula oblicua con exocarpo
carnoso dehiscente con dos valvas de unos 20 a 40 mm. de largo: embridn viviparo
con una radicula pubescente.

Las raices son largas y horizontales con respecto al suelo, caracterizandose por
emitir raices secundarias llamadas pneumatoforos, que funcionan como estructu-
ras intercambiadoras de gases, lo que le permite ocupar suelos anaerdbicos.

Habitat.- Esta especie ocupa los playones fangosos y fangoarenosos, general-
mente detras del cinturén de Rhizophora, en donde ocupa suelos mas elevados y
estabilizados.

Distribucion.- Florida, Bahamas, Indias Occidentales, hasta Brasil. En el Pacifi-
co americano se extiende desde México hasta el norte del Perid. Africa occidental.

Observaciones.- Avicennia germinans presenta un estilo que sobrepasa los
estambres: las hojas son lanceoladas, con una relacion de tres veces el largo por el
ancho o menor. siendo una longitud promedio unos 15 cm. Avicennia ronduzii se
diferencia de A. germinans, porque tiene un estilo relativamente corto. por lo me-
nos mas corto que los estambres. 1.as hojas son estrechas y lanceoladas, con una re-
lacion de tres a cinco veces el largo por el ancho.

Avicennia tonduzii Moldenke

Nombre comin: Iguanero (Pacifico colombiano), Mangle Negro

Descripcion.- Arboles de unos 12 m. de altura o mads, generalmente frondosos,
con ramas tetragonales: las ramas mds jovenes son pubescentes. Las hojas son
numerosas de un color verde brillante en la superficie (haz) y gris en el envés,
oblongas o elongadas e incluso elipticas de 73 a 170 mm. de longitud y de unos 16 a
48 mm. de ancho; enteras, obtusas o agudas apicalmente.

Las inflorescencias son axilares. formandose ramificaciones compactas. Las
flores son sésiles, caliz verdoso pubescente; cinco sépalos imbricados de 2.5 mm.
de largo, redondcados apicalmente y densamente vellosos; corola cilindrica. lisa,
dividida en 4 l6bulos. con 4 estambres insertos a unos 0.5 mm. de la base del tubo de
la corola; los filamentos miden unos 1.5 mm. de largo. El estilo mide 0.75 mm. de
largo v es mucho mas corto que los estambres.

Distribucion.- Pacifico tropical americano.
Nota.- Segin Moldenke (1973) esta especie es muy semejante a Avicennia afri-

cana.
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FAMILIA RHIZOPHORACEAE

Rhizophora mangle linnaeus

Sinénimo:
Rhizophora samoensis Salvoza

Nombre comiin: Mangle, Mangle Rojo.

Descripcion.- Arboles de hasta mas de 30 m. (en el Pacifico colombiano) con
troncos relativamente rectos cuando crece en rodales, de 80 cm. de diamatro. La
corteza es gris clara, relativamente lisa; corteza interior rosada, corazon café rojizo.
Madera con un peso especifico de 0.9 a 1.2, sin anillos de crecimiento.

Las hojas se agrupan en las sonas apicales de las ramas. con internudos cortos.
vemas de hasta 10 cm. de largo. cubiertas con un par de escamas estipulares
verdes, que envuelven a las hojas en desarrollo; internamente la estipula presenta.
hacia la base. una doble hilera de glindulas mucilaginosas y al desprenderse dejan
una cicatriz anular. Los peciolos estdn ligeramente aplanados y miden de 5 a 25
mm. de largo. Las hojas son opuestas, sin pubescencias. de hasta 20 cm. de largo y
unos 10 cm. de ancho. puntas romas con el borde ligeramente enrollado hacia
abajo. Las paniculas miden de 3 a 14 cm. de largo por unos 10 cm. de ancho, carac-
terizandose por ramificarse en dos penduculos largos y angulares con 2 6 4
flores. El hipanto de la flor es una campana amarilla de unos 5 mm. de largo con 4
sépalos carnosos de hasta 10 mm. de largo: son persistentes en el fruto. Hay 4
pétalos angostos de unos 7 mm. de largo, de color blanco o café claro, lanosos por
dentro y doblados hacia abajo; hay 8 estambres de unos 5 mm.; el pistilo presenta
un ovario infero, cdnico en el dpice. con dos dvulos en cada celda, estilo delgado de
unos 4 mm. de largo, estigma con 2 I6bulos. La semilla Gnica germina dentro del
fruto cdnico. desarrollindose un hipocdtilo largo de color verde con tonalidades
caf¢ hacia la region apical. Este embrion alcanza un promedio de longitud de unos
25 cm.

Este arbol desarrolla raices en forma de zancos y raices aéreas pendulares, que se
originan en las ramas.

Habitat.- Esta especie se desarrolla frecuentemente sobre bordes marinos y
estuarinos. con sustratos incstables. expuestos a la accion de las mareas, pero no
expuestos directamente al oleaje y ésta es una de las razones por las cuales se les
encuentra generalmente detras de barras arenosas, las cuales amortiguan el oleaje y
el depdsito de arena. También ocupan playas limosas y fangosas a lo largo de las
zonas de desembocaduras de los rios.

Distribucion.- Se distribuye en ambas costas de América Tropical. extendién-
dose en el Pacifico americano desde México hasta la zona de Tiimbez, en el norte de
Peri, 1slas Galipagos. Costa occidental de Africa tropical. En el Indo-Pacifico se
presenta en las Islas de Nueva Caledonia. Fidji y Tonga.

Observaciones.- Rhizophora mangle se caracteriza por racimos florales
relativamente pequefios. con un maximo de dos bifurcaciones y un nimero gene-
ralmente no superior de 4 flores por racimo.
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Fig. 5.- Detalle de Rhizophora mangle. Forma general de las hojas y racimos

florales. Detalle que muestra un anillo foliar con yema floral. Detalle de las flores y
anteras.
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Fig. 6.- Desarrollo del fruto y embrién de Rhizophora sp. :
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Fig. 7.- Detalle de Rhizophora harrisonii. Forma general de las hojas y racimos
florales y la estipula (aumentada).

Rhizophora harrisonii Leechman
Sinénimo:
Rhizophora brevisivla Salvoza

Descripcidn.- Pedicelos de 5a 7 mm. de largo. Hojas elipticas con el apex obtuso.
ligeramente decurrente hacia los peciolos. miden de 154 20 mm. de largo. Inflores-
cencia con ramificaciones dicotomicas maltiples, siempre con mas de 2 6 4 flores
(como en R. mangle), siendo un numero normal el de 15 a 20 flores; pendiiculo
primario de 15 a 35 mm. de largo con pedicelos de 3 a 10 mm. Yemas florales
ovoides, s¢palos de 8a 8.5 mm. de largo por 3.5a 4 mm. de ancho, pétalos involutos
de 6a 7 mm. delargo por 1.5 mm. de ancho, estambres de 8.5 de largo. Las brdcteas
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son agudas con la nervadura central de los sépalos de color rojizo. Radicula de
unos 30 cm. de largo.

Habitat.- El mismo que R. mangle.
Distribucion.- Desde Costa Rica, hasta Tambez en el norte de Peru.

Observaciones.- Rhizophora harrisonii se diferencia de otras especies de mangle
por sus racimos florales, con multiples bifurcaciones, con abundantes flores (por lo
menos mds de 4 por racimo).

Rhizophora racemosa G.F.W. Meyer

Descripcion.- Esta especie se caracteriza por presentar pedicelos de 3a 4 mm. de
largo, obtusos en el apex. Embriones largos, de mas de 30 cm. de longitud, pudien-
do alcanzar tallas de hasta 60 cm.

Distribucién.- Esta es la especie mds comiin en la costa de Africa occidental,
siendo menos frecuente en Ameérica; segiin Ding Hou (1960) no se ha reportado
para el Pacifico americano.

Observaciones.- Esta especie se diferencia de las demas por sus pedicelos cortos y
robustos y por sus embriones extremadamente largos, alcanzando incluso mas de
60 cm. de longitud.

FAMILIA THEACEAE

Pelliciera rhizophorae Triana y Planchon
Nombre comun: Pifiuelo, Mangle Pifiuelo.

Descripcion.- Arboles, de hasta unos 15 m. de altura, con tronco relativamente
recto y pocas ramificaciones, estas se concentran hacia la regién apical; el tronco
se ensancha hacia la base, en donde se desarrollan fuertes raices tabloides a manera
de contra-fuertes, cubiertas con lenticelas de color café claro; todo el tejido interno,
con excepcion de los tubos conductores, es esponjoso y juega un papel muy
importante en la fisiologia del intercambio de gases. Hojas sésiles oblanceoladas,
agrupadas en la region apical de las ramas, coridceas, con cuticula cerosa,
acuminadas, con un borde denticulado. Estos denticulos le dan al borde interno de
la hoja un aspecto aserrado y corresponden a los restos de glandulas secretoras, las
cuales una vez secas adquieren este aspecto aserrado, desprendiéndose incluso de la
hoja. Hacia la base de las hojas aparece un par de estructuras glandulares que
parecen corresponder a nectarios extraflorales. Las flores se desarrollan envueltas
en dos grandes brdcteas de color rojizo o rosadas; las flores son sésiles, solitarias,
hermafroditas de unos 70 mm. de largo y en extremo delicadas; hay 5 sépalos
glabros, deciduos de unos 10 mm. de longitud, 5 pétalos blancos, agudos en la
punta y anchos hacia la base, 5 estambres con anteras alargadas; los filamentos
estan soldados a hendiduras presentes en la columna del estilo; el pistilo es cdnico
de unos 70 mm. de largo; el estilo se mantiene durante todo el proceso ontogénico
del fruto. Ovario bilocular, con un léculo abortado. Fruto provisto de un grueso
mucron flotante esponjoso, armado de un espolén, y cubierto externamente con
lenticelas; mide unos 90 mm. de ancho; la semilla es grande con cotiledones
Carnosos.
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Fig. 8.- Detalle floral y fruto de Pelliciera rhizophorae.
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Notas: Las flores son polinizadas o visitadas frecuentemente por colibris del
género Amazilia, existiendo ademas una estrecha asociacion con hormigas del
género Azteca.

Habitat.- Este mangle se encuentra generalmente sobre bancadas estabilizadas
hacia la desembocadura de los rios, o sobre sustratos terciarios erosionados, como
los que se encuentran en Buenaventura y Bahia Malaga. Existen grandes rodalesen
la Ensenada de Utria.

Distribucién.- Kobuski (1951), Pannier y Pannier (1977), dan la distribucién de
Pelliciera rhizophorae sélo para el Pacifico americano, entre Costa Rica y el Golfo
de Guayaquil, incluyendo la 7ona de Tumbez. Pero recientemente, Calderén-
Sdenz (1983) reporta esta especie para el Caribe colombiano, en la Bahia de
Cartagena.

Las otras especies de mangle, como Pelliciera rhizophorae, Laguncularia
racemosa, Conocarpus erectus Yy Mora megistosperma no presentan mayores
dificultades sistematicas y se reconocen facilmente en el campo.

En este trabajo incluimos a Mora megistosperma (“Nato”) dentro de los mangla-
res, por ser un arbol tolerante al agua salobre y poseer adaptaciones para ocupar
sustratos anaerdbicos y fangosos, caracteristicas estas comunes a todos los mangles.
Ademas, sus semillas se dispersan por el agua y germinan rapidamente, utilizando
una estrategia bastante similar a la de Pelliciera rhizophorae. Pero realmente la
comunidad de Nato forma parte del bosque de transicién, entre los pantanos de
agua salada y dulce, compartiendo este habitat con comunidades de Eurerpe spp.
(Naidi), palmas que incluyen pneumatéforos (como lus de Avicennia) en sus raices
superficiales, lo que les permite ocupar sustratos anaerdbicos.

Esperamos que con este trabajo basico se despierte el interés por la sistemdtica de
estos grupos y con trabajos posteriores se pueda aclarar del todo, la sistemdtica de
estas especies.

FAMILIA CAESALPINACEAE

Mora megistosperma (Pittier) Britton y Rose

Sinénimo:
Mora oleifera
Nombre comun: Nato, mangle Nato, Nato Rojo.

Descripcion.- Arboles de mas de 30 m. de altura, con fuertes raices tabloides,
ramificadas y cubiertas con lenticelas. Corteza café rojiza, alburacrema y duramen
rojo oscuro.

Las hojas son paripinadas. alternas con dos pares de foliolos opuestos ovados,
coridceos y glabros, base asimétrica y apice agudo; miden unos 15 cm. No hay
estipulas. Las flores son blancas, dispuestas en espigas, son axiales y terminales. El
frutoes una legumbre en forma de rifién, de unos 30 cm. de largo, generalmente con
" una o dos semillas; son dehiscentes. La semilla presenta un mucroén flotante, lo que
determina sus mecanismos de dispersion. Anclado en el sustrato germinan
rapidamente, abriéndose dos gruesos cotiledones.
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Habitat.- Esta especie se asocia frecuentemente con bosques de Avicennia y
Rhizophora, encontrindose generalmente en sustratos estabilizados, pero
anaer6bicos, expuestos a mareas con aguas salobres de menos de 20 partes por mil;
forma parte del tipico bosque de transicién.

Distribucion.- Zonas inundables, expuestas a agua dulce y salobres del Pacifico
americano, entre Costa Rica y el Golfo de Guayaquil.

Fig. 9.- Detalle foliar de Mora megistosperma.

236




HENRY von PRAHL Mangles del Pacifico colombiano

3 i L . 2 i s -

Fig. 10.- Arboles de Nato (Mora megistosperma) en el medio. Se pueden observar
las fuertes raices tabloides conocidas localmente como “bambas”.

DISCUSION

Cuando se trabaja en el campo se aprecia claramente la dificultad que existe para
diferenciar correctamente las diferentes especies de Rhizophora en el Pacifico
colombiano, ya que es muy frecuente encontrar arboles con caracteristicas inter-
medias o no bien definidas e incluso en un mismo arbol se pueden encontrar
sensibles variaciones. A pesar de todas estas dificultades se acepta como regla mas
o menos efectiva que Rhizophora mangle presenta inflorescencias con un nimero
maximo de 4 flores y embriones de 25 cm. de longitud, mientras que Rhizophora
harrisonii presenta inflorescencias muy ramificadas con abundantes flores (méas de
4) y embriones de unos 30 cm. de largo. Rhizophora racemosa se reconoce por sus
pedicelos cortos, que no soprepasan los 4 mm. de longitud y tienen embriones de
hasta 65 cm. de largo.

Pero todos estos aspectos requieren de mas investigacidon y esto se aprecia
claramente al examinar la revision del género Rhizophora que hace Ding Hou
(1960)
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Las diferencias entre Avicennia germinans ¥y A. tonduzii tampoco son faciles de
reconocer en el campo, ya que se basan fundamentalmente en la longitud del estilo
con respecto a los estambres, caracteristicas esta no siempre bien definida, lo que
lleva a identificaciones subjetivas. La relacion entre el largo y ancho de la hoja tam-
bién sufre variaciones, pero se cumple en un alto numero de casos, siendo un crite-
rio bastante util.
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FARMACOLOGIA

REGRESANDO A LA EXPEDICION BOTANICA 200
ANOS DESPUES

Estudio de un extracto comercial y otro preparado en el laboratorio, a base
de Aristolochia sp., sobre el veneno de serpientes de cascabel (Crotalus) y
mapana (Bothrops), inyectados via subcutinea al ratén blanco, 1984.

Por Dr. José J. Escobar A.

Hoy 6 de agosto de 1984, hace precisamente 200 afios, sucedio un episodio tras-
cendental entre los miembros de la Expediciéon Boténica localizados en la pobla-
cion de Mariquita (Tolima-Col.). Un esclavo negro llamado Pio, se le presenté al
mas célebre pintor de la Expedicién Botanica, Francisco Javier Matis. y le dijo que
le traia muestras de una planta que habia comido un aguila llamada “guaco”, para
protegerse de las mordeduras de serpiente. Esta planta resulté ser la Aristolochia
cordiflora (Mutis). Matis obtuvo semillas de ella y las cultivo en la casa de la Expe-
dicién, v le conté a Don José Celestino Mutis la entrevista con el negro Pio.

Algunos meses mas tarde, Mutis y algunos miembros de la Expedicién Boténica
quisieron comprobar la eficacia de la Aristolochia en la prevencién de las morde-
duras de serpiente. Al efecto, el negro Pio les aplicd sobre escarificaciones hechas
con navaja de afeitar. un producto hecho de hojas trituradas de Aristolochia de las
gue habia sembrado Matis en la casa de la Expedicion, y les dio a beber del mismo
zumo de la planta. El negro, el Dr. Pedro Fermin de Vargas y Matis alzaron una
culebra taya varias veces, sin que ella hiciera intento de morderlos. Inmediatamen-
te después Matis la irrité frotandola con la mano y la culebra lo mordié en los
dedos. El negro Pio que tenia en la boca machacado de hojas de Aristolochia, le
chupé los dedos para extraer el veneno y le dio a beber mas zumo y le curd las
heridas con la planta que él llamaba guaco. Poco después los nifios de Mariquita
aprendieron el uso de la Aristolochia y jugaban en las calles con las serpientes sin
sufrir accidentes de mordeduras.

Posteriormente Mutis estudié mas a fondo el tratamiento.

99 afios después, en 1883, el Dr. Andrés Posada Arango publicd en la revista de
la Academia de Medicina de Medellin un estudio muy completo sobre las serpien-
tes venenosas v su clasificacion, determinando especies nuevas. Estudio la accién
de sus venenos y sus tratamientos empiricos, entre ellos la aplicacion de
Aristolochia, para llegar a la conclusién de que ninguno es efectivo.

10 afios después de Posada Arango, el Dr. Evaristo Garcia publica en Boletin de
Medicina del Cauca, editado en Paris/ 1893, la mas completa monografia sobre los
ofidios del Cauca y los diferentes tratamientos.

Hace un extenso estudio con muchas observaciones de los tratamientos hechos
por los curanderos, para llegar a la conclusion de que ninguno es efectivo y
terminar lamentandose de que cuando el mordido de serpiente acude al médico ya
es tarde, porque ha estado en tratamiento con los curanderos, y ni el suero especi-
fico de Calmette ni las medidas complementarias logran atajar la muerte
inminente.

100 afios después de las publicaciones del brillante estudio del sabio Andrés
Posada Arango, el Dr. Rodrigo Angel M., médico de la Universidad de Antioquia,
miembro de la Academia de Medicina de Medellin, en junio de 1983, dedica todoel
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No. I del Vol. 36 de la Revista de la Facultad Nacional de Agronomia a la publi-
cacion - patrocinada por el Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas - de
la mejor monografia aparecida hasta hoy en Colombia sobre serpientes y el trata-
miento de sus mordeduras, bajo el nombre “SERPIENTES DE COLOMBIA:
Guia préctica para su clasificacién y tratamiento del envenenamiento causado por
sus mordeduras™ Es ldstima, que por motivos economicos de la edicién, que es
muy costosa, por las magnificas ilustraciones que trae, el Dr. Angel hubiera elegido
la Revista de la Facultad de Agronomia, de difusidn restringida entre médicos y
profesionales de la salud, y no hubiera aprovechado para celebrar, publicando en el
BOLETIN DE LA ACADEMIA DE MEDICINA DE MEDELLIN, a la cual él
pertenece, el primer centenario de la publicacion de la mds brillante y completa
monografia sobre serpientes aparecida en el siglo pasado o sea, el estudio del
erudito Dr. Andrés Posada Arango, sobre las serpientes venenosas, publicado en el
mismo Boletin de la Academiaenelafio de 1883. La monografia del Dr. Angel, una
obra que por lo completa, detallada, exacta y actualizada en todos sus datos, es de
gran valor didactico, no debe quedarse casi inédita entre el cuerpo médico que rara
vez consulta la Revista de la Facultad de Agronomia, y no circule mas entre
profesionales de la salud humana, y sea como se lo merece el libro de consulta “f4-
cil, completo y exacto”en los hospitales y puestos de salud de ciudades y campos de
Colombia y de otros paises del trépico americano.

Las ideas anotadas por el Dr. Angel comprenden la clasificacién de serpientes o
parte taxonomica: el estudio de la composicion y la accién farmacolégica de los
venenos de serpientes; el tratamiento de la mordedura de éstas. En ellas describe los
ultimos y mas modernos avances de la ciencia.

El cuidado a los mordidos con tratamiento especifico y las medidas comple-
mentarias de atencién sintomética expuestas por el Dr. Angel y respaldadas en
prestigiosas publicaciones, son medidas que deben tenerse en cuenta y seguirse en
la atencién y cuidado de los mordidos.

Casi un siglo después de la publicacién del Dr. Evaristo Garcia, no debe
repetirse el espectdculo del cual este autor se lamenta, de que cuando el mordido de
serpiente recurre al médico generalmente es tarde, porque ha estado en manos de
los curanderos.

El Dr. Angel estudia la accidn de otros productos como cortisona, etc. y llegaa la
conclusién de que son absolutamente inttiles y utiles la cortisona y los antialérgi-
cos, solamente si el paciente esta sensibilizado al suero; de lo contrario no debe
agregarle al toxico de la serpiente los problemas de una alergia o la intolerancia de
un fairmaco. Tampoco se muestra muy partidario del uso del torniquete, y solamen-
te a la succién inmediata le concede algin valor.

ESTUDIO DE LA ACCION DE UN EXTRACTO COMERCIAL RECOMEN-
DADO PARA EL TRATAMIENTO DE MORDEDURAS DE SERPIENTE Y
UN EXTRACTO DE ARISTOLOCHIA DE VARIAS ESPECIES

EXPERIMENTOS DR. JOSE ESCOBAR EN EL INSTITUTO NACIONAL
DE SALUD.

Las anteriormente expuestas eran las ideas en el pasado respecto a la
Aristolochia y al tratamiento de mordeduras de serpiente por medio de algunas
plantas. En seguida. voy a presentar los estudios hechos en los tiltimos afios (algu-
nos de ellos fueron empezados en 1927), cuando el autor tuvo la oportunidad de
manejar el serpentario del Instituto Nal. de Salud, situado en Apulo, con sucursal
en Bogota. Hoy estd en la ciudad de Armero, vecina de Mariquita.
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JOSE J. ESCOBAR Extractos de Aristolochia sp.

METODOS:
Para hacer este estudio se usaron:

VYENENOS: Soluciones de veneno obtenido de las serpientes propias del serpen-

tario.

I. Veneno de Cascabel (Croralus). Se hizo una dilucion de él en solucidn salina
NaCl al 8 x 1000, amortiguada a pH:7 con fosfatos, aprox. 250mcg. x Iml., de
modo que al introducir subcutdneamente |/ 10 de mililitro a ratones blancos de
peso mediano, murieron 100% en el curso de 24 horas.

Dosis menores de 1/ 10 de ml. de esa misma dilucion, no mataron el total, sino
un 30%, 40%. 509% en el plazo mencionado.

| A. De igual manera se procedio con el veneno de Mapana (Bothrops). Fue diluido
apprx. 220meg. x Iml. y arreglado por tanteos de concentracidn-dilucion, de
tal manera que una dosis de 0.1ml. matara en 24 horas el 100% de 10 ratoncitos
blancos de peso medio, inoculados via subcutinea en la regién abdominal .
Cuando se aplicaba media décima de mililitro de esta dilucién, no moria el
100% en el curso de las 24 horas. Se tomd esta dosis de 0.1 ml. como dosis mini-
ma letal (DML) para ambos venenos.
Se calcula que esta dosis minima letal contenida en 1/ 10 de solucién, contenia
entre 15 y 25 microgramos de los respectivos venenos. Estas soluciones son los
productos No. | y No. 1A que se ensayaron.

EXTRACTOS:

2. Un extracto vegetal alcohdlico comercial de Aristolochia, aplicando Iml.
inyectado y 5ml. por via oral, no produjo en 96 horas molestia a los animales.

2A. Extracto de Aristolochia: fue una maceracion en frio de hojas, raices y corteza
del bejuco de la “aristoloquia™ A. cordiflora (Mutis), A. ringens (Vahl.),
preparado asi:

100 gramos de hojas

10 gramos de raices

10 gramos de corteza del bejuco.
Fueron molidas y repasadas varias veces en un molino de cocina cuidadosa-
mente lavado con agua destilada y esterilizado.
Se diluyeron en 100ml. de NaCl al 0.8%. Este producto se filtro; el residuo que
no pasaba por el filtro, se volvié a moler varias veces; se filtré; se suspendié en
la solucién salina amortiguada a pH:7; se filtro; se agrego al resto de filtrado y
se completé este con H,O a 100ml. El producto filtrado se denominé el
“Extracto de Aristologuia”. Una pequefia porcion de este filtrado se filtré por
filtro Seitz estéril para obtener el extracto inyectable y se denominé “Extracto
inyectable de Aristoloquia™.

Las Aristolochias usadas para preparar los extractos fueron: Una cantidad
obtenida en las vecindades de Honda y Mariquita (Tolima), remitida por el Dr.
Carlos Posada, médico de Honda: otra cantidad fue de Aristolochia ringens
(Vahl.) (gallito o canastica). enviada de Medellin.

Asi, se tienen 4 productos: dos venenos y dos extractos.

1. Una dilucién de veneno de Cascabel (Croralus) cuya dosis minima letales /10
de mililitro (0.1ml.=DML.). (Arbitrariamente se denomina DML la misma
cantidad de veneno suficiente para matar en 24 horas el 100% de 10 ratones
blancos de peso medio, inyectados via subcutdnea en la pared abdominal).

1A. Una solucién de veneno de Mapana (Bothrops), cuya dosis minima letal es
1/10 de mililitro (0.1ml.=DML).
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2. Un extracto vegetal alcohélico comercial de Aristolochia.

2A. Unextracto de Aristolochia cordifloray ringens preparadoenel Laboratorio
por maceracion en frio de hojas, raices y cortezas. ensolucion de NaCl al 0.8,
amortiguada y filtrada en trapo grueso y papel y en filtro Seitz para la inyec-
table. .

EXPERIENCIAS EN RATONES.
Se comprobd la tolerancia de los productos que se iban a examinar o sea del extrac-
to comercial v del extracto preparado en el laboratorio.

Para esto a 20 ratones blancos de peso mediano, se les administré por via oral a
cada uno: Sml. del extracto comercial y por via subcutanea 1ml. del mismo extracto
filtrado por filtro Seitz.

Lo mismo a otros 20 ratones de peso mediano, se administraron Sml. por via oral
y 1 ml de extracto de Aristolochia en aplicacion subcutdnea en la regién
abdominal.

Estos animales fueron ohservados cuidadosamente durante las siguicntes 96
horas. No se presento reaccion especial, ni hubo ningin fenémeno de intolerancia.
Los animales estaban vivos y en buen estado de alerta 96 horas después; no hubo
muertos. ni diarrea, ni edema en los tratados. Fue perfecta la tolerancia a las 96
horas.

A esa misma serie de ratoncitos inoculados y tratados oralmente con los extrac-
tos 2 y 2A. 96 horas antes y que permanecian sanos. se les aplicé a 20 veneno de
cascabel (Croralus) y a otros 20 también tratados 96 horas antes con los respectivos
extractos, se les aplicé veneno de Mapana (Bothrops). En estos la dosis usada fue
también de 0.1ml. de veneno = 1DML. Ademis del veneno, se les aplicaron los
correspondientes extractos oral y subcutaneo (aplicados con la misma aguja del
veneno sin retirarla). Es decir, los animales recibieron: Extractos oral y subcuta-
neo; 96 horas después de esta aplicacion recibieron veneno y una nueva dosis del
respectivo extracto por las vias oral y subcutdnea.

Los resultados de estos experimentos estan condensados en el cuadro siguiente:

VENENOS EXTRACTOS M- 0. R-T A TS DeAsn
2 2A 6 HORAS 12 HORAS 24 HORAS 48 HORAS
RATONES RATONES % RATONES % RATONES % RATONES %

0 10 5 50 8 80 10 100

CASCABEL 10 4 0 9 9 10 100

e 10 6 60 8 80 9 90 10 100

MAPANA 100 4 40 9 90 10 100

He elegido para estos experimentos las Aristolochia cordiflora (Mutis) y A.
ringens (Vahl). lo. Por tener la informacion de que el extracto comercial
examinado, cuyo nombre de patente no puedo revelar por ética profesional, era
preparado principalmente de varias especies de Aristoloquia, y 2o. para que sus
resultados se asemejaran a los efectuados por Matis y posteriormente por Mutis,
mediante escarificaciones.

Las experiencias hechas con Mikania llamada también guaco. fueron posterio-
res a las de Aristolochia (Humboldt y Zea) y no se usaron para estos experimentos.
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OBSERVACION POST MORTEM

Los ratones muertos durante este experimento, fueron examinados por la inci-
sion ventral, que exponia las cavidades tordxica y abdominal. En todos ellos se
observé: derrame seroso nematico tordxico; abundante derrame hematico de la
cavidad abdominal, congestion y hemorragia en todas las visceras, presencia de
algunos codgulos, especialmente en los que recibieron veneno de Cascabel. Fue
notable especialmente el enrojecimiento de higado y pulmones por punteado
hemorragico. No se hicieron cortes de visceras ni ningan otro estudio adicional.

EXPERIENCIAS EN CONEJOS

2 conejos entre 1300 - 1500 gramos de peso recibieron por via subcutanea en la
region abdominal | cmt. de ¢/ u de los extractos y por via oral 10ml. de cada uno de
los mismos extractos. A estos 2 conejos se lesaplicé 1.5ml. (15 dosis minima letal de
raton). de veneno de Cascabel. g

A otros 2 conejos tratados con extractos en la misma forma de los anteriores, se
les aplico 1.5ml. de veneno de Mapana.

Después de la aplicacion los animales estaban inquietos, adoloridos; daban
grandes brincos.

A las 2 horas los conejos tratados con veneno de Cascabel mostraronen la sangre
periférica marcada esferocitosis; el tiempo de coagulacion estaba prolongado a 20
minutos, y la sangre extraida de la vena de la oreja recolectada con anticoagulante
dejaba un plasma rojizo con gran cantidad de hemoglobina libre, sefial inequivoca
de fuerte hemdlisis intravascular. Presentaron parilisis flacida, acostados de lado,
con miembros delanteros y traseros extendidos.

Los animales con aplicacion de veneno de Mapana presentaron a las 2 horas,
tiempo de coagulacion de 30 minutos, presencia de esferocitosis y de plasma
hematico con mayor cantidad de hemoglobina que los que recibieron veneno de
Cascabel. En el curso de las 4 horas siguientes a la aplicacion de los venenos
murieron los 4 conejos.

Las autopsias revelaron presencia de punteado hemorragico en todas las visceras
abdominales y tordxicas, ventriculos llenos de sangre no coagulada.

En los conejos de ambos experimentos se presenta un cuadro de micro-coagula-
cion intravascular y posiblemente un cuadro equivalente a una coagulopatia de
consumo.

CONCLUSIONES

lo. Los extractos fueron bien tolerados por los ratones y los conejos.
20. Los extractos aplicados 2 veces, no protegieron a los ratones, ni a los conejos
contra | dosis minima letal (IDML.). >

Esta ligera revision bibliografica y la publicacion de algunos experimentos prac-
ticados por mi hace mas de 50 afios, son mi modesto aporte a los estudios del “Re-
greso a la Expedicion Botanica™, promovidos por el Sr. Dr. Belisario Betancur,
Presidente de la Republica. que ha querido que el afio de 1984 sea el afio del retorno
a la Expedicion Botanica.

Otros estudios que he adelanto sobre el veneno de serpientes quedaran para
proxima oportunidad.

JOSE J. ESCOBAR A.
Cali, agosto 6 de 1984
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RESUMEN

Gustavia speciosa produce en las personas que lo consumen, coloracion amarilla
de piel y mucosas, lo cual ya fue descrito por Mutis. En su analisis bromatolégico.
se encuentra gran cantidad de carotenos, cifra hasta ahora la mayor conocida. En
su estudio toxicoldgico se presenta en todos los ratones tratados con Gustavia
speciosa amarilleamiento de la piel y lesiones dseas graves, demostradas por radio-
grafias y estudios histopatoldgicos. Con el fin de evidenciar si dichas alteraciones
eran debidas a hipervitaminosis A, se hizo un estudio comparativo, tratando a
ratones con dosis de Vitamina A, equivalentes a las presentes en el fruto, lo cual
produjo un cuadro toxico con lesiones histopatologicas andlogas. Lo anterior
parece sefialar una similitud en el cuadro toxico producido por Gustavia speciosa e
hipervitaminosis A.

PALABRAS CLAVES: Gustavia speciosa - Carotenos - Cartilago - Hueso -
Hipervitaminosis A.

INTRODUCCION

Es un arbol de la familia LECYTHIDACEAS, especie endémica de la region del
rio Magdalena, conocido con el nombre vulgar de “CHUPA™.

Recibe el nombre de Gusravia, porque éste género esta dedicado a Gustavo 111,
rey de Suecia. y el de speciosa (bella en latin). por la belleza de sus flores (Patifio,
23).

Es un arbol de 3 a 5 metros de alto con hojas de unos 20 cm. lanceoladas,
acuminadas, lisas, en rosetas terminales.

Las flores vienen en grandes grupos y tienen 6 pétalos blanquisimos, crasos,
perfumados, entre los que resaltan los numerosisimos estambres de filamentos
robustos los exteriores, delgados los internos, con sacos polinicos amarillos, todos
graciosamente curvados al interior en cayado. Se van abriendo de una ¢n una sin
durar abiertas mads de un dia: al caer los pétalos, queda el ovario verde como un
disco que semeja una ficha de juego de damas, con el cédliz y el corto estigma
columnar.

(x) Repiblica de Colombia Universidad del Valle.Facultad de Salud. Farmacologia.
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Dentro del fruto, que esta cubierto por un pericarpo resistente y aspero, se
hallan muy apretadas 4 semillas envueltas en el arilo caseoso amarillo, que es lo que
se come. Cada fruto tiene un didmetro longitudinal DL de 4, 6-3, 6 cm. y el D.
transversal DT es de 3,52 2.9, y un peso que oscila entre 83 y 150 gr.

La época de cosecha es marzo y abril. cuando sale al mercado y es muy apetecido,
en Honda y Mariquita.

Este fruto se descompone en pocos dias. produciendo un fuerte olor repulsivo.
Por este motivo a los arboles de esta familia se les conoce en Venezuela con el
nombre de “palo de muerto™.

El fruto se come directamente (arilo amarillo) en estado natural, o también en
sopas 0 como sustituto de la grasa en la preparacidn del arroz y otras comidas, a las
cuales imparte un hermoso color amarillo.

En relacion con el color amarillo, ya en el siglo XVIII José Celestino Mutis
describia que los campesinos de la regién de Mariquita, presentaban una colora-
cion amarilla de la piel cuando consumian frutos de chupa. En la actualidad
continda siendo de amplio consumo en dicha region (Patifio 23).

Con el fin de investigar si dicha coloracion era debida a carotenos, se inicié un
analisis bromatoldgico para conocer su composicién nutricional, simultadneamen-
te con unestudio toxicoldgico, para averiguar si el consumo repetido de dicho fruto
podria ocasionar trastornos patoldgicos, va que en un estudio preliminar de
toxicidad se encontraron algunas alteraciones dseas, y en las revisiones biblio-
grificas efectuadas no se hallan datos acerca de posible toxicidad por carotenos.

MATERIAL Y METODOS:

Los frutos de Gusravia speciosa proceden del corregimiento de Aguasal,
municipio de Mariquita, remitidos por el doctor Victor Manuel Patifio de
INCIVA, los cuales una vez en la Universidad del Valle se procesaron de la
siguiente manera:

Se extrajo la corteza y las semillas y se dejo la pulpa para la investigacidn. De 18,5
kg. del peso total se obtuvieron 4.5 kg. de pulpa. la cual para su preservacion se
congeld en bolsas plasticas.

Una parte de los frutos se proces6 inmediatamente para su estudio bromatolé-
gico, en el cual se determinaron los siguientes datos: HUMEDAD, CENIZAS,
GRASA, PROTEINAS, FIBRA CRUDA y CALCIO, FOSFORO, CARBOHI-
DRATOS y VITAMINAS C y A. Los métodos utilizados corresponden a los
descritos en O.M.A. (1975) (7).

ESTUDIO TOXICOLOGICO PRELIMINAR: DOSIS LETAL 50

Introduccion: La DL/50 se ha determinado siguiendo el método de Reed-
Muench. (25).

Materiales y métodos: Animal utilizado: Ratones albinos Swiss cepa Univalle,
de un peso de 20 g+2, sometidos a la dieta habitual del estabulario (Solla) y agua
discrecion hasta 6 horas antes de la experiencia. Los lotes se han elegido homogé-
neamente entre machos y hembras. Se han utilizado 12 animales para cada grupo.

Producto y dosis: Gusravia speciosa
A) Sol. 109.
B) v C) Pulpa de Gustavia.
D) Grupo control.
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Via y forma de administracion :

A) “Ad libitum” como bebida durante dos dias.

B) *Ad libitum” como comida durante otros dos dias.

C) “Ad libitum™afiadiendo el alimento normal (Manna Solla). durante los 24
dias siguientes.

D) Grupo control (alimentado con Manna Solla).

TOXICIDAD SUBAGUDA: (25) (9).

Se realiz6 en ratones albinos Swiss cepa Univalle. de 20 dias de edad y a térmi-
nos de lactancia.

El niimero de animales para cada experimento y dosis fue de 20, los cuales se
agruparon en nimeros de dos en cada jaula. La via de administracion fue en todos
los casos oral. La duracidn total de la investigacion fue de 60 dias.

Grupos de estudio:

A. Problema = Gustaviaspeciosa(Pulpa).

Dias: Dosis:
1a20 50 gr/ kg peso raton = 25.000
U.L. Vit. A .
21 a 60 100 gr/ kg peso ratén = 50.000
U.L Vit. A .

B. Patron = Vitamina A comercial en forma de palmitato de Axeroftol en
solucién acuosa coloidal.

Dias : Dosis :
1-20 25.000 U.l. kg/peso raton.
21 - 60 50.000 U.l. kg/peso raton.

C. Control: Alimentado con la dieta habitual del estabulario (Manna - Solla).

Los parametros a observar durante todo el experimento fueron:

- Control de peso bisemanal.

- Consumo de alimento semanal.

- Examen detallado de las posibles alteraciones tales como color de la piel y
del pelo, examen oOseo. articular y de las mucosas.

- Test de Irwin o examen neuroldgico conductal (9).

- Radiografia de los ratones al finalizar el experimento.

Después del sacrificio de los animales, estudio macroscopico y extraccién de
fémur, ctibito v radio. asi como intestino e higado para su estudio histopatolégico.
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RESULTADOS :

Estudio bromatolégico :
(Tabla No. 1)

COMPOSICION DE LA GUSTAVIA SPECIOSA (CHUPA) :

Humedad 50.87 %

Cenizas 2.1 9

Grasa 14

Proteinas 5.479

Fibra cruda 2. 29 9%

Calcio 53.09 mg/ 100 gr Seca
Fasforo 4. 12 mg
Carbohidratos 2527 g

Vit. C 1. 02 mg/ 100 gr

Vit. A 50.000 U

Destaca la gran cantidad de carotenos expresados en U.l. de Vitamina A en
forma de Retinol.

TABLA No. II

VITAMINAS
FRUTO DESCRIPCION CALCIO FOSFORO HIERRO A Bl B2 NIACINA C
mg mg mg Ul UI mg mg mg
Gustavia sp. Pulpa 38 83 1 32.600 0.19 0.05 1 5
Chontaduro Pulpa cocida 23 47 0.7 7.300 0.04 0.11 0.9 20

Contenido en 100 gr. de parte comestible
Instituto Nacional de Nutricion Colombia,
1978

FRUTO CALORIAS AGUA PROTEINAS GRASA Hde C FIBRA CENIZAS

Gustavia sp.
(Chupa) 203 534 44 10 29.3 1.5 1.4

Chontaduro 185 52:2 33 4.6 37.6 1.4 0.2
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Sise comparan estos datos con los obtenidos en el anilisis del chontaduro(porel
Instituto Nacional de Nutricion 1978) (7) (tabla No. 2). se observa que el contenido
en Vit. A del chontaduro es de 4 a 7 veces menor, que el de la Gusravia, siendo éste
segin nuestros datos el fruto hasta ahora conocido gue tiene mayor cantidad de
vitamina A.

Estudio Toxicol6gico Preliminar:

Durante los primeros 21 dias no se observo en ninguno de los animales a los que
se adminigtré Gusiavia speciosa excitabilidad. convulsiones o pardlisis. Tampoco
se presentaron modificaciones observables en la respiracion v frecuencia cardiaca.

A la cuarta semana se observo una muy ligera coloracion amarillenta en las
plantas delanteras y en el hocico. haciéndose visibles a través del pelo, del cual no se
observd caida.

En el grupo de las hembras tratadas se observo en uno de los animales amputa-
cion de los dedos tercero y quinto, v en otro amputacion a nivel de la mufieca.
Efectuado estudio radiogrifico se indica que la ulna termina en punta, lo cual
sefiala proceso de reabsorcion, que cs tipico en la intoxicacién por vitamina A.
(fotografia No. 1). !

Para descartar que la amputacion se debiera a una posible pelea v posterior
infeccion de la herida. se realizo un estudio bacteriologico de los extremos 6seos
por los métodos de Gram vy de Ziehl. del que se puede concluir que los bacilos Gram
positivos pleomérficos son dehidos a contaminacidn corriente de la jaula. No se
observaron bacilos dcido alcohol resistentes v ninguno de los otros ratones exis-
tentes en el bioterio presentaba lesiones similares.

Al final del cxperimento no se habia presentado mortalidad alguna. por lo cual
los animales fucron sacrificados efectuindose observacion macroscopica. la cual
no mostrd alteraciones. salvo las de tipo éseo anotadas anteriormente.

GRAFICA N 1
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Foto 1.- Estudio radiogrifico dseo de ratones tratados con
Gustavia speciosa. Reabsorcién dsea en punta de lapiz.

Foto 2.- A. Raton normal. B. Ratén tratado con Gustavia
speciosa. Diferencias en el crecimiento.
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Toxidad Subaguda:

En el grupo control las curvas ponderales y el consumo de alimentos fueron
normales.

l.os animales tratados con Gustavia speciosa MOSLraron un aumento progresivo
de peso hasta el dia 42 de la experiencia, después del cual hubo un descenso, que al
final de la investigacion era 12% menor que el grupo control (fotografia No. 2).

En un grupo tratado con vitamina A hubo también aumento de peso hasta el dia
42: alfinal los animales pesaban un 27% menos que el grupo control (grafica No. 1).

Test de Irwin:

En el grupo control no se observaron alteraciones, pero en el grupo tratado con
Gustavia speciosa, a partir del 7o. dia se observé amarilleamiento de la piel y
mucosas. con heces también amarillas. Hacia el dia 29 todos los animales mostra-
ban temblor e irritabilidad. con caida de pelo, dolor en las articulaciones y edema
palpebral. Al final de la experiencia persistian las anomalias anteriores y ademas
algunos animales presentaban dolor en las extremidades que les impedia la
deambulacién, luxacién de algunas articulaciones de las patas anteriores, lordosis
(fotografia No. 3).

Después del sacrificio y por examen macroscdpico, se observd hepatomegalia y
color amarillo de dicho 6rgano. Las articulaciones de los miembros superiores e
inferiores mostraban hemorragias.

En el grupo patrén con Hipervitaminosis A se observaron a partir del dia 32 las
mismas alteraciones que en los animales tratados con Gustavia speciosa.

Foto 3.- Radiografia. A - Raton normal. B - Ratdn tratado con
Gustavia speciosa. Obsérvese la lordosis.
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‘studio Radiografico:

Gustavia speciosa: En comparacion con el Grupo control se observa ligero
aumento de longitud de los huesos largos. asi como un mayor depoésito de calcio a
nivel de los cartilagos epifisarios de crecimiento. que se notan mas densos y ensan-
chados. Tambi¢n se nota mayor calcificacion en las corticales éseas (fotografia
No. 3).

Hipervitaminosis A : Escoliosis toracolumbar en dos de los ratones. No se
aprecian modificaciones en la mineralizacion de las estructuras dseas. Menor
desarrollo de tejidos blundos v de tamafio en comparacion con el grupo control.

Control: Desarrollo 6seo v de tejidos blandos normal.
Estudio Histopatoldgico:

Gustavia speciosa: En todas las placas tefiidas con el método de la hematoxilina -
eosina, se observa engrosamiento del periostio, con un fendmeno reparativo
alrededor y necrosis en los tejidos vecinos. Disminucidn en la formacién de
trabéculas dseas. El cartilago de crecimiento muestra disminucidn y desorganiza-
cién en el nimero de condrocitos. Dos de los animales presentaron reabsorcion
osea en punta de lipiz (fotografias 4 - 5).

Foto 4.- Estudio histopatologico dseo - Raton tratado con
Gustavia speciosa.

Hipervitaminosis A: Hay aplanamicnto del cartilago de crecimiento con dismi-
nuciéon y' desorganizacion de 'las ‘pilas de condrocitos. Se observa ademis
rarefaccion de espiculas oseas en la vecindad del cartilago. En otras dreas hay
esclerosis dsea vy focos de necrosis dsca con infiltracion inflamatoria aguda gue se
extiende a los tejidos articulares vecinos v al musculo estriado vecino: de la piel se
observa atrofia de la epidermis y de los [oliculos pilosos (fotografia No. 6).
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Foto 5.- Estudio histopatologico 6seo; hueso en punta de lipiz
con reabsorcidn, en raton tratado con Gustavia speciosa.

Foto 6.- Estudio histopatologico oseo. Hipervitaminosis A
(raton).
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Control: Se observa linea de crecimiento epifisario normal, con cartilago grueso
con abundantes condrocitos bien dispuestos en filas o “pilas de monedas™ vy con
trabéculas dseas subyacentes abundantes. gruesas de conformacion normal
(fotografia No. 7).

Foto 7.- Estudio histopatolégico 6seo. Control (ratén).

DISCUSION

En la literatura revisada no se encuentran datos sobre posible toxicidad por
carotenos, con excepcion del citado por Farreras Valentin (4), el cual describe que
en radiografias de fetos humanos de madres que durante el embarazo se alimenta-
ron con cantidades exageradas de carotenos, se observa osteosclerosis, debida a
engrosamiento del periostio e hipertrofia laminillar de la cortical. que son lesiones
similares a las halladas en el estudio radiogréfico 6seo de los ratones tratados con
Gustavia speciosa.

En cambio aparecen abundantes investigaciones sobre toxicidad por hipervita-
minosis A (1)-(5)-(10)-(13)-(20)-(17)-(18) tantoen humanos - nifios y adultos -
como en animales de experimentacidn. en los cuales se describe que la administra-
cion de Vitamina A a dosis elevadas produce hepatomegalia, alteraciones derma-
tolégicas con fisuras, ulceras, alopecia y cambios histopatolégicos dseos (5). que
son hallazgos también encontrados en nuestro estudio sobre Gustavia speciosa.

Como parte de esta investigacion se hizo un estudio comparativo entre ¢l grupo
de animales tratados con Gusiavia speciosa y el tratado con vitamina A. encontran-
dose tanto en el cuadro téxico como cn el examen histopatoldgico 6seo lesiones
similares, lo que aboga en favor de que el cuadro téxico producido por Gustavia
speciosa, no seria otro que una hipervitaminosis A.
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La biosintesis de la vitamina A a partir de B - caroteno, tiene lugar (27) en la
pared del intestino delgado, por accion de la dioxigenasa de beta-caroteno que con
la ayuda de la tiroxina rompe el doble enlace 15, 15’y convierte el B-carotenoen2
moléculas de retinal; esta reaccion requiere oxigeno molecular y esta influenciada
por la cantidad de proteinas de la dieta.

Una parte de retinal se oxida a acido retinoico y la mitad sc reducea RETINOL.,
el cual se esterifica y se transporta por la linfa, almaceniandose en el higado: llegaa
la sangre transportado por una proteina RBP o retinol unido a proteina - la cual se
sintetiza en menor cantidad en casos de desnutricion (10).

La toxicidad de la vitamina A, se presenta cuando los niveles de RBP no son
suficientes para transportar el RETINOL. ya yue cuando la vitamina A no estd
unida a proteinas es membranolitica (15) y reduce la estabilidad de los lisosomas
celulares.

En la hipervitaminosis A, se ha detectado una disminucién de la RBP circulante
(10), debida a una reduccién de la RBP del higado, lo cual causaria toxicidad.

Creéemos que debido a la gran cantidad de carotenos que contiene la Gustavia
speciosa, queda libre una gran cantidad de vitamina A, que es la causante de los
hallazgos encontrados en este estudio.

CONCLUSIONES

- Gustavia speciosa administrada a ratones durante 60 dias, produce un cuadro
téxico con lesiones histopatologicas graves.

- En el estudio comparativo frente a vitamina A, a dosis equivalentes a las
presentes en el fruto. se reproducen con idéntica gravedad tanto el cuadro
téxico, como las lesiones histopatoldgicas.

RECOMENDACIONES

- Continuar las investigaciones bromatoldgicas y toxicoldgicas del género Gusta-
via, en especial la superba, autéctona de la Costa Pacifica del Valle del Cauca.

- Fomentar el cultivo de la Gustavia speciosa, ya que a dosis adecuadas es una
fuente excelente de vitamina A.

- Adelantar estudios epidemioldgicos en las areas de consumo de Gustavia
speciosa para investigar si hay en nifios alguna patologia relacionada con el
crecimiento.

- Iniciar estudios sobre la incidencia de cancer epitelial en dichas zonas, dado el
efecto protector de los carotenos en esta enfermedad (2) (11) (24).
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INTRODUCCION

En Colombia, no obstante la importancia que los comejenes representan para la
economia del pais, no han merecido la importancia que reclaman, y hasta la fecha
no existen especialistas en la materia, ni se cuenta con un inventario taxonémico de
las principales especies, y mucho menos se ha evaluado el impacto economico de
los mismos en la economia regional o nacional.

Merece destacarse que los termites no sélo son importantes por los dafios
causados en la economia, sino que juegan destacado papel como organismos del
suelo. Un estudio sobre este efecto fue realizado por el autoren suelos de los Llanos
Orientales, en el cual se demostré que los termites alteran los ciclos biogeoquimicos
de la Orinoquia colombiana, por cuanto concentran y reticnen en sus termiteros
muchos de los principales elementos nutricios del ecosistema.

Se sabe que los termites en suelos tropicales reemplazan a las lombrices de tierra
y a los Colembolos en su papel edafico. Por cons:gunenle si se desea conocer la
génesis v evolucion de los suelos del pais. es necesario evaluar el papel de los termi-
tes como organismos del suclo. factor importante para el desarrollo de la agricul-
tura en Colombia en los afios venideros.

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

l.a presente investigacion se realizo en el departamento del Valle del Cauca, alo
largo de la parte plana del valle geogrilico del rio Cauca, confinada entre las cordi-
lleras Central y Occidental, desde Cali. localizada al sur y limitrofe con el departa-
mento del Cauca, hasta la poblacién de Cartago. al norte del departamento v limi-
trofe con los rios La Vieja y Cafaveral. Fig. I

* Biologo Universidad Nacional de Colombia - A.A. No. 11506 Cali - Colombia
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DEPARTAMENTO DEL VALE DRl CAuca

Ve %
Fig. 1 .- Localizacion general del drea de estudio en el departamento del Valle -
Colombia.

La zona estd ubicada entre los 915 y 1250 metros sobre el nivel del mar y sus coor-
denadas geogrificas (puntos extremos) son los siguientes: 3°.10latitud norte (Tim-
ba); 49.46’latitud norte (Cartago); 75%.55" longitud oeste de GW (Cartago); y 76°.40°
longitud oeste de GW (Timba).

Segun la clasificacion de zonas de vida de Holdridge (1971), la mayor parte de la
zona de estudio corresponde a la de bosque seco tropical (bs-T), con temperaturas
mayores de 24°.C y precipitaciones pluviales entre 1.000 y 2.000 mm.anuales.

La zona de estudio se caracteriza porque la mayor parte de la vegetacion natural
ha desaparecido; sélo se encuentran algunos relictos de ésta en dreas muy
reducidas. El piso del valle geografico del rio Cauca estda dominado por la forma-
cion valle o piso del Valle, compuesto por sedimentos de acumulacién fluvial.

Segin I.G.A.C. - C.V.C. (1980). los suelos del valle geografico del rio Cauca, se
han originado a partir de sedimentos lacustres y aluviales de naturaleza diabasica.
los cuales han sido arrastrados de las vertientes de las cordilleras Central y
Occidental. Estos suelos se caracterizan por el alto contenido de arcillas
expandibles.

La agricultura es la actividad de mayor importancia en todo el valle geogrélico
del rio Cauca, y esti favorecida por el relieve plano, las condiciones ecoldgicas del

258




CARLOS E. GALVIS H. Termites del Valle del Cauca

medio, la fertilidad de los suelos, la tecnificacion de la explotacién y la variedad de
especies cultivadas, entre las cuales predominan la cafia de aziicar, la soya, el algo-
don, el maiz, el sorgo. la vid, el platano, la yuca y las hortalizas, bases de la econo-
mia regional y nacional.

La mayor parte de la poblacién del departamento del Valle se encuentra distri-
buida a lo largo del fértil valle geografico del rio Cauca. El municipio de Cali posee
la mas alta poblacién del departamento, cerca de un milldn quinientos mil habi-
tantes (1.500.000), y siguen en importancia los municipios de Palmira, Buga, Tulud
y Cartago. lgual distribucién se presenta para la actividad industrial del
departamento.

MATERIALES Y METODOS
A. Para el estudio taxondomico.

Para efectos de la presente investigacion se realizaron encuestas en las principa-
les ciudades y zonas rurales localizadas en el valle geografico del rio Cauca, en el
departamento del Valle, analizando y cuantificando los dafios en las diferentes
estructuras de madera y obteniendo muestras de termites para su posterior analisis
de laboratorio.

Las muestras fueron preservadas en frascos entomoldgicos, con un contenido de
alcohol al 70% vy glicerina. El analisis taxondmico de los especimenes recolectados
se efectud mediante la caracterizacion morfoldgica de la casta de soldados y formas
aladas, bajo su observacion al microscopio y esteroscopio, en el laboratorio de
Entomologia del departamento de Biologia de la Universidad del Valle, empleando
para ello las llaves taxondmicas propuestas por Kofoit (1946) y Helfer (1963) y
Harris (1961).

B. Para la determinacion de los dafios en maderas.

La presencia de una infeccion de termites comedores de madera seca fue detecta-
da por la observacion exterior de dafios en las maderas; por la acumulacién de
peloticas de madera bajo la estructura infectada; por la presencia de alas y
pequefias perforaciones en las maderas. También se analizaron muebles,
golpeando suavemente su superficie y levantando la capa externa recubierta con
pintura.

C. Reconocimiento de otras especies.

Se cfectuaron observaciones en el campo para detectar la ocurrencia de termites,
observando presencia o ausencia de monticulos sobre el suelo, colonias bajo rocas,
en fragmentos de troncos y maderas en descomposicion; presencia o ausencia de
nidos aércos sobre ramas o postes y ain dentro de la madera de especies vivas
arbustivas y arboreas, asi como en cultivos de importancia comercial propios de la
region.

D. Para la estratificacion altitudinal.
En cada zona de captura se tuvo en cuenta la altura sobre el nivel del mar. conel

fin de conocer la estratificacion altitudinal de las diferentes especies ocurrentes en
la zona del estudio, asi como otros aspectos climaticos y ecolégicos.

259



CESPEDESIA Vol. X111 - Nos. 49-50 - Julio - diciembre 1984

E. Para los aspectos edaficos.

Para la correlacion de la distribucion geografica de los termites segiin los dife-
rentes tipos de suelo, se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos en el informe,
“Estudio semi-detallado de suelos del valle geogréfico del rio Cauca™, realizado en
1980 por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (1.G.A.C.) y la Corporacion
Auténoma Regional del Cauca (C.V.C.), consignados en un mapa cartografico a
escala 1:50.000.

En igual forma se tuvo en cuenta el mapa sobre distribucion de la precipitacién
anual Media-Isoyectas, escala 1:5.000.000; el mapa ecoldgico, segiin la clasifica-
cion de formaciones vegetales del mundode L.R. Holdridge (1971), y el de distribu-
cion de la temperatura media Anual-Isotermas, en grados Celsius, escala
1:5.000.000.

RESULTADOS Y DISCUSION
ASPECTOS BIOLOGICOS
Identificacion Taxonomica.

Durante el desarrollo de la presente investigacion, numerosas muestras de come-
jenes fueron coleccionadas a lo largo del extenso valle geografico del rio Cauca, no
s6lo en las zonas urbanas sino también en regiones rurales, campos de cultivos y
algunas manchas de vegetacién natural aun existentes en la region. Los resultados
obtenidos después del analisis de laboratorio de los especimenes recolectados,
permiten concluir que en la region hay una ocurrencia predominante de tres
especies distintas de comejenes, pertenecientes a la misma familia Kalotermitidae,
y cuyos miembros se caracterizan por ser termites comedores de madera seca:
Kalotermes approximarus Snyder, tipico de los bosques; Paraneotermes simplici-
cornis (Banks), ocurrente en drboles frutales y bosques. y Criptoiermes brevis
(Walker), en muebles de madera y estructuras de madera fabricadas por el hombre.

Lo anterior significa que Cryprotermes brevis (Walker) es la especie de comeje-
nes responsable de la mayor parte de losdafios en las maderas y muebles, no sélo de
la ciudad de Cali, sino también del resto de municipios y ciudades extendidas sobre
el valle geografico del rio Cauca, en el departamento del Valle.

Un trabajo preliminar realizado por Villegas (1953) identifica el comején des-
tructor de muebles en Colombia como Kalotermes brevis (Walker), pero éste
género fue revisado y modificado por el de Cryprotermes. Cryptotermes brevis
(Walker), presenta una amplia distribucion mundial y muy posiblemente sca origi-
nario del continente americano, en el que se extiende desde el sur de los Estados
Unidos, Centro y Suramérica y drea del Caribe, asociado siempre a estructuras de
madera elaboradas por el hombre.

Las especies encontradas en arboles y vegetacion natural e identificadas como
Kalotermes approximatus 'y Paraneotermes simplicicornis, no parecen presentar
una fuerte amenaza para las especies vegetales, y muy posiblemente estas dos
especies sc encuentren en retroceso debido a la destruccion de zonas naturales
existentes en la region. Surge la inquictud por determinar el efecto de estas especies
sobre la vegetacion natural existente a los margenes de cafios y rios, y su relacion
con la preservacion de cuencas hidrogrificas.
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B) Vista lateral
Criptotermes brevis (Walker)

i A) Vista dorsal
i Criptotermes brevis (Malker)

C) Vista dorsal
Paraneotermes simplicicornis(Banks)

Fig. 2.- Caracteristica morfoldgica de la casta de los soldados de dos de las princi-
pales especies de termites encontrados en el valle geogréfico del rio Cauca, en el
departamento del Valle, Col.

Caracterizacion del ciclo de vida del comején de la madera seca Cryprotermes
brevis (Walker).

Los comejenes o termites destructores de muebles de madera y similares, tipicos
del valle geografico del rio Cauca y clasificados como Criptotermes brevis
(Walker). son insectos sociales cuvas colonias se caracterizan por el marcado
polimorfismo que existe entre sus miembros y por la division de funciones. Fig. 1.

Asi, encontramos que en la colonia se desarrolla el sistema de “castas™ con su
division de tareas. Las formas inmaduras, denominadas como “ninfas”, son de
color blanco o crema y su cuerpo es ligeramente alargado. Estas formas, compues-
tas por machos y hembras, realizan el “trabajo™ de la colonia y se denominan mas
comunmente como obreros. Es decir. que son estas formas las que destruyen las
maderas, pues se alimentan de la celulosa que rodea sus nidos. haciendo galerias y
tuneles.
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Después de la aparicién de una docena o mas de ninfas, un individuo se puede
transformar en un tipo de la casta de los soldados, el cual produce un poco mas de
pigmento que las ninfas y la cabeza se agranda dentro de una gruesa armadura casi
negra y de forma achatada. La funcién de la casta de los soldados se relaciona
exclusivamente con la defensa de la colonia.

En general, las colonias de termites se caracterizan por la presencia activa de una
pareja real, el rey y la reina, de los cuales deriva toda la colonia. Esto significa que
mientras la pareja real no sea destruida, la colonia infectante volvera a desarrollar-
se, asi sean destruidos todos sus descendientes.

Cuando una colonia ha alcanzado su desarrollo y madurez, algunas de las ninfas
desarrollan rudimentos de alas, las cuales posteriormente se convierten en alas, ori-
ginando en esta forma la casta de las formas sexuadas aladas. Esta casta,
conformada por individuos pigmentados de color marrén claro, abandonarén el
nido parental e infectardn otras maderas, originando nuevas colonias que preser-
varan la especie.

Las formas aladas, son aquellas que suelen verse revoloteando alrededor de
focos luminosos durante las noches de algunas épocas lluviosas del afio, que luego
de un corto vuelo de dispersion, se desprenden de sus alas y después de aparearse
buscan una abertura o perforacion en la madera para introducirse y dar origen a
una nueva colonia.

Una buena forma de detectar la proximidad de una infeccidon de comejenes, es
observar la presencia de alas en pisos, muebles, rincones o porta-limparas.
Ademas, el ataque de los comejenes solo puede ser contrarrestado eliminando las
formas aladas y responsables de la formacién de nuevas colonias.

Comportamiento y penetracion a las maderas de Cryprotermes brevis (Walker).

Cuidadosas observaciones realizadas durante la presente investigacién permi-
tieron registrar algunas particularidades sobre la forma de penetracion de las
parejas reales a las maderas, asi como algunas anotaciones sobre su comporta-
miento.

Las formas aladas sexuadas salen de las colonias parentales en horas de ld noche,
observandose una alta correlacion con las noches frias durante épocas de lluvias.
Sus vuelos suelen ser relativamente cortos y presentan un fototropismo positivo a
los focos de luz.

Luego de revolotear unos minutos caen al suelo y comienzan a caminar a gran
velocidad realizando pequefios vuelos circulares y atrayéndose entre si. En seguida
se desprenden de sus alas mediante contorsiones del cuerpo y se aparean. Posterior-
mente comienzan a caminar uno detras de otro, corriendo rapidamente porel piso
de madera, mueble o cualquier superficie donde hayan caido.

Luego de varios minutos de correr y hacer intentos por penetrar en una sutura.
finalmente se introducen por alguna abertura de la madera o elaboran sus propias
perforaciones. Realmente esta es la etapa en que mayor peligro encuentran de ser
devorados por depredadores naturales, asi como el peligro de ser pisados por las
personas o victimas de cualquier insecticida corriente. En esta labor son muy pocos
los que logran tener éxito de conformar una nueva colonia.

Pudo observarse que Cryprotermes brevis, una vez que ha encontrado el lugar
apropiado para introducirse, defiende su territorio de otras parejas de su especie.

Finalmente, anotamos que los termites seleccionan cuidadosamente las maderas
o estructuras derivadas que van a atacar. Es indudable que factores tales como
dureza de la madera, cantidad y tipo de resinas, edad y época de corte del arbol y el
contenido quimico, influyen indudablemente en la determinacidn de la seleccion de
maderas por los termites.
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Fig. 3.- Ciclo biolégico tipico de termes y varias castas encontradas en las maderas
de colonias Cryprotermes brevis (Walker).
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ASPECTOS ECONOMICOS

Para este efecto se realizaron 2.500 encuestas por las diferentes regiones de la
zona de estudio. evaluando los dafios econdmicos en las partes exteriores de
residencias, iglesias, monumentos histéricos, muebles y demds estructuras de
madera, de acuerdo al siguiente cronograma de actividades:

Febrero  1-30 84. Areas de Timba-Jamundi-Cali
Marzo 1-30 84. Areas de Cali y alrededores

Abril 1-30 84. Areas de Candelaria-Cerrito-Yumbo
Mayo 1-30/84. Areas de Cerrito-Buga-Tulua

Junio 1-30'84. Areas de Tulua-Bolivar-La Uribe
Julio 1-30/84. Areas de La Uribe-La Victoria-Toro
Agosto 1-30/84. Arecas de Toro-Alcala-Roldanillo
Septiembre 1-30/84. Areas de Argelia-Cartago.

Determinacién de daiios econémicos causados por comejenes.

Los termites destructores de muebles y maderas secas son considerados como
una de las plagas mas temibles y mas dificiles de combatir.

Las pérdidas econdmicas o las amenazas de éstas, hacen que el estudio de los
termites tenga un especial interés para el publico en general. En muchas partes del
mundo ha sido necesario reconocer y entender diversos aspectos bioldgicos de los
termites para poder combatirlos.

La capacidad destructiva de los termites puede ser calculada. bien por los dafios
ocasionados o por los costos econémicos que conlleva la preservacion y proteccion
de muebles y estructuras de madera. asi como por los dafios causadosen la produc-
cion de fibras v alimentos.

Se calcula que solamente en U.S.A. los termites causan pérdidas econémicas,
debido a los dafios causados en las maderas, del orden de los 40 millones de délares
al afio, segun estimativos publicados en Helger en 1963. En igual forma se calcula
que el costo anual estimado para su control supera los 250 millones de délares
(Romero, nota técnica de Inderena #15).

La lista de materiales que los termites dafian en el valle geograficodel rio Cauca,
correspondiente al departamento del Valle, es muy extensa. Esto incluye. no sola-
mente muebles de madera v estructuras similares, sino que ademas atacan puertas,
marcos. aglomerados v maderas aserradas.

Daiios en edificaciones.

A partir de las encucstas realizadas en la zona de estudio, se puede concluir que

* Cryptotermes brevis (Walker) ataca preferencialmente las estructuras de madera

que soportan los techos de la mayor parte de las edificaciones de la regién. lo cual es

l6gico. si se tiene en cuenta que la parte comprendida entre el cielo-raso v las tejas

ofrece un sinnimero de ventajas para el crecimiento y desarrollo de nuevas

colonias. sin gue su acciéon sea facilmente detectada por los habitantes del
inmueble.

Lo anterior nosignifica que la especie en cuestion no cause serios dafios a la parte
comprendida entre el cielo-raso y los pisos, atacando marcos y puertas de madera,
guarda-ropas y divisiones de madera, asi como muebles y demds estructuras
similares.
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De acuerdo a las encuestas realizadas en diversos barrios de la ciudad de Cali, asi
como en los municipios localizados en el valle geografico del rio Cauca, para
evaluar los dafios causados por los comejenes en maderas y derivados, se calcula
que en promedio, cada 15 afios hay que efectuar cambios en la mayor parte de las
estructuras de madera, de una vivienda corriente de la region; cifra que se correla-
ciona segun la resistencia natural que presentan los diversos tipos de madera, a la
zona de la ciudad y a las practicas de conservacion y preservacion de las maderas.

Las reparaciones mencionadas implican generalmente desentejar completamen-
te el techo, cambiar vigas de madera, cafias que soportan las tejas, esterilla para el
cielo raso; asi como puertas, marcos de puertas y ventanas, divisiones de alacenasy
guardarropas y, por supuesto, la mayor parte de los muebles de madera.

Cilculo de viviendas en la ciudad de Cali.

De acuerdo a estudios realizados por el Dane sobre recuento de edificaciones y
viviendas y, segiin el ultimo recuento de nimero de viviendas particulares, reali-
zados entre 1980 y 1982, se calcula que en la ciudad de Cali, a la fecha, habia,
170.747 viviendas registradas legalmente, por lo que se estima que el nimero real
puede ser mucho mayor, teniendo en cuenta que los asentamientos humanos ilega-
les crecen diariamente hacia las zonas periféricas de la ciudad.

Un calculo un poco mas aproximado se puede obtener a partir de los estimativos
poblacionales de la ciudad y la composicion familiar promedio de nuestro medio,
calculada en 6 individuos por familia.

Segiin los estimativos poblacionales del Dane (1979), se calcula que para el
presente afio (1984), Cali podria tener una poblacién aproximada de 1.668.188
habitantes, los cuales estardn habitando 278.031 viviendas.

Probablemente el valor mas aproximado de viviendas esté dado porel promedio
obtenido en los dos métodos, con lo cual obtendriamos que en la ciudad de Cali,
existen a la fecha unas 224.380 viviendas.

Evaluacién econémica de los dafios causados por comején Cryptotermes brevis
(Walker).

Auncuando la madera ha disminuido su participacion como elemento estruc-
tural y decorativo de muchas de las edificaciones de la ciudad de Cali, aun continta
siendo un material basico importante, especialmente como material estructural de
los techos, cielos rasos, puertas interiores, guarda-ropas, asi comoen la fabricacion
de muebles. partes y similares.

De acuerdo con las encuestas realizadas en diversos barrios de la ciudad de Cali,
asi como en los varios municipios de la zona de estudio, se calcula que en promedio
cada 15 afios hay que efectuar cambios en la mayor parte de las estructuras de
madera de una vivienda corriente de la region, cifra que se correlaciona segin la
resistencia natural que presentan los diversos tipos de madera, a la zona de la
ciudad y a las practicas de conservaciéon y preservacion de las maderas.

Las reparaciones anteriormente mencionadas fueron calculadas por promedios,
para un periodo de 15 afios y a precios constantes de 1980, tal como puede obser-
varse en la tabla 1, enla cual se anota que para una vivienda corriente se produce un
promedio de pérdidas anuales por valor de $8.733 pesos.

Suponiendo que el 10% de residencias de la ciudad, escapan realmente al ataque
de comeijenes, bien porque carezcan en absoluto de estructuras de madera o porque
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¢stas sean de magnifica calidad, como caoba y otras, o que se aplique un tratamien-
to de preservacion y conservacion, tendriamos que en Cali hay un promedio de
200.000 residencias infectadas en algiin grado por el comején de la madera
Cryptotermes brevis (Walker), se concluye que los dafios econémicos pueden estar
alrededor de $1.747 millones de pesos anuales.

Merece destacarse que en la evaluacion anterior, las propiedades horizontales
han sido contabilizadas como una sola vivienda, no obstante haberse registradoen
las encuestas, dafios en todos los pisos de muchos de los edificios de la ciudad, ya
sea de oficinas como habitaciones.

Grado de infeccion por comején en los diferentes barrios de la ciudad de Cali.

De acuerdo al andlisis de las encuestas realizadas por los diferentes barrios de la
ciudad y cuyos resultados se sintetizan en la figura 4, se concluye que la totalidad
de los barrios de la ciudad presentan.grados diversos de infeccion de comejenes.

Por ejemplo, barrios como Ciudad Jardin registran infecciones promedias com-
prendidas entre los niveles | y 2, correspondientes a trazas de dafios a dafios ligeros,
mientras que barrios como San Antonio y la mayor parte de los barrios populares
registran dafios en promedio a nivel 3 y 4, correspondientes a dafios moderados a
dafios fuertes, constituyéndose en fuertes focos de infeccion y dispersion de la
plaga.

Merece destacarse que estos resultados estan afectados por los tipos de madera
utilizadas en los muebles y estructuras. siendo las de mas baja calidad las que
predominan en los barrios de niveles socio-econémicos bajos, debido a la imposi-
bilidad de sus habitantes de emplear maderas de mejor calidad y por lo tanto mas
costosas. Ademads, el reemplazo de las partes infectadas, generalmente ocurre
cuando el nivel de infeccién practicamente coloca fuera de uso el mueble o la
estructura.

Los barrios residenciales y mds modernos se caracterizan por presentar dafios no
visibles a trazas de dafios, aunque no estin exentos de que algunas de sus estruc-
turas presenten mayor gravedad en los dafios o que sus habitantes transporten
muebles o estructuras similares infectadas, convirtiéndose por consiguiente en
focos de infeccion para el resto de estructuras de madera, no sélo de la residencia
misma, sino también de las contiguas.

Totalidad de dafios econémicos causados por el comején en el valle geogrifico del
rio Cauca en el Depto. del Valle.

En el numeral anterior se han registrados dafios econdmicos en la ciudad de Cali,
debido a la biodeterioracion de las maderas por los comejenes (Termites), por valor
de $1.747 millones de pesos anuales. Teniendo en cuenta los resultados arrojados
por el Censo y Diagnostico Sanitario Urbano en 1981, se calcula que para los
restantes municipios localizados en el valle geografico del rio Cauca, excluyendoa
Cali y a Buenaventura, podria haber una poblacion de un millén de habitantes,
distribuidos en unas 180.000 viviendas (ver Anexo). Puesto que se habia deter-
minado que en promedio los comejenes causan dafios en residencias por valor de
$8.733 pesos anuales, se tendria que en el resto de municipios los dafios serian del
orden de los $1.572 millones de pesos.

Lo anterior significa que en total los termites comedores de madera seca. clasifi-
cados como Cryptotermes brevis (Walker), causan dafios econdmicos en el valle
geografico del rio Cauca por un valor aproximado de $3.319 millones de pesos
anuales.
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Equivalencia de los dafios economicos causados por comejenes.

Resulta interesante comparar el valor econémico de las pérdidas causadas porel
comején con alguna cifra que nossirva de referencia y que despierte el interés de los
diversos sectores regionales hacia el estudio y control de esta importante plaga, que
causa dafios enormes a la economia regional y nacional.

Si comparamos las pérdidas econdmicas obtenidas por Cryptotermes brevis
(Walker) en el valle geografico del rio Cauca, Depto. del Valle, evaluadas en 3.319
millones de pesos anuales, y hacemos la comparacion con la contribucién del sector
agricola al producto interno regional del departamento del Valle ¥ que segiin datos
publicados por el departamento administrativo de Planeacién del Valle (revisién
de julio de 1982) fue para 1980 por valor de $4.637 millones de pesos, podemos
concluir que los comejenes destructores de muebles y maderas secas representan
pérdidas econémicas por mas del 71.57% de la contribucién del sector agricola del
Depto. del Valle al producto interno regional.

DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE CRIPTOTERMES BREVIS (WAL-
KER) EN EL YALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA

Los termites comedores de madera seca y clasificados en el presente estudio
como Cryprotermes brevis (Walker), se extienden a todo lo largo, no sélo en la
zona urbana de la parte plana del valle geografico, sino que alcanzan una amplia
franja altitudinal comprendida entre los 800 y 2.000 metros s.n.m.

Asi por ejemplo, se registran dafios en poblaciones como Dagua, localizada a
878 m.s.n.m., hasta regiones como El Cairo y El Aguila, a 1.850 y 1.800 m.s.n.m.,
respectivamente.

Resulta interesante anotar que poblaciones como Sevilla, a 1.612 m. de altitud,
represente una de las regiones con mayores evidencias del ataque de la plaga, sin
que el factor altitudinal, a esta zona y a estos niveles, pareciera constituirse en un
factor limitante para el desarrollo y distribucién del Cryprotermes brevis (Walker).

Sin embargo, esto no significa que la especie en cuestién no puedaalcanzar otros
niveles altitudinales, tal como lo registran las observaciones sobre dafios en
muebles y estructuras de madera, ubicadas en el kilémetro 18 de la carretera al mar,
a 1950 m.s.n.m.

En igual forma, se registraron dafios notorios en la poblacién de Pance, localizada
a unos 1.750 m.s.n.m., no sélo en vigas y techos, sino también en pisos, ventanas y
demads estructuras de madera.

Lo anterior da una idea del poder de expansion de la especie, lo cual resulta
16gico si se tiene en cuenta que, si bien el vuelo de dispersion de las formas aladas no
suele ser muy eficaz, suexpansién se logra exitosamente debido al transporte por el
hombre de maderas y estructuras similares infectadas previamente en las partes
mas bajas altitudinalmente.

Otro factor importante que cabe tenerse en cuentaen la dispersion de la plaga, es
el hecho de que tanto el interior de las maderas como su ubicacién dentro de habita-
ciones y recintos cerrados, aminoran grandemente los efectos limitantes de los
factores climdticos, puesto que les garantiza un microclima mas apropiado a sus
requerimientos fisiolégicos.

En esta forma podemos explicarnos la razén por la cual esta especie logra atacar
muebles y estructuras de madera en zonas ubicadas a mas de 2.000 metros de
altitud, con lo cual se corrobora una vez més el hecho de que la plaga se encuentra
en franca expansion, toda vez que las medidas para combatirla y preservar los
ataques resultan nulas o poco eficaces.
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EFECTOS INDIRECTOS DE LOS TERMITES SOBRE LA SALUD
HUMANA

Cuidadosas observaciones permitieron encontrar que los termites comedores de
madera seca, Cryptotermes brevis (Walker), causan electos indirectos sobre la
salud humana.

1. Efectos producidos por caidas.

Las deyecciones producidas por los comejenes comedores de madera seca,
debido a su forma redondeada y resistencia de su estructura. se comportan en el
suelo como micro-balines y por consiguiente, son causantes de muchos resbalones
y caidas, cuyas consecuencias pueden ser desde leves hasta muy graves, debido a
fracturas, luxaciones, etc., y atin producir la muerte por fracturas graves o desnu-
camientos de la persona. En esta forma suele resultar muy grave el ataque de los
comejenes a estructuras de madera proximas a gradas. o en otras superficies lisas.

En igual forma se encontré que debido a los habitos alimenticios de esta plaga, y
al paulatino debilitamiento de estructuras de madera que sirvan de soporte, tales
como escaleras, tarimas, postes, puentes, etc., frecuentemente suelen presentarse
caidas de personas, cuyas consecuencias pueden ser de leves a muy graves.

2. Efectos por penetracion de particulas de madera en organos humanos.

De acuerdo con los resultados obtenidos seglin las encuestas realizadas en la
zona de estudio, surge la inquietud de que las pequefias deyecciones de madera,
producto de la actividad metabdlica de los comejenes, produzcan alteraciones en
los drganos auditivos y vias respiratorias de los habitantes de las residencias
afectadas. En igual forma, faltaria por demostrar si realmente dichas deyecciones
causan alergias en algunas personas, tal como fue consignado en algunas encuestas.

3. Otros aspectos.

Investigaciones recientes realizadas en la Universidad de California en los
Estados Unidos parecen estar demostrando que los termites son responsables de la
produccion de buena parte del ozono del mundo. el cual resulta de especial impor-
tancia para la proteccion de cualquier forma de vida existente en la tierra, de las
radiaciones ultravioletas provenientes del sol.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se concluye
que Criprotermes brevis (Walker). conocido méds comunmente como el comején de
los muebles. constituye una verdadera plaga en el valle geografico del rio Cauca, en
el departamento del Valle, causando cuantiosas pérdidas a la economia regional y
nacional.

La especie antes anotada se encuentra siempre asociada a estructuras de madera
manufacturadas y en ningiin caso fue reportada en arboles o en cualquier otro tipo
de vegetacion: mientras que las especies Paraneotermes simplicicornis y
Kalotermes approximarus son exclusivas de bosques y darboles localizados en las
mérgenes de cafios y rios y en algunos frutales, como mangos v citricos. Estas
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Cryptotermes brevis (Walker), conocido comiinmente comoel comején destruc-
tor de muebles y maderas secas, presenta una amplia distribucion en la totalidad de
poblaciones y ciudades extendidas a lo largo del valle geogréfico del rio Caucaenel
departamento del Valle y localizadas entre los 880 y 2.000 m.s.n.m.

Cryptotermes brevis (Walker) se encuentra infectando en diversos grados la to-
talidad de los barrios de Cali, atacando preferencialmente las estructuras de made-
ra que soportan los techos, puertas, marcos y muebles. Se calcula que la especieen
cuestién ocasiona dafios en las residencias por valor de $8.733 pesos anuales, por lo
que se deduce que en el resto de poblaciones y municipios causandafios equivalen-
tes a los $3.319 millones de pesos anuales, sin tener en cuenta los dafios ocasionados
en monumentos histéricos y obras de arte.

La evaluacién total de las pérdidas econdmicas causadas por el comején, repre-
senta cerca del 71.57%, de la participacidn total del sector agricola al producto
interno regional del Valle del Cauca, evaluada para el afio de 1980 en $4.850
millones de pesos.

Las pequefias particulas de madera producto de la actividad metabélica de los
comejenes actiian como pequeiios microbalines en el suelo, propiciando caidas a
los habitantes de las residencias afectadas, cuyas consecuencias pueden ser de leves
a muy graves.

Teniendo en cuenta la creciente demanda de madera; que no existen controles
efectivos que velen por la calidad de los productos que el sector maderero ofrece al
mercado, y la carencia de practicas culturales que ensefien a las gentes a combatir
los comejenes, se concluye que Criptotermes brevis (Walker) constituye una plaga
de insectos en franca expansidn, que amenaza con causar mayores dafios a la
economia regional y nacional, en caso de que no se tomen medidas efectivas que
detengan su devastador avance.
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CENSO PARCIAL DE LAS ABEJAS SIN AGULJON
(APIDAE-MELIPONINAE) DEL OCCIDENTE
COLOMBIANO
(la. parte del informe final del proyecto Colciencias 50102-4-06-79)

Por German Parra V.
Bidlogo - INCIVA.

INTRODUCCION

De las abejas existentes en el pais, las abejas sin aguijon (Meliponinae) son segu-
ramente el grupo mas numeroso (obs. per). En Colombia el registro de su presencia
va en aumento con cada nuevo reporte. Asi Salt (citado por Nates (6)) en 1929,
reporté 13 especies para la costa Atlantica: las especies pertenecian a 2 géneros y 7
subgéneros, de los 3 géneros y 12 subgéneros neotropicales, propuestos por Wille
en 1979 (10). Chessman (citado por Wille (9)) en ese mismo afio, colecté ejemplares
de un escaso subgénero (Nogueirapis) en la isla Gorgona en el Pacifico. En 1983,
Nates (6) reporto 46 especies para Colombia, pertenecientes a 3 génerosy 10 subgé-
neros (seglin la nomenclatura de Wille).

En el presente estudio, realizado en 6 departamentos del occidente colombiano y
en la zona andina cercana, se colectaron 73 especies pertenecientes a 2 de los
génerosy 12 subgéneros (segin Wille). De seguro este censo es incompleto atn para
la zona estudiada, por lo que es probable que el grupo de los Meliponinag alcance
las 100 especies en nuestfo territorio.

MATERIALES Y METODOS

El material aqui nombrado ha sido colectado en diferentes sitios de los departa-
mentos del Chocé, Valle, Tolima, Huila y Caquetd, por lo que cubre una buena
parte del occidente colombiano y zonas del centro del pais, aunque con mayor
énfasis en el departamento del Valle.

La nomenclatura adoptada para las identificaciones y listado es la propuesta
por A. Wille (10). Las identificaciones seguras hasta el nivel de especies, fueron
hechas por los doctores David W. Roubik del Instituto Smithsoniano de Panama y
Maria Christina de Almeida. del Centro de Identificacion de Insectos Fitéfagos de
Curitiba, Brasil. Las otras identificaciones hasta el nivel de posibles especies fueron
hechas por el autor con la ayuda de las claves y descripciones hechas por Schwarz
(7.8), Wille (9,10), Hubbell y Jonhson (4), y las comunicaciones personales con los
doctores D.W. Roubik y Guiomar Nates, del departamento de Biologia de la
Universidad Nacional de Colombia en Bogota.

RESULTADOS

Los sitios donde se colectaron las muestras de abejas sin aguijon, fueron los
siguientes:

Departamento del Valle:
Buenaventura : Bajo Calima (1) y Cabeceras (2).
Buga: Buga (1). La Habana (2). El Vinculo(3) y Laguna de Sonso (4).
Cali : Villa Colombia (1) v El Topacio (Los Farallones) (2).
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Calima-Darién: Darién (1) y Campoalegre (rio Bravo) (2).

Dagua : El Danubio (Alto y Bajo Anchicaya) (1).
El Cairo : Las Margaritas (1).
Florida : Caiias Arriba (1).
Palmira : La Buitrera (1).
Sevilla : San Marcos (1) y la Granja Departamental (2).
Toro : El Cedro (1).
Tulud : Mateguadua (1) y el Jardin Botanico “Juan Maria Céspedes™
(2).
Yotoco : El bosque de Yotoco (I).
Yumbo : Dapa (1).
Departamento del Choc6 :
Condoto : Condoto (1).
Itsmina : Itsmina (1), La Mojarra (2).
Lloré : Lloré (1).
Quibdo : Quibdo (1), Beté (2), y Tagachi (3).
Departamento del Tolima :
Falan : Falan (1), La Palma (2).
Mariquita : Bosque de Mariquita (1), El Santuario (2), Rio Morales (1).

Departamento del Caqueta :
Belén de los Andaquies: Belén (1), La Mono (2).

Departamento del Cauca :
Suarez (1).

Departamento del Huila :
La Plata: Merenberg (1).

Especies de abejas sin aguijon colectadas; ubicacion geogrifica; condiciones en que
se encontraron y niimero de la muestra en el catdlogo.

GENERO Trigona :
SUBGENERO Plebeia :

| T. (Plebeia) franki Friese (= domiciliarum Schwarz).
- Falan (2) (Tolima).
En el nido, criada artificialmente en un tarugo de guadua (0019).

2-T. (Plebeia) esp # 2.
- La Plata (1) (Huila).
En Fuchsia, robando polen (0058).

3-T.(Plebeia) esp# 3.
- Yotoco (1) (Valle).
Atraido por sudor (0127). En flores de Conumnelina (0113), (0114).

4-T.(Plebeia) esp # 4.
- Buenaventura (1) (Valle).
En el nido, adherida a drbol caido (0134). Por sudor (0199).
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5-T.(Plebeia) esp # 5.
- Buenaventura (1) (Valle).
Atraido por sudor (0165).

6-T. (Plebeia) esp # 6.
- Buenaventura (1) (Valle).
Atraido por sudor (0166), (0192), (0197), (0216).

7-T.(Plebeia) esp # 7.
- Buenaventura (1) (Valle).
En inflorescencia de Baciris gasipaes, por polen (0042). Por sudor(0195).
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0236). (0238). En el nido (0246).

8-T. (Plebeia) esp # 8.
- Buenaventura (Valle).
Por sudor (0208).

SUBGENERO Nogueirapis :

9-T. (Nogueirapis) esp # 1.
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0233).

SUBGENERO Trigonisca :

10-T. (Trigonisca) esp # 1.
- Tulua (1) (Valle).
Por sudor (0097). En flores de Verbenaceae arbustiva espontdnea (0078).

11 -T. (Trigonisca) esp # 2.
- Tulua (1) (Valle)
Por sudor (0217).

12-T. (Trigonisca) esp # 3.
- Buenaventura (1) (Valle).
Atraida a los ojos (0136). Por sudor (0196), (0201).

13-T. (Trigonisca) esp # 4.
- Buenaventura (1) (Valle).
Por sudor (0162).

14-T. (Trigonisca) esp # 5.
" - Buenaventura (1) (Valle).
Por sudor (0163). (0164), (0191).
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0240).

15-T. (Trigonisca) esp # 6.
- Buenaventura (1) (Valle).
Atraido por sudor (0135), (0200).
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0239).
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16 -T. (Trigonisca) esp # 7.
- Mariquita (1) (Tolima).
Atraida a los ojos (0154).

17 -T. (Trigonisca) esp # 8.
- Mariquita (1) (Tolima).
Atraida a los ojos (0155).

18 - T. (Trigonisca) esp.# 9.
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0237).

SUBGENERO Scaura :

19-T. (Scaura) cf. latitarsis Friese.
- Buenaventura (1) (Valle).
Nido en termitero de cf. Nasutitermes (0081).
- Quibdé (3) (Chocd).
Nido en termitero (cf. Nasutitermes) (0011).

20-T.(Scaura) esp # 2.
- Buenaventura (1) (Valle).
Por sudor (0167), (0193), (0209).
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0234).

21 -T. (Scaura) esp,# 3.
- Buenaventura (1) (Valle).
Por sudor (0188), (0194), (0206).

22-T.(Scaura) esp # 4.
- Buenaventura (1) (Valle).
Por sudor (0202).

SUBGENERO Paratrigona :

23 -T. (Paratrigona) lineata cf. nuda Schwarz.
- Tulua (1) (Valle).
En el nido, entre rama de Anadenanthera (0008).
En cria artificial dentro de tarugo de guadua (0009). Del nido semiexpues-
to, adherido a construccién humana (0010). Visitando flores de Duranta
repens (0142).

24 -T. (Paratrigona) esp # 2.
- Mariquita (2) (Tolima).
Iniciando nido dentro de termitero (cf. Nasutitermes) (0152).
SUBGENERO Cephalotrigona :
25-T. (Cephalotrigona) cf. capitata Smith.

- Buenaventura (2) (Valle).
Visitando flores de Lantana (0027).
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26-T. (Cephalorigona) esp # 2.
- Belén de los Andaquies (2) (Caqueta).
Recolectando secrecion de Hevea (0062).

SUBGENERO Oxirrivona :

27-T.(Oxitrigona) esp # 1.
- Falan (1) (Tolima).
En inflorescencia de Flaeis por polen (0145),

SUBGENEROQO Parramona :

28 - T, (Partamona) cupira Smith.
- Buenaventura (2) (Valle).
En flores de Liliaceae espontanea (0026).

29-T. (Partamona) cf. aequatoriana Camargo,
- Buenaventura (1) (Valle).
En inflorescencia de Baciriy gasipaes por polen (0037). Atraido porsudor
(0137). Atraido por Cineole (0161). Atraido por sudor: con polinaria de
orguidea (0168). Colectando resinas de madera (0210).
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0220). (0229).

30-T. (Partamona) grupo cupira.

- Tulua (2) (Valle).
Del nido. expuesto sobre Amvris sp. (0001). En flores de Mimosa pudica
por polen (0098). En Verbenaceae por néctar (0095). En flores de Verno-
nia sp. (0099). En flores de Merremia sp.(0102). Del nido semiexpuestoen
la tierra (0105).

- Cali (2) (Valle).
Nido semiexpuesto en tronco de Cassia sp. (0024).

- Darién (2) (Valle).
Del nido semiexpuestoen bifurcacion de drbol (0109). Del nido semiex-
puesto en barranco (0177).

- Yotoco (1) (Valle).
En flores de lmpomoea sp. (0112).

- Toro (1) (Valle).
Nido expuesto adherido a construccion humana (0047).

- Itsmina (2) (Choco).
Del nido expuesto adherido a Bactris gasipaes (0219).

- Belén de los Andaquies (2) (Caquetd).
Nido expuesto adherido a construccion humana. (0077). (0076). Del nido
dentro de oquedad de arbol (0074).

- La Plata (1) (Huila).
Visitando flores de Fuchsia sp. (0055). (0056). En inflorescencia de palma.
por polen (0057).

- Bucnaventura (1) (Valle).
En inflorescencia de Buciris gasipaes por polen (0038). (0040). (0041). Del
Nido expuesto sobre Rutaceae (0138). En inflorescencia de Elaeis oleifera
(0082). Del nide en raiz de arbol caido (0171). Por sudor (0139). (0131).
(0205). Al vuelo (6172). (0183).
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- Sevilla (1) (Valle).

Atraido por sudor; con polinaria de orquidea (0175).
- Dagua (1) (Valle).

En flores de Mimosa pudica (0225). Por sudor (0231).
- Falan (1) (Tolima).

En inflorescencia de Elaeis oleifera. (0144).

31-T. (Partamona) esp # 4.
- Belén de los Andaquies (2) (Caqueta).
Al vuelo (0090).

SUBGENERO Scaptotrigona :

32-T.(Scaprotrigona) pectoralis panamensis Cockerell.
- Falan (2) (Tolima).
Del nido en tronco de 4rbol; cultivada artificialmente (0020), (0146).

33 - T. (Scaptotrigona) cf. ochrotricha Buysson.

- Tulua (1) (Valle).
Nido entre poste de Cordia sp. (0006). Del nido entre Guazuma ulmifolia
(0022). Del nido entre Trichanthera gigantea (0023). Visitando flores de
Sapindus saponaria (0101). Machos en enjambrazén (0064). En flores de
Vernonia (0096), (0099), (0121). Visitando flores de Trema micranta
(0122).

- El Cairo (1) (Valle).
Nido entre tronco no identificado (0046).

- Suarez (1) (Cauca).
En cria rustica, al interior de tronco (0050).

- Buga (3) (Valle).
En flores de Compositae ornamental (0103). Al vuelo (0132). En el nido
(0249).

- Palmira (1) (Valle).
Del nido entre tronco no identificado (0117).

- Darién (1) (Valle).
Al vuelo (0179).

- Yotoco (1) (Valle).
En flores de Compositae arbustiva silvestre de flor amarilla (0133).

34-T.(Scaptotrigona) esp # 3.
- Buenaventura (Valle).
Atraida por sudor (1) (0086).

35-T. (Scaptotrigona) esp # 4.
- Dagua (1) (Valle).
En el nido entre tronco de Zygia longifolia (0242).

SUBGENERO Nannotrigona :

36 - T. (Nannotrigona) cf. testaceicornis Lepeletier.
- Tulua (1) (Valle).
Del nido expuesto en Anadenanthera sp.; asociado a Dolichoderinae cf.
Tapinoma (0002). Del nido entre Guazuma ulmifolia (0007). Del nido
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entre Gliricidia sepium, asociado con Formicidae cf. Monasis (0048).
Machos en ejambrazén (0045), (0060). En flores de Citharexylum (0094).
En flores de Sapindus saponaria (0101b).

En flores de Antigonum (0104). En flores de Ricinus communis (0115).
En flores de Convolvulaceae de flor morada (0116). En el nido entre Ery-
thrina (0253).

- Palmira (1) (Valle).
En flores de Ricinus communis (0118).

37-T.(Nannotrigona) esp # 2.
- Florida (1) (Valle).
Nido entre construccién humana (0044).

38 -T. (Nannotrigona) esp # 3.
- Sevilla (2) (Valle).
Del nido, entre troncos de especie no identificada (0120). En flores de
frambuesa (0119).

39-T. (Nannotrigona) esp # 4.
- Buenaventura (1) (Valle).
En el nido entre postes de chonta (0088).
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0235).

40 -T. (Nannotrigona) esp # 5.
- Rio Morales (1) (Tolima).
En el nido entre tronco de especie no identificada; asociada a hormigas
Dolichoderinae (0149).

SUBGENERO Tetragona :

41 -T. (Tetragona) dorsalis (Smith).
- Buenaventura (2) (Valle).
En flores de Liliaceae (0028).

T. (Tetragona) cf. dorsalis (Smith).
- Belén de los Andaquies (2) (Caqueta).
En el nido entre Cecropia (0068).

42 -T.(Tetragona) esp # 2.
- Buenaventura (1) (Valle).
Atraido por sudor (0140). Al vuelo (0184). Atraido por Wintergreen; con
polinaria de orquidea (0198).

43 -T. (Tetragona) clavipes Fabricius.
- Buenaventura (1) (Valle).
Visitando flores de Piperaceae (0128).

44 -T. (Tetragona) jati Smith.
- Tulua (2) (Valle).
Del nido entre Guazuma ulmifolia (0004). Del nido entre construccion
humana (0005). Visitando flores de Vernonia sp. (0100).
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45-T (Tetragona) csp # 5.
- Buenaventura (1) (Valle).
En el nido entre tronco caido de Ficus cf. dendroidea (0212).

46 - T. (Tetragona) esp # 6.
- Falan (2) (Tolima).
Al vuelo (0247).

47 -T.(Tetragona) esp # 7.
- Falan (2) (Tolima).
En enjambre alrededor del nido (0151).

48 - T. (Tetragona) heideri occidentalis Schultz (=T, (Prilowrigona) lurida Smith).
- Quibdo (3) (Choco).
En el nido entre tronco caido (0013).
- Llord (1) (Choca).
En el nido entre tronco caido (0016).
T.(Tetragona) cf. heideri Friese.
- Buenaventura (1) (Valle).
Enel nido entre el tronco de especie no identificada (0087). (0026). (0141),
(0211). Colectando secreciones de Musaceae (0204). Al vuelo (0183).
- Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0228).

49 -T. (Tetragona) esp £ 9.
- Belén de los Andaquies (2) (Caquetd).
En el nido entre tronco de especie no identificada (0066). (0069).

SUBGENERO Trigona :

50-T. (Trigona) fulviventris Guerin.
- lulua (2) (Valle).
Nido entre las raices de Cordia sp. (0003). Al vuelo (0051). En Malvaceae
arbustiva de flor amarilla (0054).
T (Trigona) cf. fulviventriv Guerin
- Falan (2) (Tolima).
Al vuelo (0153).

51-T.(Trigona) pallens (Fabricius).
- Quibdd (2) (Choco).
Entre hormiguero adherido a drbol (0012).
- Llora (1) (Choco).
I'n Verbenaceae (0014).
T (Trigona) cf. pallens (Fabricius).
- Bucnaventura (1) (Valle).
* Nido entre tronco de Chrysophvilum (0029). En glindulas de fnga (0061 ).
Visitando inflorescencia de Elaeis oleifera (0083). Atraida por sudor
(0140).

S2 el Crigona) corvina Cockerell.
- Itsmina (2) (Chocd).

Nido expuesto en Baciris gasipaes (0017).
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T.(Trigona) cf. corvina Cockerell.
- Lloré (1) (Chocd).

En Verbenaceae (0015).
- Dagua (1) (Valle).

Al vuelo (0227), (0244).

53 -T.(Trigona) silvestriana Vachal.
- Cali (2) (Valle).
Nido expuesto en la tierra (0025).
- Buenaventura (Valle).
Al vuelo (0080).
T. (Trigona) cf. silvestriana
- Buenaventura (1) (Valle).
Por sudor (0030). (0182). En inflorescencia de Elaeis oleifera (0084). Per-
forando flores de Manihot esculenta (0170). Al vuelo (0123).
Atraido por Cineole (0160).
Toro (1) (Valle).
Visitando flores de Lantana (0049).
Sevilla (1) (Valle).
Al vuelo (0106).
Yotoco (1) (Valle).
En flores de Compositae (0107). Por agua (0125).
Atraido por Cineole (0176).
Darién (2) (Valle).
Nido semiexpuesto en tronco (0110), (0178).
Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0232).

54 - T. (Trigona) fuscipennis Friese.
- Belén de los Andaquies (2) (Caquetd).
Nido entre termitero abandonado (0070).
- Falan (2) (Tolima).
Al vuelo (0148). En flores de Compositae arbustiva espontanea (0150).

T. (Trigona) cf. fuscipennis Friese.

- Buenaventura (1) (Valle).
Colectando barro(0157). Robando néctar de flores de Bignoniaceae orna-
mental (0174). Recolectando secreciones de homodpteros (0190). Atraida
por sudor (0207). Por néctar extrafloral en Solanaceae (0213).

55 T. (Trigona) cf. nigerrima Cresson.
- Buenaventura (1) (Valle).
Al vuelo (0186), (0214).
- Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0223).

56 - T. (Trigona) ferricauda Cockerell.
- Buenaventura (1) (Valle).
En inflorescencia de Baciris gasipaes por polen (0039).
T.(Trigona) cf. ferricauda Cockerell.
- Buenaventura (1) (Valle).
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Colectando resinas de arbol (0203). En Amaranthaceae de flores blancas
(0156).

- Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0221).

57-T. (Trigona) cf. compresa Latreille (= cilipes Fabricius).
- Buenaventura (1) (Valle).
Al vuelo (0187). En flores de Bixa orellana por polen (0189).
- Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0222).

58 -T.(Trigona) esp # 10.
- Buenaventura (1) (Valle).
Al vuelo (0248).

59-T.(Trigona) cf. dallatorreana Friese.
- Belén de los Andaquies (2) (Caqueta).
En el nido expuesto, sobre arbol (0073).

60-T.(Trigona) esp # 12.
- Buenaventura (1) (Valle).
Colectando resinas de arbol (0079).

61-T. (Trigona) esp # 13.
- Buenaventura (2) (Valle).
Visitando flores de Liliaceae (0218).
- Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0224).

62-T.(Trigona) cf. hvalinata hyalinata lepeletier.
- Dagua (1) (Valle).
Al vuelo (0230).

63 -T.(Trigona) cf. hvalinata amazonensis Duke.
- Buenaventura (1) (Valle).
En el nido expuesto sobre arbol vivo (0215).

64 -T.(Trigona) esp # 16.
- Dagua (1) (Valle).
Por sudor (0245).

65 - T. (Trigona) truculenta Almeida.
- Belén de los Andaquies (2) (Caqueta).
Del nido expuesto sobre palma (0071). Al vuelo (0072).

GENERO Melipona :
66-  Melipona cf. flavipennis Smith.
- Dagua (1) (Valle).
En Melastomataceae arbustiva, por polen (0226).
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67 -

68 -

69 -

70 -

71-

72-

73-

Melipona cf. nigricens.
La Plata (1) (Huila).
En flores de Fuchsia extrayendo néctar por agujeros en la base (0059).
Yumbo (1) (Valle).
Nido al interior de arbol no identificado (0089).
Yotoco (1) (Valle).
En flores de Compositae espontanea de flor amarilla (0108).
Cali (2) (Valle).
Al vuelo (0111).

Melipona melanopleura Cockerell.
Itsmina (1) (Chocd).
En el nido entre tronco caido (0018).
Melipona cf. melanopleura Cockerell.
Buenaventura (1) (Valle).
En flores de Solanum, por polen (0130). Recogiendo lodo (0181).
Dagua (1) (Valle).
En el nido entre rama de Zygia longifolia (0241).

Melipona cf. fasciata rufiventris Lepeletier.
Falan (2) (Tolima).
De nido en cria rustica utilizando tronco de arbol (0021), (0143).

Melipona cf. eburnea.

Belén de los Andaquies (1) (Caqueta).
Nido entre tronco de Crescentia cujete (0067). En cria artificial dentro de
caja de madera (0075).

Melipona cf. fasciata Latreille.
Buenaventura (1) (Valle).
En Mimosa pudica por polen (0158), (0159).

Melipona cf. fasciata pseudocentris Cockerell.
Buenaventura (1) (Valle).
En Solanum sp. por polen (0129). Recogiendo lodo (0180).

Melipona esp # 7.

Buenaventura (1) (Valle).
Colectada al vuelo (0173).

DISCUSION :

1 - Identificaciones:

Es posible que en algunos casos los ejemplares que se reportan como especies
distintas, dentro de un subgénero, después de una posterior y mds segura identi-
ficacién, pertenezcan a una misma especie. Esto se debe a la falta de claves para
algunos subgéneros como Plebeia, Trigonisca y Tetragona.

En otros casos como enel grupo T. (Partamona) grupo cupira es probable que se
encuentren agrupadas varias especies, debido también a la falta de claves y en el
caso mencionado. de consenso entre los taxénomos.
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2 - Registro de especies :

Debido a que el censo esta basado en los ejemplares cxistentes en la coleccion del
INCIVA. no se menciona el reporte de especimenes que fueron cbservados en
alguna localidad pero que no se capturaron. Ejemplo de esta situacion se presenta
con T. (Tetragona) jari Smith que se observo en diferentes localidades del Valle
geogrifico, en Falan (Tolima) y en Lloré (Chocd).

Tampoco se mencionan las especies que se encuentran en otras colecciones como
las de la Universidad del Valle en Caliy la Universidad Nacional en Palmira, porlo
que es probable que el nimero de especies de Meliponinae para la zona de estudio,
pucda ser incrementado: asi mismo el reporte de las especies aqui mencionadas,
para otras localidades dentro de la zona estudiada.

3 - Ubicacion de las especies reportadas :

a- Ninguna de las especies de meliponinos se encontré por encima de los 2000
metros sobre el nivel del mar, aunque es probable que la presencia del grupo llegue
hasta 2700 msm. en la zona de estudio (6). Muy seguramente no estin mds arriba,
ya que se visitaron algunos sitios en busca de ellas: Barragan en el Valle, Puracé en
el Cauca y Laguna del Otiin en Risaralda. Esta ausencia en climas frios, puede ser
debida a una poca o inexistente capacidad del grupo para sobrevivir a
temperaturas bajas (menores de 12 grados centigrados).

b- El mavor nimero de especies se encontro entre los 50 a 500 msm. (51 especies.
699%). lo que puede ser resultado de condiciones climaticas favorables y a la exis-
tencia en esa franja altitudinal de zonas boscosas poco alteradas porel hombre y de
gran extension.

¢- La bisqueda de los meliponinos se concentré en las dreas boscosas, poco alte-
radas o en dreas cercanas a estos bosques. Esto se hizo con el fin de colectar en las
condiciones mds semejantes a aquellas en que las abejas se desarrollaron y que
aumentaban la probabilidad de encontrarlas.

Todas las especies del género Melipona se encontraron en estas dreas, excepto en
los casos en que se hallaban en cria artificial. pero que habian sido trasladadas
desde dichas zonas boscosas. l.o mismo vale para el subgénero Nogueirapis, que
solo se hallé en el interior de un bosque extenso en el Alto Anchicaya (Dagua -
Valle). Algunas de las especies de Trigona estaban también circunscritas a estas
areas: tal es el caso de T. (Teiragona) heideri Friese. la cual sélo fué colectada en
bosques de la zona del Pacifico (Tagachi. Llord. Buenaventura y Dagua). Se tiene
conocimiento de su existencia en Iscuandé (Narifio). en zonas semejantes.

Es de anotar que las especies de Melipona y T. heideri, son explotadas actual-
mente en forma extensa pero muy rudimentaria (obs. per.). lo que pone en peligro
la existencia de estas abejas aptas para un manejo mas racional.

Por el contrario, las especies mas adaptadas a la transformacién ambiental en la
sona de estudio fueron 7. (Terragona) jaii v T. (Nannotrigona) testaceicornis
I.epeletier. va que se observaron dentro de los perimcetros urbanos de varias ciuda-
des del departamento del Valle. En las casas de las areas rurales visitadas, se halla-
ron frecuentemente nidos de 7. (Partamona) grupo cupira, adheridos a las cons-
trucciones.

4 - Diversidad de especies :

La rclativa diversidad de especies reportadas. es quizds debida entre otras
rasones a:
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a- La amplitud del drea de recoleccion. ya que se hicieron muestreos en 6 depar-
tamentos que cubren un drea de 230.295 kmZ. de los cuales se recorrio
aproximadamente el 100,

b- Los sitios de recoleccion se encontraban en regiones naturales muy diversas.
Asi. en el Pacifico se colectd en la region del Choco y la llanura del Pacifico: en los
Andes se colectd en el Macizo Colombiano. la Cordillera Occidental. la Cordillera
Central Meridional. la vertiente oriental andina. el Valle del Cauca v el Alto
Magdalena (5). Esto. mas la intensilicacion de la blisqueda endreas boscosas poco
alteradas, posibilito encuentros con muchas especies.

c- La diversidad relativa encontrada cn ¢l Valle (56 especies. 760¢). se debe a
razones semejantes a las expuestas: 1- Intensificacion de la bisqueda en ese depar-
tamento. 2- Alta diversidad ambiental. va gue existen 15 formaciones vegetalesen
el Valle (Espinal (2) ). de las cuales 13 son susceptibles de contener abejas melipo-
ninas y en la mayoria de ellas sc encontraron (se excluyen solo las gue se inician a
3000 metros). 3- La existencia en esas dreas ccologicas, de zonas boscosas.

d- En las regiones naturales del Chocd v la llanura del Pacifico se reporta el
mayor nimero de especies (46 especies. 63¢¢). Esta diversidad puede deberse a la
conjugacion de los siguientes factores. (algunos de cllos ya mencionados):

I- Uno de los municipios mas visitados ( Buenaventura) esta dentro de esta region
natural. En su jurisdiccion se hallaron 36 especies (49%).

2- Se hicieron las colectas en dreas boscosas naturales o influenciadas por bos-
ques.

3- La presencia de condiciones ecoldgicas yuizis propicias para el asentamiento
v desarrollo del grupo como son: temperaturas cstables y mayores de 24 grados
centigrados y alta diversidad floristica (1) que ofrece abundante alimento. y diver-
sos sitios de nidacion.

4- El contacto del Pacilico con América Central v la Amazonia. lo que posibilita
el flujo de especies de meliponinos propias de esas drcas o su asentamiento. a
semejanza de lo que ocurre con otros especimenes faunisticos (3).

RESUMEN

Se reporta la presencia de 73 especies de abejas sin aguijon (Apidae - Meliponi-
nae). de 6 departamentos del occidente colombiano y la zona andina cercana. Se
complementa este reporte con los sitios de recoleccidn y las actividades que estaban
realizando los cjemplares colectados en el momento de la captura.

Se exponen algunas ideas para explicar la diversidad encontrada. tanto en la
sona de estudio. como en las dreas donde hubo mayor abundancia de especies.
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NOTAS SOBRE ALGUNOS MAMIFEROS NUEVOS DE
LA FAUNA VALLECAUCANA.

Por Eduardo Velasco Abad (*) y Michael Alberico (**)

RESUMEN

Se reportan diez especies de mamiferos anteriormente no conocidas para el
departamento del Valle del Cauca en el sudoccidente de Colombia, y dos especies
nuevas para el pais. Estas especies fueron buscadas sistematicamente después de
haber predicho su presencia con base en una distribucién amplia que llega hasta los
departamentos vecinos y en la ausencia de barreras ecoldgicas para alcanzar al
Valle. El trabajo de campo se realizé principalmente en tres localidades, cerca a los
limites geograficos del departamento: Puerto Merizalde, en la costa pacifica;
Betania, en la cordillera Occidental y el Paramo de Barragdn, en la cordillera
Central.

ABSTRACT

We report the occurrence of ten species of mammals previously unknown in the
department (=State) of Valle del Cauca in southwestern Colombia and two species
new to the fauna of this country. These species were systematically sought after
predicting their presence on the basis of wide distributional ranges and the lack of
intervening ecological barriers. Collecting efforts were concentrated in three
localities near the geographical limits of the department: Puerto Merizalde, on the
Pacific coast: Betania, in the Western cordillera; and the Paramo of Barragén, in
the Central cordillera.

INTRODUCCION

Debido a la gran diversidad de formas que contiene, el Neotrépico ha sido de
mucho interés investigativo por parte de especialistas en todos los grupos
biolégicos. Colombia y el departamento del Valle del Cauca en particular, disfru-
tan de muchas especies de plantas y animales por tener una topografia variada y
recibir abundante precipitacién. Alberico (1983) reporto un total de 65 especies de
mamiferos para el departamento (sin incluir los numerosos murciélagos), docu-
mentadas con base en especimenes cientificos almacenados en colecciones de los
mueseos mas importantes, tanto nacionales como extranjeros. También llamd la
atencién a unas 20 especies mds, cuya presencia en el Valle era probable con baseen
su distribucién y ecologia, a pesar de no haber ejemplares cientificos provenientes
de este departamento.

El presente proyecto tuvo como objetivo documentar la presencia del nimero
mayor posible de estas especies probables dentro de los limites politicos del depar-
tamento del Valle del Cauca. Asi, por conocer mejor las especies que conforman la
fauna de nuestra regién y comprender su diversidad y complejidad, estaremos
mejor capacitados para planificar su manejo y preservacion.

(*) Centro de Datos para la Conservacion. CVC. Cali.
(**) Depto. de Biologia. Universidad del Valle, Cali.
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METODOS Y SITIOS DE MUESTREO

Para documentar la presencia de las especies incluidas, nos hemos limitado
generalmente a la consecucion de materiales cientificos, que sirven como ejempla-
res de referencia. En el caso de los mamiferos. que forman la base de este reporte,
un espécimen cientifico se entiende como una piel de estudio y su respectivo crianeo.
Los ejemplares de referencia colectados durante la realizacion de este proyecto
estdn almacenados en la coleccion del Instituto Vallecaucano de Investigaciones
Cicntificas (INCIVA) y en la coleccion de mamiferos del departamento de Biolo-
gia, Universidad del Valle. Cali. Colombia.

En los casos donde fue inconveniente o imposible la coleccion de animales como
especimenes cientificos, como en el caso del oso de anteojos (especie en peligro de
extincion), reportamos la presencia con base en las observaciones cuidadosas en el
campo o de estudio de pieles en poder de campesinos y de procedencia conocida.

Con base en las necesidades ecoldgicas de las especies de mamiferos buscadas.
escogimos tres sitios principales de muestreo intensivo. conel intento de maximizar
su distancia geografica y ecolégica. Los trabajos de campo (coleccion) vde labora-
torio (identificacion) se llevaron a cabo entre encro v julio de 1984. Las localidades
especificas visitadas y las fechas de trabajo de campo en cada una se especifican a
continuacion:

a) Puerto Merizalde, rio Naya. Municipio de Buenaventura, 3¢ 19°N_ 779 29°0,
0-600 m. (28 marzo - 2 abril 1984). Esta localidad se encuentra sobre la planicie
occidental al sur del departamento del Valle, entre ¢l piedemonte de la cordillera
Occidental y la costa Pacifica. Esta zona recibe una precipitacién anual superior a
8.000 mm y pertenece a la zona de vida del Bosque Pluvial Tropical (Espinal, 1977).

b) Betania. municipio de Bolivar, 4°26° N, 76" 19°0. 1400-1800 m. (22 enero - |
febrero 1984). Esta zona representa la cordillera Occidental en la parte norte del
Valle cerca al limite con el departamento del Chocd. La precipitacién anual esentre
2000 y 4000 mm y pertenece a la zona de vida del Bosque Muy Himedo Subtropical
(Espinal, 1977).

¢) Piaramo de Barragan, municipio de Tulua, 49 2° N, 75" 50° O, 3000-3600 m.
(1 -2 marzo 1984). Esta localidad se encuentra en los altos de la cordillera Central,
cerca a los limites politicos de los departamentos de Tolima y Quindio. La precipi-
tacion anual es entre 1000 y 2000 mm y pertenece a la zona de vida del Busque Muy
Humedo Montano (Espinal. 1977).

RESULTADOS

Un total de diez especies de mamiferos previamente no reportados fueron confir-
mados como presentes en el departamento del Valle del Cauca durante este estudio.
A continuacion se presenta la lista de estas especies y otras cuyo status requiere de
clarificacion. La nomenclatura utilizada aqui sigue aquella propuesta por Honacki
et al. (1982) en su reciente catdlogo de especies de mamiferos del mundo.

Caenolestes obscuruy Chucha “musarana”,

Esta especie se habia reportado para los piramos de la cordillera Central en los
departamentos de Quindio v Cauca. inmediatamente al norte y al surdel departa-
mento del Valle del Cauca (Alberico. 1983). Con esta base y el hecho gue el hiibitat
paramuno es relativamente continuo entre estos tres departamentos. era de esperar
que se encontrara también en los piramos vallecaucanos. Dicha prediccion se
comprobo cuando se colectaron dos ejemplares de esta especie en el Piramo de
Barragan.
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Recientemente tuvimos la suerte de colectar un espécimen de este género en la
cordillera Occidental, en el Paso del Galdpago. al norte del departamento del Valle.
justo sobre el limite con el Choco (4" 537 N. 76" 13" O). Puesto que esta localidad
queda a una altura de apenas 2000 m, la cual esta por debajo del limite altitudinal de
C. obscurus en la cordillera Central. y considerando que existen otras especies del
género en el noroeste del Ecuador. no podemos asegurar la identilicacidn especifica
de este ejemplar todavia. De todos modos, representa un reporte nuevo. tanto para
la cordillera Occidental colombiana como para ¢l departamento del Choco.

Noctrilio leporinus Murciélago pescador.

Alberico (1981) reporté yue esta especie no habia sido capturada en nuestro
departamento. Con base en la distribucion reportada por Davis (1973) y Hood y
Jones (1984), predeciamos su presencia en la costa pacifica vallecaucana. En el
transcurso del trabajo de campo fueron observados murciélagos sobrevolando la
superficic del agua, posiblemente pescando. en los esteros de la Isla Aji cerca a
Puerto Merizalde. pero no fue posible capturar ningun ejemplar para comprobar
lo que informaban los pescadores. Afortunadamente. en una salida reciente a
Punta Soldado (por la entrada a la Bahia de Buenaventura; 3"48'N. 770117 0O). dos
estudiantes del departamento de Biologia. Universidad del Valle, lograron
capturar un individuo de esta especie. Aproximadamente a los 21.00 horas, Rebeca
Franke y William Beltran cogieron una hembra en una red de nylon puesta por la
playa al nivel del rompeolas, confirmando su presencia.

Saguinus oedipus Titi pielroja.

Esta especie pequeiia de primate se habia reportado previamente para el departa-
mento del Choco. Durante la realizacion de los trabajos del campo para el presente
estudio, se consiguié un ejemplar juvenil de este titi que fuc capturado por cazado-
res en la zona baija del rio San Juan (Cabeceras, 38 km. N. 22 km. 0 Buenaventura,
49 13° N, 77% 16" O), verificando gue existe una poblacion en ¢l departamento del
Valle.

Orvzomys altissimus ~ Raton.

Después de terminar los trabajos de campo de este proyecto, recibimos una visita
del mastozoologo norteamericano, Dr. Robert S. Voss, quien nos hizo el favor de
confirmar la identificacion de algunos especimenes probleméticos en las coleccio-
nes de mamiferos en la Universidad del Valle. Esta especie estd representada en la
coleccién del departamento de Biologia por ejemplares colectados enel paramo de
la cordillera Central en el departamento de Quindio. Puesto quc se habia reportado
anteriormente s6lo para los Andes del Ecuador y Perd (Honacki et al., 1982), este
hallazgo representa una importante extension de la distribucidn geografica de esta
especie y el primer reporte para Colombia. Aunque no hemos visto especimenes
provenientes del departamento del Valle, su presencia en Quindio hace probable
que también exista en nuestro departamento.

Thomasomys laniger Raton.

Esta especic se conoce de los Andes desde Colombia central hasta el occidente de
Venezuela (Honacki et al.. 1982), pero no ha sido reportada para el Valle. Tenemos
especimenes que fueron identificados porel Dr. Voss como representativos de ésta.
procedentes de la Hacienda “1.os Alpes™(6 km. S, 11 km E Florida. municipio de
Florida. 2400 m. 3 16" N, 76° 9 Q). Estos estin almacenados en la coleccion de
mamiferos, Departamento de Biologia. Umversidad del Valle.
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Neusticomys monticolus Raton acuitico.

Los ejemplares citados como fchthyomys hyvdrobates por Alberico (1983) fueron
revisados por el Dr. Voss y resultaron confiablemente referibles a esta otra especie,
con relacion taxondmica cercana. La correccién de este error tiene dos implicacio-
nes importantes con respecto a la fauna de mamiferos de nuestro interés en este
reporte. Primero, que la presencia de /. Aydrobates no ha sido comprobada con
base en colecciones cientificas y, por lo taato, ésta deberia considerarse como
especie probable en nuestro departamento. Segundo, y méds importante, éste repre-
senta el primer reporte publicado de N. monticolus para Colombia con base en
colecciones cientificas (R. S. Voss, comunicacion personal).

Coendu bicolor Puerco espin de cola larga.

Esta especie tiene una distribucion muy amplia desde Méjico hasta Brasil y Perii,
con registros tanto para Cauca como para el Chocé. Su presencia en el departa-
mento del Valle se comprobd por estudiar pieles en poder de unos habitantes de
San Francisco del Naya. quienes contaron que estos roedores son comunes por la
costa Pacifica en nuestro departamento.

Tremarctos ornatus Oso paramuno o de anteojos.

La presencia de osos en el terreno vallecaucano es dada por segura por muchos
ciudadanos. Se habia reportado para el Parque de los Farallones de Cali(Danner y
Kafury, 1979). pero sin verificacion de ninguna clase. Durante el desarrollo del
proyecto presente, recibimos reportes acerca de una hembra con su cria que se
habian visto cerca a Betania en la misma cordillera Occidental el afio pasado. Enel
Pdaramo de Barragan, se observo una mano proveniente de un individuo cazado
también en el afio pasado. Ademas, uno de los autores (EVA) tuvo la suerte de
observar a gran distancia un oso cruzando el mismo paramo. Es importante notar
que 7. ornatus esta incluida en el “Libro Rojo™ (IUCN, 1974) como especie vulne-
rable a la extincion. Asi se considera necesario fomentar la ética de conservacion,
especialmente al nivel de los campesinos y cazadores colombianos, para proteger
las poblaciones dispersas que todavia sobreviven en el pais.

Tapirus pinchaque Danta o tapir de montaifia.

Esta especie se distribuye desde los Andes de Colombia y Ecuador posiblemente
hasta Perid y Venezuela (Honacki et al., 1982). En el Piramo de Barragan se
consiguieron la piel y el crineo de uno de cuatro individuos cazados por los campe-
sinos de esta regidn durante los ltimos tres afios. También se observaron varios de
esos animales en asociacién con unas lagunas en el mismo paramo.

Dinomys branickii Pacarana, guagua lanuda.

Previamente se ha reportado Dinomys para Colombia, Ecuador, Pert, Bolivia y
Brasil (Honacki et al., 1982), y su estado precario fue citado por Nowak y Paradiso
(1983). En la vereda de Silencio (Betania, municipio de Bolivar) se consigui6 una
piel de este roedor grande, comprobando que al menos existia una poblacion de
esta especie en el Valle. Debido a su predileccion para estos bosques andinos donde
la tala sigue sin mucha esperanza de pararla, no nos queda mucho tiempo para
iniciar los estudios ecoldgicos necesarios para mejorar la probabilidad de su
preservacion.

Tavassu tajacu Pecari de collar, zaino, tatabro.
Esta es otra especie de amplia distribucion, cuya presencia en el Valle no se habia
comprobado por medio de colecciones cientificas. Durante este proyecto, se
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colectd un individuo joven en Puerto Merizalde y se observo un grupo de unos 40
individuos en San Francisco del Naya. También, en Betania se consiguié una piel
en muy mal estado. El zaino es muy apreciado por sucarne y, asimismo perseguido,
porque destruye cultivos de maiz y papa china en la costa Pacifica.

Pudu mephistophiles Venado conejo.

Alberico (1983) incluyo esta especie en la lista de probables a raiz de no conocer
un viejo articulo corto. En Colombia la distribucion esta restringida a la cordillera
Central, y Lehmann (1959) la reporto para el PAramo de Guanacasen el Cauca yel
Piramo de Barragan en el Valle, pero sin hacer referencia a ejemplares vallecau-
canos. Durante el desarrollo de los trabajos de campo en el Paramo de Barragan,
se colectdo una hembra lactante y se observé un macho adulto. Estos venados
pequefios viven en asociacion con los habitats paramunos y los bosques enanos
que los rodean, un hédbitat relativamente restringido. En esta zona son sujetos a
la caceria y sus poblaciones podrian sufrir de tal presion. :
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ESTUDIOS SOBRE LA ICTIOFAUNA DEL PACIFICO
COLOMBIANO

I.- Composicién Taxonémica de la Ictiofauna Asociada al Ecosistema
Manglar-Estuario en la Bahia de Buenaventura.

Por Efrain Alfonso Rubio R. *

RESUMEN

Se presenta un estudio taxonémico preliminar de la ictiofauna asociada al eco-
sistema manglar-estuario en la Bahia de Buenaventura (3°54'N y 7995°W), Colom-
bia. Los muestreos fueron realizados en seis estaciones entre 1978 y 1980.

Los resultados muestran la presencia de 185 especies de peces pertenecientes a
50 familias, la mayoria de ellas de origen marino. La familia Sciaenidae presenta la
mayor diversidad de especies (25) y Lile stolifera (Clupeidae) fue la especie mas
abundante dentro de la Bahia.

De las especies colectadas, 110 fueron observadas al menos una vez en el
mercado artesanal de Buenaventura, considerdndose que presentan alguna
importancia comercial.

Asimismo once especies son registradas por primera vez en el Pacifico colom-
biano.

ABSTRACT

A taxonomic study of the ichthyofauna in the ecosystem mangrove-estuary of
the Buenaventura Bay (3°54°N, 7995°W), Colombia, is presented. The surveys were
made in six differents stations during 1978-1980.

The results show the presence of 185 species of fishes from 50 different families;
many of these species are marine fishes. The family Sciaenidae has the greatest
number of species (25) and Lile stolifera (Clupeidae) was the most abundant specie
in the bay.

110 of the species that were collected, were seen in the Buenaventura market and
they are classified as very important in the commercial level.

Eleven species were registred for the first time in the colombian Pacific Ocean.

INTRODUCCION

La importancia de los manglares como refugio para las comunidades ictiofau-
nisticas es ampliamente reconocida. La alta productividad de estas zonas brinda
alimento y proteccién a un importante niimero de organismos marinos, que pene-
tran a él en diferentes etapas de su ciclo vital, ya sea buscando refugio dentro de sus
raices o utilizando la fuente de alimentos que en forma de detritos orgénicos le
brindan sus hojas al descomponerse (Heald y Odum, 1970).

(*) Departamento de Biologia, Seccion Biologia Marina. Universidad del Valle. A.A. 2188,
Cali - Colombia.
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Dichas hojas al principio no sirven como alimento, debido a que la lignina y la
celulosa que las componen resultan indigeribles para la mayor parte de organis-
mos; sin embargo, la accién bacteriana y los hongos presentes en el agua, convier-
ten esta materia indigerible en una fuente importante de proteinas para organismos
como anfipodos, misidos, camarones penaeidos, carideos y algunos peces detriti-
vores tales como poecilidos, mugilidos y engraulidos, los cuales aprovechan este
material como alimento. Estos organismos sirven posteriormente de alimento a
otros peces omnivoros y carnivoros: juveniles de Sciaenidae, Lutjanidae, Centro-
pomidae y Pomadasyidae (D'Croz y Kwiecinski, 1980).

Una gran cantidad de trabajos han sido realizados sobre la importancia de las
zonas de manglares y estuarios como sitio de cria para peces marinos en sus estados
larvarios y juveniles. Dichos trabajos realizados en la América Tropical, y que nos
podrian eventualmente servir de comparacion para trabajos futuros en la Costa del
Atlantico, son: Schultz(1949) y Erdman (1967) en las Costas de Venezuela; Eskina-
7i (1972) para las zonas estuarinas del oriente brasilefio; Gilbert y Kelso (1971) en
Costa Rica: Austin (1971) para Puerto Rico, y D'Crozy Averza (1979) en la Costa
de Panama. En las Costas del Pacifico los estudios han sido menos numerosos,
siendo conocidos Chirichigno (1963) en los manglares de Tumbez (Pert); Ledn
(1973) en el Golfo de Nicoya (Costa Rica); Hernandez y Calderén (1974) en la
Bahia de Jiquilisco (Salvador), y Castro-Aguirre (1978) en la Costa de México.
Todos ellos hacen énfasis en la importancia de los manglares y en la estrecha rela-
cion entre ellos y los organismos marinos.

En la costa Pacifica colombiana los estudios al respecto han sido escasos, a pesar
de que nuestros manglares son considerados como los mas productivos del mundo,
con producciones que sobrepasan los 1500 grs/m? al afio (Hernandez y Mullen,
1977).

El presente trabajo tiene como objetivo contribuir al conocimiento de los peces
del Pacifico colombiano, y especialmente de aquellos que en cualquier momento de
su ciclo vital hacen utilizacion de los manglares.

AREA DE ESTUDIO Y ANTECEDENTES

La Bahia de Buenaventura, localizada al occidente de Colombia, constituye un
verdadero estuario (Vegas et al, 1977). Los aportes fluviales son continuos a lo
largo del afio, desembocando en ella cuatro importantes rios como son Dagua,
Caiman, l.imones y Anchicaya; dichos rios a lo largo de los 16 km® presentan gran
cantidad de esteros, afluentes y quebradas. Las profundidades maximas de la bahia
son de 10 m. yla minima de | a 1.50 m. El régimen mareal de la bahia es semidiurno,
con rangos medios de mareas de 3.12 m.

La bahia se encuentra bordeada por bosques de manglares, los cuales se enmar-
can plenamente dentro del tipo climatico ecuatorial himedo con lluvias permanen-
tes, considerandose este tipo de manglar como perennipluvio (Vegas et al, 1977),
seglin la clasificacion de Pannier y Pannier (1976).

Las especies de manglares presentes siguen en general el patrén caracteristico de
zonacion, donde en la zona en contacto permanente con el mar (zona litoral) se
encuentra una franja de Rhizophora mangle (mangle rojo); por detrds y en la
zona supralitoral hay una zona de Avicennia nitida (mangle negro), seguida
por Laguncularia racemosa (mangle blanco) y el helecho invasor Acrostrichum
aureum. Podemos también anotar que los bosques de manglares de la bahia han
sido objeto de tala; sin embargo persisten algunos manglares con alturas de 15a 20
m.. en las desembocaduras de los rios Anchicaya y Limones, siendo el promedio en
altura de 10 a 12 m.
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MATERIALES Y METODOS

Los peces utilizados en el presente estudio fueron colectados desde mayo de 1978
hasta mayo de 1980, en seis localidades de la bahia (figura 1).

54’

RDagua
3

R.Limones

79°10°
/-\L Boca n}
\__’_/

o<

P. Soldado

pe BUENAVENTURA

z <—

1 Km

Fig. 1.- Bahia de Buenaventura y estaciones de muestreo.
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Estacion | : Desembocadura del rio Dagua (incluyendo el estero del rio Hondo y
y estero San Antonio).

Estacion 2: Desembocadura del Rio Limones.

Estacion 3: Alrededores de la Base Naval (incluyendo los esteros Gamboa y Agua-
cate). :

Estacion4: Isla del Cangrejo hasta el Cocal del Gringo.
Estacion 5: Alrededores de Punta Soldado (incluyendo el rio Anchicaya).

Estacién6: La Bocana y Piangiiita.

En cada una de las estaciones anteriores se realizaron celectas, utilizando una
gran variedad de artes de pesca: chinchorro playero (60 m x.3 m.) transmallos (100
m. X 5 ms), atarrayas, anzuelos, redes de atajo, y rotenona (C,;H,,04) para la
captura de peces en charcos intermareales. Los especimenes colectados fueron
conservados en formol (10%) y en el laboratorio se determind su longitud total
(mm), utilizando un ictidmetro convencional. Posteriormente se realiz6 su deter-
minacién taxonémica utilizando para ello obras y revisiones a nivel de familias,
entre las cuales podemos citar: Jorddn y Evermann (1896); Gilbert y Starks (1904);
Eigenmann (1922); Meck y Hildebrand (1923-1928). Hildebrand (1946); Chirichig-
no (1974), y Castro-Aguirre (1978).

La catalogacion de las especies en el presente estudio sigue el orden filogenético
propuesto por Greenwood et al (1966).

RESULTADOS

Composicion de la ictiofauna: De los 11.670 especimenes colectados fueron
identificadas 185 especies, pertenecientes a 109 géneros y 52 familias.

La Tabla | presenta la distribuci6n espacial de las especies dentro de la bahia,
total de individuos, especies colectadas en cada estacion, y su importancia comer-
cial (especies observadas al menos una vez en los mercados de Buenaventura).

Fueron capturadas 11 especies de peces cartilaginosos, la mayoria rayas (orden
Batoidei), siendo las especies mas abundantes Urotrigon aspidurus, Urotrigon
asterias y Narcine entemedor, especies reconocidas como tipicas en zonas de
manglares.

Con respecto a los teledsteos, las especies mas abundantes dentro de la bahia en
orden descendente fueron: Lile stolifera, Sphoeroides annulatus, Anchoa
panamensis, Mugil cephalus, Anchoa spinifer, Domitator latifrons, Melaniris
pachvlepis, Chloroscombrus orqueta, Opisthonema libertate, y Hyporhamphus
unifasciatus.

De las especies anteriores solamente Lile siolifera, Melaniris pachylepis y
Dormitator latifrons pueden considerarse como habitantes permanentes del
estuario, mientras que las otras son especies de origen marino que penetran al
_ estuario temporalmente durante ciertas ¢pocas del afio.

Las familias con mayor diversidad especifica fueron Sciaenidae (25), Carangidae
(15), Engraulidae (11), Clupeidae (9), Pomadasyidae (8), Gobiidae (7), Ariidae (6)
y Centropomidae (5). *

Otras familias de baja diversidad especifica, habitantes tipicos de fondos:
rocosos, también se encuentran dentro de la bahia. Es el caso de Ophichthyidae,
Muraenidae, Labridae, Mullidae, Ophiididae, Apogonidae y Triglidae.
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EFRAIN A. RUBIO R. Ictiofauna de la bahia de Buenaventura

DISCUSION

Dentro de los sitemas estuarinos es posible reconocer una diversidad relativa-
mente grande de especies de peces, muchas de las cuales pasan la mayor parte de su
ciclo vital alli, mientras que otras arriban sélo para reproducirse, y otras invaden
circunstancialmente este medio en busca de alimento.

Las observaciones y capturas realizadas nos muestran que hay un nimero bas-
tante grande de familias que se encuentran en todos los arrastres, teniendo cada
familia un representante tipico que es abundante. Podriamos decir que Clupeidae,
Engraulidae, Mugilidae, Gerreidae, Ariidae, Gobiidae, Carangidae, Tetraodonti-
dae, Scraenidae, Pomadasyidae, Batrachoididae, Centropomidae, Soleidae y
Bothidae, constituyen familias tipicas del estuario, teniendo todas ellas (a excep-
cion de Batrachoididae, Tetraodontidae y Gobiidae) gran importancia comercial.
Otras familias en cambio. como Myliobatidae, Ophichthyidae, Muraénidae,
Muraenesocidae, Ophidiidae, Syngnathidae, Triglidae y Stromateidae, tipicas de
zonas rocosas y coralinas, penetran a la bahia durante las horas nocturnas,
principalmente en los meses de fuertes lluvias, con el fin de buscar alimento.

Como puede observarse en la Tabla No. I, hubo grandes diferencias tanto en el
nimero de individuos colectados por estacion como en el nimero total de
especies por estacion. Por lo tanto, realizar una comparacién por estacion resulta-
ria dificil, debido a varios factores:

a. fueron utilizadas diferentes artes de pesca, las cuales sin duda variaban su

efectividad para diferentes especies.

b. Las caracteristicas del sustrato en cada estacion son diferentes, haciendo difi-

cil estandarizar las capturas en épocas secas y de lluvia.

c. El nimero de colecciones por estacién fue diferente, segin el éxito y fracaso

de la colecta.

Diversidad relativa y abundancia: Realizando un andlisis de la ictiofauna de la
bahia, podemos observar que las farnilias de diversidad especifica mas grande son
Sciaenidae (25), Carangidae (15), Engraulidae (11) y Clupeidae (9). Aunque las
otras familias (48) estdn representadas por pocas especies, ellas constituyen un
aporte muy importante por su biomasa y niimero de individuos. Dicha ictiofauna
varia su composicion y abundancia, principalmente de acuerdo con las condiciones
hidrograficas del estuario, siendo importante anotar que las estaciones de lluvias
juegan el rol mds importante en la distribucidn, diversidad y biomasa de peces. Por
ejemplo, en periodos como febrero-abril y septiembre-noviembre, es notable ob-
servar la presencia de gran nimero de especies de origen marino que penetrana la
bahia para reproducirse o alimentarse, aprovechando la gran cantidad de alimento
aportado por la crecida de los rios, algunas de ellas llegando incluso a penetrar
varios kilémetros de su desembocadura (familia Engraulidae, Carcharhinidae,
Bothidae y Cynoglossidae).

Debido a la importancia que los manglares juegan en la productividad pesquera
del Pacifico colombiano, se hace necesario evaluar y programar una utilizacién
racional de este recurso.

CONCLUSIONES

l. La ictiofauna de la Bahia de Buenaventura estd representada en la actualidad
por 52 familias, 109 géneros y 185 especies.

2. Las especies mas abundantes dentro de la bahia fueron: Life stolifera (Clupei-
dae). Sphoeroides annulatus (Tetraodontidae), Anchoa panamensis
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(Engraulidae), Mugil cephalus (Mugilidae), Anchoa spinifer (Engraulidae) y
Dormirator latifrons (Eleotridae).

3. Debido a que 110 especies de las colectadas presentan importancia alimen-
ticia, es necesario preservar las zonas de manglares del Pacifico colombiano.

4. Las especies P. micropinna (Ophichthyidae), M. clepsidra (Muraenidae),
A. ischana (Engraulidae), B. pacifici (Batrachoididae), O fulvum (Ophidii-
dae), H. gilberti (Atherinidae), 7. culveri (Carangidae), O. strabo (Sciaeni-
dae), §. trichocephalus (Tetraodontidae), Euctenogobius liolepis (Gobiidae)
y'§. atricaudus (Cynoglossidae), constituyen nuevos reportes para la ictiofau-
na del Pacifico colombiano.
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Fig. 2.- Especies mds abundantes en la Bahia de Buenaventura.

1 - Lile stolifera (F. Clupeidae) 2-Sphoeroides annulatus
(Tetraodontidae)
3-Anchoa panamensis (Engraulidae)  4- Mugil cephalus (mugilidae)
5 - Anchoa spinifer (Engraulidae) 6 - Dormitator latifrons (Eleotridae)
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Fig. 3.- Algunas de las especies reportadas por primera vez en el Pacifico colom-
biano.

1 -A. ischana (Engraulidae) 2- B. pacifici (Batrachoididae)
3-0. fulvum (Ophidiidae) 4-T. culveri (Carangidae)
5-0. strabo (Sciaenidae) 6- E. liolepis (Gobiidae)
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RANAS DEL VALLE DEL CAUCA
Por Gustavo Kattan (x)

INTRODUCCION

Cochran y Goin, en su obra “Ranas de Colombia” (1970), recopilan en un solo
volumen descripciones y distribuciones de la totalidad de especies de Anura cono-
cidas para Colombia, representadas por especimenes en los principales museos de
Ameérica y Europa. A pesar de la magnitud de su obra, Cochran y Goin advierten
que esta es una recopilacion preliminar. Esta observacién ha resultado ser acerta-
da, pues pocos afos después de su publicacion dicho trabajo ha quedado desac-
tualizado. Debido a un incremento en la investigacion herpetolégica. tanto por
cientificos extranjeros como nacionales, el nimero de especies descritas en las
ultimas dos décadas facilmente dobla el nimero de especies reconocidas por
Cochran y Goin. A esto se suma la informacién obtenida en cuanto a distribucién
de especies ya conocidas, ademas de los avances en la taxonomia de grupos dificiles
como Hvla y Eleutherodactylus.

Cochran y Goin listan 36 especies de ranas para el departamento del Valle del
Cauca, 33 de las cuales se conocen de la costa Pacifica (aunque incluyendo varias
identificaciones erradas). Las Cordilleras Occidental y Central en el Valle perma-
necian totalmente inexploradas en esa época, mientras que del valle geogrifico sélo
se registraban tres especies. A pesar de su inaccesibilidad, la region del Pacifico ha
sido relativamente bien explorada, especialmente por varios colectores europeos
que a finales del siglo pasado y comienzos del presente recorrieron la costa
chocoana y el noroccidente del Ecuador. Estas colecciones fueron enviadas princi-
palmente al British Muscum en Londres, en donde el gran herpetélogo G.A.
Boulenger describié innumerables especies nuevas para la ciencia (una coleccién de
trabajos de Boulenger fue reimpresa en forma facsimil en 1970 por la Society for
the Study of Amphibians and Reptiles).

La regién andina de Colombia ha sido mejor explorada en los tltimos 15
afios. Particularmente el Dr. W.E. Duellman, de la Universidad de Kansas yel Dr.
J.D. Lynch de la Universidad de Nebraska han aportado considerablemente al
conocimiento de la herpetofauna colombiana, especialmente en Hylidae y Eleu-
therodactylus, respectivamente. En el ambito nacional, la herpetologia
colombiana se ha enriquecido a través del trabajo del Dr. P.M. Ruiz y colabora-
dores en el Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional, Bogota, y
regionalmente por la labor del Profesor Fernando Castro en el Museo de Verte-
brados, departamento de Biologia, Universidad del Valle.

Las colecciones de éste iltimo museo proveen la base para el presente trabajo. El
propdsito ha sido recopilar una lista regional de especies lo mas completa posible,
con el fin de aclarar su taxonomia y distribucién La mayoria de las especies listadas
se encuentran representadas por especimenes en el Museo de Vertebrados. Algunas
especies sc encuentran representadas en el Instituto de Ciencias Naturales en
Bogota y unas pocas especies en museos extranjeros fueron tomadas de la litera-
tura. En el texto se dan las localidades en el Valle para las cuales existen especi-
menes y entre paréntesis la abreviatura del correspondiente museo. Las abrevia-
turas usadas son las siguientes:

(x) Bidlogo Universidad del Valle.
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UVC- Museo de Vertebrados, Universidad del Valle, Cali

ICN- Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional, Bogota
KU-  Museum of Natural History, University of Kansas

USNM - United States National Museum

FMNH -Field Museum of Natural History

LACM - Los Angeles County Museum of Natural History

Para cada especie se da iinicamente la referencia original con su localidad tipica.
Igualmente se indica su distribucion general y referencias modernas que provean
diagnosis y/o descripcion, notas taxondmicas etc. Se espera que esta informacion
basica provea una base para estudios posteriores.

La clasificacion usada en este trabajo es la siguiente (Dowling y Duellman
(1975).

Clase Amphibia
Subclase Lissamphibia
Orden Anura
Suborden Archaeobatrachia
Superfamilia Pipoidea
Pipidae
Suborden Neobatrachia
Superfamilia Bufonoidea
* Leptodactylidae
* Bufonidae
* Dendrobatidae
Pseudidae
* Hylidae
* Centrolenidae
Superfamilia Microhyloidea
* Microhylidae
Superfamilia Ranoidea
* Ranidae

La lista anterior de las familias de ranas conocidas para Colombia y los astericos
indican aquellas representadas en el Valle. Las familias se listan en el presente
trabajo en orden filogenético, pero los géneros y especies se dan en orden alfabéti-
co. Leptodactylidae e Hylidae se descomponen en subfamilias y Eleutherodactylus
e Hrla, dos géneros bastante complejos, se descomponen adicionalmente en grupos
de especies; El apéndice I relaciona la lista de especies del Valle por regiones bio-
geograficas; costa Pacifica (hasta 1000 m); Cordillera Occidental (por encima de
1000 m): valle del rio Cauca; Cordillera Central.

El presente catalogo es todavia incompleto. No se han incluido especies para las
cuales no se tienen especimenes. pero que por su distribucion es posible que se
encuentren en el Valle. Existe ademas un considerable niimero de especies (particu-
larmente Colostethus, Eleutherodacivius y Centrolenella) indescritas o en proceso
de descripcion y publicacion. Finalmente, un vistazo a las localidades en el Valle
muestra que hay varias de ellas relativamente bien conocidas, pero aiin permane-
cen inexploradas vastas regiones, que con seguridad aportardn nuevas especies en
el futuro.

El presente trabajo ha sido posible gracias a la colaboracién en miltiples formas
de John D. Lynch y William E. Duellman. Igualmente agradezco la colaboracién
de Pedro M. Ruiz en el ICN. Mencidn especial merece la Seccion de Zoologia del
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departamento de Biologia, Universidad del Valle, por su apoyo incondicional en
multiples aspectos. La recopilacion del presente catdlogo fue financiada por el
Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas (INCIVA). Este catalogo se
suma a otros previamente publicados (mamiferos, aves), como parte del esfuerzo
de INCIVA para completar los Inventarios de Fauna del Valle del Cauca.

ORDEN ANURA
Familia Leptodactylidae
Telmatobiinae: Eleutherodactyius
Grupo biporcatus (3 especies)

|. Eleutherodactylus biporcatus

1864 Strabomantis biporcatus Peters, Monatsb. P. Akad. Wiss. Berlin. Locali-
dad tipica Veragua, Panama.

Distribucion: Oriente de Honduras y Nicaragua hasta la regién Pacifica de
Colombia, a elevaciones entre cero y 1000 m.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya; Bajo Calima: Rio Cajambre (UVC).

Referencias: Lynch (1975b) hace una revision del grupo biporearus y da diagno-
sis, distribucién y comentarios taxonomicos.

2. Eleutherodactyius bufoniformis

1896 Hylodes bufoniformis Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 6, 17:16-21.
localidad tipica: Buenaventura, Valle, Colombia.

Distribucién: Desde el occidente de Panama hasta la region Pacifica de Colom-
bia, entre cero y 1000 m.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya: Alto Anchicaya; Rio Cajambre (UVC).
Bajo rio Calima (ICN).

Referencias: Cochran y Goin (1970) amplian la descripcién original de Boulen-
ger. Lynch (1975b) da una diagnosis completa.

3. Eleutherodactvlus cerastes

1975 E. cerastes Lynch, Occ. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kans. 38. Localidad
tipica: Palma Real, Prov. Pichincha, Ecuador.

Distribucion: Elevaciones entre 500 y 2000 m. en la Cordillera Occidental de
Colombia y vertiente Pacifico del Ecuador.

Localidades en el Valle: Reserva Forestal Yotoco, 1600 m; Cerro de San Anto-
nio, 2000 m. (UVC). Rio Anchicaya, 850-1200 m. (Lynch 1975b).

Referencias: Descripcion original e ilustracion en Lynch (1975b), incluyendo
revision del grupo de las Eleutherodactylus de cabeza ancha.

Grupo fitzingeri (10 especies).
1. Eleutherodactyvius achatinus

1898 Hylodes achatinus Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1:107-126. Locali-
dad tipica: Cachabé, Esmeraldas, Ecuador.

Distribucion: Desde el oriente de Panama hacia el sur, por la Costa Pacifica de
Colombia y nor-occidente del Ecuador.
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Localidades en el Valle: Bajo Calima; Bajo Anchicaya; Yatacué, Alto Anchica-
ya; Rio Cajambre (UVC). Bajo Rio Calima (ICN).

Referencias: Lynch y Myers (1983) revisan el grupofitzingeri, incluyen una clave
para las especies del grupo y dan descripcion completa y notas ecologicas de
E. achatinus. Segin Lynch y Myers (op. cit.) E. hrederi Dunn es sinénimo
de achatinus.

2. Eleutherodactylus anomalus

1898 Hylodes anomalus Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1:107-126. Locali-
dad tipica: Cachabé, Esmeraldas, Ecuador.

Distribucién: Bosques pluviales de la Costa Pacifica desde la Serrania del Baudo
hasta el Ecuador.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya; Bajo Calima; Rio Cajambre; Darién,
Vereda Rio Bravo (UVC). Quebrada La Bérea, carretera Cali-Buenaventu-
ra km. 48; Rio Calima, Vereda Campo Alegre (ICN).

Referencias: Cochran y Goin (1970) describen uno de los sintipos. Diagnosis,
color en vida y notas ecoldgicas en Lynch y Myers. (1983)

3. Eleutherodactylus caprifer

1977E. caprifer Lynch, Copeia 1977:282-284. Localidad tipica: Las Palmas,
Provincia Pichincha, Ecuador.

Distribucién: Costa Pacifica del Valle hacia el sur, hasta el norte del Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Cajambre; Darién, Rio Azul (UVC). Rio Calima,
Vereda Campo Alegre (ICN).

Referencias: Descripcion original en Lynch (1977a). Lynch y Myers (1983)
dan diagnosis, color en vida y notas ecoldgicas.

4. Eleutherodactylus fitzingeri

1857 Hylodes fitzingeri Schmidt, Akad. Wiss. Math. Naturwiss. Viena. Locali-
dad tipica: “Montafias de Nueva Granada™.

Distribucién: Bosques de tierras bajas desde el oriente de Nicaragua hasta
Colombia. donde estd presente en los valles interandinos y Costa Pacifica.

Localidades en el Valle: Bajo Calima (UVC).

Referencias: Diagnosis, color en vida, notas ecoldgicas y comentarios taxonémi-
cos en Lynch y Myers (1983).

S. Eleutherodactylus longirostris

1898 Hylodes longirostris Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1:107-126.
Localidad tipica: Cachabé. Ecuador.

Distribucién: Desde el Darién, Panama, hacia el sur por la Costa Pacifica hasta
el Ecuador. Existe una poblacion en el Valle del Magdalena. aparentemen-
te aislada (Lynch y Myers 1983).

Localidades en el Valle: Caimancito, Rio Cajambre, 75 m; Chigiiero, Rio

* Cajambre, 640 m: Bahia Malaga, Tres Marias: Bajo Anchicaya; Bajo

Calima; Municipio Restrepo, Vereda Rio Bravo: Darién, Rio Azula7 km.
de Campoalegre (UVC. ICN).

Referencias: La descripcion de Cochran y Goin (1970) es adecuada. Diagnosis,
color en vida, distribucién y notas ecologicas en Lynch y Myers (1983).
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6. Eleutherodactvlus raniformis

1896 Hylodes raniformis Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 6, 17:16-21
localidad tipica: Buenaventura, Valle, Colombia.

Distribucién: Desde Panama central hacia el sur por la Costa Pacifica de Colom-
bia. Algunas poblaciones en Urabd, bajo valle del Cauca y valle del
Magdalena.

Localidades en el Valle: Punta Soldado, Bahia Buenaventura; Llano Bajo,
carretera Cali-Buenaventura; La Elsa, carretera Cali-Buenaventura, 1000
m.; Bajo Anchicayd: Yatacué, Alto Anchicayi: Bajo Calima; Rio Cajambre
(UVCQ).

Referencias: Descripcion en Cochran y Goin (1970). Lynch y Myers (1983) dis-
cuten ampliamente esta especie, incluyendo diagnosis y detallada descrip-
cion de coloracidn.

1. Eleutherodacitylus thectopternus

1975 E. thectopternus Lynch. Los Angeles Mus. Contr. Sci. 272. Localidad
tipica: 10 km. W Andes, Antioquia, Colombia.

Distribucién: Elevaciones entre 1800 y 2600 m. en las Cordilleras Occidental
y Central en Colombia.

Localidades en el Valle: Cordillera Central: Municipio Florida, hacienda Los
Alpes, 2400 m; Carretera Palmira-Ataco, 2100 m.
Cordillera Occidental: Vereda La Débora, a 2 km. de Trujillo; Camino
Pance-Estacion Corea; Farallones de Cali, Estacién Corea. 2600 m; Da-
rién, 2 km, hacia Rio Bravo; Lago Calima, Vereda La Guayacana: Rio
Pichindé, Pefias Blancas; Carretera Cali-Buenaventura, km. 18 (UVQ).

Referencias: Descripcion original en Lynch (1975a). El espécimen descrito por
Cochran y Goin (1970) como E. conspicillatus es E. thectoprernus (Lynch
1975a).

8. Eleutherodactylus viridicans

1977 E. viridicans Lynch, Occas. Pap. Mus. Zool. Univ. Mich, 678. Localidad
tipica: 2 km. S Cerro Munchique 2540 m, Cauca, Colombia.

Distribucion: Cordillera Occidental en los departamentos de Cauca y Valle, a
elevaciones entre 1700 y 2700 m.

Localidades en el Valle: Farallones de Cali, Estacién Corea, 2600 m; Pance,
Reserva El Topacio (UVC).

Referencias: Descripcion original en Lynch (1977b).

9. Eleutherodactylus w-nigrum

1982 Hylodes w-nigrum Boettger, Ber. Sencke Naturf. Ges. Localidad tipica:
Zurucuchi, ca. Cuenca, Ecuador.

Distribucién: Ampliamente distribuida en las tres cordilleras colombianas yen
los Andes ecuatorianos, entre 1800 y 3000 m.

Localidades en el Valle: Cordillera Occidental: Carretera Cali-Buenaventura,
Km. 18: Lago Calima. Vereda La Guayacana; Rio Pichindé, Pefias Blan-
cas; Rio Calima, 1.5 km. abajo de la Represa; Darién, 2 km. hacia Rio
Bravo; Farallones de Cali, Estacion Corea.
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Cordillera Central: Carretera Palmira-Ataco, 2100 m. (UVC).

Referencias: Descripcion en Cochran y Goin (1970). Lynch y Duellman (1980)
dan diagnosis detalladas y notas ecoldgicas. Mapa de distribucion en
Lynch (1979a).

10. Eleutherodactylus zvgodactylus

1983 E. zygodactylus Lynch & Myers, Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 175:551-554
Localidad tipica: Rio Anchicaya, 8 km. W Danubio, 300 m, Valle, Colom-
bia.

Distribucién: Costa Pacifica de Chocé y Valle, 200-1000 m.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya; Yatacué, Alto Anchicayd; Daricn.
Calima III (UVC). Cisneros; Rio Calima (ICN).

Referencias: Descripcién original y notas ecolégicas en Lynch y Myers (1983).

Grupo sulcatus (1 especie)
1. Eleutherodactylus ruizi.

1981 E. ruizi Lynch, Caldasia 13:319-323. Localidad tipica: Reserva Forestal de
Yotoco, km. 18 carretera Buenaventura-Loboguerrero, 1590 m. Valle,
Colombia.

Distribucion: Existen registros de las tres cordilleras colombianas (Valle, Toli-
ma, Antioquia, Cundinamarca) y de la Sierra Nevada de Santa Marta,
entre 1400 y 2000 m.

Localidades en el Valle: Reserva Forestal de Yotoco: Dagua, Finca Atuncela,
1400 m. (UVC; ICN).

Referencias: Descripcion original y relacion de especimenes en Lynch (1981a).

Grupo unistrigatus (18 especies)
|. Eleutherodactylus acatallelus

1983 E. acatallelus Lynch & Ruiz, Trans. Kans. Akad. Sci. 86:99-112. Localidad
tipica: Quebrada Sopladero, 33 km. by road NNW Uribe, 2190 m, Cauca
Colombia.

Distribucion: Conocida para la Cordillera Occidental, desde Munchique
(Cauca) hasta la Serrania de Los Paraguas (limite Valle-Choco). entre
2000 y 2600 m.

Localidades en el Valle: Farallones de Cali, Estacion Corea; Serrania de Los
Paraguas (UVC).

Referencias: Lynch y Ruiz (1983) dan la descripcién original y reportan otras
especies colectadas en la misma localidad.

2. Eleutherodactylus boulengeri

1981 E. boulengeri Lynch, Occas. Pap. Mus. Zool. Univ. Mich. 697. Localidad
tipica: 3 km. SW Cerro Munchique, 2520 m, Cauca, Colombia.

Distribucion: Cordillera Central (Cauca, Valle y Tolima), en bosques de niebla
entre 2500 y 3000 m. Conocida para la Cordillera Occidental de Munchique
(Cauca) y alto rio Calima (Valle).
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Localidades en el Valle: Rio Calima, 1.5 km. abajo de la Represa (UVC); 7
km. NE Tenerife, 2850 m. (KU; Lynch 1981b).

Referencias: Descripcion original y notas ecoldgicas en Lynch (1981b).
3. Eleutherodactylus brevifrons

1981 E. brevifrons Lynch, Occas. Pap. Mus. Zool. Univ. Mich. 697. Localidad
tipica: Cerro de San Antonio, 15 km. WNW Cali, 2050 m, Valle, Colombia,

Distribucién: Bosques de niebla en la Cordillera Occidental (Valle y Cauca)
entre 1500 y 2600 m.

Localidades en el Valle: Municipio Restrepo, Vereda Rio Bravo (UVC). Cerro
de San Antonio (ICN).

Referencias: Descripcion original y notas ecoldgicas en Lynch (1981b).

4. Eleutherodactylus buckleyi

1882 Hylodes buckleyi Boulenger, Catalogue of Batrachia Salientia. Locali-
dad tipica: Intac, Prov. Imbabura, Ecuador.

Distribucién: Cordillera Central de Colombia (desde el Valle hacia el sur) y
Cordilleras de Intac y Oriental en el Ecuador, en bosques de niebla y para-
mos (2400-3700 m).

Localidades en el Valle: Carretera Palmira-Ataco Km. 54, 1900 m; Carretera
Tenerife - Pan de Aziicar, 3500 m (UVC).

Referencias: Diagnosis y descripcién detallada en Lynch (1981c).

5. Eleutherodactylus cabrerai

1970 E. surdus cabrerai Cochran & Goin, U.S. Natl. Mus. Bull. 288. Localidad
tipica: Andes, Antioquia, Colombia.

Distribucién: Ademas de la localidad tipica, es conocida de Cerro Munchique
(Cauca) y de Corea (Valle).

Localidades en el Valle: Farallones de Cali, Estacién Corea (UVCQC).

Referencias: Lynch (1980c) redescribié E. surdus (Boulenger), una especie de los
Andes del Ecuador y dio status de especie a la subespecie descrita por
Cochran y Goin (1970). Los especimenes de Corea (Valle) y una serie de
especimenes de Cerro Munchique en el ICN son tentativamente asignados
a E. cabrerai (Lynch, com. pers.).

6. Eleutherodactyvius chalceus

1874 Phyllobates chalceus Peters, Monatsber. Dtsch. Akad. Wiss. Berlin.

1898 Syrrhopus areolatus Boulenger, Proc. Zool. Soc. London. Localidad
tipica: Cachabé, Esmeraldas. Ecuador.

Distribucién: Se encuentra en la regién Pacifica de Colombia y norte de Ecua-
dor, hasta 1500 m. de altura.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicays (UVC).

Referencias: Lynch (1968) transfirié las dos nominaciones originales al género
Eleutherodactylus y Lynch (1971) redescribié E. areolatus del nor-occiden-
te del Ecuador. Lynch (1980b) pone E. areolarus como sinonimo de E. chal-
ceus y presenta datos sobre distribucion.
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7. Eleutherodactylus cruentus

1873 Hylodes cruentus Peters, Mon. Akad. Wiss. Berlin. Localidad tipica: Chiri-
qui, Panama.

Distribucion: Bosques himedos tropicales y premontanos en Costa Rica, Pana-
ma y Costa Pacifica de Colombia.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya (UVC). Bajo Calima, 200-500 m. (ICN).

Referencias: Savage (1981) compara cruentus con otras especies similares.

8. Eleutherodacivius diastema

1876 Lithodytes diastema Cope. J. Acad. Sci. Phil. ser. 2, 8:93-157. Localidad
tipica: Camp. Mary- Caretta, Panama.

Distribucién; Centro América, Costa Pacifica de Colombia.

Localidades en el Valle: Rio Calima. Campamento Aguabonita, 300 m. (ICN).

Referencias: No existen referencias modernas. La descripcion de Cochran y
Goin (1970) es inadecuada. Taylor (1955) presenta fotografias de E.
diastema de Costa Rica.

9. Eleutherodactylus ervihropleurus

1896 Hylodes erythropleura Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 6, 17:16-21.
Localidad tipica: Cali.

Distribucién: Cordillera Occidental entre 1200 y 2600 m.

Localidades en ¢l Valle: Carretera Cali-Buenaventura, Km. 16-18; Cali, Corre-
gimiento La Paz, 1800 m; Rio Pichindé, Pefias Blancas; Farallones de Cali;
Vereda L.a Guayacana, Lago Calima, 1500 m: Rio Calima. |.5km. abajo de
la represa; Municipio Restrepo, Vereda Rio Bravo (UVC).

Referencias: Descripcion en Cochran y Goin (1970).

10. Eleutherodactylus gularis

1898 Hylodes gularis Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1:107-126. Localidad
tipica: Cachabé, Ecuador.

Distribucion: Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Llano Bajo, carretera Cali-Buenaventura: Bajo Anchi-
cayd; Bajo Calima; Caimancito, Rio Cajambre, 75 m; Cali, corregimiento
l.a Paz, 1700 m. (UVC: ICN).

Referencias: Descripcion en Cochran y Goin (1970).

1. Eleutherodactylus latidiscus

1898 Hylodes latidiscus Boulenger, Proc. Zool. Soc. London I: 107-126. Locali-
dad tipica: Cachabé, Ecuador.

Distribucién: Panama y Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Bajo Calima; Bajo Anchicaya; Rio Cajambre, 640 m
(UVCQ).

Referencias: Cohran y Goin (1970) describen uno de los paratipos.
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12 Eleutherodactyius moro

1965 E. moro Savage, Bull. So. Calif. Acad. Sci. 64:106-110. Localidad tipica:
La Hondura, Prov. de San José, Costa Rica.

1965 E. lehmanvalenciae Thornton, Copeia 1965:425-427. Localidad tipica: 8
km. upstream from the mouth of Rio Raposo, Valle, Colombia.

Distribucion: Conocida tunicamente de las localidades tipicas.

Localidades en el Valle: Rio Raposo (serie tipica).

Referencias: Savage (1965) y Thornton (1965) describieron simultaneamente E,
moro de Costa Rica y E. lehmanvalenciae de Colombia. Savage (1968b)
las agrupo6 en una sola especie. Cochran y Goin (1970) describen el holotipo
de E. lehmanvalenciae.

13. Eleutherodactylus parvillus

1976 E. parvillus Lynch, Occas. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kans. 55. Localidad
tipica: Tandapi, Provincia Pichincha, Ecuador.

Distribucion: Conocida de la localidad tipica en bosque de nieblaa 1460 m.en la
vertiente occidental de los Andes ecuatorianos, y de la Cordillera Occiden-
tal en el Valle entre 1500 y 2000 m.

Localidades en el Valle: Lago Calima, vereda La Guayacana; Darién, 2 km.
hacia Rio Bravo; carretera Cali-Buenaventura, km. 18, 2000 m; Rio Pichin-
dé, Pefias Blancas; Queremal, Antena Telecom-Tokio, 2000 m (UVC).

Referencias: Descripcion y diagnosis originales y notas ecoldgicas en Lynch
(1976).

14. Eleutherodaciylus peraticus

1980 E. peraticus Lynch, Caldasia 13:165-188. Localidad tipica: 7 km. NE
Tenerife, Valle, 2850 m., Colombia.

Distribucion: Conocida de la localidad tipica y zonas aledafias.

Localidades en el Valle: Vereda Tenerife, via al PAramo Pan de Azicar, 3500 m.
(UVQ).

Referencias: Descripcion original en Lynch (1980a).

15. Eleutherodactyvius racemus

1980 E. racemus Lynch, Caldasia 13:165-188. Localidad tipica: Piramo de Las
Hermosas, 18 km. NE Tenerife, Valle, Colombia.

Distribucién: Conocida de la localidad tipica y zonas aledafias.

Localidades en el Valle: Piramo Pan de Aziicar, 3500 m. (UVC).

Referencias: Descripcion original en Lynch (1980a).

16. Eleutherodactyius ridens

1867 Phyllobates ridens Cope, Proc. Acad. Nat. Sci. Phil. 18:131. Localidad
tipica: Rio San Juan, Nicaragua.

Distribucién: Costa Rica, Panama y Costa Pacifica de Colombia entre 15 y
1200 m.
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Localidades en el Valle: Bajo Anchicayé; Caimancito, Rio Cajambre, 75 m; Rio
Cajambre, 500 m. (UVC). Rio Calima, 200-500 m. (ICN).

Referencias: Taylor (1952) provee descripcion e ilustraciones de especimenes de
Costa Rica. Savage (1981) discute esta especie entre varias similaresen Cen-
tro América. Lynch (1980b) presenta un mapa de distribucion.

17. Eleutherodactylus roseus

1918 Hylodes roseus Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 9, 2:429. Localidad
tipica: Andagoya, Choc6, Colombia.

Distribucién: Costa Pacifica, desde la region central de Choco hasta el norte del
Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Calima, Campamento Las Vegas, 200 m. (ICN).

Referencias: Lynch (1980b) da diagnosis y descripcion completa.

18. Eleutherodactylus supernatis

1979 E. supernatis Lynch. Jour. of Herp. 13:411-418. Localidad tipica: El Car-
melo, 2710 m, Prov. Napo, Ecuador.

Distribucion: Se encuentra a elevaciones entre 2500 y 3200 m, en las cabeceras

- del rio Chingual, vertiente oriental de los Andes en el norte del Ecuador y

hacia el norte a lo largo de la Cordillera Centralen Colombia hasta el norte
de Medellin.

Localidades en el Valle: Carretera Palmira-Ataco, 2700-2900 m; carretera
Tenerife-Paramo Pan de Azucar, 3000-3700 m. (UVC).

Referencias: Descripcion original en Lynch (1979b).

Otras especies (1)

Eleutherodactylus mantipus

1908 Leptodactylus mantipus Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 8,2:512-522.
Localidad tipica: San Antonio, South-Western Colombia (= Cerro San
Antonio, Valle).

Distribucién: Se encuentra en ambas vertientes de la Cordillera Occidental a
elevaciones entre 1500 y 2100 m.

Localidades en el Valle: Farallones de Cali, Estacion Corea; Lago Calima, vere-
da La Guayacana; Cerro de San Antonio; Queremal, Antena Telecom-
Tokio, 2.000 m. (UVC).

Referencias: Lynch (1973) hace una redescripcion completa del holotipo y sugie-
re la transferencia de esta especie al género Barycholos. Actualmente se le
considera una Eleutherodactylus (Lynch, com. pers.).

Leptodactylinae: Leprodactyius
Grupo Fuscus
Leptodacityius ventrimaculatus

1902 L. ventrimaculatus Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 7, 9:51-57. Loca-
lidad tipica: Bulun, Ecuador.
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Distribucion: Costa Pacifica del Ecuador y Colombia.
Localidades c¢n el Valle: Buenaventura (USNM: Heyer 1978).
Referencias: Descripcion completa y discusion del grupo fuscus en Heyer (1978).

Grupo melanonotus
Leptodactvlus melanonotus

1860 Cystignathus melanonotus Hallowell, proc. Acad. Nat. Sci. Phil. 1860:480-
510. Localidad tipica: Nicaragua.

Distribucién: Ampliamente distribuida entre el nivel del mar y 1400 m. desde
México hasta Pandma y Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Calima, 1.5 km. abajo de la Represa (UVC).

Referencias: Deseripcién completa v mapa de distribucién en Heyer (1970).

Leprodactyius wagneri

1862 Plectromantis wagneri Peters, Mon. Akad. Wiss. Berlin. Localidad tipica:
“Ecuador, west of the Andes™.

Distribucion: Ampliamente distribuida entre el nivel del mar y 1900 m. en norte
y centro de Ameérica del Sur al oriente de los Andes. y por el norte de
Colombia y los valles del Cauca y Magdalena.

Localidades en el Valle: Cali; Palmira. Aguaclara (UVC).

Referencias: Descripcion completa y mapa de distribucion en Heyer (1970).

Grupo pentadactyius

Leptodacivius pentadactyius

1768 Rana pentadactyla Laurenti. Localidad tipica: “Indiis”.

Distribucion: Se distribuye ampliamente desde América Central (Honduras)
hasta Sur América, donde se encuentra en la Costa Pacifica de Colombia y
Ecuador y en la cuenca amazdnica.

Localidades en el Valle: Rio Verde; Bajo Anchicaya: Yatacué, Alto Anchicayd
(UVC). Rio Calima, 200-500 m. (ICN). Rio Raposo (USNM; Heyer 1979).

Referencias: Descripcion y sistematica del grupopentadaetvius en Heyer (1979).

Familia Bufonidae

Atelopus ebenoides

1963 A. ebenoides Rivero, Carib. J. Sci. 3:103-124. Localidad tipica: Pdramo de
Las Papas, 3600 m, Huila, Colombia.

Distribucién: Paramos y subparamos dt la Cordillera Central (Huila, Tolima,
Valle, Cauca).

Localidades en el Valle: Carretera Tenerife-Paramo Pan de Aztcar, 3000 m.
(UVCQ).

Referencias: Descripcion original en Rivero (1963). Cochran y Goin (1970)
redescriben el holotipo.
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Atelopus lynchi

1981 A. Iynchi Cannatella, Jour. of Herp. 15:133-138. Localidad tipica: Maldo-
nado. Prov. Carchi, Ecuador.

Distribucion: Vertiente Pacifica de la Cordillera Occidental (800-1410 m) en el
norte del Ecuador y sur de Colombia.

Localidades en el Valle: Cisneros, 1100 m. (FMNH; Cannatella 1981).

Referencias: Descripcion original (Cannatella 1981). Cochran y Goin (1970)
describen los especimenes de Cisneros como A. longirostris.

Atelopus spurrelli

1914 A. spurrelli Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1914:813-817. Localidad
tipica: Pefia Lisa. Condoto, Choco, Colombia.

Distribucién: Costa Pacifica de Colombia.

Localidades en el Valle: Bajo Calima: Agua Clara, unién con Rio Anchicayi:
Zaragoza, carretera Cali-Buenaventura (UVC).

Referencias: Descripcion e ilustracion en Cochran v Goin (1970).

Bufo blombergi

1951 B. blombergi Myers & Funkhouser. Zoologica 36:279-281. Localidad
tipica: Nachao. Narifio, Colombia.

Distribucion: Costa Pacifica de Colombia.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicayd: Agua Clara, carretera Cali-Buenaven-
tura; Llano Bajo, carretera Cali-Buenaventura: Rio Calima, 200-500 m:
Rio Cajambre (UVC; ICN).

Referencias: Descripeion original (Myers y Funkhouser 1951). Descripcion e
ilustracion en Cochran y Goin (1970).

Bufo coniferus

1862 B. coniferus Cope. I’roc. Acad. Nat. Sci. Phil. 14:151-159. Localidad tipica:
Regién de Turbo, Colombia.

Distribucién: Panama y Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Calima, vereda Campoalegre, 200 m. (UVC; ICN).

Referencias: Cochran y Goin (1970) redescriben el holotipo.

Bufo haematiticus

1862 B. haematiticus Cope. proc. Acad. Nat. Sci. Phil. 14:151-159. Localidad
tipica: Region de Truandoé. Colombia.

Distribucion: Panamd. Costa Pacifica de Colombia hasta los 1000 m.

Localidades en el Valle: Bajo Calima: Bajo Anchicayd: Yatacué, Alto Anchica-
yi: Rio Verde: La Elsa; carretera Cali-Buenaventura: Rio Raposo; Rio
Cajambre, 75-640 m (UVC: ICN).

Referencias: Cochran y Goin (1970) describen ejemplar del Rio Raposo.
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Bufo hypomelas

1913 B. hypomelas Boulenger, proc. Zool. Soc. London 1913:1019-1038. 1.otali-
dad tipica: Condoto, Chocé, Colombia.

Distribucion: Costa Pacilica de Colombia.

l.ocalidades en el Valle: Llano Bajo. carretera Cali-Buenaventura; l.a Elsa.
carretera Cali-Buenaventura; Rio Escalerete, acueducto Buenaventura:
Bajo Anchicayd: Caimancito, Rio Cajambre (UVC).

Referencias: Descripcidn e ilustracion en Cochran y Goin (1970).

Bufo marinus

I758 Rana marina Linnacus, Systema Natura. localidad tipica: América.

Distribucién: La especie de sapo mds comun, ampliamente distribuida en
América.

Localidades en el Valle: Bajo Calima; Llano Bajo, carretera Cali-Buenaventura:
Pance: Culi (UVC: ICN).

Referencias: Descripcion en Cochran y Goin (1970).

Bufo rryphonius

1758 Rana typhonia Linnaeus, Systema Natura. Localidad tipica: América.

Distribucion: Ampliamente distribuida en Panama, Costa Pacifica de Colombia
y region Amazdnica. :

Localidades en el Valle: Bajo Calima; Llano Bajo. carretera Cali-Buenaventura:
Palmeras del Pacilico. Buenaventura: Rio Raposo (UVC); El Paildn.
Bucnaventura: Bajo Calima: Rio Anchicayi; Rio Raposo (USNM:
Cochran y Goin 1970).

Referencias: Descripeion e ilustracion en Cochran v Goin (1970)

Ramphophryne macrorhina

1920 Bufo rostratus Noble, Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 42:441-446. Localidad
tipica: Santa Rica creek, 14 mi. N Mesopotamia, Antioquia, Colombia.

1971 R. macrorhina Trueb. l.os Angeles Mus. Contr. Sci. 216.

Distribucion: Cordillera Central en Antioquia, Cordillera Occidental en el
limite Valle-Chocd.

Localidades en el Valle: Serrania de Los Paraguas. Cerro del Inglés, 2225 m.
(UVCQC).

Referencias: Cochrany Goin(1970)describen un paratipode B. rostratus. Trueb
(1971) define parte de B. rosiratus como nuevos género y especie y da des-
cripcién completa. ilustraciones y clave para las especies del género.

Familia Dendrobatidae
Colostethus chocoensiy
1912 Hylixalus chocoensis Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 8. 10:185-191.
Localidad tipica: Noanama. Rio San Juan, Chocé. Colombia,

Distribucion: Costa Pacifica de Colombia.
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Localidades en el Valle: Bajo Calima. 200-500 m. (UVC: ICN).
Referencias: Diagnosis y descripcion en Edwards (1974).

Colostethus nubicola

1924 Phyllobates nubicola Dunn, Occas. Pap. Mus. Zool. Univ. Mich. 151.

Localidad tipica: Above Boquete on the trail to Chiriqui Grande, Prov. Chiriqui,
Panami.

Distribucién: Se conoce desde el nivel del mar hasta alturds de 1800 m. en Costa
Rica y Panama y Costa Pacifica de Colombia hasta el Valle.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya: Rio Tatabro: Darién, Rio Azul: Rio
Cajambre (UVC). Rio Calima, Campamento Las Vegas (ICN).

Referencias: Descripcion y diagnosis en Savage (1968a) y Edwards (1974).

Colostethus alamancae

1875 Dendrobates talamancae Cope, J. Acad. Nat. Sci. Phil. ser. 2, 8:93-154.
Localidad tipica: Puerto Viejo, Prov. Limén, Costa Rica.

Distribucion: Entre cero y 1000 m. en Costa Rica. Panama y Costa Pacifica de
Colombia.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya: Rio Danubio: bajo Calima. 200-500 m:
Darién, Rio Azul (UVC: ICN).

Referencias: Descripeion y diagnosis en Savage (1968a) y Edwards (1974).

Dendrobates bombeies

1980 D. bombetes Myers & Daly, Am. Mus. Nov. 2692. l.ocalidad tipica: Lago
Calima. 1580 m.. Valle.

Distribucién: Ambas vertientes de la Cordillera Occidental enel Valle (670-1600
m). en la regién comprendida entre el Lago Calima y el Cerro de San
Antonio.

Localidades en el Valle: Reserva Forestal Yotoco: Darién, Rio Bravo: Dagua,
Finca Atuncela, 1400 m: Lago Calima. vereda La Guayacana: carretera
Cali-Buenaventura. km. 18 (UVC). Arriba Lago Calima. 1600 m, (ICN).

Referencias: Descripcion original en Myers y Daly (1980).

Dendrobates fulguritus

1975 D. fulguritus Silverstone. Los Angeles Mus. Sci. Bull. 21. Localidad tipica:
Playa de Oro. 160 m.. Chocé. Colombia.

Distribucién: Registros entre 160 y 800 m. en la Costa Pacifica, en Choco y Valle.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya: Llano Bajo. carretera Cali-Buenaven-
tura (UVC).

Referencias: Descripcion original en Silverstone (1975).

Dencrobates histrionicus

1845 D. histrionicus Berthold. Nachr. Ges. Wiss. Gottingen [845:37-48.
Localidad tipica: “Popayin™ (probablemente un error).
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Distribucién: Desde el nivel del mar hasta 1000 m. en la Costa Pacifica de
Colombia y norte de Ecuador.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya; Darién, Rio Azul (UVC). Dagua,
corregimiento Los Naranjos, quebrada La Jiménez. 560 m: Rio Calima,
200-400 m. (ICN).

Referencias: Silverstone (1975) da descripcion y recopila la informacién dispo-
nible sobre esta especie.

Dendrobates lehmanni

1976 D. lehmanni, Myers & Daly, Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 157:173-262. Loca-
lidad tipica: 13 km. W Dagua, 850-1200 m. Rio Anchicaya drainage, Valle,
Colombia.

Distribucidn: Conocida sélo de la localidad tipica y zonas aledafias.

Localidades en el Valle: 25 km. abajo Queremal.

Referencias: Descripcién original en Myers y Daly (1976). Esta especie era
confundida con D. histrionicus.

Dendrobates viridis

1976 D. viridis Myers & Daly, Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 157:173-262 Localidad
tipica: 13 km. W Dagua, upper Rio Anchicaya drainage, 850-1200 m, Valle,
Colombia.

Distribucion: Conocida de la localidad tipica y zonas aledafias.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya (UVC).

Referencias: Descripcién original en Myers y Daly (1976).

Dendrobates minuius

1935 D. minutus Shreve. Occas. Pap. Boston Soc. Nat. Hist. 8:209-218.
Localidad tipica: Isla Barro Colorado, Panama.

Distribucién: Desde el nivel de mar hasta 1000 m. desde Panama central por la
Costa Pacifica. hasta el Valle.

Localidades en el Valle: Rio Raposo (LACM; USNM:; Silverstone 1975).

Referencias: Silverstone (1975) da descripcion y recopila informacién dispo-
nible.

Phyllobates aurotaenia

1913 Dendrobates aurotaenia Boulenger, Proc. Zool. Soc. l.ondon 1913:1026-
1038. Localidad tipica: Pefia Lisa, Rio Condoto, Choco. Colombia.

Distribucién: Costa Pacifica de Colombia, en Chocd y Valle.

Localidades en el Valle: 12 km. de Buenaventura (USNM). Bajo Rio Calima
(LACM) (Silverstone 1976).

Referencias: Descripcién y recopilacién de informacién disponible en Silvers-
tone (1976).
Phyllobates bicolor

1841 P. bicolor Bibron en Sagra, Atlas de Reptiles de Cuba, Bertrand, Paris.
Localidad tipica: Cuba (aparentemente un error).
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Distribucion: Costa Pacifica de Colombia hasta 1500 m.

Localidades en el Valle: Rio Cajambre (UVC).

Referencias: Silverstone (1976) da descripcion y recopila informacion dispo-
nible.

Phvllobates boulengeri

1909 Prostherapis boulengeri Barbour, Proc. Biol. Soc. Wash, 22:89. Localidad
tipica: Isla Gorgona, Colombia.

Distribucion: Isla Gorgona y Costa Pacifica desde el Valle hasta el norte del
Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Danubio, carretera Cali-Buenaventura: Bajo
Anchicaya; Bajo Calima; Rio Cajambre (UVC).

Referencias: Descripcién y recopilacion de informacién disponible en Silver-
stone (1976).

Familia Hylidae
Phyllomedusinae
! Agalvehnis spurrelli

1913 A. spurrelli Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1913:1019-1038. Loca-
lidad tipica: Pefa Lisa. Condoto, Chocd, Colombia.

Distribucién: Bosques hiimedos entre el nivel del mar y 1000 m, desde Costa
Rica hasta la Costa Pacifica de Colombia.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicayd (UVC). Bajo Calima, 200-460 m. (ICN).

Referencias: Cochran y Goin (1970) redescriben uno de los cotipos. Duellman
(1970) da informacién completa, incluyendo detallada descripcion.

Phyllomedusa psilopygion

1980 P. psilopygion Cannatella, Occas. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kans. 87
Localidad tipica Rio Anchicayd, 8 km. W Danubio, 300 m, Valle, Colom-
bia.

Distribucién: Conocida de elevaciones entre 100 y 500 m. en la Costa Pacifica
en los Deptos. de Cauca y Valle.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya (UVC). Rio Calima, 200-460 m. ( ICN).

Referencias: Descripcion original en Cannatella (1980).

Hemiphractinae
Hemiphractus fasciatus
1862 H. fasciatus Peters., Monatsber. Akad. Wiss. Berlin. Localidad tipica:
Valle del Pastaza. Ecuador (aparentemente un error).

Distribucion: Ampliamente distribuida en Panama, region norte de las cuencas
del Cauca y Magdalena y vertiente Pacifica de Colombia y norte del Ecua-

dor, a elevaciones entre 300 y 1600 m.
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lLocalidades en el Valle: Rio Calima, 460 m. (ICN).
Referencias: Informacion completa en Trueb (1974). incluyendo diagnosis.

Amphignatodontinae

Guastrotheca angustifrons

1898 Nototrema angustifrons Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1:107-126.
Localidad tipica: Cachabé, Ecuador.

Distribucién: Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Calima. 460 m. (ICN).

Referencias: Descripcion original. No existen referencias modernas.

Gastrotheca dendronastes

1983 G. dendronastes Duellman. Copeia 1983:868-874. Localidad tipica: Rio |
Calima, 1.5 km. W Lago Calima, 1230 m, Valle, Colombia.
Distribucién: Conocida sélo de Rio Calima y Bajo Anchicaya, en el Valle. y de
Rio Faisanes, 14 km. ENE Las Palmas, Costa Pacifica del Ecuador.
Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya (UVC). Rio Calima (ICN).
Referencias: Descripcion original en Duellman (1983).

Hylinae: Hvla

Grupo albomarginata

Hyla pellucens

1901 H. pellucens Werner, Verh. Zool. Gesell. Wien. 50:593-614. Localidad
tipica: “Palmar, 100 m, westliche der Anden™.

Distribucién: Costa pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Bajo Calima (UVC).

Referencias: Cochran y Goin (1970) describieron Hyvla guibei de Pueblorico.
Caldas. Duellman (1971a) establece esta especie como sindnimo de H.
peflucens y da la descripcion detallada y comentarios sobre distribucién y
taxonomia.

Grupo boans

Hvla boans

1758 Rana boans Linnaeus. Systema Natura. |.ocalidad tipica: América.

Distribucién: Ampliamente distribuida en bosques tropicales al oriente de los
Andes: presente también en la Costa Pacifica de Colombia v oriente de
Panama.

Localidades en el Valle: Rio San Marcos. Llano Bajo: quebrada Aribi, Llano
Bajo, carretera Cali-Buenaventura (UVC).

Referencias: Cochran y Goin (1970) describen esta especie como Hyla maxima
(Laurenti). Ducllman (1971b) determiné hoans como nombre valido.
Duellman (1970) recopila abundante informacién sobre esta especie.
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Hrla crepitans

1824 H. crepitans Wied. Abbildungen zur Naturgeschichte Brasiliens. l.ocalidad
tipica: Areal de Conquista. Bahia. Brasil.

Distribuciéon: Ampliamente distribuida en bosques tropicales de Sur América
al oricnte de los Andes, Costa Pacifica de Colombia, y Centro América
(Honduras y Panama).

lLocalidades en el Valle: Bajo Anchicayia (UVC).

Referencias: Duellman (1970) recopila abundante informacién sobre esta
especie.

Hyvla rosenbergi

1898 H. rosenbergi Boulenger, Proc. Zool. Soc. London 1898:107-126. Locali-
dad tipica: Cachabé, Esmeraldas, Ecuador.

Distribucién: Bosques tropicales del Pacifico de Centro América, hasta
Ecuador.

Localidades en el Valle: San Isidro, Bajo Calima (UVC).

Referencias: Completa informacién en Duellman (1970).

Grupo hogotensis
Hyla alyiolvlax

1972 H. alytolylax Duellman, Occas. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kans. 11.
Localidad tipica: Tandapi. 1460 m, Prov. Pichincha, Ecuador.

Distribucién: Conocida de elevaciones entre 500 y 1460 m. en la vertiente Paci-
fica de la cordillera Occidental en Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Anchicaya, 500 m. (KU).

Referencias: Descripcidn original en Duellman (1972).

Hyla palmeri

1908 H. palmeri Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 8. 2:515-522. Localidad
tipica: “Jiménez, southwestern Colombia™

Distribucién: Panama, Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya (UVC). Rio Calima, 460 m; Rio Bravo.
940 m. (ICN).

Referencias: Cochran y Goin (1970) describen un cotipo de palnieri de Jiménez.
Valle. Estos autores consideraron esta especie como sinénimo de .
albopunctulata. Myers y Duellman (1982) deshacen esta sinonimia y dan
descripcion de palmeri.

Grupo columbiana

Hvla columbiana
1892 H. columbiana Boettger. Senckenberg. Natur. Ges. Berlin. l.ocalidad
tipica: Popaydn, Cauca, Colombia.

Distribucion: Valle del rio Cauca. entre 950 y 2200 m; cabeceras de los rios
Cauca y Patia entre 1800 y 2300 m.
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Localidades en el Valle: Cali; Tulud (UVC). Jamundi: Cali, corregimiento La
Cumbre, 1500 m: Lago Calima: Rio Bravo (ICN).

Referencias: Duellman y Trueb (1983) dan descripcion detallada. Estos autores
ponen Hyla variabilis Boulenger como sinénimo de columbiana. Cochran
y Goin (1970) describen un cotipo de variabilis de Cali.

Grupo larinoprgion
Hyla larinopygion

1973 H. larinopygion Duellman, Herpetologica 29:219-227. Localidad tipica:
Quebrada Santa Teresa entre Popayin y Quintana, 2200 m, Cauca,
Colombia.

Distribucion: Partes altas de la Cordillera Central desde Narifio hasta Antio-
quia; recientemente encontrada en los Farallones de Cali. cordillera
Occidental.

Localidades en el Valle: Farallones de Cali, Campamento Corea, 2600 m.
(UVC: ICN).

Referencias: Descripcion original en Duellman (1973).

Grupo rostrata
Hyla picturata

1899 H. picturata Boulenger, Ann. Mag. Nat. Hist. serv. 7, 3:273-277. Localidad
tipica: Paramba, Prov. Imbabura, Ecuador.

Distribucién: Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Cajambre, 700 m: Bahia Milaga (UVC). Rio
Calima, 460 m. (ICN).

Referencias: Duellman (1974) discute brevemente esta especie.

Hrla rubracyia

1970 H. rubracyla Cochran & Goin, U.S. Nat. Mus. Bull. 288. Localidad tipica:
Rio Calima, cerca a Cérdoba, Valle, Colombia.

Distribucién: Conocida sélo de la Costa Pacifica en el Sur del Chocé y Valle.

Localidades en el Valle: Chigiiero, Rio Cajambre (UVC).

Referencias: Descripcion original en Cochran y Goin (1970). Duellman (1971a)
sugiri6 que rubracyla era sinénimo de /1. pellucens, pero Duellman (1974)
la reconocié como especie valida.

Hyla sugillara

1973 H. sugillata Duellman, Herpetologica 29:219-227. Localidad tipica:
Estacion Biolégica Rio Palenque, 56 km. N Quevedo. Prov. Los Rios,
Ecuador.

Distribucién: Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Anchicaya, 8 km. W Danubio. 300 m. (KU).

Referencias: Descripcion original en Duellman (1973).
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Hylinae: Smilisca
Smilisca phaeota

1862 Hyla phaeota Cope, Proc. Acad. nat. Sci. Phil. 14:346-359. Localidad
tipica: Turbo, Colombia.

Distribucién: Ampliamente distribuida en Centro América, norte de Colombia
y Costa Pacifica de Colombia y Ecuador.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicaya; Alto Anchicaya; Rio Cajambre (UVC).
Rio Calima, 200-460 m. (ICN).

Referencias: Duellman (1970) recopila abundante informacién sobre esta
especie.

Familia Centrolenidae
Centrolenella bucklevi

1882 Hylella buckleyi Boulenger, Catalogue of the Batrachia Salientia
Localidad tipica: Intac, Ecuador.

Distribucion: Ampliamente distribuida en los Andes de Mérida (Venezuela), las
tres cordilleras colombianas y Andes ecuatorianos, entre 2000 y 3000 m.

Localidades en el Valle: Cordillera Occidental: Farallones de Cali, Estacion
Corea. 2600 m. Cordillera Central: Carretera Palmira-Ataco Km. 54,
3000 m. (UVCQC).

Referencias: Descripcion detallada en Lynch y Duellman (1973).

Centrolenella fleischmanni

1893 Hylella fleischmanni Boettger, Ber. Senck. Naturf. Ges.:35-42. Localidad
tipica: San José, Costa Rica.

Distribucion: La especie mas ampliamente distribuida de este género. Se encuen-
tra desde Veracruz (México), hasta Ecuador y Surinam. Vive en tierras
bajas hasta elevaciones de 1400 m.

Localidades en el Valle: Quebrada Aribi, Llano Bajo (UVC).

Referencias: Cochran y Goin (1970) describen uno de los paratipos. Lynch y
Duellman (1973) la describen en detalle, y Hayes y Starrett (1980) la
reportan por primera vez para Colombia.

Centrolenella grandisonae

1970 C. grandisonae Cochran & Goin, U.S. Nat. Mus. Bull. 288. Localidad
tipica: Pueblo Rico, Caldas, Colombia.

Distribucién: Bosques de niebla en la cordillera Occidental desde Caldas, Co-
lombia, hasta la Prov. de Pichincha en Ecuador. Se encuentra entre 1000 y
2000 m.

Localidades en el Valle: Rio Calima. 1.5 Km. W Lago Calima, 1230 m. (KU).

Referencias: Descripcion original en Cochran y Goin (1970). Duellman (1980)
redescribe esta especie y amplia la distribucion.
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Centrolenella prasina

1981 C. prasina Duellman, Occas. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kans. 88. Locali-
dad tipica: Rio Calima, 1.5 km. W Lago Calima, 1230 m., Valle, Colombia.

Distribucién: Conocida s6lo de la localidad tipica.

Localidades en el Valle: 1.ocalidad tipica.

Referencias: Descripcion original en Duellman (1981).

Centrolenella prosoblepon

1892 Hyla prosoblepon Boettger, Katalog der Batrachien. Localidad tipica: La
Junta, cerca a Limon, Prov. Limén. Costa Rica.

Distribucidn: Se encuentra hasta elevaciones de 1200 m. en Costa Rica, Panami
y vertiente Pacifica de Colombia y Ecuador.

l.ocalidades en el Valle: Bajo Calima (UVC).

Referencias: Descripcion detallada en Lynch y Duellman (1973). Estos autores
ponen Cemtrolenella parabambae (Boulenger) como sinénimo de esta
especie. Hayes y Starrett (1980) comentan sobre una coleccion de
centrolénidas del Chocé.

Centrolenella spinosa

1949 C. spinosa Taylor, Univ. Kans. Sci. Bull. 33:157-260. Localidad tipica:
Los Diamantes, | mi. S Guapiles. Costa Rica.

Distribucion: Costa Rica. Panama y Costa Pacifica de Colombia.

Localidades en el Valle: Bajo Anchicayd (UVC). Rio Calima, campamento
Aguabonita, 300 m. (ICN).

Referencias: Hayes v Starrett (1980) comentan sobre esta especie.

Familia Microhylidae
Glossostoma aterrimum

1901 G. aterrimum Gunther, Reptilia and Batrachia, en Godman y Salvin,
Biologia Centrali-Americana. London. Localidad tipica: Costa Rica.
Distribucion: Sc distribuye en tierras bajas desde Costa Rica hasta la Costa
Pacifica del Ecuador.

Localidades en el Valle: Rio Calima. 460 m. (ICN).

Referencias: Comentarios y descripeién (como Microhylu aterrima) en Dunn
(1944) y Parker (1943). Cochran y Goin (1970) presentan descripcién e
ilustracion.

Familia Ranidae
Rana palnmipes
1824 R. palmipes Spix. Atlas Animalia Nova. Localidad tipica: “* Amazonen-
fluss™.
Distribuciéon: Unica especie de Ranidae en Sur América. ampliamente distri-

buida en bosques tropicales desde México hasta el Brasil.
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Localidades en el Valle: Llano Bajo. carretera Cali-Buenaventura: Bajo Anchi-
cayd: Bajo Calima (UVC).

Referencias: Comentarios sobre distribucion e historia naturalen Dunn (1944) y
Stebbins y Hendrickson (1959). Cochran y Goin (1970) presentan descrip-
cion e ilustracion.
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APENDICE I

RELACION DE ESPECIES POR REGIONES BIOGEOGRAFICAS.

COSTA PACIFICA

Eleutherodactylus achatinus
. anomalus

. biporcatus

. bufoniformis

. caprifer

. chalceus

. cruentus

. diastema

. fitzingeri

. gularis

. latidiscus

. longirostris

moro

. raniformis

. ridens

. roseus

. 7zygodactylus
Leptodactylus melanonotus
L.. pentadactylus
Agalychnis spurrelli
Gastrotheca angustifrons
Hemiphractus fasciatus
Hyla alytolylax

H. boans

H. crepitans

H. palmeri

H. pellucens

H. picturata

mmmmmammmmmMmmmMmm

Atelopus lynchi

A. spurrelli

Bufo blombergi

B. coniferus

B. haematiticus

B. hypomelas

B. marinus

B. typhonius
Colostethus chocoensis
C. nubicola

C. talamancae
Dendrobates fulguritus
D. histrionicus

D. lehmani

D. viridis

D. minutus

Phyllobates aurotaenia
P. bicolor

P. boulengeri

H. rosenbergi

H. rubracyla

H. sugillata
Phyllomedusa psilopygion
Smilisca phaeota
Centrolenella fleischmanni
C. prosoblepon

C. spinosa

Glossostoma aterrimum
Rana palmipes

CORDILLERA OCCIDENTAL

Eleutherodactylus acatallelus
. boulengeri

. brevifrons

. cabrerai

. Cerastes

. erythropleurus

. mantipus

. parvillus

. ruizi

. thectopternus

mmmmmommmm

E. viridicans

E. w-nigrum
Ramphophryne macrorhyna
Dendrobates bombetes
Gastrotheca dendronastes
Hyla columbiana

Hyla larinopvgion
Centrolenella buckleyi

C. grandisonae

C. prasina

VAILLE DEL CAUCA

Leptodactylus wagner:
Bufo marinus

Hyla columbiana

CORDILILERA CENTRAL

Eleutherodactylus buckleyi
E. peraticus

E. racemus

E. supernatis

E. thectopternus

E. w-nigrum
Atelopus ebenoides
Centrolenella bucklevi
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