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INTRODUCCION

El Departamento del Valle del ‘Cauca abarca una amplia gama de regiones
faunisticas y habitats naturales. A gran escala, el Departamento se puede dividir en
cuatro provincias faunisticas principales. En primer lugar podemos considerar la
llanura de la costa Pacifica, cuyos habitats naturales son los bosques pluviales. Es
una regién con una alta precipitacién anual, determinada principalmente por la
presencia de la Cordillera Occidental que intercepta el aire hiimedo proveniente de
las cdlidas aguas del Pacifico. El Valle del rio Cauca, por otra parte, es en la
actualidad una regién eminentemente agricola y ganadera, de clima relativamente
seco y con pocas parcelas relictuales de habitat natural. El valle geografico estd
enmarcado por las otras dos regiones a considerar, las ramificaciones occidental
y central de los Andes colombianos. En la Cordillera Occidental, relativamente
baja y angosta, los habitats naturales estin representad os por bosques de niebla, con
caracteristicas ecol6gicas que dependen de la precipitacidn y elevacién sobre el nivel
del mar (véase Kattan et al. 1984). Adem4s de los bosques de niebla, en la Cordillera
Central se destaca la presencia de pdramos o altiplanos de vegetacién enana.

Estas cuatro provincias ofrecen una diversidad de ambientes que se reflejan en
una alta riqueza floristica y faunistica. La fauna de anuros (ranas y sapos; Clase
Amphibia, Orden Anura) es particularmente rica, y sus patrones de distribucién son
interesantes debido a la baja movilidad y la sensibilidad al habitat de estos
vertebrados. Kattan (1984) recopil6 la lista de anuros conocidos para el Departa-
mento del Valle, incluyendo la informacién disponible sobre su distribucién. Con
base en dicha lista se discuten los patrones de composicién taxonémica de tres de las
regiones faunisticas mencionadas. Se discute ademds la composicién de algunas
comunidades en cuanto a modos reproductivos, como un factor que contribuye a
la riqueza especifica. Se excluye de la discusién la planicie vallecaucana, debido a la
casi total ausencia de habitat natural.

COSTA PACIFICA
En su discusion sobre los anfibios de los bosques tropicales de tierras bajas, Lynch
(1979) define cinco grandes regiones faunisticas en Suramérica. Una de estas
regiones la constituyen los bosques Transandinos, que ocupan las tierras bajas de
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la costa Pacifica de Colombia y el noroccidente del Ecuador, y se extienden por
Centroamérica de forma mds o menos continua. Se conocen 126 especies de
anfibios de los bosques Transandinos (incluyendo nueve salamandras y 17 cecilias),
de las cuales el 88% son endémicas. Si consideramos solo el Pacifico colombo-
ecuatoriano, encontramos 56 especies endémicas; Lynch (1979) divide la regién en
dos mitades (partidas a la altura de Buenaventura), cada una con 24 especies
endémicas. La méxima diversidad de la anfibiofauna Transandina se da en la
vertiente del rio San Juan, donde se traslapan las dos mitades (Lynch 1979).

Se conocen 57 especies de ranas de la costa Pacifica del Valle del Cauca (Kattan
1984). Seis de ellas (Leprodactylus pentadactylus, Bufo marinus, Hyla boans, H.
crepitans, Centrolenella fleischmanni y Rana palmipes) tienen una amplia distri-
bucién en América tropical. De las 51 especies restantes, 22 extienden su distribucién
en América Central y 29 (51% del total) son endémicas de los bosques pluviales del
Pacifico colombo-ecuatoriano.

En cuanto a la composicién taxonémica de las ranas de la costa Pacifica del Valle,
17 especies (30%) pertenecen al género Eleutherodactylus. Este género de distribu-
cién neotropical es el grupo mas diversificado de vertebrados (>400 especies).
Once de las 17 especies se distribuyen hasta Centroamérica y seis se encuentran
restringidas a los bosques del Pacifico. Los leptodactilidos estin representados
también por dos Leprodactylus de amplia distribucién. Los cosmopolitas bufénidos
estdn representados por seis especies de Bufo y dos Atelopus de distribucién
Transandina. De las familias neotropicales Dendrobatidae y Centrolenidae se
conocen once y tres especies, respectivamente, en la costa Pacifica vallecaucana. Dos
dendrobatidas (Dendrobates lehmanni y D. viridis) son endémicas de las localidades
tipicas. La familia Hylidae, de distribucién cosmopolita, muestra la mayor
diversidad de géneros. Los géneros neotropicales Agalychnis, Phyllomedusa,
Gastrotheca, Hemiphractus y Smilisca estdn representados cada uno por una
especie, mientras que de las cosmopolitas Hyla se encuentran nueve especies de
distribucién Transandina. Solo H. rubracyla estd aparentemente restringida a la
costa del Valle y sur del Chocd. Finalmente, las familias Microhylidae y Ranidae se
encuentran representadas por una especie cada una; Glossostoma aterrimum es
de distribucién Transandina y Rana palmipes se extiende ampliamente por América
tropical.

CORDILLERA OCCIDENTAL

Duellman (1979) lista un total de 40 especies de ranas para la Cordillera
Occidental colombiana, incluyendo 15 especies esencialmente de tierras bajas. pero
cuyas distribuciones altitudinales se extienden hasta los 1200 6 1500 m. A nivel
global, los Andes colombo-ecuatorianos poseen la herpetofauna més rica del
continente, con un porcentaje alto de endemismo (83%). De 262 especies de ranas,
225 son endémicas, con los géneros Eleutherodactyius, Colostethus y Centrolenella
conformando un alto porcentaje de las especies (Duellman 1979). A nivel local. se
conocen 20 especies de ranas en la Cordillera Occidental vallecaucana (Kattan
1984), de las cuales tres se distribuyen ampliamente por las tres cordilleras colom-
bianas, cinco se encuentran en las Cordilleras Occidental y Central, seis se extienden
por los Andes occidentales en Colombia y Ecuador, cuatro se conocen sdlo de la
Cordillera Occidental en Cauca y Valle y dos se conocen solo de la localidad tipica en
el Valle.

Taxondmicamente, Eleutherodactylus conforma el 60% de las especies de ranas
cordilleranas (pero Kattan [1984] no incluye varias especies indeterminadas de
Colostethus). Las Eleutherodactylus son ranas de reproduccidon terrestre y su
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distribucién se extiende asociada a los bosques de niebla. Ranas que dependen de
arroyos para su reproduccién, como Hula y Centrolenella, estén restringidas local-
mente por la presencia de dichos habitats (aunque su distribucién geogréfica puede
ser amplia). Centrolenella buckleyi se encuentra normalmente asociada con
bromelidceas en bosques montanos y su distribucién se extiende por Venezuela,
Colombia y Ecuador. Las otras dos especies (Centrolenella prasina y C. grandiso-
nae) se encuentran localmente en el rio Calima, a 1230 m de elevacién.

CORDILLERA CENTRAL

Resta atin por hacerse un reconocimiento formal de la anurofauna de la Cordillera
Central enel Valle. Sélo se tienen representadas en colecciones ocho especies del 4rea
del corregimiento de Tenerife y del piramo de Las Hermosas (Kattan 1984), Duellman
(1979) lista 50 especies para la Cordillera Central colombiana, la cual exhibe unalto
grado de endemismo (54%). Este alto endemismo se debe principalmente a los
paramos, los cuales han mantenido faunas aisladas por largos periodos de tiempo.
Si se consideran solo las especies que habitan por encima de 2500 m el 100% de la
anurofauna de la Cordillera Central es endémica. Del pdramo de Las Hermosas,
por ejemplo, se conocen dos especies endémicas de Eleutherodactylus.

Una consecuencia de la extensa deforestacién de los Andes es la desaparicion
de especies de distribucion restringida. Las cuatro Eleutherodactylus colectadas en
el drea de Tenerife son especies de distribucién amplia, comunes en bosques
secundarios. No sabemos cudntas especies han desaparecido con los bosques
primarios.

RIQUEZA ESPECIFICA Y MODOS REPRODUCTIVOS
EN COMUNIDADES DE ANUROS

Uno de los aspectos mds notorios de las comunidades de anuros neotropicales
es su alta riqueza especifica. Del drea del bajo rio Calima, por ejemplo, se conocen 52
especies de ranas, a pesar de la ausencia de estudios sistemdticos a largo plazo.
Probablemente la comunidad més rica en anuros que se conoce es Santa Cecilia, en
el Amazonas ecuatoriano, con 78 especies (Crump 1974). Otros ejemplos de riqueza
especifica en comunidades neotropicales son Belem, Brasil, con 38 especies (Salthe
& Duellman 1973) y Tilarén, Costa Rica,con 22 (Heyer 1967). A titulo comparativo,
en toda Norteamérica existen 70 especies de ranas.

Un aspecto de interés en el estudio de comunidades ricas en especies es el de la
competencia entre especies que presuntamente ocupan nichos similares. Algunos es-
tudios de comunidades de anuros (e.g., Duellman 1967, Crump 1974) han indicado
que la reparticién espacial y temporal de recursos es un factor principal en la organi-
zacion de la comunidad. Una manera de repartir los recursos en comunidades de
anuros es a través de diferencias en el modo reproductivo. El modo reproductivo se
refiere a la combinacién de sitio de oviposicién y modo de desarrollo. Crump (1974)
identificé diez modos reproductivos en las ranas de Santa Cecilia, Ecuador, y Duell-
man & Trueb (1986) distinguen 29 modos reproductivos en el orden Anura. El sitio
de oviposicién varia desde ser puramente acudtico (huevos libresenelagua), pasan-
do por varios tipos de nidos de espuma (acudticos, terrestres o arboreos), hasta ser
totalmente terrestre. El modo de desarrollo varia desde el paso por una etapa larva-
ria de nado libre, al desarrollo larvario en nidos de espuma, al desarrollo directo (sin
etapa larvaria). El modo reproductivo méds generalizado y menos especializado en
anuros es el modo 1 (huevos libres en el agua, larvas de nado libre; Tabla 1). A
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medida que procedemos hacia el modo 10, aumenta la complejidad en el cuidado
parental. Algunas caracteristicas cuantitativas de la estrategia de vida (e.g., tamafio
de la postura y tamafio del huevo) varian con el modo reproductivo (Salthe &
Duellman 1973).

Tabla 1. Modos reproductivos de la comunidad de anuros en una localidad del Ama-
zonas ecuatoriano, segiin Crump (1974).

I. Huevos y larvas acudticas.

Modo 1: Cuerpos de agua terrestres
Modo 2: Cavidades arboreas
Modo 3: Nido de barro

I1. Huevos fuera del agua; larvas acudticas.

Modo 4: Huevos en vegetacién sobre agua: larvas caen al agua
Modo 5: Huevos en nido de espuma
Modo 6: Huevos terrestres; larvas llevadas al agua por adulto

III. Ni huevos ni larvas desprotegidas en el agua.

Modo 7: Huevos y larvas en nido terrestre

Modo 8: Huevos terrestres, desarrollo directo

Modo 9: Huevos y crias en el dorso del adulto, acuético
Modo 10: Huevos y crias en el dorso del adulto, terrestre

PATRONES GEOGRAFICOS EN LOS MODOS REPRODUCTIVOS

Salthe & Duellman (1973) sefialaron que las especializaciones en modos reproduc-
tivos en general se presentan en los trdpicos. De un total de 70 especies de ranas en los
Estados Unidos, el 90% exhiben el modo | (Salthe & Duellman 1973). En la regién
Neartica se encuentran cuatro modos reproductivos, ninguno de los cuales es exclu-
sivo deella, y de los seis modos encontradosen la region Paledrtica solo uno es tinico.
En contrase con esto, en las regiones Oriental, Etiépica y Neotropicalsedan 11,12y
21 modos reproductivos, respectivamente; los neotrépicos se destacan atin més por
tener ocho modos Unicos (Duellman & Trueb 1986).

Heyer & Berven (1973) y Scott (1976) compararon las herpetofaunas en microha-
bitats similares (espacios entre raices tablares y hojarasca del suelo, respectivamen-
te) entre localidades tropicales del Nuevo y del Viejo Mundo. Ellos encontraron que
el nimero de especies de anuros en el Viejo Mundo era menor que en el neotrépico, y
sugirieron que esto es debido a la presencia de ranas de reproduccién terrestre en
América. En Tailandia, por ejemplo, Heyer & Berven (1973) encontraron solo una
especie entre las raices tablares (un microhilido de reproducciénacu4tica), mientras
que en Ecuador colectaron 22 especies en el mismo microhabitat. De estas 22 espe-
cies, 13 ponen huevos terrestres: cuatro dendrobdtidas que transportan sus
renacuajos al agua, ocho Eleutherodactylus con desarrollo directo y una
Leptodactylus que construye un nido de espuma terrestre.

La diversidad en modos reproductivos parece ser un factor de mucha importancia
en la abundancia de especies en los bosques pluviales de tierras bajas (Salthe &
Duellman 1973). En Santa Cecilia, en el Amazonas ecuatoriano, coexisten 78 espe-
cies en un drea de 3 Km2. Crump (1974) analizé esta comunidad del punto de vista de
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los modos reproductivos, y encontr6 que la particién de sitios de reproduccion acué-
tica, por ejemplo, dependia en gran medida del modo reproductivo: los huevos eran
depositados libres en el agua, o en nidos de espuma, o colgando de la vegetacion
sobre el agua. Crump (1982) revisé las ideas sobre ecologia reproductiva de anfibios
al nivel de la comunidad y sugirié que existe una relacién entre la riqueza especificay
la diversidad en modos reproductivos, factores ambos que son mas altos en los trépi-
cos americanos. En la seccidn siguiente se analizan los patrones de riqueza especifica
y modos reproductivos en algunas comunidades de anuros del suroccidente co-
lombiano.

COMUNIDADES EN UN TRANSECTO ALTITUDINAL

En la Tabla 2 se compara una serie de comunidades a lo largo de un transecto
altitudinal en el suroccidente colombiano (Fig. 1), en cuanto a la distribucion de es-
pecies en los distintos modos reproductivos. Los modos 2, 7 y9, representados por
una especie cada uno en Santa Cecilia (Crump 1974), estdn ausentes aqui. A medida
que se asciende en las montafias, se observa una disminucién en el nimero de espe-
cies. La disminucién de la riqueza especifica con la altitud emerge como un patrén
general en las comunidades de anuros, y depende de varios factores, tales como
productividad y complejidad del hdbitat estructural (Scott 1976; Duellman & Trueb
1986). Esto es particularmente cierto en los pAramos, los cuales son estructuralmente
mucho més simples que los bosques a menor elevacién.

Igualmente se observa una disminucién en el niimero de modos reproductivos
existentes en comunidades de montafia, y un cambio en las proporciones relativas de
los modos reproductivos. Las comunidades de montafia aparentemente exhiben un
predominio de modos terrestres; mas del 80% de las especies ponen huevos no acua-
ticos (Tabla 2).

Tabla 2. Distribucién de modos reproductivos en comunidades de ranas en el Valle

Modo Bajo Calima Alto Calima Farallones Cali Piramo Hermosas
Reproductivo (400 m) (1230 m) (2600 m) (3300 m)
1 16 (30.7%) 2 (11.7%) 2 (15.4%) 1 (16.7%)

3 3 (5.8%)

4 5(9.6%) 5 (29.4%) 2 (15.4%) 1 (16.7%)

5 1 (1.9%) 1 (5.9%)

6 8 (15.4%) 1 (5.9%) 3 (23.1%)

8 16 (30.8%) 7 (41.2%) 6 (46.2%) 3 (50.0%)
10 3 (5.8%) 1 (5.9%) 1 (16.7%)
Total spp 52 17 13 6
% spp con
huevos no
acudticos 61.6% 88.3% 84.6% 83.3%
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Figura 1. Mapa del Valle del Cauca, indicando las localidades muestreadas
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DISCUSION

La riqueza especifica de las comunidades neotropicales es debida en parte a la di-
versidad de modos reproductivos. La presencia de ranas de reproduccién terrestre
contribuye a esta riqueza, especialmente en comunidades cordilleranas; unas cuan-
tas especies de reproduccion acudtica se encuentran asociadas a estanques y arroyos,
pero en los bosques es posible encontrar varias Eleutherodactylus de desarrollo di-
recto.

La disminucién en diversidad reproductiva en las montaiias es sélo aparente, pues
los modos reproductivos ausentes de los bosques de niebla y pdramos, son especiali-
zaciones de pequefios grupos de ranas. Los modos 2 y 3 son casos especiales del
modo 1, encontrados en algunos hilidos (e.g., las ranas del grupo Hyla boans, que
construyen nidos de barro). Los modos 5 y 7 son especializaciones de Leptodactylus
spp, las cuales construyen nidos de espuma que pueden ser acuéticos o terrestres
(Heyer 1969). Los Leptodactylus son especies tipicamente de tierras bajas (Lynch
1979). El modo 9 se presenta solo en Pipidae. Excluyendo estos modos reproductivos
menores, que comprenden sélo el 8% de las especies en Bajo Calima, hay cinco mo-
dos reproductivos principales, con representantes en todas las comunidades, con ex-
cepcién del modo 6 en los paramos.

Factores tanto ecolégicos como histéricos pueden estar involucrados en los patro-
nes de distribucién de modos reproductivos en esta muestra de comunidades neotro-
picales. Los factores ecolégicos incluyen competencia, depredacién en ambientes
acudticos y desecacién de estanques temporales (Crump 1982), v se ha sugerido que
la tendencia a la terrestrialidad exhibida por los anfibios es una manera de evitar
estos problemas (Lutz 1947, Heyer 1969). Lynch (1979) reordend los diez modos
reproductivos de Crump en una serie que refleja grado de asociacién con ambientes
forestales. Los modos 1,2,3 y9 son los menos dependientes del bosque, mientras que
los modos 6, 8 y 10 son altamente dependientes, pues requieren ambientes
himedos. Los modos 5, 4 y 7, en este orden, son intermedios. Los patrones de
endemismo en tierras bajas comprueban la validez de esta secuencia; las especies de
reproduccién acuatica exhiben menos endemismo que aquellas con mayor depen-
dencia forestal.

La reproduccién terrestre presumiblemente evolucioné en ambientes forestales
himedos. Ademés de la eliminacién de los problemas encontrados en el ambiente
acudtico, la reproduccién terrestre permite el establecimiento de poblaciones que no
tienen que migrar al agua para reproducirse. Goin (1960) sugirié que la reproduc-
cién terrestre evoluciond en ambientes montafiosos, debido a la ausencia de suficien-
tes cuerpos de agua grandes. Pero la reproduccion terrestre probablemente es el re-
sultado de una combinacién de presiones selectivas. La diversidad de modos repro-
ductivos en anuros, y la diversidad de grupos taxonémicos en los que ocurren, sugie-
ren que modos diferentes evolucionaron independientemente bajo circunstancias
diferentes.

El aspecto histérico estd implicado por el hecho de que los grupos taxonémicos
que conforman la anurofauna norteandina son distintivos, es decir, son reconocidos
como grupos tipicamente andinos. El patrén de distribuci6n filogenética mas comiin
en la herpetofauna andina es el de los grupos exclusivamente andinos, o con unos
pocos representantes extra-andinos (Lynch 1986). Los patrones de distribucién y
endemismo sugieren que la anurofauna suramericana se origind en bosques de
tierras bajas, y que algunos grupos se diversificaron enormemente debido a fenéme-
nos de orogenia y fragmentacién del hdbitat (Lynch 1979, 1986).

8l



CESPEDESIA Vols. XV-XVI-Nos, 53-54-55-56 - Enero 1986 - Diciembre 1987

En conclusién, los anuros neotropicales probablemente desarrollaron una diver-
sidad de modos reproductivos temprano en su historia evolutiva (Lynch 1979). Las
presiones ecoldgicas en los ambientes acudticos y la presencia de grandes extensiones
de bosques hiimedos aparentemente favorecieron la diversificacién de modos de re-
produccién terrestre. Al emerger los Andes y posteriormente fragmentarse, se origi-
naron comunidades con representantes de los principales modos reproductivos. Los
modos ausentes en comunidades de montafia son especializaciones de unas pocas es-
pecies de tierras bajas. El modo reproductivo dominante en los Andes colombianos
es el desarrollo directo, debido a la alta diversidad del género Eleutherodactylus, lo
cual obedece probablemente a los factores ya mencionados.
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