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NOTAS DE LA DIRECCION

La presente entrega de CESPEDESIA estd dedicada primordialmente a
rendir tributo de admiracion y gratitud a dos eminentes cientificos extran-
jeros que han adelantado investigaciones y estudios en el Valle del Cauca y
han contribuido para dar a conocer aspectos relacionados con la ciencia
en este Departamento. Se trata del Dr. José Cuatrecasas Arumi, botdnicoy
farmacdlogo de origen espafiol, que cumplid el 19 de marzo 85 afios y del
antropdlogo y etndlogo sueco Dr. Henry Sven Wassén, que cumplic el 24 de
agosto 80 afios. De ambos se dan aparte datos biogrdficos.

-0~

El doctor CUATRECASAS ARUMI estd vinculado a Colombia desde
1932, cuando adelantd las primeras colecciones en la porcion oriental del
pais, que le permitieron formular sus tesis sobre la flora andina, y mds de
lleno desde 1938 y 1939, afio este uiltimo en que empezd su vinculacion como
profesor en el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional en
Bogotd. En los afios de 1943-1947 estuvo al frente de la Comision Botdnica
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del Valle (véanse Anexos I a VIII). Desde el afio ultimamente mencionado se
traslado a los Estados Unidos, primero al Museo de Historia Natural de
Chicago y desde 1955 al Instituto Smithsoniano, Herbario Nacional de
Washington, D.C. Antes y después de su salida de Colombia, el doctor
CUATRECASAS ARUMI no ha dejado de describir especies nuevas y de
publicar trabajos relacionados con la flora de Colombia. O sea, que éste
cientifico modesto y asequible, lleva mds de 50 afios de vinculacidn con la
ciencia colombiana.

Independientemente del reconocimiento del gobierno nacional, que desde
1959 se materializd en la imposicion de la Cruz de Boyacd por sus servicios al
pafs, y de los homenajes que con motivo de su 852 onomdstico le rindan al
doctor CUATRECASAS entidades nacionales a las cuales ha estado vincu-
lado, como la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas
y Naturales, de la cual es miembro honorario,y la Universidad Nacional,
el Departamento del Valle —por intermedio principalmente de esta
entrega— quiere hacerse presente con un motivo tan afortunado, en forma
sencilla y decorosa, de acuerdo con la indole del homenajeado. Se le dedican
los trabajos de Botdnica y Zoologia elaborados por personal vinculado al
INCIVA.

-o-

El Doctor Henry Sven Wassén adelantd en el Valle del Cauca y el Chocd,
durante los afios de 1932-1934, exploraciones etnogrdficas y arqueoldgicas,
habiendo sido uno de los primeros en estudiar las tumbas indigenas en el
Valle de El Dorado, municipio de Restrepo, Valle del Cauca, asi como la
Etnografia de los chocoes del rio San Juan en los limites del Valle y del
Chocd. Resultado de esos trabajos fueron sendas publicaciones, una de las
cuales, la relativa al valle del alto Calima, fue traducida al espariol y publi-
cada en una anterior entrega de esta revista (CESPEDESIA, Vol. V,
Nos. 17-18, enero-junio de 1976, pp. 9-38).

Al llegar a la gloriosa cumbre de los 80 afios, CESPEDESIA y sus
directores rinden tributo de admiracion al Dr. WASSEN y le dedican los
trabajos de arqueologia preparados para esta entrega por personal del
INCIV A que labora cerca de los sitios donde inicialmente el cientifico sueco
adelantd un trabajo pionero en el ramo mencionado.

-o0-

Una nueva revista cientifica ha aparecido en Colombia. Se trata de
TRIANEA, Acta cientlfica y tecnoldgica del Inderena, drgano del Instituto
de ese nombre. El N@ | estd fechado en mayo de 1988; tiene 247 pdginas de
texto y una de correcciones. En la portada estd el retrato de José Jeronimo
Triana con autdgrafo, y en la contratapa posterior figura el ave “perico de
pdramo” Bolborhynchus ferrugineifrons. Los articulos de fondo son: 1 de
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Arqueologia, 1 de Botdnica, 15 de Zoologia con varias subdivisiones y 1
sobre parques nacionales. La edicion es pulcra, el papel satinado, los
nombres cientificos correctos. No indica precios de ejemplares ni de suscrip-
cion. La direccion de CESPEDESIA y la del INCIVA envian al INDE-
RENA sus parabienes por este nuevo y excelente aporte a la ciencia colom-
biana.

A este propdsito, de tiempo atrds se ha formulado a la Gerencia de Funda-
ciones del Banco de la Republica —por intermedio del Dr. Luis Duque
Gomez— la solicitud de que propicie la publicacion de una nueva revista
cientifica, que sirva de drgano a los jardines botdnicos de Medellin, Carta-
gena, Santa Marta, Mompds y Bucaramanga, o sea a la porcion norte
del pails. Las actuales revistas CALDASIA del Instituto de Ciencias y
PEREZ-ARBELAEZIA del Jardin Botdnico de Bogotd, servirian para
difundir los trabajos que se produzcan en la parte oriental de Colombia.
CESPEDESIA atenderia los requerimientos y necesidades del surocci-
dente, mientras que la Revista de la Academia de Ciencias tendria un cubri-
miento nacional e internacional, aunque esto no quiera decir que dado el
caso, las demds mencionadas no pueden hacer lo mismo. Ello no significa
demérito alguno para otras revistas, mds directamente vinculadas a Univer-
sidades y que tienen que atender prioritariamente a difundir trabajos acadé-
micos del profesorado respectivo.

_O-

En el presente afio de 1988 se completan los primeros veinte de operacio-
nes del Jardin Botdnico del Valle “Juan Maria Céspedes” creado mediante
ordenanzas Nos. 60 de 1966 y 95 y 112 de 1967. Con ese motivo, mientras se
escriben estas notas se estd organizando el 50. encuentro de jardines botd-
nicos de Colombia, que tendrd lugar en Tulud en el mes de noviembre, y serd
el escenario adecuado para tratar de conformar una red o sistema de
Jjardines botdnicos colombianos, con miras a sentar las bases de una accion
interinstitucional que sirva como instrumento eficaz en la preservacion bajo
el cultivo de las especies representativas de las floras regionales y para salvar
las que estén en riesgo de extincion.

-o-

Con motivo de cumplir el 12 de enero de 1988 el Dr. Richard Evans
Schultes 73 afios, la Academia Colombiana de Ciencias le dedicd el nitmero
63 del volumen X VI de su Revista. Contiene contribuciones de varios cienti-
ficos colombianos y extranjeros, congratulatorias de tan meritorio amigo de
Colombia. CESPEDESIA se adhiere a este homenaje rendido a quien
tdntas contribuciones originales y valiosas ha hecho a la ciencia botdnica
nacional.

LA DIRECCION (1988)



P.S. Las notas anteriores fueron escritas a mediados de 1988. Por
motivos de fuerza mayor, la entrega no pudo editarse en ese afio ni en el
siguiente. Sdlo ahora, mediante ayudas enviadas por la FEN y COLCIEN-
CIAS, se reanuda, ojald en forma permanente, la aparicion de
CESPEDESIA.

Durante el tiempo transcurrido, se realizaron varios eventos importantes
en que intervino el INCIVA como promotor u organizador. Uno fue el 50.
encuentro de jardines botdnicos, celebrado en Tulud entre el 4 y el 6 de
noviembre de 1988, y otro el IV Encuentro Nacional para bambu-guadua,
realizado en la misma localidad el lo. y el 2 de diciembre de 1989.

Se anuncia al mundo cientifico que el INCIVA con la Universidad del
Valle estdn organizando, por delegacidon que se hizo en Popaydn en junio de
1989, el 3er. Simposio Colombiano de Etnobotdnica, para una fecha del mes
de agosto de 1991. Toda la correspondencia sobre este certamen se debe diri-
gir al apartado aéreo 5660, Cali.

LA DIRECCION (1990)
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ANEXO 1

PROGRAMAS DE TRABAJOS PARA
UN ESTUDIO BOTANICO EN
EL DEPARTAMENTO DEL VALLE

Por: José Cuatrecasas
Octubre 1942

Recoleccién y estudio boténico de las plantas espontdneas en todo el territorio
del Valle, dando preferencia a las que tengan especial interés como caracteris-
ticas de la flora y de la geografia del Departamento.

Estudio boténico de todas las especies productoras de maderas, resinas, gomas,
insecticidas y de otros productos ocasionalmente de interés econémico, recolec-
tando muestras de las partes necesarias para la clasificacién y de los respectivos
productos.

Estudio de las agrupaciones naturales de las plantas espontdneas.

Levantamiento del mapa de distribucién dentro del Valle de las especies espon-
tAneas de interés geobotdnico o econdmico y de las principales asociaciones
vegetales.

Estudio de las condiciones naturales de vida de las plantas espontdneas y de sus
asociaciones naturales.

Formacién de un museo de productos vegetales del Valle. Este Museo compren-

dera:

A.) Un herbario que aspire a reunir ejemplares, debidamente prepatados y
montados de todas las especies (criptégamas y faner6gamas) que crecen en
el Valle, correctamente clasificadas por especialistas.

B.) Depésito de archivo de todos los productos vegetales que se puedan derivar
de la flora del Valle, recogidos en perfecta correspondencia con las plantas
que las producen (maderas, gomas, resinas, fibras, insecticidas, etc.). Colec-
cién destinada a estudios.

Redaccién de una flora del Valle, trabajo que comprendera la mayoria de las
especies espontaneas del Valle y las generalmente cultivadas de interés agricola.
Ser4 escrita en lenguaje cientifico pero en forma clara y pedagégica, con claves
dicotémicas, dibujos analiticos y descripciones adecuadas de las familias.

Redaccién de una Geoboténica del Valle, que comprendera una relacién geo-
grafico-botanica del Valle con especial estudio de las sinecias vegetales maés
importantes y de su distribucién geografica.
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PLAN DE CUATRO ANOS

PRIMERA ESTIPULACION: Para llevar a cabo este programa el contratista se
compromete a:

lo. Entregar los manuscritos de las dos obras a que se refieren los apartados 70. y

2o0.

3o0.

4o0.

50.

6o.

S

80. del programa, antes de octubre de 1947.

Entregar al final del periodo contratado, un Herbario completo de la flora
esponténea y cultivada del Valle del Cauca, con un minimo de seis mil ejempla-
res, totalmente etiquetado, con las plantas preparadas y envenenadas para
asegurar su conservacién, definitivamente montadas en cartulinas.

Las plantas serdn clasificadas en su mayor parte durante el tiempo que dure el
contrato por el mismo contratista o por especialistas a quien éste solicitard
colaboracién.

Entregar una extensa coleccién de maderas y de productos de plantas con las
referencias de localidades, usos y especie vegetal correspondiente. En las plantas
de verdadero interés econémico actual, las muestras de productos vegetales de-
berdn ser colectadas en la cantidad y forma adecuada para poder estudiar su
aprovechamiento.

Dirigir la ordenacién e instalacién del Museo de productos vegetales del Valle,
pero cuyo mobiliario y adaptacién correrdn a cargo del Departamento (de otro
presupuesto).

Realizar los trabajos necesarios de recoleccién y de reconocimiento geoboténico
del territorio. i

SEGUNDA ESTIPULACION: El Gobierno Departamental por medio de la
Secretaria de Agricultura y Fomento se compromete a lo siguiente:

lo.

20.

Jo.
4o.
5o.
60.
To.

8o.

A satisfacer.al contratista como sueldo mensual la cantidad de seiscientos pesos
colombianos que se satisfardn por mensualidades vencidas.

A costear los viajes del contratista asf: diez pesos diarios de viaticos y los gastos
de peones, caballos y transportes a presentacién de comprobantes. Para la
percepcion de vidticos ni el contratista ni sus ayudantes necesitardn certificados
de las autoridades locales que visiten, sino bastard la declaracién jurada del
contratista.

A suministrar al contratista todo el material e instrimental necesario y en huen
estado para sus trabajos asi de campo como de laboratorio.

A proporcionar el personal auxiliar necesario para la preparacién de los
materiales colectados.

A suministrar al contratista un dibujante especializado para la ilustracién de las
publicaciones.

A proporcionar al contratista local adecuado y suficientemente aislado para
un trabajo tranquilo para él y sus ayudantes.

A facilitar al contratista una camioneta equipada para recorrer todo el territorio
del Valle y regiones colindantes.

A reconocer al contratista ¢l derecho a disponer libremente, cuando los haya,
de los duplicados de las plantas de herbario, para sus consultas al extranjero,
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J.CUATRECASAS Anexo I - Estudio Botanico en el Depto. del Valle

para remitir a especialistas y para su coleccién privada cuyo objeto es la conti-
nuacién de los estudios sobre la flora del Valle y de Colombia. Perola coleccién
prima y completa deberd ser entregada integramente y montada, conforme al
articulo 20. de la anterior estipulacién.

90. A reconocer al contratista el derecho a realizar viajes a Bogotd o a otras ciuda-
des, para estudiar las colecciones, consultandolas con las de otras instituciones.
También podra realizar parte de sus estudios en el extranjero durante el contra-
to, pues es necesario confrontar los ejemplares con los de los archivos interna-
cionales y consultar en centros especiales los textos que faltan en el pais.

100. El Departamento tendré el derecho de publicacién y venta de las dos obras en
todas sus ediciones, pero si transcurrieran dos afios de su entrega sin que se
hubiera iniciado la impresion, el contratista tendré el derecho de gestionarla en
otras editoriales.

110. A reconocer al contratista el derecho de 15% en las publicaciones que percibird
en ejemplares.

120. A reconocer al contratista la obligacién y el derecho de revisar y corregir las
pruebas de imprenta de las publicaciones y el de revisar el texto antes de cada
nueva edicién.

130. A reconocer al contratista todos los derechos oficiales y sociales de los emplea-
dos del Departamento.

TERCERA ESTIPULACION: Este contrato regird desde 1 de septiembre de 1943
hs}sta 30 de agosto de 1947.

CUARTA ESTIPULACION: El Gobierno Departamental sélo podra rescindir
este contrato por demostrado y flagrante incumplimiento del contratista. Si en
cualquier momento no le interesara la continuacién de este programa, podria
también rescindirlo mediante indemnizacién de una suma de 5.000 $ colombianos.

QUINTA ESTIPULACION: Con objeto de mantener la unidad de plande trabajo
durante todo el periodo estipulado y como garantia de cumplimiento de los detalles
para su completa realizacién se nombra como patrén e intérprete de este programa y
contrato al Dr. Ciro Molina Garcés, quien actuard como delegado del Gobierno
Departamental para ejercer la inspeccién constante de los trabajos del Sr. Cuatre-
casas, durante todo el periodo de cuatro afios.

SEXTA ESTIPULACION: El personal minimo auxiliar seré el siguiente:

lo. un ayudante de campo y chofer

20. dos preparadores para envenenar y montar
30. un dibujante

40. un portero encargado de la limpieza.

SEPTIMA ESTIPULACION: Lascolecciones que forme el contratista serdn desti-
nadas a la Escuela Superior de Agricultura Tropical, por cual razén todos los ejem-
plares llevardn impreso el membrete de este centro.

Asimismo al empezar a regir este contrato el contratista recibird de la Escuela Supe-
rior de Agricultura todos los elementos de trabajo y biblioteca que ha venido utili-
zando hasta la fecha, bajo riguroso inventario, elementos que entregaré a la misma
entidad y en la misma forma al finalizar el compromiso.
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ANEXO II

COMUNICACION DE NOMBRAMIENTO DE
DIRECTOR TECNICO DE LA COMISION BOTANICA

SECCION REPUBLICA DE COLOMBIA  NUMERO 0044
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

SECRETARIA DE AGRICULTURA
Y FOMENTO

Cali, octubre 23 de 1943

Sr. Dr.
José Cuatrecasas
Ciudad.

Me permito comunicarle que por decreto No. 930 fechado ayer ha sido usted
nombrado Director Técnico de la Comisién Boténica en el Departamento con la
asignacién mensual de SEISCIENTOS PESOS M/CTE ($600.00) y a partir del
primero de los corrientes.

Le ruego tomar posesién en la Gobernacién del Departamento.

De usted atentamente

(Fdo) CIRO MOLINA GARCES
Secretario de Agricultura y Fomento.
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ANEXO III

INFORME AL SECRETARIO DE AGRICULTURA AL
RETIRARSE DE LA COMISION BOTANICA
7 DE ABRIL DE 1947

Cali, 7 de abril de 1947

Sr. Dr. Ciro Molina Garcés,
Secretario de Agricultura y Fomento
Presente.

Estado actual del museo de la COMISION DE BOTANICA:

El museo se compone en la actualidad de un herbario y de una coleccién de frutos y
productos y de otra de maderas, con un total de dieciséis mil setecientos cincuenta y
cinco muestras. El herbario consta de quince mil catorce (15.014) ejemplares; de ellos
diez mil doscientos noventa y ocho (10.298) estin envenenados con sublimado y
montados en cartulinas. Los ejemplares restantes, cuidadosamente ordenados en
niimero de 4716, son los que en la actualidad faltan por montar, pero estdn ya en su
mayor parte envenenados. Muchas de las plantas ya montadas estdn dispuestas en
fundas de cartulina especiales, ya clasificadas, y con orden taxonémico.

Los ejemplares que componen el Herbario se descomponen en la forma siguiente
segun los colectores:

Seric CUALICCASAS ©ivivivieiiv o sivs siaisisiotosssio sivisiare oa 3t a¥ 13.570
Serie Killip-Cuatrecasas .......ccevviunneeenonanss 660
Serie Bermidez ...........cciiiiiiieninnnn. Shefatane 105
Serie: SNEIAETN: o iia i b v e e etia o Taa e fatel s s 408
pequefias series ...........00viinn 271

Ademas de las plantas en el Herbario van intercaladas cartulinas con fotografias y
descripciones de tipos, en niimero de 437.

La coleccion de maderas, representa la mayoria de las especies de drboles o
arbolitos de la flora del Departamento e incluye también algunas rafces y bejucos;
comprende 924 muestras. El valor fundamental de esta serie consiste en que cada
muestra de madera o lefio corresponde al mismo individuo vegetal de idéntico
namero que figura en el herbario, colectada personalmente por mi y anotada y
numerada por mi mismo en el lugar de recoleccién. Este método rigurosamente
llevado para asegurar la fidelidad de correspondendencia entre el ejemplar de
herbario y el de madera es el inico que permite asegurar para ésta tiltima una clasifi-
cacién taxonémica.

Por ello esta coleccién de maderas es bisica para determinar por comparaciéon
otras maderas cuyo nombre interese y para conocer las caracteristicas anatémicas y
las propiedades utilitarias de cada especie. Las muestras indicadas de maderas estan
ain en bruto, la mayoria en forma de lefios o troncos y otras en forma de tablitas,
hechas en el propio lugar de recoleccién. La falta de medios adecuados, como son
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cartones especiales y de personal o de tiempo, ha impedido colocar estas muestras en
forma manejable, pero estdn preservadas del gorgojo por medio de petréleo o de
sublimado.

Una coleccién complementaria de la de maderas, es otra de cortezas de arboles,
que comprende 171 ejemplares.

La coleccién de frutos, numerada lo mismo que la de maderas, en exacta corres-
pondencia con el herbario, estd integrada por representacién de 211 niimeros; estos
frutos o semillas estin desecados al aire y temperatura normal y 136 de ellos guarda-
dos en pequefios bocones de vidrio. Las restantes se guardan en paquetes por
carencia de bocones de mayor tamafio.

En resumen, el Museo de la Comisién Botdnica, en 1. de abril, retine los siguientes
materiales:

Ejemplares de Herbario montados ................. 10.298
" paramontar ............... 4.716
2 . CTOPAL: it .. 15.014
Cartulinas intercaladas con descripciones y
fotografias de tipos ............cc00iunnn, 437
Frutos ysemillas ..............0.... Sebaeaatiadeiar2l]
Maderas (incluyendo bejucos y raices) ............. 924
COILeZARY A o S il vw v i e enas mnE
TOTAL {5 vl ainviins s s e 16. 755

El valor de la coleccién debe considerarse no solo en sentido numérico, sino
teniendo en cuenta que se trata de una coleccién procedente de lugares previamente
escogidos de las regiones més diversas y apartadas del Departamento y zonas
limftrofes, de ejemplares especlalmente seleccionados atendiendo al buen estado
de la planta al recogerlas, por el rigor de los datos que los acompafian, tomados in
situ por el colector (series Cuatrecasas y Bermuidez) y por tratarse en muchos casos
de muestras de grandes drboles y de palmas, cuya rdcoleccién y preparacién es muy
trabajosa. Muchas de las especies aquf representadas no eran conocidas antes como
procedentes del Valle o eran totalmente desconocidas para la ciencia. Solamente el
total estudio analitico, que proyecto realizar en el futuro podra dar la estadistica
exacta de elementos nuevos, interesantes y titiles que comprende la valiosa coleccién
que queda como base para el conocimiento de la Flora y de 1a Geoboténica del Valle.
Pero también es necesario que el Gobierno tome las medidas necesarias, primero,
por lo menos, para asegurar la terminacién dél envenado y montaje de los ejempla-
res que auin no estdn definitivamente arreglados, labor de un minimo de dos afios
para dos preparadores activos. En segundo término es indispensable evitar el
extravio de ejemplares y el manejo del herbario y demds colecciones por personas no
habituadas a los trabajos boténicos y desconocedoras de la forma cuidadosa con que
deben tratarse los ejemplares, de cualquier indole que sea, destinados a estudios
cientificos. De otro modo serfa no estimar no solo el esfuerzo econémico de la Secre-
taria, sino el esfuerzo individual ilimitado que se ha puesto por el personal de la
Comisién para llenar el cometido que usted tuvo la confianza de encargarme hace
unos afios.

Atentamente, le saluda y e.l.m,,

José Cuatrecasas
Director Técnico de los Servicios Geoboténicos
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ANEXO IV

EXPEDICIONES Y COLECCIONES DEL
DR. CUATRECASAS 1942 - 1947
(COMISION BOTANICA DEL VALLE)

1942

CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Laderas y altura N2 Coleccion Fecha
L8 & & & & 4
Entre Popayan y Cajete, hacia El Tambo
1700 - . .MSNM.. (13818 -13842)..... Diciembre .... / 30
Entre Popayéan y Puracé, en la Quebrada de Aguarregada
2050 - 2100. .M.SNM.. ( 13757 - 13817) ....... Diciembre .... / 30

Fr ke de gk CUENCA DEL RIO BERMEJAL
Entre Piendaméd y Pescador

1600 - 1700. .M.S.N.M.. ( 13861 - 13866) ....... Diciembre ..... / 31
e v K ek ok HOYA DEL RIO PALACE
Popayéan

1800 .M.S.N.M.. ( 13843 - 13852) ....... Diciembre ..... / 31

% ¥ J ok HOYA DEL RIO PIENDAMO
Entre Popayan y Piendamd
1800 .M.S.N.M.. ( 13853 - 13860) ....... Diciembre ..... / 31
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CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE OCCIDENTAL

DEPARTAMENTO DEL VALLE
Fek ok ok ook HOYA DEL RID ANCHICAYA
En la Quebrada del Danubio
300 - 350. .M.S.NM.. ( 13716 - 13756)..... Diciembre .... / 20
En la Quebrada del Retiro
300 - .M.SN.M.. ( 13677 - 13709) ....... Diciembre /19
Fook ke dkok HOYA DEL RIO DIGUA
En la Quebrada del Blanco
350 - . .MSNM. ( 13662 - 13676) ....... Diciembre ./ 18
En la Quebrada del Cauchal
300 - .M.SNM.. ( 13710 - 13715} ....... Diciembre .. /19
1943
CORDILLERA CENTRAL, FILO DE LA CORDILLERA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
t 3.8 & & & ¢
Al Sur del Volcan Puracé, San Francisco
3450 - 3400. .M.S.N.M.. ( 14565 - 14690) ....... Julio ........ / 23
Paramo del Puracé, en San Rafael
3400 - .M.SIN.M.. ( 14808 - 14814) ...... Julie i i / 25
CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
b b b & & & 4
Abajo del Volcan Puracé, en la Quebrada del Arroyo San Juan
. 3900 - 3650. .M.S.N.M.. ( 14729 - 14737) ....... Julio ........ / 24
Puracé
2500 - M.S.N.M.. ( 14740 - 14741) ....... Julio ........ / 25
2500 - . .M.S.NM. ( 14815 - 14815) ....... Julio ........ / 26
2700 - 2800. ~M.SIN.M.. ( 14533 - 14564) ....... Julio ........ / 22
2000 - e .M.S.NM.. ( 14532 - 14532) ....... Julio e ignnss / 22
Quebrada del Rio Vinagre
3500 - ~M.SN.M.. ( 14738 - 14739) ....... Julio ........ / 24
Volcan del Puracé
4000 - .M.S.IN.M.. ( 14707 - 14728) ....... Julio ........ / 24
Volcan del Puracé, en El Hinchadero
3700 - - M.S.IN.M.. ( 14691 - 14706) ....... Julio ........ / 24
CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE ORIENTAL
L 8.8 6 & & 4
Quebrada del Rio San Marcos, entre El Jardin y San Rafael, cerca del Filo
2700 - 2900. .M.SN.M.. ( 14742 - 14807) ....... Julio ........ / 25

18



J.CUATRECASAS AnexolV - Expediciones y Colecciones

CORDILLERA OCCIDENTAL, FILO DE LA CORDILLERA
DEPARTAMENTO DEL VALLE

e % % o e o Entre San Antonio y Mares
1900 .MS.NM.. ( 15202 - 15203) ....... Septiembre ... / 14

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE OCCIDENTAL

Fokdkkok ‘
Entre Queremal y San Antonio
1600 - . .MSNM. (15201 - 15201) ....... Agosto ....... / 28
Quebrada del Rio Anchicayd, margen derecha, bajando a la planta
200 - 350. .M.S.NM.. ( 15204 - 15220) ...... Septiembre .... / 27

e de kK HOYA DEL RIO ANCHICAYA
Margen derecha, bajando a la planta

400 - . .MSNM. ( 14868 - 14886) ....... Agosto ....... / 05
Margen derecha, El Placer

350 - . .MSNM. ( 15263 - 15264) ....... Octubre ...... / 05
Margen derecha, El Prado

250 - . .MSNM. ( 14816 - 14826) ....... Agosto ....... / 04
Margen derecha, entre Pavas y Miramar

350 - 450. .M.SN.M. ( 14391 - 14428) ... AbrilG S Tl / 16

350 - 450. .M.SN.M.. ( 14373 - 14390) ...... Abril ........ / 15
Margen derecha, junto a la Quebrada del Retiro

230 - 260. .M.SNN.M.. ( 15278 - 15294) ....... Octubre ...... /13
Margen derecha, Los Monos

250 - . .MSNM. ( 15254 - 15262) ....... Octubre ...... / 05
Margen izquierda, El Prado

250 - 350. .M.SN.M.. ( 14827 - 14867) ...... Agosto ....... / 04

Fok dedok HOYA DEL RIO DIGUA
Margen derecha, La Elsa
900 - . .M.SNM. ( 15265 - 15265) ...... Octubre ...... / 05
1000 - 1200. .M.S.N.M.. ( 15297 - 15336) ....... Noviembre .... / 09
Margen derecha, La Elsa, Quebrada La Cristalina
1000 - 1150. .M.S.N.M.. ( 15221 - 15253) ....... Septiembre ... / 30
Margen izquierda, Piedra de Moler

900 - 1020. .M.S.N.M.. ( 14887 - 14910) ....... Agosto ....... /18
1140 - 1180.  .M.S.N.M.. ( 14911 - 14957) ... Agosto ....... /20
1050 - 1150. .M.S.N.M.. ( 14958 - 14990) ....... Agosto ....... /21
1000 - 1100.  .M.S.N.M.. ( 14991 - 15032) ...... Agosto ....... / 22

960 - 900. .M.S.N.M.. ( 15033 - 15070) ....... Agosto ....... / 23
1000 - 1100. .M.S.N.M.. ( 15071 - 15103) ....... Agosto ....... / 24
1040 - 960. .M.SN.M.. ( 15104 - 15143) ...... Agosto ....... / 25

950 - 1000. .M.S.N.M. ( 15174 -15198)..... Agosto ....... / 21
1060 - . .MSNM. ( 15199 - 15200) ....... Agosto ....... / 28

800 - 900. .M.SNM. ( 15144-15173).... Agosto ....... / 26
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% sk Aok HOYA DEL RIO SANQUININI
El Naranjal
1200 - .M.S.N.M.. ( 15337 -
Margen izquierda, La Laguna
1350 - 1400. .M.S.NM.. ( 15383 -
1350 - 1400. .M.S.N.M.. ( 15410 -
1350 - 1400. .M.S.NM.. ( 15436 -
1350 - 1400. .M.S.N.M.. ( 15466 -
1350 - .M.S.N.M.. ( 15501
1350 - .M.SNM.. ( 15539 -
1350 - . .MSNM. ( 15570 -
1250 - 1300. .M.S.N.M.. ( 15590 -
1350 - . .MSNM. ( 15619 -
1350 - 1450. _.M.SN.M.. ( 15641 -
1350 - 1300. .M.S.N.M.. ( 15675 -
e 3 ek e A HOYA DEL RIO CALIMA

El Cairo, entre Darién y Mediacanoa

1650 -
1650 -

1750.
1750.

e o o ok
Entre Yurumangui y Pital

~M.S.N.M..
~M.S.N.M..

~M.S.N.M..

( 13867.-
( 13903 -

15382) ....... Diciembre

15409) ....... Diciembre
15435) ....... Diciembre
15465) ....... Diciembre
15500) ....... Diciembre

- 15538) ....... Diciembre

15569) ....... Diciembre
15589) ...... Diciembre
15618) ....... Diciembre
15640) ....... Diciembre
15674) ....... Diciembre
15703) ....... Diciembre

13902) ....... Enero ......
13949) ....... Enero ......

COSTA DEL PACIFICO

( 14367 -

14371) ....... Marzo

Rio Micay, margen derecha, Brazo Noanamito, El Chachajo

25 b

.M.S.N.M..

Rio Micay, margen derecha, El Caliche

b- 20
Rio Micay, margen derec
5- 20
Rio Micay, margen derec
5-

.M.S.N.M..

ha, Guayabal
~M.S.N.M..

ha, Noanamito
~M.SNM.. ( 14214 -

Rio Micay, margen |zqmerda Guayabal

5- 20

~M.S.N.M..

Rio Micay, margen izquierda, Noanamito

5 -

Rio Naya, entre Puerto Merizalde y Meregildo, hacia la cabecera del Rio Chabirru
.M.S.N.M..

5.

~-MS.N.M.. ( 14219 -

( 14238 -
(14178 -

( 14149 -

( 14110 -

( 14328 -

14276) ....... Febrero
14213) ....... Febrero
14177) ....... Febrero
14218) ....... Febrero

14148) ....... Febrero

142317) ....... Febrero

14366) ....... Marzo

Rio Naya, margen derecha, Brazo Aji, en Callelarga

1- 4

Rio Naya, margen izquierda, abajo de Puerto Merizalde, Brazo Ajichiquito

T

MSNM. ( 14277 -

M.S.N.M. ( 14296 -

Rio Naya, Puerto Menzalde

5- 20

~M.S.N.M..

20

( 13950 -

14295) ...... Febrero

14327) ....... Marzo

13989) ....... Febrero

R R T e S Al S R gty IR S T
N e o ! iy M, e

e

04
27
26
26

26
25
27



J.CUATRECASAS AnexolV - Expediciones y Colecciones

Rio Naya, Puerto Merizalde, al Norte

20 - . .MSNM. ( 13990 - 14005) ....... Febrero ...... / 20
20 - > .M.S.IN.M.. ( 14006 - 14028) ....... Febrero ...... / 21
20 - . .MSNM. (14029 - 14071) ...... Febrero ...... / 22
20 - . .MSNM. (14072 -14109)...... Febrero ...... / 23

PLANA DEL VALLE

* Kk dkk
Cali

1000 - . .MSNM.. ( 15266 - 15266) ....... Octubre ...... / 06
Entre El Cabuyal y La Gorgona

1000 - . .MS.NM.. ( 14464 - 14500) ...... Junio ........ / 02
Entre El Cabuyal y La Solorza

1000 - . .MSINM. ( 14429 - 14463) ...... Mayo ........ /27
Entre Puerto Cabuyo y La Gorgona

1000 - . .MSNM.. (14501 - 14531) ... Junio ........ / 04
La Unidn

970 - . .MSNM.. ( 15273 -.15274) ..... Octubre ...... / 07
Roldanillo

970 - . .M.S.NM.. ( 15267 - 15272) ....... Octubre ...... / 07
Toro

970 - . .MSNM. ( 15275 -15277) ... Octubre ...... / 07

970 - . .MSNM. ( 15295 - 15296) ...... Octubre ...... / 29
Tulua

1000 - . .MSNM. (14372 -14372) .... Marzo ....... /18

1944
CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA

2 22 2 83 HOYA DEL RIO PAEZ
Paramos Alrededor de la Laguna del Pdez

3450 - . .M.S.NM.. ( 19038 - 19084) ...... Diciembre .... / 04
Paramos entre Perro Muerto y La Laguna del Pdez
3550 - 3450. .M.S.N.M.. ( 19013 - 19037) ....... Diciembre .... / 04

% de vk ok HOYA DEL RIO PALO
Alto de las Casitas

3800 - . .MSNM. ( 18963 - 18992) ....... Diciembre .... / 03
Entre la Quebrada de San Paulino y la Quebrada del Lépez, Laguna de las Casitas

3700 - . .MSNM. (18998 - 19012) ...... Diciembre .... / 03

3700 - . .MSNM. ( 19085-19119) ... Diciembre .... / 05
Entre la Quebrada del Rio Lopez y el Alto del Duende

3300 - 3350. .M.S.N.M.. ( 18789 - 18866) ....... Diciembre .... / 01

3300 - 3350. .M.S.N.M.. ( 18867 - 18922) ....... Diciembre .... / 02

Entre la Quebrada del Rio Lopez y la Quebrada del Duende
3400 - 3450. .M.S.N.M.. ( 18923 -18942) ...... Diciembre .... / 02
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3400 - 3450. .MS.N.M.. ( 18943 - 18955) ....... Diciembre el

3400 - 3450. .M.S.N.M.. ( 19141 -19145) ... Diciembre /
Entre la Quebrada del Rio Lopez y Las Casitas

3640 - 3680. .M.SN.M.. ( 19120 - 19140) ....... Diciembre ey

3640 - 3680. .M.SN.M.. ( 18993 - 18997) ....... Diciembre S
Entre Tacueyd y El Palo

1700 - 1450. _.M.S.N.M.. ( 19539 - 19542) ...... Diciembre e
Entre Tacueyd y La Tolda

2000 - 2030. .M.S.N.M.. ( 19408 - 19471) ... Diciembre 5

1780 - 1900. .M.S.N.M.. ( 19472 - 19525) ....... Diciembre o]
Paramos entre la Quebrada del Duende y Las Casitas

3500 - 3600. .M.S.N.M.. ( 18956 - 18962) ....... Diciembre el
Quebrada de Santo Domingo, al fondo de la Quebrada

2665 - ~M.S.N.M.. ( 19291 - 19303) ....... Diciembre ol
Quebrada de Santo Domingo, junto a la Quebrada de Isidoro Jascué

2470 - .M.S.N.M.. ( 19368 - 19374) ....... Diciembre S
Quebrada de Santo Domingo, vertiente derecha

2950 - 3150. .M.S.N.M.. ( 19237 - 19287) ....... Diciembre il

2740 - 2640. .M.S.N.M.. ( 19323 - 19367) ....... Diciembre /
Quebrada de Santo Domingo, vertiente derecha, campamentu de Los Qumeros

2700 - 2800. .M.S.N.M.. ( 19146 - 19178) ....... Diciembre e/

2700 - 2800. ..M.S.N.M.. { 19179 - 19230) ....... Diciembre el

2700 - 2800. .M.S.N.M.. ( 19231 - 19236) ....... Diciembre 4

2700 - 2800. .M.S.N.M.. ( 19288 - 19290) ....... Diciembre o
Quebrada de Santo Domingo, vertiente izquierda

2750 - 2850. .M.S.N.M.. ( 19304 - 19322) ....... Diciembre urd
Tacueyd

1780 - M.S.NM.. - ( 19375 - 19407) ....... Diciembre Sl

1780 - ~M.S.N.M.. ( 19537 - 19538) ....... Diciembre il

1800 - .M.S.NM.. ( 19526 - 19536) ....... Diciembre iy 4

CORDILLERA OCCIDENTAL, FILO DE LA CORDILLERA
DEPARTAMENTO DEL VALLE

Jedk Ak ok Los Farallones, Alto de la Torre

3750 - .M.SN.M.. ( 17827 - 17868) ....... Octubre ...... /

3750 - .M.S.N.M.. ( 17869 - 17880) ....... Octubre ...... /
Los Farallones, extremo Norte, Alto del Buey

3500 - 3600. .M.SN.M.. ( 17881 -17944) ... Octubre ...... /

3500 - 3600. .M.SNM.. ( 17945 - 18012) ....... Octubre ...... /

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
Fok ok dok ke
Loboguerrero
610 - 650. M.S.N ( 17754 - 17784) ....... Septiembre =5
610 - 650. M.S.N. ( 17785 - 17819) ....... Septiembre S
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J.CUATRECASAS Anexo IV - Expediciones y Colecciones

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE ORIENTAL

8.8 8.8 & ¢
Los Farallones, Vertiente NW, Alto del Buey

3450 - . .MSNM. (18013 - 18018) ....... Octubre ...... /12
Los Farallones, Vertiente NW, entre el Alto del Buey y la Quebrada de Los Ramos

3450 - 3350. .M.S.N.M.. ( 18019 - 18058) ....... Octubre ...... / 12
Los Farallones, Vertiente Oriental, Almorzadero

2980 - . .MSNM. (18108 -18114)...... Octubre ...... /13
Los Farallones, Vertiente Oriental, Alto del Buey

3450 - 3300. .M.S.N.M.. ( 18059 - 18098) ....... Octubre ...... /13
Los Farallones, Vertiente Oriental, entre El Alto del Buey y Las Cascadas

3250 - 3050. .M.S.N.M.. ( 18099 - 18106) ....... Octubre ...... / 13
Los Farallones, Vertiente Oriental, Las Cascadas

3250 - . .MSNM. (18107 - 18107) ....... Octubre ...... / 13
Los Farallones, Vertiente Oriental, Roblal

2870 - 2600. .M.SN.M.. ( 18115 - 18126) ....... Octubre ...... / 13

sk ko deok HOYA DEL RIO CALI
Margen derecha, Confluencia del Rio Pichindecito con el Pichindé

1580 - 1650. .M.SN.M.. ( 18740 - 18788) ....... Noviembre .... / 07
Margen derecha, entre el Puente de Los Carpatos y La Margarita

2000 - . .MSNM. ( 18449 - 18504) ....... Noviembre .... / 02
Margen derecha, entre Sofia y Yanaconas

1580 - 1730. _.M.SNM.. ( 18677 - 18739) ...... Noviembre .... / 06
Margen derecha, La Tulia

1950 - . .MSNM. ( 18525 - 18538) ....... Noviembre .... / 03
Margen derecha, Los Carpatos

2000 - . .MSNM. ( 18505- 18524) ...... Noviembre .... / 03
Margen derecha, Quebradahonda, arriba de La Glorieta, camino a Miralindo

2100 - 2250. .M.S.N.M.. ( 18393 - 18413) ....... Octubre ...... / 31

2100 - 2250. .M.S.N.M.. ( 18414 - 18448) ..... Noviembre .... / 01
Margen derecha, Vega de La Tulia

2000 - 1850. .M.S.N.M.. ( 18355 - 18391) ..... Octubre ...... / 30
Margen derecha, Yolanda

1800 - . .MSNM. (18392 -18392) ...... Octubre ...... / 30

1800 - . .MSNM. ( 18539 -18539) ... Noviembre .... / 03

Margen izquierda, Pichindé, El Abismo

1770 - 1790. .M.SNM.. ( 18603 - 18676) ....... Noviembre .... / 05
Margen izquierda, La Honoria

2150 - 2260. .M.SNM.. ( 18545 - 18553) ... Noviembre .... / 04

2150 - 2260.© .M.SN.M.. ( 18598 - 18602) ...... Noviembre .... / 04
Margen izquierda, Pichindé, La Margarita

2150 - 2260. .M.S.N.M.. ( 18554 - 18597) ....... Noviembre .... / 04
Margen izquierda, La Marisca

2120 - 2160. .M.S.N.M.. ( 18540 - 18544) ....... Noviembre .... / 04
Pichindé, Alto de Las Brisas

2160 - . .MSNM. ( 18201 - 18256) ....... Octubre ...... / 26
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2160 - 3 ~M.SN.M.. ( 18257 - 18291) ....... Octubre ......
2050 - 2100. .M.S.NM.. ( 18329 - 18354) ....... Octubre ......
Pichindé, Alto de Miravalle
2080 - : .M.S.N.M.. ( 18292 - 18306) ....... Octubre ......
2080 - 2020. .M.S.N.M.. ( 18307 - 18328) ....... Octubre ......
Pichindé, Morro Pelado
2270 - 2320. .M.S.N.M.. ( 18127 - 18200) ....... Octubre ......
COSTA DEL PACIFICO
 8.6.8. 6.8

Estero del Cangrejal, entre las Bocas de los Rios Yurumangui y Naya
0000 - 5.
Estero del Encanto, entre los Rios Yurumangul y Cajambre
0000 - 5.
0000 - 5.
Estero del Titere, entre las Bocas de los Rios Yurumangui y Naya
0000 - 5.
Isla de Guayabal, en la Desembocadura del Rio Cajambre
0000 - 5.

.M.SN.M.. ( 16015 - 16020) ....... Febrero ......

M.SNM.. ( 16152 - 16155) ....... Febrero ......
M.S.N.M.. ( 16161 - 16174) ....... Febrero ......

.M.S.N.M.. ( 16021 - 16021) ....... Febrero ......

-M.SNM. ( 16184 - 16233) ...... Febrero ......

0000 - 5.  .MSNM. ( 16175-16183)...... Febrero ......

Rio Cajambre, Barco ;
45 - 80. .MSNM. ( 16944 -16970)...... Abril ........

60- 110. .MSNM. ( 16971 -17001) ... Abril ........

Rio Cajambre,

45 -

Rio Cajambre,
60 -

Rio Cajambre,
40 -
40 -

Rio Cajambre,

Rio Cajambre,

55 -

Rio Cajambre,

Rio Cajambre,

30 -

Rio Cajambre,

Rio Cajambre,

25 -
25 -

Barco, entre la Quebrada del Caimancito y Barco

70.  _.MSNM. (17229

- 17255) ....... Abril ........

Barco, margen derecha, Brazo Aguasucia, Cerro El Zapote

150. .M.S.N.M.. ( 17204

- 17228) ....... Abmils s i

Barco, Margen derecha, de Aguaclara

120.  .M.SN.M. ( 17002
80. .MSNM. ( 17041

- 17040) ...... Abril ........
17078 sas Wil s oot

Barco, Margen izquierda, de Aguaclara

80. .MSNM. (17140 -
45. .MSNM. ( 17076 -
60. .MSNM. (17172-
80. .MSNM. ( 17256 -

Quebrada de Aguaclara

40. _MSNM. ( 17162 -

Quebrada de Guapecito

5. .M.S.NM.. ( 17676 -

Quebrada de Ordénez

.MSNM. ( 17267 -

Uuei:rada del Corozal

5. .M.S.N.M. (17718 -

San Isidro

70. .MSNM. (17279 -
.M.SNM.. ( 17358 -

24

17161) ..ooo.. Abril ... ..
17130 ... E5ABAI . s a2
17208) 57 Abrik o o oS
17266) ....... Abril ........
17171} 2 5 ABHEE

17717) ....... Mayo ........
17278) ....... Mayo ........
17753) ....... Mayo ........

17307) ....... Mayo ........
17360) ....... Mayo ........

27
29

28
28

17

06

09
1

06

12
1

21
22

29

16
01
17

02
05




J.CUATRECASAS

Anexo 1V - Expediciones y Colecciones

Rio Cajambre,

25- 100. .MSNM. ( 17340 - 17357) .......
Rio Cajambre, San Isidro, Margen izquierda, Quebrada El Venanito

25- 100. .M.SNM. ( 17308 - 17339)...... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, EI Chorro

5- 15, _MSNM. ( 17608 - 17652) ....... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, Margen derecha

5- 10. .MSNM. ( 17596 - 17607) ... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, Margen derecha, Loma La Herradura

10- 80. .MSNM. (17418 -17449) ... Mayo ..

10- 80. .MSNM. ( 17362 -17380)..... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, Margen izquierda

5 - ~M.S.N.M.. ( 17663 - 17665) ....... Mayo ..

10 - . .MSNM.. ( 17361 - 17361) ...... Mayo ..

5- 12, .MSNM. ( 17548 - 17554) ...... Mayo ..

8- 12, .MSNM. ( 17381 -17417) ...... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, Margen izquierda, Loma de La Vigia

10- 80. .MSNM. ( 17450 - 17478) ...... Mayo ..

10- 80. .MSNM. ( 17528 - 17547) ...... Mayo ..

10- 80. .MS.NM. (17479 -17498)..... Mayo ..

10- 80. .MSNM. ( 17499 -17527)..... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, Margen izquierda, Quebrada de La Vigia

5- .M.S.N.M.. ( 17555 - 17595) ....... Mayo ..

5- . .MSNM.. ( 17653 - 17662) ....... Mayo ..
Rio Cajambre, Silva, Margen izquierda, Quebrada del Pajonal

5- . .MSNM. ( 17666 - 17675) ....... Mayo ..
Rio Calima, region del Chocé, en la Quebrada de Orddfiez

5- 10. .MSNM. ( 16658 - 16689) ....... Marzo
Rio Calima, region del Chocd, entre Guadualito y Guadual

1- 5. .MSNM.. ( 16851 - 16864) ...... Marzo

San Isidro, margen izquierda, Quebrada del Veneno

Mayo ........

Rio Calima, region del Chocd, entre La Esperanza y Bellavista

.MS.NM.. { 16777 - 16807) ....... Marzo
Rio Calima, regién del Chocé, entre La Trojita y Guadualito
.M.S.N.M.. ( 16840 - 16850) ....... Marzo

15 -
5-

Rio Calima, regiﬁn.del Choco, La Esperanza, margen derecha

16 -
16 -

.

10.

30.
30.

~-M.SNM. ( 16731

- 16738)

Marzo

.M.SN.M.. ( 16739 - 16776) ....... Marzo
Rio Calima, region del Choco, La Trojita, Barbudero

-M.S.N.M.. ( 16827

- 16839)

Rio Calima, regién del Chocd, La Trojita, margen derecha

5 -
20 -
20 -
Bit

b -
5 -
5-

30.
30.
10.

10.

~-M.S.NM.. ( 16243 -
~M.S.N.M.. ( 16260 -
.M.S.N.M.. ( 16296 -
-M.S.N.M.. ( 16351 -
.M.S.N.M.. ( 16367 -
WM.S.N.M.. ( 16447 -
.M.S.N.M.. ( 16468 -

25

16259)
16295)

16505)

Marzo

Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero

16467) ....... Febrero

Febrero

......

......

------

------

......

......

......

......

------

......

oooooo

------

------
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5- . .MSNM.. ( 16506 -
10- 30. .MSNM. ( 165627 -
10- 30. .MSNM. ( 16575 -

b- 40. _.MSNM. ( 16713 -

5- 10, .MSNM. ( 16808 -

Rio Calima, region del Chocd, La Trojita, margen izquierda

20- 50. .MSNM. ( 16390 -

5- . .MS.NM. ( 16408 -
5- . .MSNM.. (16520 -
30- 40. .MSNM. ( 16606 -
30- 50. .MSNM. ( 16631-
30- 50. .MS.NM. ( 16690 -

5- 10. .MSNM. ( 16325 -

16519) ....... Febrero ......
16574) ....... Febrero ......
16605) ....... Febrero ......
16730) ....... Marzo .......
16808) ....... Marzo .......
16407) ....... Febrero ......
16446) ....... Febrero ......
16526) ....... Febrero ......
16630) ....... Marzo .......
16657) ....... Marzo .......
16712) ... Marzo .......
16350) ....... Febrero ......

Rio Calima, regi6n del Chocd, La Trojita, margen izquierda, Loma Dos Peiias

5- 50, .MSNM. ( 16809

- 16826)

Marzo

Rio San Juan, cercanias de Palestina, Quebrada de La Sierpe

1- 5. .MSNM. ( 16893
Rio San Juan, margen derecha, cercanias de

1- 40, .MSNM. ( 16865 -
1- 8 _MSNM. (16923 -

Rio Yurumangui, El Aguacate
10- 20. .MSNM. ( 16001

8- 20. .MS.NM. (16140 -

Rio Yurumangui, El Caimanero

10 - . ~MSNM. ( 16010 -

Rio Yurumangui, El Papayo

- 16922)
Palestina
16892)
16943)

- 16009)
16151)

16014)

10- 20. .MS.NM. ( 15974 - 16000)
Rio Yurumangui, entre El Aguacate y la Quebrada de La Yuca
Febrero ......

10- 40. .MSNM. ( 16072

- 16102)

Rio Yurumangui, entre La Isla de Golondro y La Amargura
10- 60. .MS.NM. ( 16024 - 16071)

Rio Yurumangui, entre Veneral y Barranquito

5 - . .MSNM. ( 15888 -

Rio Yurumangui, entre Veneral y La Jagua

5- . .MSNM. ( 15940 -

Rio Yurumangui, Pefia de Candelario

20- 30. .MSNM. (16119-

Rio Yurumangui, San Antonio

32 - . .MSNM.. ( 16105 -

Rio Yurumangui, San Miguel

15- 256, .MS.NM. ( 16135 -

Rio Yurumangui, Veneral

10- 30. .MSNM. ( 15736 -
10- 30, .MSNM. ( 15766 -
5 - . .MSNM. ( 16022 -
5 - . ~MSNM. (16103 -
10- 30. .MSNM. ( 15704 -

26

15939)
15973)
16134)
16118)
16139)

16023)

Marzo

.......

Febrero ......
Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

Febrero ......

15765) ....... Enero
15793) ....... Enero

Febrero ......
Febrero ......

Enero



J.CUATRECASAS Anexo 1V - Expediciones y Colecciones

Rio Yurumangui, Veneral, Cuchilla del Cebolladito

20- 50. _.MSNM. (15794 -15837) ... Enero ......

Rio Yurumangui, Veneral, Quebrada de Bocapabaijo

5- . .MSNM. ( 15838 - 15863) ...... Febrero ....
5 - . .MSNM. ( 15864 - 15887)...... Febrero ....

Rio Yurumangui, Veneral, Quebrada del Zancudo

5. .MSNM. ( 16156 - 16160) ...... Febrero ....

PLANA DEL VALLE
%%k dk

Cali
1000 - -M.SNM.. ( 17820 - 17826) ....... Septiembre
1945

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DEL VALLE

Je % % %ok ok
El Carmen
1380 - . ~MSNM.. (19707 -1970)..... Agosto
Entre Queremal y El Carmen
1400 - . .MS.NM. ( 19706 - 19706) ....... Agosto
Entre Queremal y La Elsa -
1255 - . .MSNM.. ( 19705 - 19705) ..... Agosto
1232224 HOYA DEL RIO ANCHICAYA
Sabaletas
20 - . .M.SINM.. ( 19791 - 19805) ....... Noviembre
20 - . .M.S.N.M. ( 19862 - 19868) ....... Noviembre
Jok k¥ k ok HOYA DEL RIO DAGUA
Cordoba

39- 45, _.MSNM. ( 19806 - 19856) ....... Noviembre
Cérdoba, arriba de La Estacion
60 - . .MSNM. ( 19857 - 19861) ....... Noviembre

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE ORIENTAL

e % 4 Fe ko ok
El Salado
1280 - : .M.S.IN.M.. ( 19700 - 19704) ...... Agosto
Felidia, margen derecha, Rio de Las Nieves
1700 - . .MSNM. ( 19674 - 19689) ....... Julio
Hacia El Saladito
1600 - : ~M.S.NM.. ( 19692 - 19693) ....... Julio
La Cumbre
1680 - . .M.SNM. ( 19548 - 19567) ....... Febrero
1680 - . .M.SNM.. ( 19568 - 19589) ....... Febrero
1680 - : .M.S.N.M.. ( 19590 - 19625) ....... Febrero

27

i

NN N

31

13

23
23
23

13

14

14
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- 19691) ....... Julio

- 19716) ....... Septiembre

San Aiitonio
1700 - -M.S.N.M.. ( 19690
Subiendo a Yanaconas
1200 - ~M.SNM. (19714
COSTA DEL PACIFICO
8. 8.8 6 & ¢

Bahia de Buenaventura, Quebrada de Aguadulce

10. -M.SNM.. (19717
Isla de Buenaventura

- 19753) ....... Noviembre

5- 14 _.MSNM. ( 19754 -19790) ...... Noviembre
5- 14 _MSNM. ( 19869 - 19873) ... Noviembre
PLANA DEL VALLE

Fe vk ¥ Kk
Cabuyal

1000 - WM.S.N.M.. ( 19627 - 19640) ....... Junio
Cali

1000 - .M.S.N.M.. ( 19626 - 19626) ....... Abril

1000 - .M.S.N.M.. ( 19650 - 19650) ....... Junio

1000 - .MS.N.M.. ( 19672 - 19673) ....... Julio

1000 - . .MSNM. (19712 -19713) ... Agosto
Cafias Gordas, hacia la Mina del Rio Pance

1000 - 1050. .M.S.N.M.. ( 19694 - 19699) ....... Agosto
Entre Jamundi y el Rio Pance

1000 - ~M.S.N.M.. ( 19651 - 19660) ....... Julio
Entre San Fernando y el Rio Pance

1000 - . .MSNM. ( 19661 - 19671) ....... Julio
Hacienda El Chondular

1000 - MSNM. (19711 -19711) ... Agosto
Yumbo

1000 - .M.S.N.M.. ( 19641 - 19649) ....... Junio

1946
CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DEL VALLE

ok ok kA ok
Alcala

1300 - .M.S.NM.. ( 22482 - 22881) ....... Noviembre
Alto del Dinde, entre Cartago y Alcald

1200 - 1260. .M.S.N.M.. ( 22882 - 22941) ....... Noviembre
Calamar, Margenes del rio Bugalagrande

1680 - .M.S.N.M.. ( 20482 - 20500)........ Marzo

1680 - .M.S.N.M.. ( 20509 - 20532) ....... Abril

1680 - .M.S.N.M.. ( 20533 - 20540) ....... Abril

Cartago, Lomas de La Cuchilla de Santa Barbara

1000 - 1140. .MS.N.M.. ( 22942

28

- 22969) ....... Noviembre

/
/

N g

o Sk, S

19
13

1"
12

15
16
28
07
17

-



J.CUATRECASAS

AnexolV - Expediciones y Colecciones

Cartago, Santa Ana de los Caballeros
950 - . .MSNM. ( 23023 - 23060) ....... Noviembre

CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DE CALDAS

b 8. 8.8 & & ¢

Chinchina
1350 - 1400. .M.SN.M..
1350 - 1400. .M.S.N.M..

( 23073 - 23104) ....... Noviembre
( 23370 - 23405) ....... Noviembre

CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DEL VALLE

Marzo

Abril

Marzo

b 6886 & ¢
Entre el Puente y Las Salinas, margenes del Rio Bugalagrande
2000 - . .MSNM. ( 20461 - 20486)
e e Fe de Kk HOYA DEL RIO BUGALAGRANDE
Barragan, Cerro de La Laguna
2920 - 2950. .M.S.N.M.. ( 20826 - 20861)
Barragén, Crucero, Cerro Divisorio
3300 - . .MSNM.. ( 20437 - 20441)
Barragéan, La Laguna
2900 - ~.M.S.N.M.. ( 20862 - 20892)

Barragan, Paramo de Bavaya, Paramillo de Santa Lucia
20135) ....... Marzo

3680 - 3600. .M.S.N.M..
3450 - 3620. .M.S.N.M..
3550 - 3500. .M.S.N.M.

3500 ~-M.S.N.M..
3400 - . .MSNM.
3500 ~-M.S.N.M.

3420 - 3400. .M.S.N.M.

3400 - 3450. .MS.N.M..

3680 - 3600. .M.S.NM..
Barragan, Quebrada de la Chorrera

3000 - 3080. .M.S.N.M..
Cebollal

1750 - . .MSANM.
Cuchilla de Barragan

3320 - 3220. .M.S.NM..

3250 - 3270. .M.S.N.M..

( 20083 -

{ 20171

{ 20965 -
{ 21007 -

( 20225 -
( 20600 -

20578)
20082)

21000)
21009)

20247) ......

20626)

Cuchilla de Barragan, entre Las Azules y Las Nieves
20810) .......

3100 - g -M.S.N.M..

3100 - : .M.S.N.M..

3100 - d .M.S.N.M..
Jamaica

1640 - 1700. .M.S.N.M..
Loma de Barragan
2750 - . .MSNM.

( 20767 -

( 20811

{ 21010 -
( 20448 -

29

21006)

- 20825) .......
( 21006 -

21011) .......

20450) .......

Abril

- 20209) ....... Marzo
( 20542 -
( 21001 -
( 20579 -
( 20136 -
( 20210 -
( 20553 -
{ 20035 -

Abril
Abril
Abril
Marzo
Marzo
Abril
Marzo

Abril

/19

22
29

27

26

20
12

15
24
26

27
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Loma de Barragén, desde La Parrilla a la Machuca

2750 - 2660. - .M.S.N.M.. ( 20692 - 20766) ....... Abril ........ / 14
Loma de Barragén, entre La Poblacidn y Albania

2900 - . .MSNM. ( 20893 -20903).... Abril ........ / 18
Loma de Barragan, hacia La Albania

2800 - . .MSNM.. ( 20904 - 20923) ....... Abnlsss i e /19
Loma de Barragan, hacia la Quebrada de Los Osos

2250 - . .MSNM.. ( 20924 - 20924) ....... Abril ........ / 20
Loma de Barragan, Hacienda de San José

2600 - 2580. .M.S.N.M.. ( 20003 - 20034) ....... Marzo ....... /15
Loma de Barragan, La Parrilla

2750 - . .MS.NM. ( 20627 - 20691) ....... Abril ........ / 13
Loma de Barragéan, sobre la Quebrada de los Osos

2900 - . .MS.NM.. ( 20964 - 20964) ....... Abril ........ /21

3000 - . .MSNM. ( 20955 -20963) ... Abril ........ /2
Margen derecha, Las Alegrias

2300 - . .MS.NM.. [ 20451 - 20460) ....... Marzo ....... / 27
Maulen

2020 - . .MS.NM. ( 20541 - 20541) ....... Abril ........ / 07
Paramo de las Vegas

3600 - 3800. .M.S.N.M.. ( 20273 - 20338) ....... Marzo ....... / 22
Quebrada de La Palma, Tributaria de la Quebrada de los Osos

2200 - . .M.SNM. ( 20925 - 20936) ....... Abril ........ / 20
Quebrada de los Osos

2170 - . .M.SNM.. ( 20937 - 20954) ...... Abril ........ / 20
Quebrada Sombria, entre Barragan y El Crucero

3260 - . .MS.N.M.. ( 20442 - 20447) ...... Marzo ....... / 25
Vecindades de Jamaica y la Quebrada del Canada

1650 - 1750.  .M.S.N.M.. ( 20487 - 20491) ....... Marzo ....... / 28

e e dek ok HOYA DEL RIO LA VIEJA
Entre Piedra de Moler y El Alto del Dinde, entre Cartago y Alcald
1170 - . .MSNM. ( 22970 - 22971) ...... Noviembre .... / 17

CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DE CALDAS

e e e e e e HOYA DEL RIO OTUN
Arriba de Pefias Blancas

3000 - . .MSNM. ( 23309 - 23324) ....... Noviembre .... / 27
Bajando del Nevado de Santa Isabel, entre la Laguna del Mosquito y Plan de Billar

3750 - . .M.SNM.. ( 23251 -23252) ....... Noviembre .... / 26
Bajando del Nevado de Santa Isabel, Paramos de la Laguna del Mosquito

3820 - . .MS.NM. ( 23232 -23250) ...... Noviembre .... / 26
Debajo del Nevado de Santa Isabel, Plan del Condor

3970 - . .MSNM. ( 23228 - 23231) ...... Noviembre .... / 25
El Bosque

3500 - : .M.S.N.M.. ( 23298 - 23302) ....... Noviembre .... / 27
Entre Pefia Bonita y Las Alegrias

2560 - . .MS.NM.. ( 23350 - 23364) ....... Noviembre .... / 27

30




J.CUATRECASAS AnexolV - Expediciones y Colecciones

Guayabal

3250 - . ~MSNM. ( 23303 -23308) ... Noviembre /27
Hacia el Nevado de Santa Isabel, junto a la Laguna del Beso

4300 - . .MSNM. ( 23183 - 23205) ....... Noviembre .... / 25
Hacia el Nevado de Santa Isabel, Vegas de la Laguna Negra, Quebrada de La Leona

3650 - . .MSNM. ( 23161 - 23161) ...... Noviembre .... / 24

3800 - 3750. .M.S.N.M.. ( 23105 - 23160) ....... Noviembre .... / 24
Laguna de Taburetes

3580 - . .MSNM. ( 23162 - 23182) ....... Noviembre ./ 24
Laguna Roja

3600 - . .MSNM.. ( 23295 -23297)..... Noviembre .... / 26
Nevado de Santa Isabel

4420 - . .MSINM.. ( 23206 - 23210) ....... Noviembre .... / 25

4400 - 4300. .M.SNM. ( 23211 - 23227) ....... Noviembre ./ 25
Paramos entre la Laguna del Mosquito y el Plan de Billar

3750 - 3650. .M.S.N.M.. ( 23253 - 23260) ....... Noviembre ./ 26
Pefia Bonita

2660 - . .MSNM.. ( 23326 - 23349) ....... Noviembre .... / 27
Pefias Blancas

2920 - . .MSNM. ( 23325 -23325) ... Noviembre .... / 27
Plan de las Delicias

2230 - 2200. .M.S.N.M.. ( 23365 - 23369) ....... Noviembre .... / 27
Plan de Billar

3500 - 3650. .M.S.N.M.. ( 23261 - 23294) ...... Nuviemb;e S/ 26

CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
DEPARTAMENTO DEL VALLE

¥k ok k HOYA DEL RIO TULUA
Entre las Vegas y la Ribera

3450 - 3300. .M.S.N.M.. ( 20429 - 20436) ....... Marzo ....... / 25
Quebrada de las Vegas

3280 - 3380. .M.S.N.M.. ( 20401 - 20421) ... Marzo .. ..... / 24

3400 - 3500. _M.SN.M.. ( 20248 - 20272) ...... Marzo ....... /21

3400 - 3500. .M.SN.M.. ( 20339 - 20341) ...... Marzo ....... / 22

3400 - 3500. .M.S.N.M.. ( 20342 - 20400) ....... Marzo ....... / 23
Quebrada de las Vegas, Alto de la Cuchilla

3450 - . .MSNM. ( 20422 - 20428) ....... Marzo ....... / 24

CORDILLERA OCCIDENTAL, FILO DE LA CORDILLERA

b 8.8 8 & & ¢
Al Norte de Las Brisas y Carrizales

2200 - 2250. .M.S.N.M.. ( 22536 - 22550) ....... Octubre ...... / 25
Al Norte de Las Brisas entre Carrizales y el Alto de Mira

2250 - . .MSNM. ( 22551 - 22554) ...... Octubre ...... / 25
Al Norte de las Brisas y Gibraltar

2100 - 2200.  .M.SN.M.. ( 22514 - 22535) ....... Octubre ...... / 25

31
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Al Sur de Las Brisas, entre La Marina y Las Brisas

1850 - 1730. .M.SNM.. ( 22634 -
Entre Tabor y el Alto de Mira

2200 - 2300. .M.SN.M.. ( 22420 -

2200 - 2300. .M.SNM.. ( 22555 -
Entre Tabor y Las Brisas

1970 - 2100. .M.S.N.M.. ( 22265 -

2100 - 2200. .M.S.N.M.. ( 22406 -

22677) ....... Octubre

22435) ....... Octubre
22557) ....... Octubre

22315) ... Octubre
22419) ... Octubre

Los Farallones, en el cerro de La Torre, La Laguna

3500 - 3550. .M.SN.M. ( 21864 -

21897) ...... Agosto

Los Farallones, entre La Torre y el Alto del Buey

3560 - 3400. .M.SN.M.. ( 21898 -
Los Farallones, Extremo Norte, Alto del Buey

3330 - . .MSNM. ( 21912-
Sobre el Alto de Mira, entre Tabor y Carrizales
2350 - . .MSNM. ( 22461 -

2400 - 2300. .M.SN.M.. ( 22436 -

21907) ....... Agosto

21917) ....... Julio ..

22477) ....... Octubre
22460) ....... Octubre

------

......

oooooo

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE OCCIDENTAL

e 6 6 & & ¢

Entre Las Brisas y La Carbonera
1900 - 1980. .M.SN.M.. ( 22178 -
1900 - 1980. .M.S.N.M. ( 22478 -
1900 - 1980. .M.SN.M.. ( 22703 -

Monte de La Guardia, sobre La Carbonera, entre Las Brisas y Alban, en el Filo

1950 - 2000. .M.SN.M.. ( 22129 -
1950 - 2000. .M.S.N.M.. ( 22184 -
1950 - 2000. .M.S.N.M.. ( 22226 -
1950 - 2000. .M.S.N.M.. ( 22494 -

188 8 8.8 4 HOYA DEL RIO ALBAN

1800 - . .MSNM. ( 22568 -

1750 - 1700. .M.SN.M.. ( 22576 -
Bajando a Alban :

1640 - 1500. .M.SN.M.. ( 22589 -
El Clavel ‘

1900 - 1850. .M.S.N.M.. ( 22316 -

1900 - 1850. -M.SN.M.. ( 22558 -
El Zancudo

1480 - 1540. -M.S.NM.. ( 22398 -
Entre la Quebrada del Retiro y el Rio Alban

1400 - 1350. _.M.S.N.M.. ( 22607 -
Quebrada Robada, Alto Bonito

1800 - 1900. .M.S.N.M.. ( 22321

1800 - 1900. .M.S.N.M.. ( 22357 -

1700 - 1600. .M.SN.M.. ( 22382 -

32

22183) ....... Octubre
22493) ....... Octubre
22707) ....... Octubre

22177) ....... Octubre
22225) ....... Octubre

22264) ....... Octubre
22513) ....... Octubre

22575) ....... Octubre
22588) ....... Octubre

22606) ....... Octubre

22320) ....... Octubre
22567) ....... Octubre

22405) ....... Octubre
22633) ....... Octubre

- 22353) ....... Octubre

22381) ....... Octubre
22397) ....... Octubre

------

......

......

......

------

------

oooooo

......

27
22
19
22
01
01
02
23



J.CUATRECASAS Anexo IV - Expediciones y Colecciones

¥ Ak K ok HOYA DEL RID ANCHICAYA
Cerca al Puente de Aguaclara
120 - . .MSNM. ( 22064 - 22086) ....... Septiembre ... / 29
Entre Sabaletas y la Quebrada del Tatabro
30 - 60. .MSNM. ( 22020 - 22051} ...... Septiembre ... / 28
30- 60. .MSNM. ( 22052 - 22063) ... Septiembre ... / 29

* Rk Rk k HOYA DEL RIO DIGUA
Rio San Juan, Abajo del Queremal

1350 - . .MSNM. ( 22708 - 22763) ....... Noviembre .... / 08
CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE ORIENTAL

% 3 % K ok ke
La Popala, entre Ansermanuevo-y Las Brisas

1200 - . .MSNM.. ( 22696 - 22702) ...... Octubre ...... / 28
Los Farallones, extremo Norte, Vertiente Oriental, bajando a las Cascadas

3100 - . .MSNM. (21923 -21924) ..... Agosto ....... / 02
Los Farallones, extremo Norte, vertiente oriental, Alto del Buey y Las Cascadas

3300 - 3270. .M.SN.M. ( 21918 - 21922) ... Agosto ....... / 02
Los Farallones, Quebrada de las Nieves, sobre la Mina del Diamante

3000 - 3100. .M.SNM.. ( 21814 - 21834) ....... Julio ........ / 31
Los Farallones, vertiente NW. entre las Minas de El Socorro y El Diamante

3100 - 3200. .M.S.N.M.. ( 21857 - 21863) ....... Julio ........ / 31

3100 - 3200. .M.S.N.M.. ( 21908 - 21911) ....... Agosto ....... / 02
Los Farallones, vertiente NW. Quebrada de Las Nieves, abajo La Mina del Diamante

3000-3120. .M.SNM. ( 21779 - 21813) ...... Julio ........ / 30
Los Farallones, vertiente NW. Quebrada de Ramos

3150 - 3200. .M.S.N.M.. ( 21835 - 21856) ...... Julio ........ / 31
Los Farallones, vertiente NW. Quebrada del Raton, Mina del Diamante

2960 - . WMSNM. (21748 - 21749) ....... Julio ........ / 29

3000 - . .MSNM. (21750 - 21778) ....... Julio ........ / 30
Los Farallones, Vertiente Oriental, Almorzadero

2850 - 2880. .MSNM.. ( 21713 - 21717) ....... Julio ........ / 25

2950 - . .MSNM. (21692-21712) ... Julio ........ / 25

2950 - . .MSNM.. (21925 - 21926) ...... Agosto ....... / 02
Quebrada del Chanco, entre La Cabafa y Ansermanuevo

1100 - 1050. .M.S.N.M.. ( 23061 - 23072) ....... Noviembre .... / 19
Quebrada del Tigre, en La Marina

1540 - . .MSNM.. ( 22683 - 22689) ...... Octubre ...... / 28
Quebrada del Tigre, entre Las Brisas y La Marina

1730 - 1670. .M.S.NM.. ( 22678 - 22682) ....... Octubre ...... / 28
Quebrada del Tigre y Quebrada de Puntabrava

1440 - . .MSNM.. ( 22690 - 22695) ....... Octubre ...... / 28

7 7 o HOYA DEL RIO CALI
Los Farallones, sobre el Rio Pichindé, El Roblal

2640 - . .MSNM. (21718 - 21721) ...... Julio ........ / 25
Margen Derecha, Rio Pichindé, en La Palma
2500 - . .MSNM. ( 21665 - 21689) ...... dulio; .o / 24

33
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Margen lzquierda, Rio Pichindé, Arriba de Tareas

2400 - . .MSNM. ( 21722 - 21725) ...... Julio ........ / 25
Margen lzquierda, Rio Pichindé, El Cairo

2100 - 2180. .M.SN.M.. ( 21959 - 21973) ...... Agosto ....... / 06
Margen lzquierda, Rio Pichindé, Tareas

2250 - 2260.  .M.S.N.M.. ( 21579 - 21B11) ....... Julio ........ / 22
Rio Pichindé, cerca de El Olivo .

2075 - ! ~MSNM.. ( 21619 - 21619) ....... Julio ........ / 22

2075 - . .MSNM. ( 22016 - 22016) ....... Septiembre ... / 23

2075 - . .MSNM., ( 21974 - 21976) ....... Agosto ....... / 06
Rio Pichindé, Margen Derecha, Cuchilla de Los Carpatos

2250 - 2350. .M.SNM.. ( 21654 - 21664) ..... Julio ........ / 24

2250 - 2350. .M.SN.M.. ( 21690 - 21691) ....... Julio ........ / 24
Rio Pichindé, en la Quebrada de Juntas

2100 - . .MSNM. ( 21977 - 21978) ....... Agosto ....... / 07

2100 - . .MSNM. ( 21612 - 21618) ....... Julio ........ / 22

2100 - . .MSNM.. ( 22014 - 22015) ....... Septiembre ... / 23
Rio Pichindé, en Los Carpatos

1900 - 1960. .M.S.N.M.. ( 21620 - 21652) ...... Julio ........ / 23

1900 - 2100. .M.S.N.M.. ( 21653 - 21653) ....... Julio ........ / 24

1900 - 1950. .M.S.N.M.. ( 22011 - 22013) ....... Agosto ....... / 07

1900 - 1950. .M.S.N.M.. ( 22017 - 22019) ...... Septiembre ... / 23
Rio Pichindé, entre Los Carpatos y El Olivo

1920 - 2025. .M.S.N.M.. ( 21726 - 21747) ...... Julio ........ / 26
1920 - 2025.  .M.S.N.M.. ( 21927 - 21948) ....... Agosto ....... / 05
1920 - 2025. .M.S.N.M.. ( 21949 - 21958) ....... Agosto ....... / 06
Rio Pichindé, entre la Quebrada de Juntas y El Recreo
2070 - 2260. .M.S.N.M.. ( 21979 - 22010) ...... Agosto ....... / 07
COSTA DEL PACIFICO
b 8 & 8.8 8 ¢
Bahia de Buenaventura, Quebrada de Aguadulce
10. .M.S.N.M.. ( 19974 - 20002) ....... Febrero ...... / 24
Bahia de Buenaventura, Quebrada de San Joaquin
10.  .MSNM. ( 19874 - 19885) ....... Febrero ...... /20
10.  .MSNM. ( 19886 - 19908) ...... Febrero ...... /21
10.  .MSNM.. ( 19909 - 19938) ...... Febrero ...... / 22
10.  .MSNM.. ( 19939 - 19973) ...... Febrero ...... / 23
Buenaventura, en la Quebrada de Santa Ana
20 - MSNM.. (21012 - 21051) ...... Mayo ........ /15
Buenaventura, Istmo de San Joaquin, en la Quebrada de Santa Ana
26- 30. .MSNM. ( 21052 - 21053) ....... Mayo ........ / 16
Rio Calima, Region del Chocd, Bellavista
10 - . ~MSNM. ( 21325-21326).... Mayo ........ / 26
Rio Calima, Regién del Chacd, en la Quebrada de La Brea
20- 30. .MSNM. (21263 -21302) ... Mayo ........ / 24
25 - ~M.S.N.M.. (21204 - 21209) ....... Mayo ........ / 22
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25 - . ~M.SNM. ( 21305-21323) ...... Mayo ........ / 25
Rio Calima, Region del Chocd, entre Bellavista y la Quebrada del Cabrito

10 - . .M.S.INM. ( 21327 - 21328) ...... Mayo ........ / 26
Rio Calima, Region del Chocd, entre el Pailén y El Coco

50 - . .M.SNM. ( 21243 - 21261) ...... Mayo ........ / 23
Rio Calima, Region del Chocd, entre las Quebradas de Aguaclara y de La Brea

40 - . .M.SNM. (21168 -21170) ...... Mayo ........ /21
Rio Calima, Region del Chocd, entre Malaguita y Palestina

10.  .MSNM.. ( 21330-21336)....... Mayo ........ /21

Rio Calima, Region del Chocd, margen derecha, El Pailon

60 - . <MSINM. (21210 - 21242) ...... Mayo ........ / 23
Rio Calima, Region del Chocé, margen derecha, en la Quebrada de Aguaclara

50 - . .M.SNM.. ( 21150-21167) ... Mayo ........ /21

50 - . .MSNM. ( 21262 - 21262) ...... Mayo ........ / 23
Rio Calima, Region del Chocd, margen derecha, en la Quebrada de La Brea

30- 50. .MSNM. ( 21064 - 21103) ...... Mayo ........ / 18

30- 50, .MSNM. (21171 -21203) ... Mayo ........ / 22

25 - . .M.SNM. (21137 -21138)...... Mayo ........ /19
Rio Calima, Region del Chocd, margen derecha, en la Quebrada de Ordéiiez

10 - . ~MSNM. (21329 -21329) ... Mayo ........ / 26
Rio Calima, Region del Chocd, margen derecha, en la Granja Agricola de La Brea

30 - . .M.SINM.. (21104-21127) ... Mayo ........ /19

30 - . ~M.SNM. (21144 -21149) ... Mayo ........ / 20
Rio Calima, Region del Chocd, margen izquierda, en La Esperanza

10 - . .M.S.NM. (21324 - 21324) ....... Mayo ........ / 26
Rio Calima, Region del Chocd, margen izquierda, en la Quebrada de La Brea

25 - . .M.SNM. (21128 - 21136) ....... Mayo ........ /10

25 - . .MSS.N.M.. ( 21054 - 21063) ...... Mayo ........ /17

25 - . JM.SINM. ( 21139- 21143) ... Mayo ........ / 20

25 - . .M.S.INM.. ( 21303 - 21304) ....... Mayo ........ / 25

COSTA DEL PACIFICO
INTENDENCIA DEL CHOCO

e %ok e kok
Rio San Juan, margen derecha, cercanias de Palestina
30, .MSINM. ( 21337 - 21352) ....... Mayo ....... / 28
- 30, .MSNM. ( 21512 - 21521) ...... Mayo ........ / 3
- 30. .MSNM. ( 21550- 21553)........ Junio ........ / 01
- 30. .MSNM. ( 21578 - 21578} ....... Junio ........ / 04
Rio San Juan, margen derecha, cercanias de Palestina, Quebrada de La Gloria
5 - . .MSNM.. (21522 - 21549) ... Mayo ........ / 31
Rio San Juan, margen derecha, Quebrada del Taparal
5- 20. .MSNM. ( 21438 - 21511)....Mayo ........ / 30
Rio San Juan, margen izquierda, cercanias de Palestina 2
- 5.  .MSNM. ( 21353 -21392).... Mayo ........ / 28
40. _.MSNM. ( 21393 - 21437) ....... Mayo ........ / 29
Rio San Juan, margenes, entre Palestina y Aguanegra
5.  .MSNM. ( 21554 - 21577) ....... Junio ........ / M

35



CESPEDESIA

Vol. Nos. 57-58 - Enero 1988 - Junio 1990

PLANA DEL VALLE
DEPARTAMENTO DEL VALLE
Je vk o Fe d ok
Cartago
980 - .M.S.N.M.. ( 22802 - 22841) ....... Noviembre .... / 15
Entre La Victoria y Zaragoza
950 - ~M.S.INM.. ( 22991 - 23008) ....... Noviembre .... / 18
950 - ~M.S.INM. ( 23017 - 23022) ....... Noviembre .... / 18
Quebrada del Rio Mico, en Holguin :
1000 - .M.S.N.M.. ( 23009 - 23016) ....... Noviembre .... / 18
Zaragoza
940 - .M.SN.M.. ( 22764 - 22801) ....... Noviembre .... / 14
940 - ~M.S.N.M.. (22972 - 22990) ....... Noviembre .... / 18
Zarzal
1000 - ~M.S.N.M.. ( 22087 - 22110) ....... Octubre ...... / 07
1000 - CMSNM. (22111 - 22128) ....... Octubre ...... / 08
1947
CORDILLERA CENTRAL, FILO DE LA CORDILLERA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
b 6.8 8.6 & ¢
Al Norte del Volcan Puracé, alrededores de la Laguna de San Rafael
3350 - ~M.S.INM.. ( 23429 - 23460) ....... Enero ........ / 29
CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE OCCIDENTAL
ok ek ok ok
Arriba del Puente sobre el Rio Palacé
1700 - ~M.SINM.. (23428 - 23429) ....... Enero ........ / 06
Pdpayan
1750 - .M.S.N.M.. ( 23667 - 23667) ....... Febrero ...... / 02
1750 - ~M.S.N.M.. ( 23744 - 23745) ....... Marzo ....... / 09
Popayén y Rio Blanco
1850 - 1780. .M.S.N.M.. ( 23406 - 23427) ....... Enero ........ / 08
Quebrada de Bermejal
1650 - 1600.  .M.S.N.M.. ( 23761 - 23763) ....... Marzo ....... / 10
Quebrada de Cajibio
1880 - .M.S.N.M.. ( 23746 - 23754) ....... Marzo ....... / 10
Tres Esquinas, a 1 km. de Tunia
1800 - .M.S.N.M.. ( 23755 - 23760) ....... Marzo ....... / 10
CORDILLERA CENTRAL, VERTIENTE ORIENTAL
b 8. 8.8 6 & ¢
Entre Moscopan, y Puracé, cerca del Filo
2980 - 3000. .M.SN.M.. ( 23654 - 23666) ....... Febrero ...... / 02
L 2 88 88 HOYA DEL RIO SAN JOSE
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Anexo IV - Expediciones y Colecciones

Paramo
2750 - 2780. .M.S.NM.. ( 23648
Region de Moscopdn, Aguabonita

2280 - . .MSNM. ( 23461
2280 - . .MSNM. ( 23530
2280 - . .MSNM. [ 23556

2280 - 2350. .M.SN.M.. ( 23559

- 23653)

- 23529)
- 23555)

Enero .
Enero .

- 23558) ....... Enero .
Region de Moscopan, entre Aguabonita y Candelaria

- 23581)

Regién de Moscopan, La Chorrera de Candelaria

2100 - 2350. .M.SN.M.. ( 23582
Regién de Moscopdn, Quebraddn

2100 - X ~M.S.N.M.. ( 23627
Region de Moscopan, Tijeras
2300 - ] -M.SN.M.. ( 23633

2400 - 2500. .M.S.N.M.. ( 23635

- 23626)

Febrero

- 23632) ....... Febrero

- 23634)
- 23647)

Febrero
Febrero

------

.......

.......

......

......

CORDILLERA OCCIDENTAL, FILO DE LA CORDILLERA
DEPARTAMENTO DEL VALLE

¥ v e Ak
Mares
1870 - 2000. .M.S.N.M.. ( 23765

- 23777)

Marzo

.......

CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE OCCIDENTAL

*hkkkk
Carretera al Mar, km. 19 y 24

24008) .......

1700 - 1950. .M.SN.M.. ( 24014 - 24016)
e A ek ok HOYA DEL RIO ANCHICAYA
Cerca de La Cascada, km. 82

340 - . ~MSNM. (24012-24012) .......
Rio Blanco, km. 72

600 - . .MSNM.. ( 24009 - 24011) ......
% 3 K K d K HOYA DEL RID CALI
Quebrada del Aguacatal

1600 - . .MSNM.. ( 24013 - 24013)
e 7 Je o Kk HOYA DEL RIO DIGUA
El Engafio

700 - . .MS.NM.. ( 24002 - 24002)

Entre Queremal y La Elsa

1200 - 1160.  .M.S.N.M.. ( 23988 - 23996)
Margen derecha, entre Queremal y La Elsa

1150 - . .MSNM. ( 24003 -
Margen derecha, La Elsa

970 - . .MSNM. ( 23997 - 23998)
Rio San Juan, abajo de Queremal, margen derecha

1500 - . .MSNM. ( 23939 - 23973)

1500 - . .MSNM. ( 23864 - 23882)
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1300 - 1350.
1300 - 1500.
1350 - 1400.

.M.SN.M.. ( 23974 - 23987)
-M.SN.M.. ( 23842 - 23863)
.M.SN.M.. ( 23883 - 23885)

Marzo
Marzo
Marzo

Rio San Juan, arriba de Queremal, hacia Las Colonias
.M.S.N.M.. ( 23938 - 23938) ....... Marzo

1800 - :
1950 - 2050.

.M.S.N.M.. ( 23886 - 23937)

Rio San Juan, en la region de Queremal

Marzo

1540 - 1650. .M.S.N.M.. ( 23709 - 23743) ...... Febrero
1360 - 1400. .M.S.N.M.. ( 23695 - 23708) ...... Febrero
Rio San Juan, subiendo a Paragiiita, desde Queremal
1570 - .M.S.N.M.. ( 23789 - 23810) ....... Marzo
1630 - . .M.S.NM. ( 23811 - 23820) ....... Marzo
1650 - 1670. .M.S.N.M.. ( 23821 - 23831) ...... Marzo
1740 - . .MSNM. ( 23832-23840)....... Marzo
1670 - .M.SNM.. ( 23841 - 23841) ....... Marzo
CORDILLERA OCCIDENTAL, VERTIENTE ORIENTAL
He ke dede kA
El Saladito
1680 - .M.SNM. ( 23788 - 23788) ....... Marzo

Quebrada de La Elvira
1730 -

ok ok
Buga
1000 -
Cali
1000 -
Florida
1050 -
Vijes
1050
1060
Yumbo
1050 -
1060 -

- 1080,

28 8. 8.6 8 4
Arequipa, Mollendo, P

b 8. 8.2 6.8 4
No Usado

.M.S.N.M.. ( 23778 - 23787)

PLANA DEL VALLE

~M.SN.M..
-M.SN.M.
~M.S.N.M..

-M.S.N.M..
-M.S.N.M..

.M.S.N.M..
.M.S.N.M..

( 23673 -
( 24017 -
( 23764 -

( 236N
( 23674 -

( 23668 -
{ 23691

1945
PERU

ayas, Arenales

.M.SN.M.. (19873A-19873B-19873C)......

~M.S.N.M..

( 19543 -
38

....... Marzo
23673) ....... Febrero
24018) ....... Mayo .

23764) ....... Marzo
- 23672) ....... Febrero
23690) ....... Febrero
23670) ....... Febrero
- 23694) ....... Febrero

ooooooo

ooooooo

ooooooo

-------

.......

......

.......

.......

-------

......

------

......

......
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A) TRABAJOS ORIGINALES EN
HOMENAJE AL DR. CUATRECASAS

BOTANICA

EXPLORACION, IDENTIFICACION Y SILVICULTURA
DE LAS PLANTAS COMESTIBLES PARA
ANIMALES SILVESTRES CRIADOS EN CAUTIVIDAD
EN EL AREA ECUATORIAL AMERICANA

Por: Victor Manuel Patifio(+)

DATOS ETNOZOOLOGICOS Y ETNOBOTANICOS DEL
AREA ECUATORIAL AMERICANA

Algunos bidlogos que visitaron la América ecuatorial formularon hipé-
tesis incitantes sobre la interrelacién de animales y vegetales en las condi-
ciones naturales. Se observé la dependencia de varios animales silvestres
de los frutos y otros 6rganos de determinadas plantas, que a su vez por esta
forma de predacién tienden a fructificar abundantemente. O sea, desde
el punto de vista de la evolucién, la planta es mas antigua que la especie
animal consumidora de sus frutos (Wallace, 1878, 227-228; 289; Spruce,
1908, II, 362-366).

Esta asociacidn, antes que por los cientificos, fue observada por los
pueblos primitivos, que la aplicaron a la caza, simplemente yendo a buscar
los animales deseados alrededor de las plantas preferidas por éstos (Bates,
1962, 403). Basten unos pocos ejemplos:

1- Al pie de los ojoches (Ficus, Helicostylis, Brosimum) en Costa Rica,
los indigenas guatusos excavaban hoyos para atrapar a los animales prefe-
ridos (Gabb: Fernindez, 1883, III, 312-313).

2- En la Guayana inglesa, abajo del rio Potaro, en un pifial nativo de
frutas olorosas, se podia conseguir presa de insectos, de Didelphis y de

(+) Asesor cientifico del Museo Etnobotdnico del INCIVA. A.A. 21-54. Cali.
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Nasua (Schomburgk, 1922, 1, 243). Las araras azules Ara ararauna se
alimentan de las frutas de la palma cocurito (Maximiliana regia) y del sawari
(Caryocar) (Ibid., 1923, 11, 6). La juvia o castafia (Bertholetia) no sé6lo es
buscada en el Orinoco por los indios, sino por los monos, el aguti, la lapa
y dos especies de Didelphis; no es cierto, sin embargo, que los monos sean
capaces de quebrar el pixidio (Ibid., II, 62). Las aves Ampelis spp., abun-
dantes en épocas de madurez de las frutas de Ficus, Brosimum y Psidium
(noviembre a enero), pasada la cosecha por lo general desaparecen (Ibid., I1,
71; 392).

3- Los indios yuracarés del oriente boliviano, sabedores de que las pavas
buscan y comen los frutos de la palma zazazibina o monizi (Euterpe), ace-
chaban a tales aves en sitios donde dichas palmas abundan (Boso: Valdizan
y Maldonado, 1922, III, 368-369).

4- Desde la época colonial se sabia en el Brasil que el manati amazénico
prefiere la cafiabrava (Gynerium) a todo otro forraje (Ribeiro de Sampaio,
1825, 2).

5- Los morichales de los Llanos orientales son refugio predilecto de
animales silvestres.

6- Este fenémeno es especialmente comun entre animales gregarios,
como los monos y los puercos de monte (Spruce, 1908, II, 376).

7- Atn especies exéticas pero perfectamente aclimatadas como el arbol
del pan (Artocarpus altilis), sirven en la costa del Pacifico de Colombia
como puntos de referencia para atalayar a las guaguas (Cuniculus (Agouti)
paca), que son avidas de ese fruto.

El hecto estd consagrado asimismo en nombres vulgares de ciertos
animales y vegetales:

a) El “palomero” en Venezuela es el arbusto Myrica cerifera, cuyo fruto
comen palomas o torcazas.

b) La yerba chigiiirera en el mismo pais es la graminea Paspalum fascicu-
latum, preferida por los chigtiros.

c¢) Alli mismo llaman al ave Saltator coerulescens “paralauta ajicera” o
“lechosero”, por comer frutos del aji Capsicum o de la lechosa Carica
papaya.

d) En Colombia “tamarindo de mico”es Uribaea tamarindoides; “olla de
mono” la Lecythis spp.

e) En el Valle del Cauca en el siglo XIX los “arrayaneros” eran péajaros
llamados asi por frecuentar los arrayanes (Eugenia biflora) (Rivera Garrido,
1968, 61, 71).
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f) “Iguanero” es en la costa del Pacifico la Combretdcea manglérica
Conocarpus erectus.

Los ejemplos se podrian dar por docenas.
Dispersion

Por de contado que el consumo de frutos o semillas por animales, es
uno de los medios més eficaces para la dispersion de las especies vegetales.
La costumbre de roedores como el guatin (Dasyprocta) de enterrar frutos
de palmas, que luego abandona, facilita la propagacion de las especies de
la subtribu Cocosoideas (Huber, 1910, 152-156). Vismia guayanensis es
dispersada en las Guayanas por pajaros y murciélagos; por aves, Didymo-
panax, Guazuma, Miconia y Byrsonima (Richards, 1952, 382). El papel
de los murciélagos como dispersores es bien conocido. El sindrome de
los frutos que se prestan para dispersién por aves, se ha establecido asi:
son inodoros, persistentes, jugosos, casi siempre coloreados brillantemente
(Wheelright, 1984).

A pesar de la predileccion, algunos frutos tienen al parecer propiedades
que afectan desfavorablemente a los animales que los ingieren. El efecto
narcdtico de algunos se ha comprobado, como ocurre con la semilla del
caracoli, que atonta al mono y a la danta, de manera que en ese estado
pueden ser facilmente cazados (Schomburgk, 1923, 11, 394).

En cierta época del afio la carne del pauji (Crax) esta olorosa a cebolla, y
se cree que ingiere entonces algin vegetal que le comunica ese olor (Schom-
burgk, 1923, II, 401).

Sobre envenenamientos de animales domeésticos por la ingestién de varias
plantas, sobre todo en épocas de sequia, cuando los pastos se agostan, hay
aceptable literatura (Patifio, 1972, 153-159).

Pero también hay efectos favorables. Del drbol aceituno Vitex cymosa se
ha dicho: “Es muy apetecida la fruta por los animales silvestres, y los campe-
sinos en algunas regiones de la costa atlantica dicen: “La carne de venado
es gorda y sabrosa cuando hay cosecha’de aceituno’ " (Romero Castafieda,
1961, 1, 267).

Asimismo quedan testimonios de los dafios que aves granivoras y ani-
males frugivoros y herbivoros han hecho siempre en cultivos, sobre todo
los enclavados en regiones selvaticas circunvecinas que servian de refugio a
aquellos. El tema se traté en otro lugar con citas de autoridades (Patifio,
1972, 89-101). Para las plantaciones de cacao en particular hay datos de
pérdidas de mazorcas por ataque de aves y mamiferos (Patifio, 1963, I, 270;
33-36; Arellano Moreno, 1970, 436). Hasta tal punto intenso era este dafio
en jurisdiccién de Baba, provincia de Guayaquil, en el siglo XVIII, que el
encargado de matar animales dafiinos se ponia una buena renta (Requena,
1984, 58).
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LISTA TENTATIVA DE ESPECIES QUE SE PUEDEN
MULTIPLICAR PARA ALIMENTO DE ANIMALES
EN CAUTIVIDAD

Después de muchas dificultades y frustraciones, parece estar empezando
a tener éxito la politica de establecer zoocriaderos de especies 1tiles. Como
una contribucidn a lo que el zoocriador podria tener en su finca, en la parte
central de Colombia, excluidas las areas periféricas del pais que tienen con-
diciones ecolégicas diferentes a las del drea andina, se ha elaborado una lista
de plantas, la mayor parte ya comprobadas como forraje de animales sil-
vestres (Tabla I).

Algunas de las especies de la lista son espontadneas, otras protegidas, otras
cultivadas. De estas iltimas, s6lo se ponen las que: 1) producen sobran-
tes o residuos no aprovechados por la industria, 6 2) que pueden ser con-
sumidos por los animales sin transformacién industrial previa. Algunas
especies son exdticas, pero adaptadas completamente a las condiciones del
medio colombiano, y presentan en grado superlativo varias de las condicio-
nes exigidas o todas. Se han catalogado como yerbas algunas plantas
semilefiosas que para los effctos précticos se pueden manejar como herba-
ceas.

Como condiciones que deben llenar las plantas para servir a los finesa que
se refiere el estudio, se pueden sefialar las siguientes:

1- Inocuidad absoluta

2- Disponibilidad o produccién de las partes preferidas, durante todo o
gran parte del afio.

3- Composicién bromatoldgica idénea para las necesidades de la especie
animal que la va a consumir.

4- Palatabilidad y aceptacién por parte de los animales.

5- Facilidad de propagacion.

6- Precocidad relativa para producir la parte comestible.

7- Buenas condiciones de almacenamiento del producto principal.

8- Preferentemente de uso miltiple.

9- No prestarse para competir con el consumo humano.

Serd ideal que las especies vegetales escogidas tengan multiple uso, por
ejemplo que fuera de su producto principal —alimento de fauna—, sirvan
para postes, lefia, construccién, medicina, fibras, etc.

Cali, Junio de 1987
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TABLA |

LISTA PROVISIONAL DE ESPECIES (')

Familia y especie Habito Parte usada Animales

123456 H F. Fr. R Mam. Aves

ACANTHACEAE:

C + Trichanthera gigantea X X X
ACHATOCARPACEAE:

Achatocarpus nigricans X X X
AMARANTACEAE:
C Amaranthus spinosus X X X
ANACARDIACEAE:
+Anacardium rhinocarpum X X X
+Mangifera indica X X X X
Spondias mombin X X X
ANNONACEAE:

M+Annona muricata spp. X X X X
Xylopia ligustrifolia X X X
APOCYNACEAE:

Couma macrocarpa X X X

M Vallesia glabra X X X
ARACEAE:

C +Alocasia macrorhiza X X ) BER

C + Colocasia antiguorum X ) CIBIEY

M+ Monstera deliciosa X X X

C + Xanthosoma spp. X X Xocd X
ARALIACEAE: ;

Didymopanax morototoni X X X
Oreopanax sp. X X X
BIGNONIACEAE:

M+ Crescentia alata X X X

M+ Parmentiera cereifera X X X

M+ Parmentiera edulis X X X
BIXACEAE:

M+ Bixa orellana X X X
BOMBACACEAE:

M+ Bombacopsis speciosa X X

T +Queraribea cordata X X X
BORAGINACEAE:

M+ Cordia lutea X X X X
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H

Familia y especie Habito Parte usada Animales
123456 H F. Fr R Mam. Aves
BROMELIACEAE:

M+Ananas comosus X X X X
Bromelia sp. X X X
BYTTNERIACEAE:

(STERCULIACEAE)

M Guazuma ulmifolia X X X
Melochia spp. X X X
Sterculia apetala X X X
Theobroma spp. X X X
CACTACEAE:

T Opuntia sp. X X

M Pereskia bleo X X X X

M Pereskia colombiana X X X
CARICACEAE:

M Carica goudotiana X X X X

M+ Carica papaya X X X X
COMMELINACEAE:

C Tradescantia spp. X X X
COMPOSITAE:

C +Dahlia spp. X XSEX

C +Helianthus annus X X X X

C + Tagetes spp. X X X
CONVOLVULACEAE:

X +/mpomoea batatas X X X T
CUCURBITACEAE:

C +CLucurbita spp. b X X XA X

C Momordica spp. X X X X X

C + Sechium edule X X X BRI

C + Sicana odorifera X X X X X
CYPERACEAE:

C Cyperus spp. X b Gl ]
CHENOPODIACEAE:

C + Chenopodium ambrosioides  x X X
ELAEOCARPACEAE:

M  Muntingia calabura X X X
EUPHORBIACEAE:

M+ Cnidoscolus aconitifolia X X

M+ Cnidoscolus chayamansa X X X

M+ Manihat esculenta X X XX
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FAGACEAE:

T  Quercus humboldtir X X X
FLACOURTIACEAE:

T Laetia speciosa X X X
GRAMINEAE:

C Axonopus scoparius X X

C + Coix lachryma-jobi X X X X

C +/xaphorus unisetus X X X

T Guadua spp. X ey el 1

M  Gynerium sagittatum X X x

M Lasiacis spp. X X

M  Paspalum fasciculatum X X X

C +Zea mays X X X X X
GUTIFERAE:

T  Rheedia madrunno X X X
JUGLANDACEAE:

T Juglans neotropica X X X
LABIATAE:

C +Coleus spp. X X X
LAURACEAE:

T Nectandra spp. X X

T Ocotea spp. X X

T +Persea americana X X
LECYTHIDACEAE:

T Grias haughtii X X X X

T  Grias neuberthii X X X X

T Gustavia spp. X X X
LEGUMINDSAE:

C + Arachis hypogea X X X

C +Cajanus cajan X X X

C +Canavalia ensiformis X X X

T Cassia grandis X X X

T Cassia spectabilis X X X

T +Erythrina edulis X X X

T +Gliricidia sepium X X X

T +Hymenaea courbaril X X X

T +/nga spp. X X X

M +Leucaena leucocephala X X X X

T Pithecellobium spp. X X X

T +Samanea saman X X X

X

M+ Sesbania grandiflora X X
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MALPIGHIACEAE:

M +Bunchosia armeniaca X X
Bunchosia pseudonitida X X X

M Byrsonima crassifolia X X X

M +Malpighia punicifolia X X X
MALVACEAE:

M +Hibiscus spp. X X X

M Sida spp. X X X
MARANTACEAE:

C +Canna edulis X b O

C +Marantha arundinacea X X X

MELASTOMATACEAE:

M +Bellucia spp. X X X
Conostegia sp. X X X
MORACEAE:

M-+Artocarpus altilis X X X

T Brosimum utife X X X

T  Ficus spp. X X X

M+Morus alba X X X X

T Pseudolmedia rigida y spp. X X X
MORINGACEAE:

M+Moringa oleifera X ) G (B | X
MUSACEAE:

M+Musa spp. X X X X X
MYRICACEAE:

Myrica cerifera X X X

MYRISTICACEAE: > :
T Virola spp.

MYRTACEAE:

M-+ Campomanesia spp. X X X X

M  Eugenia spp. X X X

M +Psidium spp. X X X X

M+ Syzygium spp. X X X X
PALMAE:

T Acrocomia spp. X X X

T +Arecastrum romanzoffianum X X X

M +Aiphanes caryotifolia X X X X

T Atnalea spp. X X X

M +Bactris gasipaes X X X X

M +£/aeis guineensis X X X X
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M +Elaeis oleifera X X X X

M+ Roystonea regia X X X

T +Scheelea butyracea X X X
PASSIFLORACEAE:

M+ Passiflora spp. X X X X X
PIPERACEAE:

M Pothomarphe spp. X X X
PORTULACACEAE:
Portulacca spp.

C Talinum spp. X X
RUBIACEAE:
Genipa americana X X X
Miconia spp. X X X
Randia aculeata X X X
SAPOTACEAE:

T Pouteria lucuma X X X
SOLANACEAE:

C +Acnistus aff. arborescens X X X

C +Capsicum spp. X X X X

M +Cyphomandra naranjilla X X X

C Physalis sp. X X X

C Solanum nigrum X X X

C Solanum sisysmbrifolia X- X X
TILIACEAE:

C Carchorus spp. X X X

C Triumfetta spp. X X X
UMBELLIFERAE:

C +Arracacia zanthorrhiza X X X

C +Daucus carota X X X LT
URTICACEAE:

C Urtica spp. X X X
VERBENACEAE:

M Citharexylum spp. X X X

T Vitex cymosa X X X
VITACEAE:

M  Cissus sicyoides x X X
Vitis tiliaefolia X X X

(1) CONVENCIONES: 1 = hierba; 2 = mata; 3 = arbusto; 4 = arbol; 5 = palma; 6 = bejuco; H = hojas;
FI. = flores; Fr. = frutos; R = raices o tubérculos, rizomas; C = ciclo corto * 1 afio;
M = ciclo mediano hasta 3 afios; T = ciclo tardio de + 4 afios; + = cultivado.
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ESTUDIO FENOLOGICO DE UNA COMUNIDAD
VEGETAL EN UN BOSQUE MONTANO HUMEDO
EN LA CORDILLERA OCCIDENTAL(Y)

Por: Jorge Giraldo Gensini(?)

RESUMEN

Se comparan las épocas de floracion y fructificacién de un bosque de
niebla en la Cordillera Occidental, en el Valle del Cauca, de varias especies
de la comunidad vegetal con los picos o fluctuaciones de la precipitacién a
través del periodo comprendido entre mayo de 1985 y diciembre de 1986.

Se analiza el comportamiento presentado por cada una de las especies
estudiadas, teniendo en cuenta las variaciones ocurridas dentro de este
periodo y su relacién con los cambios climatoldgicos.

Se proponen cuatro diferentes mecanismos de floracién y fructificacién
observados en especies pertenecientes a diferentes estratos: plantas herbé-
ceas, arbustos y arboles.

En general, las especies estudiadas no presentan una bien definida perio-
dicidad de la floracién y la fructificacién, siendo relativamente no estacio-
nales y sélo presentandose estacionalidad en algunas especies.

(1) Trabajo de Grado presentado a la Universidad del Valle, Cali, Colombia, para optar al
titulo de Bi6logo-Botédnico. Financiado por el Instituto Vallecaucano de Investigaciones
Cientificas “INCIVA” IVC-017-85.

(2) Bidlogo-Botanico, Universidad del Valle, Cali, Colombia. Direccién actual:
Cra. 63 No. 6A-17, Cali, Colombia.
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INTRODUCCION

Debido a la gran importancia que reviste el conocimiento de los fené-
menos biolégicos de la vegetacion, relacionados con los factores climaticos
que se suceden, el hombre desde sus origenes ha dependido de estos para
su subsistencia.

Actualmente la informacién fenolégica ayuda a entender las relaciones
dentro de la organizacién biolégica de comunidades y ecosistemas. Espe-
cificamente, los datos fenolégicos de medioambientes tropicales son usados
para estudiar la interaccién planta-animal, el efecto de la polinizacién,
dispersion de semillas y la predacion de semillas. Estas interacciones son
importantes para la reproduccién de la planta, y reciprocamente, para la
alimentacién de los animales relacionados (Frankie, Baker y Opler 1974a).

Los estudios a nivel fenol6gico poseen un interés adicional al servir de
base para la elaboracidn de trabajos encaminados a la reforestacién.

Se puede afirmar que el escollo principal de la reforestacién con especies
nativas, reside en el escaso y casi nulo conocimiento de la periodicidad
de sus fenémenos biolégicos (Patifio 1978b).

Los denominados bosques nublados o de niebla, caracterizados por estar
regularmente cubiertos de niebla y nubes bajas, se encuentran distribuidos
en el sistema cordillerano colombiano entre los 1800 y 3000 metros (IGAC
1977).

Actualmente pocos son los restos de bosque nativo en esta Zona de Vida,
estando relegados a algunas cumbres cordilleranas de dificil acceso (Giraldo
1985).

El interés que presentan los bosques andinos es multiple. Es bien recono-
cida su importancia como generadores y reguladores de las fuentes de agua.
Desempeifian estos bosques un importante papel en el régimen hidrolégico
de los rios, especialmente en las cuencas de los rios Cauca y Magdalena,
al actuar como barreras de las masas de aire himedo que al condensarse
provocan la formacién de nubes y neblinas. Su destruccién sélo genera
erosién y adem4s significa la desaparicién de interesantisimas formas de
flora y fauna (Kattan, Restrepo y Giraldo 1984).

En el presente trabajo se comparan las épocas de floracién, fructificacién,
y caida y brotacién de hojas de varias especics de una comunidad vegetal,
con los picos o fluctuaciones de la precipitacién a través del periodo com-
prendido entre mayo de 1985 y diciembre de 1986 en un bosque nublado de
la Cordillera Occidental en el Valle del Cauca. :
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ANTECEDENTES

El comportamiento periddico de las plantas en medio ambientes tropi-
cales (incluyendo el ecuatorial) ha recibido poca atencién hasta muy recien-
temente. Algunas explicaciones de eventos fenolGgicos en la literatura
sobre el trépico se encuentran Unicamente en breves notas que forman
pequefias secciones de grandes trabajos (Frankie, Baker y Opler 1974a).

Estudios recientes, entre ellos los realizados por Croat (1969), Milton
y colaboradores (1982), y Augspurger (1983) en Panama4 y los efectuados
por Daubenmire (1972), Opler y colaboradores (1980), Frankie y colabora-
dores (1974b), Koptur (1983), Borchert (1983), Fournier y Salas (1966) y
Fournier (1976) en Costa Rica, nos muestran las relaciones entre los
patrones de floracién, fructificacién y brotacién del follaje con los cambios
climatoldgicos y en particular datos sobre la interrelacion entre las épocas
de floracion y su fructificacién con otras especies y con animales polini-
zantes y dispersadores.

Pocos autores han tratado de unificar metodologias para facilitar mejores
comparaciones dentro de los estudios fenolégicos.

Fournier (1978) propone un método cuantitativo para la medicién de
caracteristicas fenoldgicas en arboles. Este autor considera que la infor-
macién fenolégica debe tener cardcter cuantitativo y que ademds debe
cubrir todo el periodo de manifestacién de la caracteristica, inicio, plenitud
y declinacién.

Luego de revisar trabajos relacionados, se puede afirmar que han sido
pocos los registros fenolégicos en la zona ecuatorial y particularmente en
Colombia.

Se han realizado algunos estudios en Colombia, entre ellos el efectuado
por Cabrera (1978), el de Pontén (1978) sobre fenologia de 4drboles made-
rables en Cérdoba, el de Cuadros (1978), y el de Hilty (1980) sobre los
periodos y niveles de floracién y fructificacién en un bosque pluvial premon-
tano en el Pacifico colombiano.

En cuanto a estudios fenolégicos en bosque montano nublado (bmh-MB
y bh-MB) (Espinal 1968) entre los 1800 y 2100 metros, hay gran escasez de
datos, pudiéndose citar el trabajo realizado por Kattan y colaboradores
(1984), el cual no esta directamente relacionado con la fenologia, pero da
una idea de la estructura de un bosque de niebla en la Cordillera Occidental.

AREA DE ESTUDIO
LOCALIZACION

La finca “Zingara”, con sus zonas boscosas aledafias, se encuentra en el
Municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca. con coordenadas
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aproximadas de 3°30’ latitud Norte y 76° 34’ longitud Oeste, en la cuenca
hidrogréfica del rio Aguacatal (C.V.C. com. pers.; Miller 1963). (Fig. 1).

El 4rea de estudio se encuentra entre los 1900 y 2100 metros de altura
s.n.m., dentro de la Zona Natural de Vida bosque hiimedo-Montano Bajo
(bh-MB, Espinal 1968).

La hoya del rio Aguacatal estd considerada como Reserva Natural, segiin
la resolucién nimero 5 de abril de 1943 del Ministerio de la Economia
Nacional y las leyes 175 de diciembre 27 de 1948 y segunda de 1949 (Giraldo
1985).

CLIMA

La distribucién de las lluvias sigue un patrén con dos picos anuales (47%
de la precipitacién), uno en Abril-Mayo y el otro en Octubre-Noviembre
(C.V.C. Seccién de Hidroclimatologia, com. pers.) (Fig. 2).

El promedio anual de precipitacion es de 1647 mm (n= 18 afios), segtin la
estacion de San Pablo situada a unos 10 kilémetros y a 1871 m.s.n.m.
(C.V.C,, com. pers.). La temperatura para el drea con un promedio de 16° C,
fluctiia entre un méximo de 20° C y un minimo de 12° C (IGAC 1977; medi-
ciones personales 1986).

VEGETACION

La zona de estudio estd cubierta por bosque primario intervenido
(Gentry, Cabrera, com pers.), estando restringido a las crestas de la cordi-
llera y los cafiones donde corren los pequefios tributarios del rio Aguacatal.

En el piso del bosque la capa de materia en descomposicién es bastante
gruesa (20 cm o mds), encontrdndose en €] especies adaptadas a estas condi-
ciones (gesneridceas, orquideas terrestres, helechos, ar4ceas, piperdceas,
marantdceas y acantdceas), y pequefios retofios de arbustos y drboles que
con el tiempo crecerdn para alcanzar su madurez en otros estratos.

Se encuentran en este bosque arbustos, siendo las familias mas represen-
tativas Rubiaceae (Palicourea) Gesneriaceae (Besleria), Palmae (Geono-
ma), Lecythidaceae (Eschweilera), Melastomataceae, y helechos arbustivos
(Cyathea).

Las especies arbéreas que se encuentran en estas manchas de bosque son
representantes de las familias Lauraceae (Ocotea, Aniba), Myrsinaceae
(Myrcia), Melastomataceae (Miconia), Euphorbiaceae (Hieronima),
Lecythidaceae (Eschweilera), Moraceae (Pseudolmedia), Rubiaceae
(Palicourea), Myrtaceae (Eugenia), Piperaceae (Piper), Clusiaceae (Clusia),
Hippocastanaceae (Billia), Cunoniaceae (Weinmannia), Mimosaceae
(Inga), Sapotaceae (Pouteria), Elaeocarpaceae (Sloanea), Chloranthaceae
(Hedyosmum), Meliaceae, Araliaceae (Schefflera), Cecropiaceae
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(Cecropia), Sapindaceae, Monimiaceae (Mollinedia), Sabiaceae
(Meliosma), Clethraceae (Clethra), Fabaceae, Papilionaceae (Andira),
Bombacaceae (Quararibea), Chrysobalanaceae (Licania), y Boraginaceae
(Cordia).

FAUNA

Giraldo (1985) registrd en este bosque 121 especies de aves pertenecientes
a 31 familias. De éstas, 111 especies son residentes (91.7%) y 10 migratorias
transcontinentales (8.3%). Giraldo concluye que el periodo reproductivo
de la comunidad estd en concordancia con tres factores: aves migratorias
transcontinentales, picos en precipitacién y disponibilidad de alimentos.

METODOS

Para la realizacién del estudio se escogieron plantas de los diferentes
estratos. Las plantas herbéceas y los arbustos fueron escogidos dentro de
una trocha de 10 m de ancho por 210 m de largo, dirigida ésta en el sentido
de la pendiente. Los arboles estudiados se seleccionaron dentro de un 4rea
circular, teniendo como centro un arbol emergente y tomando a partir de
¢l un radio de 50 m.

Se consideré para este estudio a las plantas herbaceas y arbustos como
plantas pertenecientes al sotobosque y que alcanzan su madurez reproduc-
tiva en este estrato. Las plantas herbiceas se encontraron dentro del rango
0-2 m, siendo algunas de ellas plantas con hébitos epifito-facultativos o sea
que individuos de algunas especies se estudiaron tanto en el suelo como
sobre drboles o arbustos.

Las plantas herbaceas y los arbustos fueron observados desde el suelo,
mientras que para la observacién de los drboles se construyé una plataforma
a 20 m de alto en el 4rbol emergente, y desde ahi con ayuda da binéculos y
un telescopio se observaron los cambios fenoldgicos sucedidos.

El tamafio de la muestra utilizada fue diferente en los tres estratos; para
plantas herbiceas fue en promedio de 7.6 individuos por especie, para
arbustos de 6.4 y de 1.9 para los arboles.

Las observaciones de las plantas de los tres estratos se realizaron quince-
nalmente.

Los registros fenol6gicos que se tomaron fueron:

— época y duracién de la floracién
— fructificacién
— caida y brotacién del follaje (solo en algunas especies).

Dada la facilidad de las observaciones en las plantas herbaceas, se
registro:

51



CESPEDESIA Vol. Nos. 57-58 - Enero 1988 - Junio 1990

a) Botén floral

b) Flor abierta

¢) Frutos verdes
d) Frutos maduros

Cada uno de los fendmenos antes anotados se evalué individualmente,
contabilizando la cantidad presentada por cada una de las plantas. En
arbustos y arboles no fue contabilizada la cantidad presentada por cada una
de las plantas.

En arbustos y drboles se registré:
a) Flor (botén floral y flor abierta)
b) Fruto (fruto verde y fruto maduro).

Los fendmenos fenolégicos por ellos presentados se evaluaron individual-
mente de la siguiente forma:
0 ... Ausencia del fenémeno observado
1 ... Presencia del fen6meno con una magnitud entre 1-33 por ciento
2 ... Presencia del fen6meno con una magnitud entre 34-66 por ciento
3 ... Presencia del fenémeno con una magnitud entre 67-100 por ciento.

Para plantas herbaceas los datos obtenidos en cada observacién fueron
promediados, tomando el midximo valor presentado en cada estado a lo
largo de todo el periodo de estudio, como el ciento por ciento. Con base en
este maximo se calcularon los otros valores.

Los datos tomados para arbustos y arboles fueron promediados, obte-
niéndose para cada especie un maximo posible de 3. Los resultados obte-
nidos a lo largo del periodo de observacién, tanto de plantas herbiceas
como de arbustos y drboles, fueron comparados con los datos de precipi-
tacién sucedidos en el transcurso del estudio, registrados por la estacién
metereoldgica de San Pablo.

Ademas se compararon con los datos presentados por Giraldo (1985)
sobre la estructura y composicién de la comunidad aviaria en el mismo
bosque.

Para la determinaci6n de las especies se herborizé material y fue enviado
para su identificacién al Jardin Botdnico de Missouri; gran parte del
material fue identificado en el 4rea de estudio por el Dr. Alwyn Gentry y
el Dr. Isidoro Cabrera.

RESULTADOS

En el mes de mayo de 1985 se iniciaron las observaciones para las plantas
herbdceas, escogiéndose diez especies. Las cuatro especies de plantas arbus-
tivas fueron estudiadas a partir del mes de junio del mismo afio y por tltimo
los 4rboles de los cuales se escogieron diez y ocho especies se iniciaron a
observar a partir de agosto de 1985. Las observaciones finalizaron para
los tres estratos en diciembre de 1986 (Tablas 1, 2 y 3).
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A continuacién se describe el comportamiento presentado por algunas
de las especies:

Plantas Herbdceas

Familia: Ericaceae

Especie : Psammisia debilis sleumer

Esta especie tuvo un comportamiento bastante estacional, presentdndose
una relacién directa con el aumento y disminucién de las lluvias. La pobla-
cién present6 dos picos de alta produccién de botones durante el periodo
de estudio. Ambos picos se sucedieron en los meses de octubre-noviembre
correspondiendo exactamente con una de las épocas de mayor precipitacion
(Fig. 3).

Los mayores picos de produccién de frutos maduros se presentaron en
junio y diciembre del 85 coincidiendo con el inicio de las dos épocas secas.
Hay una diferencia en los dos afios, al presentarse en el 85 los fendmenos
reproductivos dos veces y solo una vez en el 86 (Fig. 4).

Arbustos

Familia: Lecythidaceae

Especie : Eschweilera caudiculata R. Knuth

Sélo se observé un periodo de floracién comprendido entre agosto y
octubre del 86 (Fig. 5).

Se presenté un largo periodo de produccién de frutos comprendido entre
julio del 85 y marzo del 86, siendo los meses de julio-agosto del 85 donde
hubo la mayor produccién. En el periodo de estudio (cerca de 600 dias) nose
contemplé el inicio de un nuevo ciclo reproductivo (Fig. 6).

Arboles

Familia: Lauraceae

Especie : Aniba sp. n.

Se trabajé a lo largo de todo el periodo de estudio en base a un individuo,
el cual resulté pertenecer a una especie indescrita, segiin H. van der Werff
(in litt.).

Sélo se logré observar un pico de floracion entre los meses de agosto-
septiembre del 85.

La fructificacion se extendié desde agosto del 85 hasta febrero del 86,
presentdndose la mayor abundancia de frutos entre agosto y septiembre
del 85. El fenémeno reproductivo no se inicié nuevamente durante el
periodo de estudio.

Familia: Lauraceae

Especie : Ocotea tonduzii Standley

Se observaron dos periodos de floracién, el primero comprendido entre
agosto del 85 y enero del 86, presentdndose también produccién de flores
entre febrero y abril del 86 pero en poca cantidad; el segundo comprendié
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los meses de agosto a diciembre del 86. La mayor parte del tiempo en que
hubo presencia de flores correspondi6 a una de las épocas mas lluviosas del
ailo, como lo es septiembre-noviembre (Fig. 7).

Se presenté un periodo bastante extendido de produccién de frutos
comprendido entre enero del 86 y diciembre del mismo afio. En este periodo
en algunos individuos se encontraron frutos ya maduros provenientes de
la floracién sucedida entre agosto del 85 y enero del 86 y frutos jévenes
formados a partir de las flores correspondientes al periodo agosto- diciem-
bre del 86 (Fig. 8).

Familia: Araliaceae

Especie : Schefflera vasqueziana

Se observaron tres épocas en las que hubo mayor produccién de flores, la
primera a finales de agosto del 85, la segunda entre abril y mayo del 86 y la
ultima entre finales de agosto y noviembre del 86. Se vio relacién entre el
aumento en el nimero de flores y la abundancia de lluvias en el 86, pero no
en 1985.

Se presentaron dos periodos mas sobresalientes de fructificacién, el
primero comprendido entre agosto y septiembre del 85 y el segundo entre
julio y agosto del 86,correspondiendo con épocas de poca precipitacion.

Mecanismos de floracién y fructificacién

Dependiendo de la presencia o no del fenémeno a lo largo del periodo
de estudio y de su periodicidad se formulan los siguientes patrones para
evaluar las diferentes especies:

Continua  -C: presencia del fenémeno a través de todo el periodo de
estudio.

Sincrénico -S: presencia del fenémeno en forma periédica

Asincrénico -A: no hubo presencia del fenémeno en forma periédica.

Desconocido-D: presencia solamente de un pico reproductivo en el perio-
do de estudio. También incluye a los que no presentaron
ningin fenémeno.

Mecanismo C
Pocas especies presentaron una continua produccién de flores y/ o frutos
a lo largo del estudio.

En cuanto a floracién sélo el 9% de las especies piesentaron este fendme-
no en forma continua. E1 13% de las especies presentaron frutos alo largo de
todo el estudio.

Mecanismo S
El 25% de las especies present6 floracién en forma sincrénica y el 16%
presentd fructificacién con el mismo mecanismo.
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Mecanismo A
E1 449, de las especies presentaron flores de forma asincrénica, siendo este
el mayor porcentaje (Tabla 4).

En cuanto a fructificacion, también fue el mas alto, presentindose en
el 39% de las especies (Tabla 5).

Mecanismo D
En cuanto a floracién, el 229% de las especies presentaron este fenémeno
en forma discontinua desconocida, y en cuanto a fructificacion el 32%.

DISCUSION

La mayoria de las plantas tienen relacién directa con factores tanto am-
bientales como biéticos.

Snow (1965), Croat (1969), Frankie, Baker y Opler (1974a) y otros estdn
de acuerdo en que en general los bosques tropicales presentan periodos esta-
cionales bien definidos en cuanto a la floracién y la fructificacién y que estos
eventos estdn correlacionados frecuentemente con las épocas lluviosas y
con la interaccion de las plantas con animales polinizadores y dispersores
de semillas.

Hilty (1980) en el alto Anchicaya (Valle del Cauca) nos muestra que la
produccién de flores de temporada no cambia generalmente tanto comola
produccién de frutos y los periodos de fructificacién a veces no siguen los
periodos donde hay alta actividad de floracién y que en general la
periodicidad de la floracion y la fructificacién no es bien definida.

Hilty (1980) encuentra los siguientes patrones en la comunidad por él
estudiada:

— Los patrones de floracién son relativamente no estacionales, con tal vez
una débil tendencia hacia el incremento de la actividad en los meses
S€COs. t -

— Generalmente la actividad de la fructificacién es bastante estable a través
del afio, con dos pequefios picos.

En nuestro trabajo se obtiene en general que las especies estudiadas no
presentan, al igual que en el trabajo de Hilty (1980), una bien diferenciada
periodicidad de la floracién y la fructificacién, siendo los patrones de
floracién y fructificacion relativamente no estacionales, sélo presentindose
estacionalidad en algunas especies.

Los patroneés de floracidn y fructificacién son relativamente no estaciona-
les, con una tendencia leve hacia un incremento de especies con flores en
las épocas secas y un incremento de las especies con frutos en las épocas
lluviosas, especialmente en los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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En el preserte trabajo se encontré que el mayor porcentaje de especies
present6 un mecanismo de la forma asincrdnica, o sea que en general no se
vio una relacién bien definida en cuanto a la correlacién de la precipitacién
con los periodos de floracién y fructificacién. La predominancia de una
relacién asincrénica, o sea la no presencia de los fen6menos reproductivos
en forma periddica, se puede deber a varios factores.

No tomando en cuenta la influencia del tamafio de la muestra sobre los
resultados obtenidos (aunque es claro que el numero de las especies estu-
diadas es bajo en comparacidn con el namero total de especies existentes;
obs. pers. e inventarios a nivel de familia realizados con Alwyn Gentry e
Isidoro Cabrera) se deben también tener en cuenta para explicar la no bien
diferenciada periodicidad de la floracién y la fructificacién otros factores
relacionados como son: la influencia de la neblina sobre el bosque, la
relacién de depredadores y parasitos con un asincronismo en la floracién y
fructificacion, y la relacién entre animales polinizantes y dispersadores con
una provision constante del recurso alimenticio.

No se encontraron en nuestro trabajo patrones de asincronismo entre
especies de una misma familia, lo que pudiera significar que dichas especies
estin evitando la competencia entre ellas para asi compartir los recursos
escasos de animales polinizantes o dispersadores de semillas como lo propo-
ne Snow (1965) al realizar estudios de diferentes especies de Melastoma-
taceas del genero Miconia.

En cuanto a la relacién entre la comunidad aviaria estudiada por Giraldo
(1985) en la misma zona y la produccién de frutos, no se encontré una
relacién directa.

Giraldo (1985) encuentra una relacién de concordancia entre la época de
mayor actividad reproductiva y el patrén de precipitacién enla zona, encon-
trandose tres factores ligados a la dinimica reproductiva de la comunidad
y en particular para las aves consideradas como residentes. Los tres
factores son: aves migratorias trascontinentales, picos en precipitacién y
disponibilidad de alimentos (tanto frutos como insectos).

Pero segtn los datos obtenidos, en cuanto a la disponibilidad de frutos,
no se encontrd que exista una relacién clara entre las épocas de precipita-
cién y la abundancia de frutos.
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FIGURA 1. Localizacién del érea de estudio (Tomado de Restrepo, Carla. 1987. Dise-
minacién de muérdagos por aves. Humboldtia | (1): pag. 75) Escala 1:500.000.
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TABLA 1

MECANISMOS DE FLORACION

Especie

MECANISMO

C S A D

P

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9
1

LANTAS HERBACEAS
Ericaceae
Bromeliaceae

Gesneriaceae Alloplectus
Gesneriaceae

Piperaceae Peperomia

Araceae Philodendron verrucosum
Marantaceae Calathea

. Gesneriaceae Columnea

0. Gesneriaceae Columnea

Bromeliaceae Guzmania lehmanniana (Wittm.) Mez

TABLA 2

MECANISMOS DE FLORACION

Especie

MECANISMO
GioeS. A .- D

ARBUSTOS

Palmae Geonoma
Rubiaceae

Lecythidaceae Eschweilera caudiculata R. Knuth X

Gesneriaceae Bes/eria

Lauraceae Aniba
Melastomataceae
Melastomataceae
Rubiaceae
Melastomataceae
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TABLA 3
MECANISMOS DE FLORACION

MECANISMO
Especie C S A D

8. Lauraceae Ocotea tonduzii Standley X

9. Piperaceae Piper X

10. Rubiaceae Palicourea X

12. Boraginaceae Cordia cylindrostachya (R.& P.) R& S. X

14. Bombacaceae Quararibea i X
15. Araliaceae Schefflera vasqueziana X

16. Rubiaceae Cinchona X

17. Hippocastanaceae Billia X

18. Chloranthaceae Hedyosmum d' X

19. Clusiaceae Clusia

20. Chrysobalanaceae Licania

21. Melastomataceae : X

22. Mimosaceae /nga X

TABLAS 1,2y 3. Listado de las plantas estudiadas mostrando los mecanismos de flora-
cion. No se ha recibido ain la identificacién a nivel de especie de todas las plantas.

TABLA 4
MECANISMOS DE FLORACION
(PORCENTAJES)
Niimero-dé MECANISMO
TIPO DE PLANTA Especies C S A D
Plantas herbaceas 10 0(0) 2(20) 5(50) 3(30)
Arbustos 4 1(25) 0(0) 2(50) 1 (25)
Arboles 18 2(11) 6(33) 7(39) 3(17)
Total 32 3(9) 8(25) 14 (44)7 (22)

Porcentaje en paréntesis.
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TABLA 5

MECANISMOS DE FRUCTIFICACION

(PORCENTAJES)
Namaro. a6 MECANISMO
TIPO DE PLANTA Especies C S A D
Plantas herbéaceas 10 0(0) 1(10) 5(50) 4 (40)
Arbustos 4 2(50) 0(0) 1(25) 1 (25)
Arboles 17 2(12) 4 (24) 6 (35) 5 (29)
Total 31 4 (13) 5(16) 12 (39)10 (32)

Porcentaje en paréntesis.

TABLAS 4 y 5. Mecanismos de floracién y fructificacion. C - Continua, S - sincronico,
A - asincrénico y D - desconocido.
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Z00LOGIA

BIONOMIA DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON
(APIDAE MELIPONINAE) DEL
OCCIDENTE COLOMBIANO

Por: German Parra Valencia()

INTRODUCCION

Las abejas sin aguijon (Meliponinae) con mas de cien especies en el Neo-
tropico (Sakagami, 1982), concentradas en tres géneros (Melipona, Trigona
y Lestrimelitta), ocupan un amplio rango de ambientes ecol6gicos. Inheren-
te a esta distribucién muestran una amplia variacion de sitios de nidacién
y de comportamientos defensivos de las colonias, como también diversidad
en la disposicion de las partes constitutivas de los nidos y en los materiales
utilizados, ofreciendo un interesante objeto de estudio, no sélo desde los
puntos de vista evolutivo y ecolégico sino también taxonémico, puesto que
algunas caracteristicas nidales pueden ser utilizadas para describir géneros
y alin especies.

Varios estudios con datos sobre nidos de Meliponinos Neotropicales han
sido realizados (ver: Schwarz, 1948; Nogueira - Neto, 1953; Kempf -
Mercado, 1962; Wille A, 1965; Kerr et al, 1967; Camargo J.M.F., 1970;
Bertoni A. W., 1973; Wille y Michener, 1973; Michener C. D., 1974; Wille
A., 1976; Natesy Villa, 1977; Nates G., 1973; Roubik D. W., 1979b; Boggino
P.A., 1981;SakagamiS. F._, 1982; Roubik D. W, 1983; OrtizE. y Arango G.
J., 1985) y por ello el conocimiento sobre el grupo es cada vez mds amplio y
valioso.

(1) Bidlogo INCIVA.
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El presente articulo es un resumen del estudio Bionomia de las Abejas sin
Aguijon (Apidae-Meliponinae) del Occidente Colombiano, financiado por
COLCIENCIAS e INCIVA y realizado entre junio de 1979 y julio de 1984,
en el cual se colectaron 75 especies de meliponinos, y se obtuvieron datos
de la ubicacién, de las estructuras externas y de los comportamientos
defensivos de 89 nidos de 35 especies. De estas colonias de Trigona y
Melipona, se abrieron 30 correspondientes a 15 especies y en ellas se obser-
varon las estructuras internas. Aqui se hace mencidn de las especies cuyos
nidos fueron observados.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién general. Las colecciones se realizaron en diferentes puntos
situados entre los 1° 30’y 6° 20’ N. y 74° 50’y 77° 20’ O.

Biisqueda de nidos. En cualquiera de los sitios visitados, después de la
captura de ejemplares de Meliponinos en secreciones vegetales (como
néctar, resinas, néctares extraflorales, etc.), sudor humano o mieladas sobre
una superficie, se intent6 encontrar los nidos de esas especies por obser-
vacion de arboles y agujeros en los mismos, termiteros u hormigueros ex-
puestos, construcciones humanas, barrancos, troncos caidos, etc., donde
algin movimiento masivo de abejas pudiese indicar la presencia de una
colonia. Sin embargo, el método més eficiente fue la consecucion de infor-
macién con moradores de cada regién, con quienes no solo se consiguieron
localizar muchos nidos, sino que su colaboracién en la extraccion de los
mismos y en el suministro de datos sobre los usos de algunos productos de
las abejas sin aguijén, fue fundamental.

Obtencion de datos. Con posterioridad a la ubicacién de una colonia
de Meliponinos, se evaluaba la posibilidad de abrir la colmena, ya fuese por
el derribe del drbol donde se hallaba, la destruccién parcial del termitero
u hormiguero que albergaba la colonia, la excavacién del terreno, o la
compra o autorizacion para abrir la colmena si eran cultivadas. Si la impo-
sibilidad de ver las estructuras internas era muy grande por los dafios que
se causarfan, o por la dificultad de llegar a ellas entonces se observaba (en
algunos casos con ayuda de bin6culos) la entrada y otras estructuras exter-
nas y se intentaba medir el comportamiento defensivo. En los casos en
que era posible observar también las estructuras internas de los nidos, si
las colonias no eran muy agresivas, se abrieron sin destruir la poblacién de
abejas adultas y sin dafiar mucho las cAmaras de cria y alimento; pero si su
comportamiento defensivo resultaba molesto para el trabajo, las colonias
eran matadas con un insecticida en aerosol. Se registraba lo observado, se
tomaban fotos y/o se hacian dibujos.

En algunos casos, cuando se facilitd, se hicieron aperturas de nidos en
las horas de la noche, con lo que se evitaba la destruccién de la poblacién,
aunque las abejas fuesen agresivas, ya que en estas condiciones se tornan
m4is mansas.
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Para describir los aspectos observados en cada nido se adopt6 la termi-
nologia de Wille y Michener (1973) y los datos aportados se registraban en
un formulario de campo.

RESULTADOS

A partir de los datos obtenidos se muestran a continuacién las tablas
donde los meliponinos observados, se comparan respecto a:

La ubicacién ecolégica de los nidos (tabla 1), donde se menciona el sitio
(nicho) donde se hallé, el ambiente general que lo rodeaba (habitat), la
localidad y la formacién vegetal (segun el sistema Holdrigde) que caracte-
riza esa localidad. Para su presentacion se tuvo en cuenta el trabajo de Wille
y Michener (1973) y sugerencias hechas por la Dra. Guiomar Nates. Las
clases de formaciones vegetales se extrajeron de las propuestas para Colom-
bia por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (1963) y para el Valle por
Espinal (1968).

Las caracteristicas de las entradas de los nidos (tabla 2.) donde se adoptd
en gran parte la terminologia de Wille y Michener (ibid), ampliada por
Roubik (1979a) y el estilo presentado por este tltimo (ibid).

Los mecanismos de defensa nidal empleada por las abejas sin aguijén
(tabla 3.). La elaboracién se basé principalmente en el trabajo sobre com-
portamientos defensivos de Nates y Cepeda (1983), pero se utilizaron algu-
nos términos y caracteristicas presentadas por Kerr et. al. (1967); sin embar-
go se tabularon de una manera diferente y se incluyeron nuevas categorias.

Las estructuras internas de los nidos y las dimensiones de algunas de ellas
(tabla 4), donde sélo se mencionan las 15 especies en las que fue posible
realizar tales observaciones. La terminologia utilizada es la propuesta por
Wille y Michener (1973), pero presentado en forma cercana al utilizado por
Roubik (1979b) y acogiendo sugerencias de Guiomar Nates.

(Ver Tablas)

Agrupacién de especies segiin caracteristicas nidales.

Con el fin de complementar la informacién de las tablas, se ubican las
especies conforme a algunas caracteristicas nidales y defensivas. Esta meto-
dologia ha sido utilizada por la mayoria de los investigadores que han estu-
diado nidos de abejas sin aguijén. Aqui se hace énfasis en los tipos de nidos,
las estructuras externas y los comportamientos defensivos. En un articulo
anterior (Parra, 1984) se hizo referencia a la ubicacién altitudinal y el
habitat ocupado de 73 especies incluyendo a las aqui descritas.

Se adicionan algunos dibujos y fotos que ayudan a dar una mejor aprecia-
cién de la arquitectura de los nidos de los meliponinos observados.
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Tipos de nidos.

Nidos en oquedades de drboles. La mayoria (20/35) de las especies obser-
vadas tenian ubicados sus nidos de esta manera; sin embargo vale la pena
diferenciar aquellas que los hacian en drboles gruesos (mayores de 25 cms;
de didmetro posiblemente ocupando cavidades mayores de 9 cms. de
didmetro) de aquellas que los situaban en drboles delgados (posiblemente en
cavidades angostas).

En el primer grupo se encontraron todas las especies del género Meli-
pona: M. nigricens, M. melanopleura, M. fasciata rufiventris, M. eburnea
(fig. 1 a). Otras especies que ubicaron sus colonias en troncos gruesos
fueron: T. (Scaptotrigona) pectoralis panamensis, T. (Scaptotrigona) cf.
ochrotricha, T. (Scaptotrigona) No. 4, T. (Nannotrigona) No. 5, T. (Tetra-
gona) cf. dorsalis, T. (Tetragona) No. 5 (fig. 2a). T. (Tetragona) No. 7, T.
(Tetragona) heideri, T. (Tetragona) No. 9, T. (Tetragona) No. 10. Nidos de
T. (Plebeia) No. 4, T. (Nannotrigona) cf. testaceicornis y T. (Tetragona) jati,
fueron también encontrados en drboles gruesos pero ocupando cavidades
delgadas.

Las especies que situaron los nidos en drboles delgados fueron: T (Ple-
beia) franki, T. (Nannotrigona) cf. testaceicornis, T. (Nannotrigona) No. 3,
T. (Nannotrigona) No. 4 (fig. 3 a), T. (Tetragona) jati y T. (Trigona) pos.
pallens.

Nidos expuestos. Esta caracteristica estd principalmente representada
por la mayorfa de especies del subgénero Trigona: T. corvina y T. silvestria-
na (fig. 4) con las capas externas (batumen expuesto) formadas por barro
con fibras vegetales y propéleos, T. fuscipennis, T. dallatorreana, T. hyali-
nata (fig. 5), T. truculenta y T. (Trigona) No. 18 cuyos batumenes expuestos
estaban formados por fibras vegetales masticadas (“cart6n”). También se
encontraron nidos expuestos de T. (Paratrigona) lineata (fig. 6a), T.
(Nannotrigona) testaceicornis (cuyos batumenes eran de cerumen) y T.
(Partamona) grupo cupira (con batumen de barro). De esta tiltima especie y
de T. (Tetragona) jati (con batumen de cerumen) se encontraron nidos que
exponen parcialmente sus estructuras.

Nidos enla tierra. Sélo T. (Trigona)fulviventris se encontré presentando
en términos exactos esta caracteristica ocupando principalmente espacios
entre raices de drboles vivos; sin embargo nidos de T. (Tetragona) jati, T.
(Partamona) cupira (fig. 7) y T. silvestriana fueron observados ocupando
agujeros en barrancos con algunas estructuras semiexpuestas.

Colonias en nidos de otros organismos. Dentro de termiteros expuestos
se encontraron T. (Scaura) latitarsis (fig. 8) y T. (Paratrigona) No. 2, T.
(Plebeia) No. 4 fue observada ocupando galerias posiblemente hechas por
termites.

80



G.PARRAYV. Bionomia de las abejas sin aguijon

Asociados a hormigueros fueron observados nidos de T. (Nannotrigona)
testaceicornis, la cual ocupaba cavidades en arboles habitados por Monacis
bispinosa. En un nido expuesto de esta misma especie se observé alrededor
construcciones nidales de la misma hormiga (fig. 9); un nido de T restacei-
cornis también fue observado muy cercano a un nido de T. (Partamona)
cupira. T. (Nannotrigona) No. 5 también ocupa cavidades de arboles con
presencia de hormigas. Un nido de T. (Trigona) pallens fue observado
dentro de un nido expuesto de una hormiga Dolichoderinae.

Nidos en cavidades hechas por el hombre. Asociadas a construcciones
humanas se encontraron las siguientes especies: 7. (Plebeia) No. 7, T. (Para-
trigona) lineata, T. (Partamona) cupira, T. (Nannotrigona) cf. testaceicor-
nis, T. (Nannotrigona) No. 2, T. (Tetragona) jati y Melipona cf. eburnea.

Como se ha notado atras, algunas de las especies mencionadas ocupaban
cavidades- de diferente origen, ellas son: T. (Paratrigona) lineata, T.
(Partamona) cupira, T. (Nannotrigona) cf. testaceicornis, T. (Tetragona)
Jati y Melipona cf eburnea, ubicando nidos atin en cavidades artificiales. T,
(Trigona) pallens se reporté con dos tipos de nidos, en oquedades de arboles
delgados y en termiteros expuestos.

Tipos de entradas.

Material. Pocas especies construyen la entrada u otras estructuras exter-
nas con solo cera, debido quizas al costo energético que tiene y la poca resis-
tencia que posee, en los nidos observados sélo se hallé como tinico material
constitutivo, en la entrada corta de la pequefia T. (Plebeia) No. 7. El
cerumen (mezcla de propéleos y cera) que da mayor resistencia y menor
costo energético fue material constitutivo de las entradas de las otras
especies del subgénero Plebeia, de T. (Scaura) latitarsis, de los subgéneros
Paratrigona, Scaptotrigona y Nannotrigona y de T. (Tetragona) jati. Los
propéleos como mezclas de resinas y gomas extraidas de plantas, que dan
alta fortaleza a las entradas, fueron utilizadas en forma pura por las especies
del subgénero Tetragona (excluyendo a T. jati) y en las especies del
subgénero Trigona: T. fulviventris, T. pallens y T. corvina (aunque en esta
probablemente mezclado con fibras vegetales) y en unos nidos de T.
(Partamona) grupo cupira. En mezclas con barro se observaron propoéleos
en entradas de T. (Trigona) silvestriana, T. (Partamona) grupo cupira y en
las Melipona: M. melanopleura y M. fasciata; en mayor proporcién del
cerumen, en las entradas de T. (Paratrigona) lineata, T. (Nannotrigona)
No. 4 y en T. (Tetragona) jati. Entradas construidas con barro que tam-
bién da fortaleza, son tipicas del género Melipona; el barro como material
principal de las mezclas, se present6 en las entradas de T. (Trigona) silves-
triana y T. (Partamona) grupo cupira. Entradas constituidas por fibras
vegetales, provenientes de hojas o cortezas mascadas (“cartén”) o de heces
de animales, de consistencia fragil, se encuentran en las especies del sub-
genero Trigona: T. fuscipennis, T. cf. dallatorreana, T. cf. hyalinata, T.
truculenta y T. (Trigona) No. 18.
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Formas de la entrada.

Cilindrica. Se present6 en los subgéneros Plebeia, Scaura, Paratrigona
y en las especies T. (Scaprotrigona) cf. ochrotricha, T. (Scaptotrigona)
No. 4, T. (Nannotrigona) No. 2, T. (Nannotrigona) No. 3, T. (Nannotrigo-
na) No. 5, T. (Tetragona) jati, T. (Tetragona) heideri occidentalis, T. (Tetra-
gona) No. 9, T. (Trigona) pallens, T. (Trigona) silvestriana, T. (Trigona) cf.
dallatorreana, T. (Trigona) aff. hyalinata y Melipona melanopleura (fig. 10)

Infundibuliforme (como embudo u oreja). Es tipica de T. (Partamona)
grupo cupira, T. (Tetragona) No. 5 (fig. 3 b), T. (Trigona) corvina, y T.
(Trigona) fuscipennis, se observé también en una colmena de T. (Trigona)
cf. paliens.

Apice disminuido. Se present6 en colmenas de T. (Scaptotrigona) pec-
toralis panamensis y T. (Nannotrigona) cf. testaceicornis (fig. 11).

Apice aplanado. Se observé en T. (Nannotrigona) No. 4 (fig. 3b) yen
algunas colmenas de T. (Paratrigona) lineata cf. nuda. Otras formas de
entrada fueron observadas en T. (Tetragona) aff. dorsalis (fig. 12) la cual era
amplia, proyectindose sélo un poco formando una plataforma de
propdleos rojos encendidos que iba disminuyendo hacia el interior; existian
unos-pliegues que servian como agujeros de entrada. En T. (Tetragona) No.
10, la entrada era un simple agujero en forma de tridngulo con el vértice
hacia—abajo. En T. (Trigona) truculenta, la entrada era un tubo corto
irregular, vertical y amplio (fig. 13).

Entrada sin proyecciones. Se presenté en Melipona cf. nigricens, M.
Sasciata rufiventris y M. eburnea (fig. 1 b). Se observé tambiénen T. (Tetra-
gona) No. 7, T. (Trigona) fulviventris, T. (Trigona) No. 18 (fig. 14) y en
una colmena de T. (Tetragona) No. 9.

Ornamentos. Se presentaron en T. (Partamona) grupo cupira en forma
de prolongaciones gruesas huecas, de consistencia frigil bajo la entrada.
La entrada de M. cf. melanopleura presentd su borde dentado.

Comportamientos defensivos.

El mecanismo mds simple de defensa nidal, aparte de la interrupcién
normal de labores es entrarse al nido; esto fue observado en las abejas de
los subgéneros Plebeia, Scaura y Nannotrigona. Este tiltimo presentando
exhalacién de un leve olor. En T. cf. testaceicornis este olor junto a un
zumbido en el interior de la colmena puede servir para estimular la reacciéon
defensiva de las hormigas asociadas. En nidos de.T. (Tetragona) jati se
observé que si bien la mayoria de las abejas se entran, algunas intimidan sin
volar y abriendo las mandibulas; otras pueden volar hacia el intruso y dar
pequefios mordiscos. T. (Paratrigona) lineata acompaifia esta serie de
reacciones con exhalacién de olor; en T, (Trigona) fulviventris no se presentan
abejas dando pequefios mordiscos sino colocando resinas. En M. cf.
nigricens también se encuentra introduccién de las abejas al nido; en M.
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melanopleura y M. cf. eburnea se acompafia este mecanismo con produc-
cién de zumbidos al interior de la colmena; M. fasciata afiade exhalacién
de olor.

La exhalacion de olor distinguible con vuelos alrededor del intruso acom-
pafiada de introduccién en el cabello y mordiscos en partes expuestas, se
observo en T. (Tetragona) dorsalis y T. (Tetragona) No. 7 quienes afiaden
colocacién de resinas; en las especies de (Scaptotrigona) se producen
zumbidos al igual que en T. (Trigona) pallens, T. corvina, T. fuscipennis,
T. hyalinata, T. truculenta y T. (Trigona) No. 18; en T. cf. dallatorreana
no se presentaron mordiscos.

Otro mecanismo defensivo comprende comportamientos mds agresivos
que anexa a las anteriores caracteristicas, la introduccién de abejas bajo la
ropa o en los ofidos acompafiado de zumbidos individuales o no. Este meca-
nismo fue observado en T. (Partamona) grupo cupira, T. (Tetragona) hei-
deri, T. (Tetragona) No.9, T. (Tetragona) No. 10 y T. (Trigona) silvestriana.

Un mecanismo no observado pero si reportado, es la colocacion de
sustancias causticas en la piel lo cual es tipico de las especies del subgénero
Oxitrigona.

DISCUSION

1.- Evaluacién de los datos obtenidos.

Las 35 especies cuyos nidos, estructuras y comportamientos fueron obser-
vados y descritos en este articulo, pertenecen a un grupo de 75 especies
colectadas en el 4rea de estudio y reportadas en otro informe (Parra, 1984).
El por qué no se observaron las estructuras de esas otras 40 especies, pudo
deberse entre otras razones a las siguientes:

— La poca densidad de esas especies en la zona de estudio.

— La tendencia que tiene el grupo de nidificar en zonas boscosas, lo que
dificulta la localizacién de nidos o la observacién del movimiento carac-
teristico de abejas en las entradas.

— La no permanencia del investigador en un sitio determinado, durante el
tiempo necesario para la localizacién de los nidos, debido a la necesidad
de hacer un cubrimiento mas amplio, por lo que se recomienda restrin-
gir el drea de estudio, en investigaciones semejantes posteriores.

— El desconocimiento que se encontré entre la mayoria de la gente entre-
vistada sobre el grupo en mencién.

— La ineficencia de los métodos utilizados para perseguir las abejas, que
después de llegar a un sitio con atrayentes, regresaban al nido. Estos
métodos fueron: detectar la direccién de vuelo de las abejas y buscar el
posible nido en esa direccidn, en una distancia de unos 100 m., y amarrar
hilos livianos al cuerpo de las abejas y luego seguirlas.
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Entre las razones que permitieron obtener los resultados aqui detallados
se destacan: la colaboracidon de las personas conocedoras de nidos de meli-
poninos, y el tiempo que duré el estudio (casi 6 afios), durante los cuales
se hicieron alrededor de 40 salidas a diferentes zonas y sitios.

2.- Importancia de los aspectos bionémicos estudiados.
a.- Como caracteristicas especificas diferentes de las morfolégicas.

Los resultados obtenidos permiten asegurar que en €l grupo de los meli-
poninos, las especies han fijado a semejanza de las caracteristicas morfo-
légicas, unas especificidades en algunos de los aspectos implicados en
la constitucidn de los nidos, de tal manera que es posible con un acepta-
ble rango de seguridad, identificar las especies por algunas caracteris-
ticas de los nidos y los comportamientos defensivos desplegados, por
lo menos dentro de la zona estudiada. Entre las caracteristicas que po-
drian ser utilizadas para diferenciar especies, estin por su constancia
y facilidad de observacién el habitat y el nicho ocupado, la forma y
material de constitucién de la entrada, y el comportamiento-defensivo
mostrado al golpear el nido o sus cercanias. Sin embargo, existen espe-
cies que ocupan un rango mas amplio de hédbitats y nichos y hasta
cambian un poco la forma de la entrada; tal es el caso de T. (Partamona)
grupo cupira, T. (Nannotrigona) cf. testaceicornis y T. (Tetragona)
Jjati, las cuales quizds por esta misma plasticidad, son las mis comunes
en algunas dreas, y principalmente en aquellas que presentan mayor
disturbio del entorno natural.

b.- Como explicacién de la diversidad especifica del grupo de Meliponinae
en la zona de estudio.

En un articulo anterior (Parra, 1984), mencionaba que la diversidad
de especies en la zona estudiada, era alta respecto a otras zonas de
Colombia estudiadas anteriormente (Nates G, 1983), y esbozaba como
justificaciones de esa diversidad; las siguientes razones:

— La cobertura de la zona estudiada.

— La diversidad floristica existente (Cuatrecasas J. 1950) y la tenden-
cia en la flora a tener una polinizacién entomdfila y principalmente
apiddfila (obs. per.).

— La inexistencia de otros grupos sociales nativos de gran poblacién
(excepto algunas especies de Bombus), en las dreas climaticas donde
habitan la mayoria de los meliponinos (obs. pers.), lo que minimiza
la competencia por alimento.

— La dispersién del grupo en mencién, en un amplio rango ecolégico
que cubre diversas formaciones vegetales, que por ende permite una
mayor cobertura alimenticia.
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C.-

— La presencia de 4reas boscosas poco degradadas en la zona de
estudio, que garantizan la diversidad floristica caracteristica de
cada formacién vegetal cubierta en el estudio.

— El contacto de la zona estudiada con América Central y la Amazo-
nia (Herndndez, 1969) que posibilitaria el flujo de especies de esas
zonas a la primera.

A partir de los resultados de este informe, considero como otra posible
explicacion de la diversidad en la zona, lo siguiente:

— La tendencia de las especies de meliponinos a nidificar en habitats y
nichos diferentes lo que reduce la competencia interespecifica por
lugares de nidificacién.

Como fundamento para otros estudios bédsicos

Debido a la abundancia y diversidad del grupo en la zona estudiada,
seria conveniente iniciar otros estudios que permitan por ejemplo, medir
el impacto de las abejas sin aguijén en los ambientes locales, principal-
mente como polinizadores a semejanza de lo iniciado en otras areas
del pais (Moreno y Ospina, 1978 citado en Moreno y Devia, 1982) y en
otras areas tropicales como Panama (Devia y Moreno, 1982), Surinam
(Engel y Dingemans - Bakel, 1980 en Moreno y Devia, 1982), Brasil
(Kerr W. E., 1978) y Guyana Francesa (Roubik, 1979a).

Observaciones sobre comportamientos sociales también serian conve-
nientes. Varios estudios han sido realizados en esta direccién (Villa y
Vergara, 1981) y colmenas de observacién han sido disefiadas (Nogueira
Neto 1950; Wille y Orozco, 1975 y Sakagami 1966), pero el asunto estd
lejos de estar bien conocido.

Por otro lado, seria conveniente hacer andlisis de los productos colec-
tados y almacenados por las abejas y sus posibles usos ya que han sido
pocos los estudios realizados (INAMAS, 1977 citado en Moreno y
Devia, 1982, Roubik, 1983) y ninguno en el 4rea abordada en este
estudio.

Como base para estudios y desarrollos de técnicas de cultivo y explo-
tacién.

Los datos obtenidos podrian servir para racionalizar el cultivo de algu-
nas especies que por la cantidad de productos almacenados, han sido
objeto de una explotacién humana, pero que actualmente tiene tintes
irracionales, ya que implica la destruccién del nido y la poblacion; tal
es el caso de T. (Tetragona) heideri en la Costa del Pacifico, algunas es-
pecies de Trigona, y la mayoria de las Melipona. Las tnicas especies
que durante el estudio fueron encontradas bajo cria rustica (que no
causa graves dafios a los nidos y su poblacion) fueron:

T. (Plebeia) franki, T. (Paratrigona) lineata cf. nuda, T. (Scaptotrigona)
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pectoralis panamensis, T. (Scaptotrigona) cf. ochrotricha, T.
(Tetragona) jati, Melipona cf. fasciata rufiventris y M. cf. eburnea,
aunque no como practica generalizada.

Los datos de este informe servirian para a partir del conocimiento de las
estructuras nidales y sus posiciones relativas, disefiar colmenas que
permitan, el aumento en las cantidades de los productos y eficiencia en
la extraccién, sin dafios en las estructuras. Acciones en esta direccion
han sido realizadas en el Brasil por Nogueira - Neto (1953), Kempff -
Mercado (1965), Portugal - Araujo (1977), Kerr W. (1978), yen Colom-
bia por Nates G. (1977).

Seria conveniente también que se extendiera la practica de cultivo a
otras especies de meliponinos, que aunque actualmente no se encuen-
tran bajo explotacién, pueden ser utilizadas para polinizar cultivos o
areas. Ello significaria también proteccién a las especies que parecen
estar en peligro de desaparicion.

Peligros que amenazan la existencia de los meliponinos en el Occidente
Colombiano.

La destruccion de los ambientes naturales.

Tal como se mencioné atrds, la mayoria de los meliponinos tiende a
asentarse naturalmente en zonas boscosas, y dentro de ellas en sitios
mas o menos constantes. Por otro lado para formar un nuevo nido, los
meliponinos requieren de la presencia cercana del nido madre (Saka-
gami, 1982), ya que los vinculos contintian hasta que la nueva colmena
posiblemente esté lo suficientemente fuerte; ademas en Trigona, debido
al tamafio que adquiere la reina madre, ésta de seguro no puede volar
hacia otro nido. Todo lo anterior conlleva a asegurar que la actual
préctica de destruccion rdpida de las zonas boscosas significa la desa-
paricién de las poblaciones de las abejas sin aguijon que en ellas se
encuentran.

La prictica de métodos irracionales de explotacién

Se mencionaba que-algunas especies estan siendo objeto de una explota-
cién apicida, debido a la cantidad e importancia de los productos alma-
cenados. Tal es el caso de “la abeja de brea” T. (Tetragona) heideri en
la Costa Pacifica y de “las abejas de miel” Melipona spp. en la misma
zona y en las estribaciones de las Cordilleras Central y Occidental.

La presencia de la abeja africanizada.

En la zona estudiada, el autor encontré colmenas de Apis mellifera
adansonii (abeja africanizada) en Caquetd, Tolima y en la zona Central
y Costa Pacifica del Valle. Debido a que ésta abeja explota las mismas
fuentes de alimentacién de los meliponinos (Roubik, 1979a) y que por
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su tamafio y comportamiento puede desalojar a los meliponinos de esas
fuentes (Roubik, comun. per.), es muy probable que debido a compe-
tencia por alimento, se pueda presentar una eliminacién de algunas
especies de abejas sin aguijén en el Occidente Colombiano.

CONCLUSIONES

1.- Las dreas con mayores sectores boscosos presentaron el mayor nimero
de especies de meliponinos y fueron los sitios donde se hallaron mayor
cantidad de nidos, lo que sugiere una gran dependencia de los melipo-
ninos a estas 4reas.

2.- La alta diversidad de especies (Parra, 1984) y de caracteristicas nidales
y comportamentales encontradas, permiten concebir una gran adapta-
cién del grupo de las abejas sin aguijén a las diversas condiciones am-
bientales existentes en la zona de estudio.

3.- Todas las especies estudiadas, presentaron en general, una fijacién en los
aspectos nidales y de defensa, lo cual posibilita el uso de esas caracte-
risticas para identificar y comparar especies.

4.- Todas las especies de meliponinos, son susceptibles de ser utilizadas
como polinizadores. Igualmente sus productos almacenados pueden ser
de utilidad en campos diversos (cosmetologia, horticultura, impermea-
bilizacién, etc.), y algunas especies pueden ser aprovechadas como
productoras de alimentos (miel y polen).

5.- Sin embargo, por la desaparicién de las zonas boscosas, la explotacién
irracional de algunas especies y la presencia de la abeja africanizada enla
zona estudiada, la mayoria de las especies estdn en peligro de disminuir
sus poblaciones o de desaparecer.
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TABLA 1

UBICACION ECOLOGICA DE LOS NIDOS DE MELIPONINOS OBSERVADOS EN
EL OCCIDENTE COLOMBIANO

Especie N? del Nicho Altura desde Habitat Localidad y
nido el suelo {m) formacién
vegetal
1. T (Plebeis) 1  Nido artificial dentro 1.50 Terreno cultivadocon La Palma, Falldn,

franki

2. T (Plebeia) 1.
esp. No. 4

—_

3. T (Plebeis)
esp. No. 7

4. 7. (Scaura) cf. 1
latitarsis

2

5. T. (Paratrigons) 1
lineata cf. nuda

de guadua.

En galerias hechas por
comejenes bajo la corte-
za de arbol caido.

En cavidad artificial en
una columna de cemento

Dentro del nido expuesto

de termitesNasutitermes.

Dentro del nido expuesto
de termites Nasutitermes.

Nido artificial dentro
de guadua.

Expuesto ocupando nido
deshabitado de ave, pos.
Synalaxis sp., en Anade-
nanthera. sp.

3 Semiexpuesto, adherido

o

(-]

6. T. (Paratrigons) 1
esp. No. 2

1. T. (Partamons) 1
grupo cupira

construccion humana.
Expuesto, adherido a ra-

ma de Fagara monophy-
flum y cubierto de 7i-
Handsia.

Expuesto, adherido a ra-
ma de arbusto seco.

Expuesto, adherido a ra-
ma de Coffea arabiga.

Iniciando nido en termi-
tero expuesto de Masut/-
termes.

Semiexpuesto, entre te-
cho de casa.

0.50

1.00

2.00

2.50

1.80

1.50

1.50

&reas boscosas inter-
venidas cercanas.

Bosque intervenido,
en recuperacion.

En construccion huma-
na, cerca a bosques,
poco intervenidos.

En édrea cultivada cer-
ca a bosques poco
intervenidos.

En érea cultivada cer-
ca a bosques interveni-
dos en recuperacion,

En érea ganadera, en
proceso de regenera-
cién natural de 15 afios.

En 4rea ganadera, en
proceso de regenera-
cion natural de 15 afios.

" "

200"

1.20

1.50

5.00

88

En é4rea agricola con
bosque disturbado en
proceso de regenera-
cifn.

En 4rea agricola con
bosques disturbados.

En bosque disturbado
entre éreas de cultivo.

En drea ganadera, en
proceso de regenera-
cién natural de 15 afios.

Tolima. bs-T.

Granja Bajo Calima,
B/ventura., Valle.
bs-T.

Escuela piblica de
Anchicaya, Dagua,
Valle. bmh-T.

Tagachi, Quibdé,
Chocd. bp-T.

Granja Bajo Calima,
B/ventura, Valle.
bp-T.

Jardin Boténico
Tulud, Valle. bs-T.

Jardin Boténico,
Tulud, Valle. bs-T.

El Vinculo, Buga,
Valle. bs-T.

Las Margaritas,
El Cairo Valle. bmh-ST.

El Santuario,
Mariquita, Tolima. bs-T.

Jardin Botanico,
Tulué, Valle.
bs-T.
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Especie N¢ del Nicho Altura desde Habitat Localidad y
nido el suelo (m) formacidn
vegetal
2 Expuesto, sobre ramade 7.00 " &
Fagara monophyllum.
3 Expuesto, sobre ramas 5.00 ~ *
de Fagara monaphyllum.
4 Expuesto, sobre ramas  10.00 En é&rea ganadera, en Jardin Botanica,
de Fagara rhoifolia. proceso de regenera- Tulud, Valle.
cion natural de 15 afios.  bs-T.
5 Dentro de barranco. 1.00
6 Expuesto, sobre la tierra.  0.50 &
7 Semiexpuesto al interior  1.80 Cerca a 20na boscosa El Topacio, Cali,

8. T. (Scaptotri-
gona) pectora
lis panamensis

9. 7. (Scaptotri-
gona) cf.
ochrotricha.

10

1

L]

de cavidad en Lassia sp.

Expuesto, sobre bifurca-
cion de arbol cubierto
con epifitas.

Semiexpuesto entre te-
cho de casa.

Expuesto sobre tronco de
Bactris gasipaes.

Dentro de oquedad de
arbol muerto.

Expuesto, adherido a

pared.

Expuesto, adherido a
pared.

Expuesto sobre bifurca-
cion de Citrus sp.

Semiexpuesto entre raiz
de arbol caido.

Entre tronco de arbol,
bajo cultivo.

Al interior de Cupania
sp. vivo.

Al interior de Trichan-
thera gigantea.

1.70

5.00

7.00

1.50

6.00

6.00

1.80

madura y protegida.

Cerca a zona boscosa
intervenida, pero pro-
tegida.

En zana agricola, cerca
a un bosque disturbado

En plantacién agricola
entre areas boscosas
pequeiias y disturba-
das.

En zona inundada en
una &rea agricola.

En poblado, rodeado
de éreas agricolas y
ganaderas.

En poblado humano,
rodeado de &reas agri-
colas y ganaderas.

En area agricola, ro-
deada de bosques in-
tervenidos.

1.50 "

1.20

1.00

89

Terreno cultivado con
dreas boscosas inter-
venidas cercanas.

En area boscosa pe-
queiia, intervenida, pe-
ro en recuperacitn.

"

Valle. bp-M.

Campoalegre, Darién
Valle, bh-T.

El Cedro, Toro, Valle.
bmh-MB.

Andagoya, Chocé;
bp-T.

La Mono, Belén de
Los Andaquies, Caqueta
bmh-T.

Belén de los Andaquies,
Caquetd. bmh-T.

Belén de los Andaquies,
Caquetd. bmh-T.

Granja del Bajo Calima,
B/ventura., Valle bp-T.

" "

La Palma, Fallén,
Tolima. bs-T.

Jardin Boténico,
Tulué, Valle. bs-T.
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Especie N2 del Nicho Altura desde Habitat Localidad y
nido el suelo (m) formacion
vegetal
3 Al interior de poste de  1.00 En &rea boscosa pe- Jardin Boténico, Tulu,

10. 7. (Scaptotri-
gona)
esp. No. 4

11. T. (Nannotri-
gona) cf.
testaceicornis.

12. T. (Nannotri-

gona)
esp. No. 2

4

5

L=2]

[--]

1

L]

(]

on

(-]

Cordia sp.

Al interior de tronco de
Erythrina seco.

En cajén elaborado con
tablas, bajo cria.

Al interior de tronco de
arbol vivo.

Al interior de tronco de
arbol vivo.

En cria ristica, al interior
de tronco.

Al interior del tronco de
Zigia longifolia.

Al interior de nido ex-
puesto de hormiga Mo-
nacis bispinosa en bifur-
cacion de Anadenan-
thera.

Al interior de rama de
Guazuma uimifolia junto
nidos de Monacis bispi-
nosa.

Al interior dgl tronco de
G. ulmifolia junto a nidos
de Monacis bispinosa.

Junto a nidos de Monacis
bispinosa.

Entre el techo de una ca-
sa a un metro de nido de
T. (Partamona) grupo
cupira.

Entre tronco de Erythrina
seco

Al interior de hendidura
en andén de cemento.

8.00

2.00

2.00

2.00

1.50

4,00

0.50

1.50

2.00

5.00

6.00

0.50

90

quefia, intervenida,
pero en recuperacién.

Entre zona boscosa
pequeiia disturbada en
recuperacion.

En é&rea agricola con
sombrio natural.

En é4rea agricola con
bosque disturbado.

En corredor boscoso
entre areas agricolas.

En poblado humana.

En el borde de un bos-
que maduro, protegido.

En dreas boscosas pe-
quefias, intervenidas
en recuperacion.

En dreas boscosas pe-
quefias, intervenidas
en recuperacion.

En areas boscosas pe-
quefias, intervenidas
en recuperacién.

" "

" "

En &rea boscosa, pe-
queiia, disturbada, en
recuperacion.

Entre plantaciones
agricolas, con sombrio
natural.

Valle. bs-T.

El Vinculo, Buga, Valle.

bs-T.

La Habana, Buga, Valle.
bmh-MB.

Las Margaritas, El Cairo,

Valle. bms-ST.

Aguaclara, Palmira,
Valle. bs-T.

Suérez, Cauca.
bh-ST.

Anchicaya, Dagua,
Valle. bmh-T.

Jardin Boténico, Tulué,
Valle, bs-T.

Jardin Botanico, Tulué,
Valle. bs-T.

Jardin Botanico, Tulua,
Valle. bs-T.

El Vinculo, Buga, Valle.
bs-T.

Caiias arriba, Florida,
Valle. bmh-MB.
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Especie

N2 del

Nicho

nido

Altura desde

Habitat

el suelo (m)

Localidad y
formacién
vegetal

13. T. (Nannotri-
gona
esp. No. 3.

14. 7. (Nannotri-
gona)

esp. No. 4

15. 7. (Nannotri-
gona)

esp. No. 5.

16. T. (Tetragona)

cf. dorsalis

17. T. (Tetragona)

jati

18. T. (Tetragona)
esp. No. 5

1

N

N

3

4

(2]

(-]

1

Al interior de tronco de
Ocotea vivo.

Entre poste de palma.

Entre hendidura de an-
dén de cemento.

Al interior de tronco vivo
asociado con Monacis
sp. (Formicidae).

" "

Entre tronco vivo de
Cecropia sp.

Entre vigas y plancha de
cemento en el techo de
una casa.

Entre ladrillos de una pa-
red.

Al interior de Bambusa
guadua.

Entre tronco de Guazuma
uimifolia cerca a nido de
cf. Monacis sp. (Formici-
dae).

En una cavidad de
barranco.

Al interior de tronco seco
en pie.

Criada risticamente, en
un cafuto de guadua.

En una cavidad de
barranco.

Al interior de tronco cai-
do de Ficus cf.
dendrocida.

2.50

2.20

0.50

1.50

1.70
1.50

5.00

1.00

4.00

2.00

1.00

1.00

1.50

1.00

4.00

91

En zona agricola bajo
sombrio natural.

En érea agricola, ro-
deada de bosques in-
tervenidos.

En corredor boscoso,
rodeado de areas agri-
colas.

" " "

En plantacién agricola
cerca a bosques.

En 4rea boscosa alta-
mente disturbada en
proceso de regenera-
cion natural.

En &rea boscosa alta-
mente disturbada en
proceso de regenera-
cibn natural,

" " "

" " -

Terreno cultivado, con
areas boscosas inter-
venidas cercanas.

En éareas boscosas al-
tamente disturbadas
en proceso de regene-
racioén natural.

En zona recién talada

dentro del bosque
intervenido.

Granja agricola Sevilla,
Valle. bmh-MB.

Granja Bajo Calima,
B/ventura., Valle. bp-T.

Rio Morales, Mariquita,
Tolima. bs-T.

La Mono, Belén de los
Andaquies, Caqueta.
bmh-T.

Jardin Botanico, Tulua,
Valle. bs-T.

Jardin Botanico, Tulua,
Valle. bs-T.

La Palma, Fallan, Tolima
bs-T.

Jardin Boténico, Tulug,
Valle. bs-T.

Granja Bajo Calima,
B/ventura., Valle. bp-T.
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Especie N2 del Nicho Altura desde Habitat Localidad y
nido el suelo (m) formacién
vegetal
19. 7. (Tetragong) 1 Entre troncode &rbolviva  3.00 En zona agricola con La Palma, Fallén, Tolima
esp. No. 7 corredores de bosques.  bs-T.
20. T. (Tetragona) 1 Entre tronco de arbol 6.00 En zona boscosa Rio Tagachi, Quibdd,
heideri occi- caido no identificado intervenida. Choc6. bp-T.
dentalis.
2 Entre tronco de érbal 5.00 En zona boscosa Charé del Atrato, Llor6,
caido no identificado. intervenida. Chocd. bp-T.
T. (Tetragona) 1 Al interior de tronco de 15.00 En zona boscosa inter- Granja del Bajo Calima,
heideri. arbol vivo. venida. B/ventura., Valle, bp-T.
2 Al interior de tronco de 20.00
arbol vivo.
3 2.00
4 10,00 P W e by
21. T. (Tetragona) 1 Al interior de tronco 1.50 En plantacién agricola La Mono, Belén de los
esp. No. 9 caido con manchas boscosas  Andaquies, Caqueta.
bmh-T.
2 En la base de tronco de  1.00 T
arbol caido.
22. T. (Tetragona) 1 En tronco seco en pie. 17.00 En zona agricola, ro- La Mono, Belén de los
esp. No. 10 deada de bosques Andaquies, Cagueta.
intervenidos. bmh-T.
23. T. (Trigona) 1 En la base de Guazuma  0.50 En arboleda disturbada, Jardin Boténico, Tulua,
fulviventris ulmifolia vivo. en regeneracidn. Valle. bs-T.
2 En la base de Cordia 0.50
muerto.
24, T. (Trigona) 1 Entre hormiguero ex- 2.00 En zona boscosa Beté, Quibdd, Chocé.
pallens puesto de Oolichoderi- intervenida. bp-T.
nae.
T. (Trigons) 1 Entre tronco de 1.20 En franja boscosa en- Cabeceras, B/ventura.,
cf. pallens Chrysophyllum tre poblado humano y Valle. bp-T.
rio.
25. T. (Trigona) 1 Expuesto adherido a 5.00 En plantacion agricola, Itsmina, Chocé, bp-T.
corvina. tronco de Bactris rodeada de bosques
gasipaes disturbados.
26. 7. (Trigona) 1 Semiexpuesto en la 0.50 En el borde de zona El Topacio, Cali, Valle.
silvestriana tierra. boscosa madura y bajo  bp-M.
proteccidn.
T. (Trigona) cf. 1 Expuesto, adherido a  4.00 En zona boscosa inter- Campoalegre, Darién,
Silvestriana arbol muerto, en pie. venida protegida. Valle. bh-T.
21. T. (Trigona) 1 Expuesto, adherido a 2.00 En érea agricala cerca- La Mono, Belén de los
fuscipennis arbol no identificado. na a bosques interve- Andaquies, Caquets.
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Especie N9 del Nicho Altura desde Habitat Localidad y
nido el suelo (m) formacién
vegetal
28. T. (Trigona) cf. 1 Expuesto, sobre arbolno  2.50 En area agricolarodea- La Mono, Belén de los
dallatorreana identificado. da de bosques interve- Andaquies, Caquetd.
nidos. bmh-T.
29. T. (Trigona) cf. 1 Expuesto sobre &rbol 7.00 En zona boscosa dis- Granja Bajo Calima,
hyalinata vivo. turbada, entre é&reas B/ventura, Valle bp-T.
agricolas.
30. 7. (Trigona) 1 Expuesto sobre palma. 2.50 En arboleda, entre La Mono, Belén de los
truculenta areas agricolas Andaquies, Caqueta.
bmh-T.
31. 7. (Trigona) 1 Expuesto sobre construc-  8.00 En poblado humano. Belén de los Andaquies,
esp. No. 18 cién humana. Caguetéd. bmh-T.
32. Melipana cf. 1 Alinterior de troncovivo.  1.50 En zona boscosa Dapa, Yumbo, Valle.
nigricens. vivo. intervenida. bmh-T.
33. Melipona 1 Alinteriordetroncoseco  1.00 En zona agricola ro- Segunda Mojarra,
melanopleura deada de bosques Itsmina, Chocd. bp-T.
intervenidos.
Melipona cf. 1 Entre rama de Zigia 5.00 En el borde de zona El Danubio, Dagua,
melanopleura lengifolia boscosa madura y Valle. bmh-T.
protegida.
34. Melipona cf. 1 Encriaristica, al interior  1.50 Extraido de zona bos- La Palma, Fallan, Tolima
fasciata de tronco. cosa, en area agricola  bs-T.
rufiventris con manchas de
bosques.
35. Meljpona c¢f. 1 Entre tronco de 1.00 En érea agricola, Belén de los Andaquies,
eburnea Crescentia cujete. rodeada de bosques Caquetd. bmh-T.
intervenidos.
En cria ristica dentro de  3.00 En &rea agricolarodea- Belén de los Andaquies,
una caja de madera. da de bosques Caquetd. bmh-T.
intervenidos.

3 Entre troncode arbolvivo  1.00 En zonas boscosas ro- Belén de los Andaquies,
deada de areas Caquetd. bmh-T.
agricolas.

4 Al interior de un tubode  1.00 En poblado humano. Belén de los Andaquies,

desagiie de agua sin uso,
en una barranca.

Caquetad. bmh-T.
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TABLA 2

CARACTERISTICAS DE LAS ENTRADAS DE LOS NIDOS DE MELIPONINOS
OBSERVADOS EN EL OCCIDENTE COLOMBIANO

Entrada
= g
v ow - o (= o
Especie T g E = £ 3 g2 3 E EE5  Dimensiones
g=38 3 § 5 52& &§°4%
1- T. (Plebeia) franki | PR | C . Ca.++ D . §: A L:0.5xA: 05
2- T (Plebeia) esp. N4 1 ? 7 Ce? D? §? A? 7?7 L:0.5x A: 0.5
3- T. (Plebeis) esp. No. 7 1 1 C C++ D S A 4+ L20xA05
4- T. (Scaurs) cf. 12 1 C C ++ D + L: 5.0 x A: 0.5
latitarsis
5- T. (Paratrigons) lineata 1-6 1 C, CeP+++ D F A + L:30-40x
cf. nuda Ap A:0.7-15
6- T. (Paratrigons) 1 1 C C ++ D S8 A +? L25xA05
esp. No. 2
1- T. (Partamona) 1415 1 E B +++ 6 F A L:30-70x
grupo cupira P G LA:3.0-A:100
8- T. (Scaptotrigons) 1 1 Ad Ce +++ G F 2 L40x10
pectoralis panamensis
9- T. (Scaptotrigona) cf. 1-8 1 [ SR ¥ Hichy o o it | B SEREY . W L:20-40x
ochrotriche A:20-30
10- 7. (Scaptotrigons) 1550 C Ce++ D F A 2 L: 10.0 x A: 2.0
esp. No. 4
11- T. (Nannotrigong) cf. 1-6 1 Ad Ce + D S A + L:15.0-4.0x
testaceicornis A: 20-1.0
12- 7. (Nsnnotrigons) 1 1 C - Coot+H+ D7 =8 AL} L:30xA: 20
esp. No. 2
13- T. (Nannotrigona) || C C+++ D § A 7 L7TO0xA20
esp. No. 3
14- T. (Nannotrigona) 1.2 1 Ap CeP +++ D S A7 L: 5.0 x A: 20
esp. No. 4
15- T. (Nannotrigona) 2 1 C C +++ G S A? ? L1.0xA 20
esp. No. §
16- 7. (Tetragona) cf. 1 1 I P ++ 6 F A? ? L: 0.0 x A: 10.0
dorsalis xAl: 15.0
17- T. (Tetragons) jati 1-7 14+ C CP+++ D S A - L:3.0-15.0x
2- A:10-20
18- T. (Tetragona) 1 3 E P +++ 6 F 07 -? L: 10.0 x A: 25.0 (1)
esp. N2 5 L: 7.0 x A: 10.0 (2)
L: 3.0xA 3.0(3)
19- T. (Tetragons) 1 ? SsC P +++ ? ? ? ? Foon iy

esp. No. 7
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G.PARRAYV. Bionomia de las abejas sin aguijén

Entrada
AL ]
. gs = & § ey L
Especie s s 2 €= £ E §§ g £ 5 g Dimensiones
2c23s 2 85=2 § ©F8
20- T. (Tetragons) heideri 1-2 1 c G F A -7 L200xA:7.0(1)
occidentalis L: 15.0 x A: 6.0 (2)
T. (Tetragona) cf. 14 1 C P — 6 F A -? L:50-210xA:50
heideri
21- T. (Tetragona) 1 LA A s Sron o F A -7 L150xA:15.0
esp. No. 9 2 1 s P - G F A -7 NU:00xA:05xA:25
22- T. (Tetragons) 1 1 S L e st - i i ¥ ey D [l .
esp. N2 10
23- T. (Trigona) 20 ot QG P e R R A, A: 5.0
fulviventris
24- T. (Trigona) pallens. 1 1 ¢ P - 6 F A 7?7 L150xA:8.0xAL:500
E
T. (Trigona) cf. pallens 1 1 C P - G F A ? L20xA 10
25- T. (Trigona) corvina 1 1 | R o (R R ORI i e
26- T. (Trigona) 1 1 PRl | PRGHT S e Sy G by PR G BN
silvestriana
T. (Trigona) cf. 1 1 C BP -- G F A -7 L100xA:80
silvestriana
27- T. (Trigona) 1 1 E F - 6 F A -7 LL20xA:5.0xA%:10.0
fuscipennis
28- T. (Trigona) cf. 1 1 cC F - 6 F A ? L150xA: 100
dallatorreana
29- T. (Trigona) cf. 1 1 C F - 6 D A 7 L45xA 25x
hyalinata
30- T. (Trigona) truculenta 1 1 | F G F A 7 L10xA:25xA:10.0
31- T (Trigons) esp. N9 18 1 1 S F 6 F A 2 L10xA40xM:70
32- Melipona cf. nigricens 1 - SC B 6~ F LA A 15
33- Melipona 1 ? G BP 6 F A -7 A30
melanopleura
Melipona cf. 1 1 C B - G F C -7 L150xA: 100
melanopleura
34- Melipona cf. fasciata 1 sC BP - G F C - A:50xM: 30
rufiventris
35- Melijpona cf. eburnea 1-5 - SC B - G F A - A:25x A105

SIMBOLOS USADOS:
N? de tubos externos: se da el nimero observado; inexistencia de tubo externo: -; no observacion de este = ?.

Forma (del tubo externo): cilindrico: C; infundibuliforme {cema embudo): E; apice disminuido: Ad; &pice aplana-
do: Ap; Otros: |; sin comparacién (cuando no existe proyeccidn): SC.
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Material (que usan para construir la entrada): cera: C; cerumen: Ce; barro: B; propéleos: P; fibras vegetales
(masticadas o de estiércol de ganado): F.

Capacidad (de la entrada): para una abeja: +; para 2 a 4: ++; para muchas abejas: +++.

Grueso del labio (de la entrada): delgado (menos de 1 mm): D; grueso (méas de 1mm): G.

Consistencia (de la entrada): Blanda: §; Dura: F.

Ornamentos (de la entrada): proyecciones delgadas: D; gruesas: G; auriliformes (como orejas): 0; como crestas
rodeando la entrada: C; ausentes: A.

Cierre nocturno (de la entrada): cerrada en la noche: +; permanece abierta: -; caracteristicas presumidas, por
no observadas: (+ 0 -) no observada, no presumida: ?.

Dimensiones (de la entrada): largo: L; ancho (o didmetro): A; alto (cuando es irregular): A1; se dan en cms.
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TABLA 4-a
ESTRUCTURAS INTERNAS DE NIDOS DE MELIPONINOS DEL
OCCIDENTE COLOMBIANO

Involucro Cémara de cria Pilares
] 3
» = @ += = & @
o e § S = £ E
e 2 2 -] 2w s
sz 8te § i s 5§ Ef5s
28282 8 828« 2 S8 £8 58
1. T. (Plebeis) franki 1 SC E R SC a=490 E04x02 CB
b= 4.0
x3.0x30
2. T. {Plebeis) 1 SC I R SC ayb=30 E03x01 CB
esp. N2 4 x30x10
4. T. (Scaura) cf. 2 sC I H 7 200-250«x E05x02 CB
latitarsis. 10.0 - 150 x
15.0
5. T. (Paratrigona) 2 +- 34 + 0 H 6 65-120«x E04x02 CI
lineata of nuda 6.5-15.0x
6.5-120
1. T. (Partamona) 4 + 25 4+++ 0 H 10 140-100 E06x03 CLI
Grupo cupira A 12 x12.0-90«x
S 14 10.0-15.0
9. T. (Scaptotrigons) 3 + 13 +++ 0 H 12 260-100 ED7x04 Cl
cf. ochrotricha 4 A 13 x12.0-8.0
S x 15.0 - 8.0
-11. T. (Nannotrigona) 3 8 03 -+ S H 10°50-300«x 0005x03 ¢C
cf. testaceicornis + A 14 50-15.0«x
E 30 5.0-40.0
14. 7. (Nannotrigona) 1 SC 1 + E H 22 150x50 004x02 C
esp. No. 4
7. T. (Tetragons) jati 4 35 ++ 0 H 10 100-80x E04x02 C
6 E 12 120 -8.0.0x
A 15 8.0-10.0
18. T. (Tetragona) [ERss 1 s | + A H 10 350x120 E08x04 C
esp. No. 5 x 10.0
20. T. (Tetragona) cf. 2 + 34 + A H 25 720-550«x E09x05 C
heideri E 42 270 -32.0«x
27.0-20.0
29. T. (Trigona) cf. 1 SC? 4 + 0 H 15 10.0x75.0 E08x05 CI
hyalinata x 16.0.20.0
32. Melipona cf. 1 SC? 6 + E H 10 110x70 E1.1x55 C
nigricens 11.0 x 20.0
34. Melipona cf. 1 ++ 4 ++ E H 9 200x250 E10x05 CI
fasciata rufiventris
35. Malipona cf. eburnea 3 ++ 23 + E H 10 25.0x 15.0 E08x05 C
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G.PARRAYV. Bionomia de las abejas sin aguijén

SIMBOLOS USADOS:

Involucro: (fusionado al batumen): bien diferenciado: -; fusionado: +; sin comparacién (cuando no existe batu-
men o involucro): SC; N® de hojas: cuando no existe involucro: -; desarrollo: conspicuo y continuo: ++;
discontinuo: +; ausente: -.

Cémara de cria: forma: subesférica: S; oval: O; elongada: E; aplanada: A; irregular: I; arreglo: en racimo: R; en
espiral: E; panales horizontales: H; N2 de panales: cuando no existen panales: SC; forma de las celdas:
subesféricas: S; ovales: 0; elongada: E.

Pilares: cortos (entre dos panales o celdas de racimo): C: largos (extendiéndose a través de varios panales):
L: uniendo celdas al involucro: |: uniendo celdas al batumen (cuando no existe involucro) igual (=) B.

Dimensiones:en las cdmaras de crias las medidas son largo x alto x ancho; en las celdas las medidas dadas son:
alto o largo por diémetro. Cuando son subesféricas se da su didmetro. Las medidas se dan en cms.
Cuando existen varias cdmaras de cria se literan a, b, ...... Cuando se encuentran cdmaras de distinto
tamaiio en distintos nidos, se coloca el rango de variacién; primero de su altura o largo y posterior de su
didmetro. :

TABLA 4-b

ESTRUCTURAS INTERNAS DE NIDOS DE MELIPONINOS DEL
OCCIDENTE COLOMBIANOD

Batumen Potes
© w E » = w
specie ] ) 1 =@ =3 8 &
: 25sf3: BEEE PR
28 2 ESc 2 = 8358 a & 8 a &
1. T. (Plebeia) franki 1 ++ R 1+ Ce 40x3.0 0 Ab AG 14
2. T. (Plebeia) 1 2?2 R 1+ CeP 7 ? 7 929
esp. N? 4
4. T. (Scaurs) cf. 2 ++ R 1244+ P 40-100 -8 A A 20
latitarsis x4.0-100 Ab
x 15.0
5. T. (Paratrigona) 2 ++ L 3++ CePa=40x20 - S L AGO7
lineata cf. nuda b= 4.0x6.0 x
10.0
1. T. (Partamona) 4 -+, L 35 BP200-150x - 0 AL AG20-15
grupo cupira ++ +++ 15.0 - 10.0 x Al x 1.0
15.0 - 8.0
9. 7. (Scaptotrigona) 3 ++ P 124+ |, 220-150x - E L M 25-20«x
cf. ochrotricha R 1+ I 25.0 - 15.0 x 20-15
25.0 - 15.0
11. T. (Nannotrigans) 3 + R 1+, Ce 200-150 -+ S A G 1.0
cf. testaceicornis ++ L 3++ Ce x35-140 ++ S Ab,
x 100 - 5.0 A
14, T. (Nannotrigona) 1 += - - - 100 x5.0 - 0 A A 15
esp. No. 4
11. T. (Tetragona) jati 4 -+, L 2+, Ce n3:a=150; + E AL G 1.0-12x
++ R 1+ Ce b= 120 ++ 16-20
x8.0x80
n4,57.8:
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Batumen Potes
© o w o = o
. = £ o = = 0 1= ] o w
Especie gé s 3 = % EEE BE = g E
£ SO e e e 8 & 3 & &
156.0 - 3.0 x
80-30x
80-20
18. T. (Tetragons) cf. 2 + P 1++ PCenl:480x180 + 50 AL M m=4x3-20
heideri R 1+ Ce x 18.0 ++ p=3-15x
n2:a = 20.0, 25 - 1.0
b= 32.0x
20.0 x 20.0
20. T. (Tetragona) 1 ++ B 2++ CePa=180;b=300x - 0 L M 25
esp. No. 5 R 1++ Ce #&=120;t=12.0x
#=25.0; b=15.0
29. T. (Trigona) cf. 1 + L T++ F 110x150x - 8§ A G 10
hyalinata 100
32. Melipona cf. 1 + 7 170x 11.0 - SELA M 4Dx20
nignicens 30
34. Melipona cf. 3 ++ P 1,2++ B 50-15%x - S0AbA, M 25
eburnea R 1-++ P 70-10x - L
30-100
35. Melipona cf.fasciata 1 +? P, 2++ B 80xa=160 -0 A G 40x30
rufiventris R 1++ P b=200x16.0 Ab

SIMBOLOS USADOS:

Tubo interno: (presencia): completo: ++; parcialmente desarrollado: +; ausente: -.

Batumen: (clase de): placas: P; de recubrimiento: R; expuestos: E; laminado: L; ausente: -; no observado: 7;
pero no observado: (cualquiera de las anteriores); +7.

Material: cerumen: Ce; barros: B; propbleos: P; fibras vegetales: F; indeterminado: 1.

Potes de alimento: Segregacién: potes de miel y polen mezclados en el mismo grupo= -; parcialmente sepa-

rados = +; en cdmaras separadas = ++.

Forma: subesférica = S; oval = O; elongada = E.
Dimensiones: en las cdmaras de alimento las medidas dadas son, largo x alto x ancho; en los potes las medidas
dadas son, alto o largo por diémetro. Cuando son subesféricas se da su didmetro. Las medidas se dan en
cms. Cuando existen varias cémaras de alimento se literan a, b, ...... Cuando se encuentran cdmaras de
distinto tamafio en distintos nidos, se coloca el rango de variacién; primero de su altura o largo y posterior

de su didmetro.
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(a) Nido de Melipona ebumea.

(b) Entrada.

Fig. 1
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G.PARRAV. Bionomia de las abejas sin aguijon

(a)

Fig. 3 (a) Nido de T. (Nannotrigona) Ng 4

(b) Entrada
FHB.
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Yr‘

FIGURA 5. Corte de nido de
T. (Trigona) aff. hyalinata.

FIGURA 4. Nido de
T. (Trigona) silvestriana. |
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Fig. 6 (a) Nido de T.(Paratrigona) lineata
(b) Entrada
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Fig. 7 Nido de T. (Partamona) grupo cupira.




G.PARRAY. Bionomia de las abejas sin aguijén

Fig.8 (a) Nido de T. (Scaura) latitarsis en termitero de Nasutitermes
(b) Entrada
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Fig.9 Nido de T. (Nannotrigona) testaceicornis rodeada por nido de
hormiga Monacis bispinosa.
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Py

Fig. 10 Detalle de la entrada de un nido de Melipona melanopleura
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« FIGURA 11. Entrada de nido de
..& T. (Nannotrigona) aff. testaceicornis.

FIGURA 12. Entrada de nido de
T. (Tetragona) aff. dorsalis.
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FIGURA 13. Nido de

T. (Trigona) truculenta.

FIGURA 14. Nido de 7. (Trigona) N? 18
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ESCORPIONES DE COLOMBIA
CATALOGO DE ESPECIES

Por: Eduardo Flérez(!)

RESUMEN

Se presenta un listado de las especies de escorpiones registrados por la
literatura para Colombia. Se reportan un total de 40 especies ¢orrespon-
dientes a cinco familias del Orden Scorpionida (clase Arachnida), anotan-
dose las referencias originales, localidad, tipo y distribucién geografica;
el texto incluye ademas las localidades colombianas en las cuales han sido
colectadas y se anexan referencias bibliograficas adicionales para cada
especie que permiten ampliar el conocimiento de la fauna descrita.

ABSTRACT

It presents a list of the species of scorpions reported in literature for
Colombia. It registers a total of 40 species corresponding to five families
of the Order Scorpionida (Class Arachnida), annotating its original referen-
ce, location type and general geographic distribution. Moreover, the text
includes the Colombian locations in wich there have been collected and
additional bibliographic references have been annexed for each species that
permit to amplify the knowledge of described fauna.

INTRODUCCION

Los escorpiones colombianos no han sido objeto de estudios detallados, y
lo poco que se conoce de ellos se debe en gran medida a los registros efec-
tuados por naturalistas fordneos, que describieron especies colectadas en
diversas expediciones hacia fines del siglo pasado e inicio del presente. Por
esta razén la mayoria de los ejemplares estudiados reposan en la actualidad

(1) Investigador Asociado, Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas, INCIVA.
Apartado Aéreo 5660, Cali-Colombia.
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en museos del exterior. El estudio efectuado por Paz (1978), constituye el
lnico esfuerzo realizado por un investigador nacional, encaminado al
estudio de los ardcnidos, registrando una docena de especies de escorpiones
en el Departamento de Antioquia.

El listado que se describe a continuacidén incluye la referencia original
para cada especie, su localidad, tipo y distribucidon geografica; se citan
ademads, en los casos en que ha sido posible, las localidades de Colombia
en donde han sido colectadas, y los museos en los cuales se encuentran depo-
sitados ejemplares colombianos. -

El presente inventario se efectiia como una contribucién al conocimiento
de la escorpiofauna, y trata de motivar el estudio de este grupo de aracnidos
de gran importancia en la ecologia de los bosques tropicales.

SIGLAS UTILIZADAS
BMNH British Museum of Natural History, Londres, Inglaterra.

CAIB Colecciéon de Artrépodos del Instituto Butantan, Sao Paulo,
Brasil.

CILS Coleccion del Instituto de la Salle, Bogotd, Colombia.

LCG Laboratorio Conmemorativo Gorgas, Panam4.

MCNC Museo de Ciencias Naturales de Caracas, Venezuela.

MCNCL Museo de Ciencias Naturales de Cali, Carlos Lehman, Colombia.

MCUA Museo de Ciencias de la Universidad de Antioquia, Medellin,
Colombia.

MNHN Museum National D’Histoire Naturelle, Paris, Francia.
MZU  Zoological Museum of the University Utrecht.
ZMH Zoologisk Museum, Kobenhavn, Dinamarca.

LISTADO DE ESPECIES Y CLASIFICACION

Phylum ARTHROPODA
Clase ARACHNIDA
Orden SCORPIONIDA

I. FAMILIA BUTHIDAE Simon, 1879

1. Ananteris cussinii Borelli, 1910
A. c. Borelli 1910, Bol. Mus. Anat. comp. Torino, 25, No. 630, P. 1.
Localidad tipo: Cagud, Venezuela.
Distribuciéon: Venezuela, Colombia (Guajira)
Museo con ejemplares: ZMU
Referencias: Hummelinck, 1971.
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2.

Ananteris gorgonae Lourenco y Flérez, 1988

A. g. Lourenco, W., y Florez, E. Caldasia (en prensa)
Localidad tipo: Isla Gorgona, Colombia
Distribucién: Colombia (Cauca)

Museo con ejemplares: MCNCL

Centruroides danieli (Prado e Rios-Patifio) 1939

Rhopalurus d. Prado e Rios-Patifio, 1939, Mem. Inst. Butantan 13,
p. 28.

Localidad tipo: Andes Colombianos

Distribucién: Colombia (Cundinamarca)

Museos con ejemplares: CAIB- N2 54

Referencias: Mello-Leitao 1940, 1945

Centruroides gracilis (Latreille) 1804

Scorpio g. Latreille, 1804, Hist. Nat. Gén. Crust. et Ins. 7, p. 127.

Localidad tipo: ...

Distribucién: Antillas, Centroamérica, Colombia (Cundinamarca,
Antioquia, Valle ), Venezuela.

Museos con ejemplares: MCUA, MCNCL

Referencias: Mello-Leitao 1945, Paz 1978, Gonzilez-Sponga 1984,
Lourenco 1984a, Lourenco 1988.

Centruroides margaritatus (Gervais) 1841

Scorpio m. Gervais 1841, Voyage de la Bonite, 1, p. 281;

Localidad tipo: Ilha Puna, Golfo de Guayaquil, Ecuador.

Distribucién: Ecuador, Peri, Colombia (Antioquia, Valle, Cundina-
marca, Tolima, Santander, Boyacd, Atldntico),
Panama.

Museo con ejemplares: MCUA

Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945, Marinkelle and
Stannke 1965, Paz 1978 y Lourenco 1984a.

Isometrus maculatus (De Geer) 1778

Scorpio m. De Geer 1778, Mem. Ins. Apt. 7, p. 346

Localidad tipo: Surinam.

Distribucién: Cosmopolita tropical y subtropical

Museo con ejemplares: MCUA

Referencias: Mello-Campos 1925, Mello-Leitao 1945, Paz 1978,
Armas 1984, Gonzalez-Sponga 1984.

Rhopalurus laticauda Thorell 1876

R. 1. Thorell 1876, Ann, Mag. Nat. Hist. (4) 17, p. 9

Localidad tipo: Colombia

Distribucién: Colombia (Meta, Guajira), Venezuela, Guayanas, Brasil

Museos con ejemplares: CAIB, ZMU

Referencias: Mello-Campos 1925, Pardo e Rios-Patifio 1939, Mello-
Leitao 1945, Gonzalez-Sponga 1978, 1984, Hummelinck
1971.
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10.

11.

12.

13.

14,

Tityus androcottoides (Karsch) 1879
Isometrus americanus a. Karsch 1879, Mitt. Muench, Ent. Ver. 3, p. 114.

Localidad tipo: Demerara, Guayana Inglesa
Distribucién: Guayanas, Venezuela, Colombia, Panam4.
Referencias: Mello-Leitao 1945, Gonzilez-Sponga 1978.

Tityus asthenes Pocock 1893

T. a. Pocock 1893, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 12. p. 313

Localidad tipo: Amazonas

Distribucién: Bajo Amazonas, Colombia (Putumayo, Amazonas,
Cauca).

Subespecies: T. a. Cambridgei Pocock
T. a. Championi Pocock

Referencias: Mello-Leitao 1940-1945, Lourenco-Flérez, 1988.

Tityus colombianus (Thorell) 1876

Phassus c. Thorell 1876, Ann. Mag. Nat. Hist. (4) 17, p. 8
Localidad tipo: Bogot4d, Colombia

Distribucién: Colombia (Cundinamarca)

Referencias: Kraeplin 1914, Mello-Leitao 1945,

Tityus championi Pocock 1898

T. c. Pocock 1898, Ann. Mag. Nat. Hist. 7, 1.
Localidad tipo: Bugabd, Panami
Distribucién: Panam4, Colombia (Chocé)
Museo con ejemplares: LCG-087

Referencias: Lourenco 1984 a.

Tityus charalensis Mello-Leitao 1940

T. c. Mello-Leitao 1940, Papeis Avulsos, S.P., 1, p. 53.
Localidad tipo: Charald, Colombia

Distribucién: Colombia (Santander)

Museo con ejemplares: CILS

Referencias: Mello-Leitao 1945

Tityus dasyurus Pocock 1897

T. d. Pocock 1897, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 19
Localidad tipo: Puerto Rico,

Distribucién: Puerto Rico, Colombia (Antioquia)
Museo con ejemplares: MCUA

Subespecies: T. d. Fulvipes Mello-Leitao 1945
Referencias: Mello-Leitao 1945, Paz 1978, Armas 1984,

Tityus engelkei Pocock 1902

T. e. Pocock 1902, Ann. Mag. Nat. Hist. (7) 10, p. 378
Localidad tipo: Bogot4, Colombia

Distribucién: Colombia (Cundinamarca)

Referencia: Mello-Leitao 1945
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15.

16.

19.

20.

21.

22.

Tityus festa Borelli 1899

T. f. Borelli 1899, Boll. Mus. Zool. Torino 14-338, p. 1
Localidad tipo: Tintin-Darién, Panamé

Distribucién: Panamé, Colombia (Magdalena)

Museo con ejemplares: MNHN-4379

Referencias: Mello-Leitao 1945, Lourenco 1984 a, b.

Tityus forcipula (Gervais) 1844

Scorpio f. Gervais 1844, Arch. Mus. Hist. Nat. Paris, a. p. 221
Localidad tipo: Popaydn, Colombia

Distribucién: Colombia (Cauca, Cundinamarca, Valle)

Museos con ejemplares: BMNH-1846-20; MNHN-0807; MCNCL
Referencias: Mello-Leitao 1945, Lourenco 1984a, Lourenco 1988

. Tityus fuhrmanni Kraeplin 1914

T. f. Kraeplin 1914, Mem. Soc. Neuch, Sci. Nat. 13, p. 17
Localidad tipo: Angeldpolis, Colombia

Distribuciéon: Colombia (Antioquia)

Museo con ejemplares: ZMH

Referencias: Kraeplin 1914a, Lourenco 1984 b.

. Tityus intermedius Borelli 1899

T. i. Borelli 1899, BOL. Mus. Torino, 14, N2 345, p. 8

Localidad tipo: Ibarra, Ecuador

Distribucién: Ecuador, Colombia

Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Campos 1925, Mello-Leitao 1945.

Tityus macrochirus Pocock 1897

T. m. Pocock 1897, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 19, p. 512
Localidad tipo: Bogot4, Colombia

Distribucién: Colombia (Cundinamarca)

Museo con ejemplares: MBNH-1849

Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945, Lourenco 1984 b.

Tityus magnimanus Pocock 1897

T. m. Pocock 1897, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 19, p. 514
Localidad tipo: Marajé, Para, Brasil

Distribucién: Brasil, Venezuela, Colombia.

Referencias: Mello-Campos 1925, Mello-Leitao 1945.

Tityus nematochirus Mello-Leitao 1940

T. n. Mello-Leitao 1940, Papeis avulsos, 1. p. 54

Localidad tipo: Villavicencio, Colombia

Distribucién: Colombia (Meta), Venezuela, Perti.

Museo con ejemplares: CILS

Referencias: Mello-Leitao 1945, Francke 1977, Gonzélez-Sponga 1984.

Tityus pachyurus Pocock 1897
T. p. Pocock 1897, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 19, p. 511
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

Localidad tipo: Bogota, Colombia

Distribucion: Colombia (Cundinamarca, Boyacd, Tolima, Antioquia),
Venezuela, Panama.

Museos con ejemplares: MCUA, BMNH-1928

Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945, Paz 1978, Lourenco
1984a, b.

Tityus parvulus Kraeplin 1914

T. p. Kraeplin 1914, Mem. Soc. Neuch. 13, p. 19

Localidad tipo: Angelépolis, Colombia

Distribucién: Colombia (Antioquia), Panama

Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945, Lourenco 1984a.

Tityus urbinai Scorza 1952

T. u. Scorza 1952, Contr. Ocas. Mus. Hist. Nat, “La Salle” N2 8, p. 2
Localidad tipo: Amazonas, Venezuela

Distribucién: Venezuela, Colombia (Antioquia)

Museo con ejemplares: MCUA

Referencias: Paz 1978, Gonzilez-Sponga 1984

II. FAMILIA CHACTIDAE Pocock, 1893

Broteas camposi Gonzalez-Sponga 1972

B. c. Gonzélez-Sponga 1972, Mem. Soc. Cienc. Nat. “La Salle” 32 (91)
p. 55

Localidad tipo: San Felipe, Colombia

Distribucién: Colombia (Guainia), Venezuela

Museo con ejemplares: MCNC-541

Referencias: Gonzilez-Sponga 1976, 1978, 1984

Broteochactas colombiensis Gonzdlez-Sponga 1976

B. c. Gonzilez-Sponga 1976, Bol. Soc. Ven. Cienc. Nat. 32 (132-133):
13140

Localidad tipo: Amazonas, Colombia

Distribucién: Colombia (Amazonas)

Referencias: Gonzélez-Sponga 1978

Broteochactas delicatus (Karsch) 1879

Chactas d. Karsch 1879. Mitt. Muenc, Ent. Ver. 3, p. 134
Localidad tipo: Guayana Inglesa

Distribucién: Guayanas, Venezuela, Colombia, Panama4, Brasil
Referencias: Mello-Campos 1925, Mello-Leitao 1945

Chactas aequinoctialis (Karsch) 1879

Broteas a. Karsch 1879, Mitt, Muenc. Ent. Ver. 3, p. 130
Localidad tipo: Santa Marta, Colombia

Distribucién: Colombia (Magdalena, Boyaci)
Referencias: Mello-Leitao 1945
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29.

30.

31

32.

33

34.

35.

Chactas brevicaudatus (Karsch) 1879

Hormurus b. Karsch 1879, Stettin. Ent. Ztg. 40, p. 108

Localidad tipo: Santa Marta, Colombia

Distribuciéon: Colombia (Magdalena, Antioquia), Ecuador, Venezue-
la, Perti.

Museo con ejemplares: MCUA

Referencias: Mello-Leitao 1945, Francke 1977, Paz 1978.

Chactas Karschi Pocock 1893

Ch. lepturus Karsch 1879, Mitt, Muenc. Ent. Ver. 3, p. 132
Localidad tipo: Colombia

Distribucién: Colombia (?)

Referencia: Mello-Leitao 1945

Chactas laevipes (Karsch) 1879

Broteas I. Karsch 1879, Mitt. Muench. Ent. Ver. 3, p. 131
Localidad tipo: Caracas, Venezuela

Distribucién: Venezuela, Colombia

Referencias: Mello-Leitao 1945, Gonzélez-Sponga 1984

Chactas Lepturus Thorell 1878
Ch. I. Thorell 1878, Atti, Soc. Ital. Sci. Nat. 19, p. 266
Localidad tipo: Colombia
Distribucién: Colombia (Cundinamarca)
Subespecies: Ch. I keyserlingi Pocock 1893

Ch. l. intermedius Kraeplin 1912

Ch. . major Kraeplin 1912

Ch. l. scabrimanus Kraeplin 1912
Referencias:Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945

Chactas reticulatus Kraeplin 1912

Ch. r. Kraeplin 1912, Mem. Soc. Neuch.
Localidad tipo: Angeldpolis, Colombia
Distribucién: Colombia (Antioquia)
Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945

Chactas vanbenedeni Gervais 1844

Ch. v. Gervais 1844, Arch. Mus. Hist. Nat. Paris, 4, p. 232

Localidad tipo: Popayan, Colombia

Distribucién: Colombia (Cundinamarca, Boyacd, Cauca, Valle),
Panamad, Perti, Venezuela.

Museos con ejemplares: MCUA, MCNCL

Referencias: Mello-Leitao 1945, Franckel 1977, Paz 1978,
Gonzalez-Sponga 1984, Lourenco 1988.

Teuthraustes carmelinae Scorza 1954

T. c. Scorza 1954, Mem. Soc. Cienc. Nat. *“La Salle” 15 (82), p. 168
Localidad tipo: Rio Ugueto, Venezuela

Distribucién: Venezuela, Colombia (Antioquia)
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36.

37.

38.

39.

Museo con ejemplares: MCUA
Referencias: Paz 1978, Gonzdlez-Sponga 1984

III. FAMILIA ISCHNURIDAE Pocock 1893

Opisthacanthus cayaporum Vellard 1932

0. c. Vellard 1932, Mem. Soc. Zool. France, 29, p. 540
Localidad tipo: Xingt, Brasil

Distribucién: Brasil, Colombia (Antioquia)

Museo con ejemplares: MCUA

Referencias: Mello-Leitao 1945, Paz 1978.

Opisthacanthus elatus (Gervais) 1844

Scorpio e. Gervais 1844, Ins. Walckener. Apteres, 3, p. 69
Localidad tipo: Colombia

Distribuciéon: Colombia (Guajira), Panami, Antillas
Museos con ejemplares: MCUA, MNHN

Referencias: Kraeplin 1914a, Mello-Leitao 1945, Paz 1978.

Opisthacanthus lepturus (Pal. de Beauvois) 1805

O. l. Pal. de Beauvois 1805, Ins. Afr. Amer. Paris, p. 191
Localidad tipo:

Distribucién: Venezuela, Colombia (Antioquia), Panamé
Museo con ejemplares;: MCUA

Referencias:Paz 1978, Gonzilez-Sponga 1984, Lourenco 1984a.

IV. FAMILIA DIPLOCENTRIDAE Kraeplin 1905

Diplocentrus kugleri Schenkel 1932

D. k. Schenkel 1932, Rev. Suisse Zool. 39, p. 391

Localidad tipo: Falcén, Venezuela

Distribucién: Venezuela, Colombia (Antioquia)

Museo con ejemplares: MCUA

Referencias: Mello-Leitao 1945, Paz 1978, Gonzélez-Sponga 1984.

V. FAMILIA VEJOVIDAE Pocock 1893

. Hadruroides lunatus (Koch) 1867

Telegonus I. Koch 1867, Verh. Zool. Bot. Gesh. Wienn. 17, p. 237
Localidad tipo: ...

Distribucién: Colombia, Ecuador, Peri, Chile.

Referencias: Mello-Leitao 1945, Francke 1977.
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

La escorpiofauna anotada arroja un total de 40 especies y 7 subespecies,
ubicadas en 12 géneros, correspondientes a cinco familias. La Tabla 1,
ilustra de manera resumida el registro de la escorpiofauna colombiana,
presentando la distribucidn geografica de cada género.

TABLA 1

Resumen de la escorpiofauna colombiana

FAMILIA GENEROS N-E DISTRIBUCION
GEOGRAFICA!
BUTHIDAE 1. Ananteris 2 Cauca, Guajira
2. Centruroides 3 Antioquia, Atlantico,
Boyac4, Cundinamarca,
Santander, Tolima,
Valle.
3. Isorhetrus 1 Cosmopolita Tropical
4. Rhopalurus 1 Meta, Guajira
5. Tityus 17 Amazonas, Antioquia,
Boyac4, Cauca, Chocé,
Cundinamarca, Magda-
lena, Meta, Putumayo,
Santander, Tolima,
Valle.
CHACTIDAE 6. Broteas 1 Guainia
7. Broteochactas 2 Amazonia
8. Chactas 7 Antioquia, Boyaca,
Cundinamarca, Mag-
dalena, Valle.
9. Teuthraustes 1 Antioquia
ISCHNURIDAE 10. Opisthacanthus 3 Antioquia, Guajira.
DIPLOCENTRI- 11. Diplocentrus 1 Antioquia
DAE
VEJOVIDAE 12. Hadruroides 1 Cosmopolita Tropical.

1 = Referida sélo a Colombia; N-E = Numero de especies reportadas.
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Las familias que se encuentran mejor representadas son Buthidae y
Chactidae con 24 y 11 especies respectivamente,constituyendo entre ellas el
87.5% del total de las especies. Una situacién similar ocurre con la escor-
piofauna de Ecuador, Venezuela y Panamd, Mello-Leitao (1945), Gonzélez-
Sponga (1984), Lourenco (1984a).

Los registros faunisticos revelan que el 50% de las especies citadas fueron
descritas por primera vez, de ejemplareas colectados en Colombia y, muchas
de ellas contintian considerindose endémicas.

Lourenco (1986), propone diversas regiones de Colombia como sitios que
probablemente fueron refugios de aislamiento de escorpiones en ¢l Pleisto-
ceno, de acuerdo a estudios y registros relacionados para otros tipos de
fauna y flora, asi como al endemismo de la escorpiofauna colombiana. Con
base en lo anterior, el mismo autor sugiere como sitios de aislamiento a
Nechi, en la cordillera Central como centro de endemismo para las especies
Tityus colombianus y T. macrochirus; y lasregiones de Magdalena y Darién
para Tityus parvulus, T. festae, T. pachyurus, T. engelkei y T. fuhrmanni.

Una aproximacion al conocimiento de la biogeografia pasada y presente de
la escorpiofauna colombiana, requiere de futuros estudios sistemdticos que
posibiliten una mejor comprensién de nuestra fauna.

El autor agradecer4 las adiciones y modificaciones que puedan ser aporta-
das a la presente revisidn, asi como el envio de ejemplares que coleccionistas
y personas interesadas puedan hacer llegar, con el objeto de poder ampliar
el conocimiento de los escorpiones de Colombia
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1932

La visite de | Indien Cuna Rubén Pérez Kantule au Musée de Gothembourg en 1931.
Journal de la Société des Americanistes de Paris, 24:235-243. Paris 1932,

1933

Cuentos de los Indios Chocés recogidos por Erland Nordenskicld durante su expe-
dicién al Istmo de Panam4 en 1927 y publicados con notas y observaciones compa-
rativas. Journal de la Société des Americanistes de Paris, 25:103-137. Paris 1933.

1934

Mitos y Cuentos de los Indios Cunas. Journal de la Société des Amiericanistes de
Paris, 26:1-35. Paris 1934.

The Frog-Motive among the South American Indians. Ornamental Studies.
Anthropos, 29:319-370. St. Gabriel-Modling bei Wien 1934.

Viirldstridsmotivet i ndgra indianska myter. Ymer, 1934:249-261. Stockholm 1934,
1935

Notes on Southern Groups of Chocé Indians in Colombia. Etnologiska Studier,
1:35-182. Géteborg 1935.

1936

An Archaeological Study in the Western Colombian Cordillera. Etnologiska
Studier, 2:30-67. Géteborg 1936.

Chocéindianernas land i Colombia. Om upptiickten och drag ur indiankulturen
forr och nu. Jorden Runt, 1936 (2):78-96. Stockholm 1936.

Some Observations on South American Arrow-poisons and Narcotics. co-author:
C.G. Santesson. Etnologiska Studier, 3:330-358. Géteborg 1936.

1937

Politiskt spel i en liten panamansk indianstat. Efter original dokument frin Cuna-
indianerna. Tidskrift for Goteborgs Stads Tjanstemiin, 1937:236-241. Goteborg
1937.
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Some Cuna Indian Animal Stories with Original Texts. Etnologiska Studier, 4:12-34
Goteborg 1937. 1938

An Historical and Ethnological Survey of the Cuna Indians by Erland
Nordenskidld, arranged and edited from the posthumous manuscript and notes, and
original Indian documents at the Gothenburg Ethnographical Museum by Henry
Wassén. Comparative Ethnographical Studies, 10. Géteborg 1938.

Original Documents from the Cuna Indians of San Blas, Panama, as Recorded by
the Indians Guillermo Haya and Rubén Pérez Kantule. Etnologiska Studier, 6:1-178

1939

Andean Astronomy. The Sky, Magazine of Cosmic News, 3(3):26-27. New York
1939.

Como los hombres consiguieron agua, fuego y plitanos. Homenaje del Concejo a
Anserma en su IV Centenario 1539-1939: 72-80. Imprenta del Departamento de
Caldas (Colombia) 1939.

1940

An Analogy Between a South American and Oceanian Myth Motif and Negro
Influence in Darien. Etnologiska Studier, 10:69-79. Géteborg 1940.

Anonymous Spanish Manuscript from 1739 on the Province Darien. A Contribu-
tion to the Colonial History and Ethnography of Panama and Colombia. Etnolo-
giska Studier, 10:80-146. Géteborg 1940.

Hos indianer i Sydamerika. Gulins pojktidning, vol. 2, No. 3. Géteborg 1940.

1941

Un manuscrito espafiol anénimo del afio 1739 sobre la provincia del Darién. Boletin
de la Sociedad Geogréfica de Colombia, 7:76-88, 320-330, 452-466. Bogota 1941,
1944, 1947.

1946

Fiirger och firgningsmetoder hos naturfolken. Dorch Biicksin Nytt, 3(8):321-329.
Géteborg 1946.

1947

Mu-Igala or the Way of Muu. A Medicine Song from the Cunas of Panama. co-
author: Nils M. Holmer. 95 pages. Goteborg 1947,

Editor of: San Blas. An Account of the Cuna Indians of Panama. The Forbidden
Land, Reconnaissance of Upper Bayano River, R.P., in 1936. (Fred McKim). Two
posthumous works edited by Henry Wassén. Etnologiska Studier, 15. Géteborg
1947,

1949

Contributions tu Cuna Ethnography. Results of an Expedition to Panama and
Colombia in 1947. Etnologiska Studier, 16:3-139. Géteborg 1549.

Illustrerad rapport Gver resa i Central- och Sydamerika 1947. Géteborgs Musei
Arstryck, 1948:145-172. Goteborg 1949,

Review: San Blas Cina Acculturation, An Introduction (D.B. Stout), Viking Fund
Publications in Anthropology. No. 9. New York 1947. Anthropos, 41-44:450-451.
Freiburg 1949.
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Some Archaeological Observations from Boquete, Chiriqui, Panama. Etnologiska
Studier, 16:141-192. Géteborg 1949.

1952

Etnografiska Museet, Beriittelse for 1950 och 1951. co-author: K.G. Izikowitz.
Géteborgs Musei Arstryck 1951-1952:242-275. Géteborg 1952.

New Cuna Myths, according to Guillermo Hayans. Translated and Commented.
Etnologiska Studier, 20:85-106. Goteborg 1952,

Some Remarks on the Divisions of the Guaymi Indians. In collaboration with Nils
M. Holmer. S. Tax (ed.): Indian Tribes of Aboriginal America. Proceedings of the
29th Congress of Americanists, 3:271-279. Chicago 1952.

1953

The Complete Mu-Igala in Picture Writing. A Native Record of a Cuna Indian
Medicine Song. co-author: Nils M. Holmer. Etnologiska Studier, 21:1-138.
Gdoteborg 1953.

1954

Réflexions concernat une enquéte sur les condjtions sanitaires 4 San Blas(Panama).
Symposium Intercolonial 27 Juin - 3 Juillet 1952:209-212. Bordeaux 1954,

Viss parallellism mellan lapska och indianska fodelseforestall-ningar. Visterbotten,
1954:173-189. Umea 1954.

1955

Algunos datos del comercio precolombino en Colombia. Revista Colombiana de
Antropologia, 4:87-109. Bogota 1955.

Kalejdoskop fran en resa till Colombia. Fallenius Kundtjinst, 1955 (9): 14.
Goteborg 1955.

1957
Frian Balboa och Cortés till Panamakanalen. Transbladet, 20(4):4-9. Gteborg 1957.

On Dendrobates-Frog-Poison Material among Emperi (Chocd) - Speaking Indians
in Western Caldas, Colombia. Appendix: Short Emperd Word List. Etnografiska
Museet, Arstryck for 1955 och 1956:73-94. Goteborg 1957,

Resa i Colombia och Centralamerika 1955. Etnografiska Museet, Arstryck for
1955 och 1956:54-72. Géteborg 1957.

Sjukdomsférestiillningar och behandlingsmetoder hos naturfolken speciellt i
Sydamerika. Foreningen Medicinhistoriska museets vdnners arsskrift, 1957:1-28.
Stockholm 1957.

1958

Nia-Ikala, Canto mégico para curar la locura. Texto en lengua cuna, anotado por el
indio Guillermo Hayans con traducci6n espafiola y comentarios por... co-author:
Nils M. Holmer. Etnologiska Studier, 23:1-137. Goteborg 1958.

1959
La vida de Inatollagabaler. (Swedish text). Gotheborgske Spionen, 1959(4):7.
Goteborg 1959.
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1960

A Comparative Reconstruction of the Post-Columbian Change in Certain Religious
Concepts among the Cuna Indians of Panama. Actas del XXXIII Congreso Inter-
nacional de Americanistas 1958, 2:502-509. San José, C.R. 1960.

A Find of Coclé-Style Pottery in a Single Veraguas Grave, Panama. Etnografiska
Museet, Géteborg, Arstryck for 1957 och 1958:62-81. Goteborg 1960.

Amerikanska forvarv 1958 och en resa i Centralamerika. Etnografiska Museet,
Gdteborg, Arstryck for 1957 och 1958:39-61. Goteborg 1960.

Colombia y Suecia. Boletin de Historia y Antigtiedades, 47-629-634. Bogota 1960.

1961

Cunaindianernas medicinmiin och deras viirld. Nytt och Nyttigt, en medicinsk
tidskrift utgiven av Hissle, 1961(3): 13-21. Géteborg 1961.

Darién-avsnittet - ett hinder for panamerikanska landsvigen. Ymer, 1961(3):183-
202. Stockholm 1961.

Frin de gamla aztekernas och moderna cunaindianernas medicinska viirld. Farma-
cevtisk Revy, 60, 132:1-10. Stockholm 1961.

1962

De la identificacién de los indios Péparos del Darién. Hombre y Cultura, 1(1):1-11.
Panama 1962.
1963

Algunas observaciones sobre la divisién de los indios guaymies. Loteria, 8(86):86-94.
Panama 1963.

Apuntes etnohistéricos chocoanos. Hombre y Cultura, 1(2):1-19. Panama 1963.

Dos cantos shamanisticos de los indios Cunas. I. Serkan-Ikala. La Canci6n de los
Muertos. II. Cancién Iniciatoria, Tisla Ikala. cc-author: Nils M. Holmer. Etnolo-
giska Studier, 27:1-151. Goteborg 1963.

Etnohistoria chocoana y cinco cuentos waunana apuntados en 1955. (Estudios
Chocoes, I). Etnologiska Studier, 26:1-78. Géteborg 1963.

Frin Mexico och Centralamerika 1962 samt Sr. Hayans resa till Rio Caimén,
Colombia. Etnografiska Museet, Goteborg, Arstryck 1959-1962:67-96. Goteborg
1963.

Review: Indianerkunst der Nord-Anden (H. Nachtigall). Berlin 1961. Alt-K olum-
bien, Vorgeschichtliche Indianerkulturen (H. Nachtigall). Berlin 1961. Man, 63:27.
London 1963.

Review: Rfo Bayano, Regi6n de Maiiana (J.M. Reverte). Panamsd 1961. Hombre
y Cultura, 1(2):89-93. Panam4 1963.

The Use of Paricd, an Ethnological and Pharmacological Review. co-author: B.
Holmstedt. Ethnos, 28:5-45. Stockholm 1963.

1964

Colombianska pilgiftsgrodor toxikologiskt hogintressanta. Nytt och Nyttigt, en
medicinsk tidskrift utgiven av Hassle, 1963 (4):1-7. Goteborg 1964.
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Nexos de los Cunas con otros pueblos hacia el Oeste. Actas y Memorias del XXXV
Congreso Internacional de Americanistas, México 1962:277-286. México 1964.

Un Indio Cuna de Panam4 en misi6n etnogrifica al Rfo Caim#n, Colombia, en 1961.
Vilkerkundliche Abhandlungen, Bd. I, Niedersachsisches Landesmuseum, Abt. f.
Vilkerkunde, “Beitrige zur Volkerkunde Siiddamerikas™: 299-305. Hannover 1964.

1966

On Some Details in the Cultural Relationships between the Indians of Northwestern
South America and Southern Central America. XXXVI Congreso Internacional
de Americanistas, Espafia 1964, 3:165-176. Sevilla 1966.

Some Words on the Cuna Indians and especially Their “Mola” Garments. Revista
do Museu Paulista, n.s., 15:329-339, pranchas 1-16. S3o Paulo 1966.

1968

Mola. Cuna-indiansk textilkonst. Goteborgs Etnografiska Museum utstaller i
Riohsska Konstsldjdmuseet 6 september - 3 oktober 1968, 14 pp. Goteborg 1968.

Mola. Cuna-indiansk textilkonst. Utstillning av Géteborgs Etnografiska Museum
i Rohsska Konstslgjdmuseet 6/9 - 3/10 1968. 4 pp. Goteborg 1968.

1969

Algunas notas bio-bibliogrificas de Pedro Nisser, un ingeniero sueco en Colombia
en el siglo XIX. Anuario Colombiano de Historia Social y de la Cultura, 4:113-122,
Bogota 1969.

Notas sobre la coleccién etnogrifica de los Indios Bogotd (Bukueta) de Panamé,
existente en el Museo Etnogrifico de Gotemburgo, Suecia. Revista del Centro de
Investigaciones Antropolégicas de la Universidad de Panamd, 1(5): 1-26. Panama
1969.

1972

Postcolumbiska forindringar av vissa religidsa begrepp hos cunaindianerna i
Panama. Goteborgs Etnografiska Museum, Arstryck 1971: 29-34. Goteborg 1972,

1976

Un estudio arqueolégico en la Cordillera Occidental de Colombia. Cespedesia,
5:9-38. Cali 1976.

BIBLIOGRAFIA DE LAS PUBLICACIONES REALIZADAS ENTRE
1978 y 1988

1978

Commemorating Erland Nordenskiold. Goteborgs Etnografiska Museum,
Arstryck/ Annals 1977: 13-15. Goteborg 1978.

Indianska dueller. KA-fyren 1978, organ for Kustartilleriets Kamratforening i
Goteborg: 14-16. Goteborg 1978.

Nyttig latinamerikansk aktivitet i Rom. Goteborgs Handels - och Sjofartstidning
17.3.1978. Goteborg.
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Hilding Svahn dod. Goteborgs-Posten 18.7.1978. Goteborg.

Forfalskad forkolumbisk konst. Goteborgs Handels - och Sjofartstidning 1.12.1978.
Goteborg.

Indianen i Goteborg 1931 - nu dod. Goteborgs Handels - och Sjdfartstidning
22.12.1978. Goteborg.

1979

Gavor - mutor. Andra tider - andra seder. Géteborgs Handels - och Sjofartstidning
21.6.1979. Goteborg.

Jaborandi, an Interdisciplinary Appraisal. Co-authors: Bo Holmstedt and Richard
Evans Schultes. Journal of Ethnopharmacology, 1 (1979) 3-21. Lausanne 1979.

Review: Hygiene und Heilkunde bei den Azteca zur Zeit der spanischen Eroberung.
(Author: Ursula Thiemer-Sachse in Abh. u. Ber. des Staatl. Museums f. Volker-
kunde, Dresden 1978). Journal of Ethnopharmacology, 1 (1979) 207-208. Lausanne
1979.

On Concepts of Diesease among Amerindian Tribal Groups. Journal of Ethnophar-
macology, 1 (1979) 285-293, Lausanne 1979.

Review: The Smoking Gods. Tobacco in Maya Art, History and Religion. (Author
F. Robicsek, Univ. of Oklahoma Press, Norman 1978). Journal of Ethnopharma-
cology, 1 (1979) 295-297. Lausanne 1979.

Acerca de un material medicinal boliviano de edad Tiahuanaco Clésico y el Estudio
de antiguas muestras de rapé. Simposio Internazionale sulle Medicina indigena e
popolare dell’America Latina. Roma, 12-16 diciembre 1977: 179-189. Roma, IILA
1979.

Apuntes sobre Mu-ikala, un texto curativo médico-psicolégico de los indios Cuna
de Panam4. Simposio Internazionale sulla Medicina indigena e popolare dell’Ame-
rica Larina. Roma, 12-16 diciembre 1977: 455-463. Roma, IILA 1979.

Travellers’ Club i Géteborg 28 oktober 1929 - 1979. En kronika i spridda kapitel.
Rundqvists Boktryckeri, 76 pp. Gdteborg 1979.

Anthropological Survey of the Use of South American Snuffs. Ethnopharmaco-
logic Search for Psychoactive Drugs. Editors Efron, Holmstedt, Kline. Pp. 233-289.
Raven Press, New York 1979,

Was Espingo (Ispincu) of Psychotropic and Intoxicating Importance for the
Shamans in Peru? Editors: Browman and Schwartz: Spirits, Shamans and Stars.
Perspectives from South America. World Anthropology. Pp. 55-62. Mouton
Publishers, The Hague, Paris, New York 1979. ;

1980

Det iventyrliga filttaget av Herndn Cortés i Petén. KA-fyren, Kustartilleriets
kamratférening, Goteborg 1980: 11-13. Géteborg.

Pihopp inom mayaforskningen. Goteborgs Handels - och Sjofartstidning 7.3.1980.
Géteborg.

En indianernas broder - Curt Nimuendaji. Vid lisningen av en minnesteckning.
Goteborgs Handels - och Sjofartstidning 9.5.1980. Goteborg.

Curt Nimuendaji, Brother of the Indians. The Masterkey, vol. 54, pp. 132-136.
Southwest Museum, Los Angeles, CA., Oct.-Dec. 1980.
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Sondagstupparna, Géteborg. Vid 50-drs jubileet i oktober 1980, efter dokumenta-
tionens vittnesbord och minnesbilder. Photocopied ed. pp. 1-16. (Appendices 1-2,
pp. 12-14 by Allan Kristofferson). Goteborg 1980. :
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Sondagstupparna, Goteborg. 50 arig klubb med manga gamla Hvitfeldtare pa
vandringsstigarna. Gamla Hvitfeldtares Arsbok 1981: 18-23. Géteborg.

Indiansk antikonception. Recip Reflex, 14:2, pp. 87-92. Stockholm 1981.

Prekolombisk konst. 96 pp. (Translation. Original in English by Gordon Ekholm).
Didrichsens Konstmuseum, Helsingfors 1981.

Un documento colonial brasiléno referente a un envio de objetos para aspirar rapé.
Scripta Ethnolégica VI: 167-172. Buenos Aires 1981,

Indianische Kontrazeption. Co-author: Helmut Krumbach. Ethnologia Americana
18/2, Nr. 100, pp. 1013-1016. Diissel-dorf 1981.

Review: Plants of the Gods. Origins of Hallucinogenic Use. Authors: Richard
Evans Schultes and: Albert Hofmann. McGraw - Hill Book Company, New York
1979. Journal of Ethnopharmacology, 3 (1981) 101-104. Lausanne 1981.

1982
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El Dr. S. Henry Wassén ha sido uno de los investigadores mas versatiles
sobre temas americanistas. Su registro de publicaciones, entre 1930 y 1978,
incluye 175 titulos, los cuales hacen referencia a diversas disciplinas como:
Arqueologia, Etnografia, Etnohistoria, Farmacologia, Museografia, etc.
Esta lista fue compilada por Sven-Erik Isacsson y publicada en Géterborgs
Etnografiska Museum, Arstryck 1977: PP. 33-48, Gotemburgo 1978, con
motivo del aniversario de nacimiento nimero 70 del Dr. Wassén.

De dicha lista hemos escogido los escritos que hacen referencia
exclusivamente a investigaciones sobre Colombia y Panama4; igualmente, y
por no ser muy conocidos en Colombia, se incluyen los titulos de las publi-
caciones que, sobre diferentes temas y paises, ha realizado el Dr. Wassén
a partir de 1978 hasta la fecha.

Bibliografia compilada por Héctor Salgado Lépez
Arquedlogo - INCIVA
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B) TRABAJOS ORIGINALES EN HOMENAJE
AL DR. HENRY SVEN WASSEN

ARQUEOLOGIA

ASENTAMIENTOS PRECERAMICOS EN EL ALTO Y
MEDIO RIO CALIMA, CORDILLERA OCCIDENTAL,
COLOMBIA

Por: Héctor Salgado Lopez(')

En el presente articulo se retinen las caracteristicas de las ocupaciones
humanas mas antiguas que se han registrado arqueolégicamente, hasta
ahora, en el drea Calima, en el alto y medio valle del rio Cauca. Estos resul-
tados constituyen un paso importante en el desarrollo del conocimiento
cientifico de la etapa preceramica en el suroccidente colombiano, los cuales,
sin duda alguna, alcanzardn mayor proyeccién en la medida que se conti-
nien estudios relacionados con la m4s antigua presencia del hombre en la
region.

Es generalmente aceptado que el poblamiento de América del Sur se
inici6 en la regién del Darién hace unos 20.000 a 15.000 afios antes del
presente, cuando grupos de cazadores, provenientes de América del norte,
penetraron a través del istmo de Panamad, a nuestro territorio y se extendie-
ron hacia el sur. Por medio de los trabajos del investigador Gonzalo
Correal sabemos que en Colombia estos grupos de cazadores se encontra-
ban habitando la sabana de Bogotd desde hace unos 10.450 afios antes de
Cristo; fueron portadores de una tecnologia en el trabajo de la piedra por
medio de la cual desarrollaron las técnicas de percusién simple y presion
para elaborar sus artefactos, especialmente: raspadores, cuchillos, raederas,
punzones, perforadores, martillos, machacadores, etc. Fueron cazadores
de grandes mamiferos, de finales del pleistoceno, como el mastodonte y el
caballo americano y de una fauna holocénica de medianos y pequefios
animales como: venados, ratones, curies, conejos, armadillos, etc., al igual
que recolector de caracoles terrestres y alimentos vegetales silvestres
(Correal, 1977-1981).

(1) Museo Arqueolégico Calima-Inciva Darién, Valle del Cauca.
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Hasta ahora en el valle geografico del rio Cauca no se tienen evidencias
de fauna pleistocénica extinta asociada a la presencia de cazadores espe-
cializados, pero si han sido hallados restos de mastodonte del género Srego-
mastodon sp en Zarzal, La Victoria, Toro y Palmaseca, aunque en los
lugares donde han aparecido no se encontraron artefactos liticos hechos
por el hombre (Patifio, 1971; Correal, 1981). Este desconocimiento se debe,
principalmente, a la dificultad de encontrar esta clase de sitios y a la ausencia
de investigaciones dirigidas a la busqueda, sistematica, de las huellas del
hombre temprano en el valle medio del rio Cauca.

Otros hallazgos consistentes en puntas de proyectil de piedra, prove-
nientes de regiones como el Quindio, Calima, el alto y medio valle del rio
Cauca, frecuentemente han sido identificadas como las evidencias maés
tempranas de la presencia humana en la zona; sin embargo estos artefactos,
en su mayoria, han sido encontrados, superficialmente, fuera de un claro
contexto estratigrafico y cultural o asociados a elementos cerdmicos, por lo
cual es dificil atribuirlos a una determinada etapa cronolégica pues algunos
no serfan precerimicos y es mejor considerar las puntas de proyectil como
un tipo de artefacto que tuvo una amplia distribucion en el tiempo (Bray,
1982; Patifio y Gnecco, 1984; Illera y Gnecco, 1986; Reichel-Dolmatoff,
1986).

Estudios llevados a cabo entre 1985 y 1987, por investigadores del Insti-
tuto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas (INCIVA) y de la Funda-
cién Pro-Calima, lograron ubicar sitios precerdmicos, a cielo abierto, en los
cursos medio y alto del rio Calima (Figs. 8 y 9).

En la cuenca media del rio Calima, cerca de la confluencia de la Quebrada
El Pital con el rio del mismo nombre, fue encontrado un sitio con materiales
estratificados pertenecientes a dos fases culturales del periodo precerdmico
(Salgado, 1989). Efectivamente, los registros arqueoldgicos de la terraza de
El Pital, fechados en 5.360 afios antes de Cristo, revelan que durante el
holoceno medio, pequefios grupos de cazadores-recolectores ocupaban el
Calima medio y ya se habian adaptado al medio ambiente de los bosques
densos tropicales (Figs. 1, 2 y 10).

El equipo litico durante esta primera fase de ocupacién estaba compuesto
de percutores y machacadores, elaborados a partir de cantos naturales, con
superficies alteradas y evidentes sefiales de uso que se manifiestan en descon-
chamientos o pequefias depresiones en los extremos; también hay lascas,
cantos rodados sin desgaste y una serie de guijarros fragmentados por
percusion y partidos o con superficies alteradas por calor por lo cual
pueden ser asociados a fogones; otra categoria de artefactos son unos frag-
mentos pulidos y con superficies aplanadas que pudieron servir como bases
o placas para moler materiales blandos como vegetales. (Fig. 3).

El tipo de utensilio mas sobresaliente de ésta época es un artefacto para
enmangar, con ranuras o doble acanaladura lateral, estas herramientas
fueron elaboradas sobre cantos de rio, de diferentes formas, mediante un
trabajo a percusion directa para poder desprender en ocasiones una de
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las superficies; presentan un borde de utilizacién curvo y dos escotaduras
obtenidas por percusién y pulimento las cuales facilitaban el enmangado
del instrumento (Figs. 5 a 7).

Estos tipos de artefactos permiten inferir que durante esta primera fase de
ocupacién en El Pital la subsistencia estuvo basada, esencialmente, en la
recoleccion de plantas y productos arbéreos comestibles y, en menor
proporcién de la caceria de animales caracteristicos de la fauna boscosa,
especialmente roedores y de la pesca, la que debi6 ser abundante en los
numerosos rios y quebradas de la regién.

El sitio fue habitado en forma consecutiva hasta cuando se produjeron
cambios climdticos, originados seguramente en condiciones locales, los
cuales provocaron un periodo que ha sido interpretado, tentativamente,
como una prolongada temporada de lluvias que afecté la zona del Calima
medio, probablemente, entre el IV y el III milenio antes de Cristo; las evi-
dencias estratigraficas indican que el horizonte que contiene los primeros
vestigios culturales fue cubierto por una capa de ceniza volcdnica estéril,
depositada en un medio muy hiimedo, que no permitia la formacién de un
suelo. Este cambio ambiental debe estar relacionado con la disminucién de
la actividad humana y con un posible abandono del sitio como lugar de
asentamiento, pues asi lo revelan la no presencia de artefactos en dicha
ceniza volcdnica (estrato 6).

El Pital estuvo deshabitado por unespacio de tiempo desconocido pero al
mejorar, sustancialmente, las condiciones ambientales hacen su aparicién,
nuevamente, hacia el afio 2.140 antes de Cristo, pequeiias bandas con un
modo de vida cazador-recolector, iniciindose una segunda fase de
ocupacion precerdmica en el mismo asentamiento. Esta segunda fase repre-
senta un largo periodo de habitacién conformado, posiblemente, por una
seric de ocupaciones sucesivas, de pequefios grupos semisedentarios, a
través de mucho tiempo, como lo indica el espesor de 45 a 60 cm. que llegd
a tener el suelo que contiene los materiales culturales (estrato 5).

Entre los instrumentos liticos ya no se encuentran las herramientas para
enmangar caracteristicas de la fase anterior; sin embargo, al cuantificar los
artefactos es apreciable, en relacién a la primera ocupacion, el alto porcen-
taje de fragmentos de cantos rodados y bases o placas para molienda y el
aumento de cantos rodados enteros y partidos, machacadores, percutores,
desechos de talla y de lascas con huellas de utilizacién (Fig. 4).

La presencia de una pequefia lasca elaborada en obsidiana, que es un
material no propio de la zona, sugiere que estos grupos preceramicos tenian
contactos o se desplazaban a otras regiones fuera del 4rea Calima como
pudo ser el alto Cauca que es la zona, mas cercana a Calima, donde se
encuentra esta materia prima; este hecho a su vez insintia un intercambio
muy antiguo entre los hombres precerdmicos del suroccidente colombiano
(Fig. 4: 11).
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Una mayor cantidad de artefactos apropiados para la preparaciéon de
elementos vegetales como raices, tallos, frutos y semillas, indican que la
actividad econémica predominante en la regién, durante el III milenio antes
de Cristo, fue la recoleccién y que el mantenimiento de estas gentes
dependia, evidentemente, mds de los recursos vegetales que de la caceria
menor, aunque ésta seguia siendo un complemento en su dieta alimenticia.

Investigaciones adelantadas, por los arqueélogos del proyecto Calima,
durante 1987 permitieron localizar dos nuevos yacimientos preceramicos
que ponen de manifiesto la presencia de cazadores y recolectores en el curso
alto del rio Calima (sitios arqueoldgicos El Sauzalito y E1 Recreo), (Figs. 8 y
9). Para Sauzalito se conocen tres fechas de radiocarbono que sintian la
ocupacién humana entre 7.720 y 7.350 afios antes de Cristo; en El Recreo la
capa cultural fue datada, aproximadamente, entre 6.000 y 5.800 afios A.C.
(Fig. 10), (Herrera et al. 1988: 3-6). Estas fechas han ampliado la profun-
didad cronolégica, del periodo precerdmico en la regién Calima, hasta el
VIII milenio antes de Cristo, es decir, hasta los inicios del Holoceno
Temprano.

En las excavaciones de estos dos sitios se encontraron los mismos tipos de
artefactos liticos hallados en El Pital: herramientas para enmangar, cantos
rodados completos y partidos, percutores, machacadores, lascas, bases para
molienda, etc. (Figs. 6: 3, 4; 7:1). Aunque los materiales liticos de Sauzalito
y El Recreo ain no se han estudiado en su totalidad pueden, de acuerdo con
sus rasgos formales y funcionales, ser incluidos en la misma tradicién tecno-
légica establecida para el Calima medio.

La tecnologia litica de las ocupaciones precerdmicas que acabamos de
describir es extremadamente simple y se caracteriza por estar conformada
de fragmentos rudimentarios poco o nada retocados que fueron utilizados
en su forma original o trabajados incipientemente a percusién, es decir, sin
ninguna modificacién especial. A excepcién de los instrumentos para en-
mangar no existen tipos formalmente definibles; en los artefactos hay un
predominio de una técnica de percusiéon directa mal controlada. Instru-
mentos con retoques a presién o que se hallan hecho por percusién bien
controlada no estdn presentes en los conjuntos estudiados y este utillaje
litico tampoco incluye puntas de proyectil. Debemos admitir que las activi-
dades econémicas no debieron haber requerido herramientas demasiado
elaboradas y que muchos utensilios fueron hechos en materiales perece-
deros como la madera y el hueso.

El hombre preceramico de Calima utiliz6 como materia prima para la
elaboraci6n de sus instrumentos de trabajo rocas de origen volcdnico que se
encuentran en forma de cantos rodados en los rios y quebradas de la region,
siendo este tipo de material no precisamente el de mejor calidad para la
manufactura de artefactos liticos; lo cual debidé haber influido en el desa-
rrollo de un modelo tecnolégico sencillo en el trabajo de la piedra.
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A pesar de que el utillaje litico fue disefiado para extraer productos del
bosque carecemos de otras evidencias directas como restos de plantas y
animales pues éstos no se conservan en suelos tan icidos como los de
Calima, situacién que dificulta la explicacidén arqueolégica, y aunque es
bastante dificil tratar el tema del cultivo de las plantas para una época tan
temprana, pues en los sitios excavados hace falta el anélisis de polen y
fitolitos, el cual podria proporcionar otro tipo de informacién, que haria
mas confiable en este momento la interpretacién del precerdmico de la zona
Calima. Sin embargo, en los sedimentos pantanosos del valle de El Dorado
se han realizado estudios de polen (Monsalve, 1985); estos resultados y las
fechas de radiocarbono indican que entre el V y el IV milenio antes de Cristo
los signos de domesticacién de vegetales aumentan, pues para esta época es
evidente, segiin el polen, el cultivo de maiz (Zea Mayz) en este valle que se
localiza cerca de los sitios precerdmicos que se han encontrado y excavado
en la regién Calima. Estos datos de polen nos permiten suponer, especula-
tivamente, que los habitantes preceramicos de la regién Calima realizaban
précticas agricolas que comprendian el cultivo de maiz y de otras plantas
tropicales.

Los sitios precerdmicos de la regién Calima poseen una misma tradicién
tecnoldgica la cual persistié entre el VIII y el 11 milenio antes de Cristo, con
pocas modificaciones en los artefactos, pues en los asentamientos del alto y
medio Calima se encuentran los mismos tipos de tiles, sugiriendo que los
habitantes precerdmicos de Calima tenian un patrén cultural similar deter-
minado por cierto modo de subsistencia basado en la recoleccién, la caceria
de mamiferos medianos y pequefios y en el uso de ciertas especies vegetales
primitivas por medio de alguna incipiente forma de horticultura tropical,
que incluia plantas sembradas en pequefios campos o huertas alrededor
de los campamentos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, para el periodo precerdmico
de la regién Calima, podemos afirmar que desde el punto de vista tecno-
légico la industria litica de Calima es, notablemente, diferente a las
industrias liticas que se han estudiado en la sabana de Bogot4 y en el Valle
del Magdalena, o sea que los grupos precerdmicos de Calima poseian otra
tradicion tecnolégico-cultural distinta a la que desarrollaron los habitantes
preceramicos del altiplano oriental y del valle del Magdalena.

Sitios que incluyen en su utillaje una tecnologia litica que se asemeje a
la tradicién precerdmica que se ha propuesto para Calima han sido encon-
trados y descritos, anteriormente, en regiones con condiciones ecolégicas
semejantes, en yacimientos con evidencias de alfareria incipiente, como Los
Arboles y La Balsa en el Valle de Popayan (Fig. 9), (Gnecco, 1981-1982;
Meéndez, 1985); y en ambientes geograficos diferentes como son los asenta-
mientos de la cultura Las Vegas en la costa Pacifica Ecuatoriana (Stother,
1985A-B) y las fases Talamanca y Boquete, del rio Chiriqui, en el piede-
monte de la costa Pacifica Panamefia (Ranere, 1980).

150




Asentamientos precerdmicos en el alto y medio rio Calima

H. SALGADO L.

8 vdnold

00000841 YIWIS3

|
d
E
¥
]
m

o

g
g 8

‘VWITYD 130 35TVBW3  FRY

jaeas
‘0Ld0 LW ==

SOJIWVH3D3¥d v
SO2I9010INOYY SOILIS

-S3NOIDJN3IANOD-

VANITVYD NOI93Y V1 N3 SOJINVYH3I3dd SOLLIS

151




CESPEDESIA Vol. Nos. 57-58 - Enero 1988 - Junio 1990

SITIOS PRECERAMICOS EN EL ALTO Y MEDIO
VALLE DEL RIO CAUCA

SITIOS CON EVIDENCIAS PRECERAMICAS

SAUZALITO

EL RECREO

EL PITAL

SAMARTA

LA BALSA

LOS ARBOLES

COLINA DE LAS PIEDRAS
LA ELVIRA

29000800

| Sy P R |
] 23 80 TI3Km.
ESCALA: I 2500.000

FIGURA 9

152



Asentamientos preceramicos en el alto y medio rio Calima

H. SALGADO L.

Vvoldvy9

SONY 0OF o
i oza vivasa

4V000'0I

dvoooeT

avooor™

d'V 0009

d'VO00s

dvo00Y™

d'v 0002~

‘HYHBIWD NIS “d'v SONV N3 TVLIDIA NOBYYD IYEOS SVAINILE0

' ‘we09-02 8S-1d | oo 4+ opgZ 221 - Wer
2081 Zaouan ‘o1giryd ‘vstve va | © ' =
wer ! Z°ULOIBIND | g, 4 pzgz| @662I- T
SR, 'svy03ld SV 30 YNII0D 2l
Y z wapz-0 188 ¥ ¥
cos'| ZONIN | o iaines fusave wq | OF' + 0208 921 —Nvx | 11
S €183 ‘w2061 - 0L i) or
se6'l oavowe | L end ¢ vira |08 o8t e299I- w138 | O
o INTENOR “WolG-IL VG WNOZ N30d | og) + osrs| esezi- Nus | §
‘OVI0 ‘0d3u1S3Y ‘VINVLIENT
2061 “9 13 wol0l @¥WNOZ NI10d | ogz + osss| szomi-mus [ g
Avy@ N3 IAWSNOW | “9VI0"0J3¥LSIM ‘oavuoa 13
%8s’ ! 0OVOIVS BL=VL'S1S3 W3 0RZ-0ZZ | g4 4 oz| eegel-wids | 4
I'HL°0d3¥1S3¥ ‘ud 13
v W2 09-0% | gy 4+ ogeL| 0zosz— viza
8861 VHIMHIH | o e O 2 9
8861 “v'13 VHIUNIH W96 -08 | 53 4 oseL| s6l08z - V138
b ‘03 'NAINVO ‘ 03¥DIYH 13 % §
o ‘073ns03vd =
79°13 VHIMNIH - vi3s
9861 -wawva * oauozm 3 | OF Fos4®| @08z [
2861 "I 13 Ave8 | 03GNOS 'NIINVG ‘OLNVZWS | 001 ¥ ooe's| Iv¥EI- vize | ¢
#861V'L3 VHIBHIH ETANT o1 Fooss| suvez - vize
‘HOIW¥L "N3IWVO ‘ ouvZavs 2
S 273AIN g g
- vi3e
8961 WA VHIMEH | o uoe eosivzays | OF! F 0498 | 9ivez- a3 |
9V S04V N3
L ETENEFED] OLXILNGD A OILIS Synogs | OvHoLvEOBVIeN |en

VISWOTI0 30 3LN3AI000UNS

713 N3 0JIWVYH303dd 13 vHvd ONOBYVIOIQVE 30 SVHO3d

153



CESPEDESIA Vol. Nos. 57-58 - Enero 1988 - Junio 1990

Stother (1985A-B) ha definido la tradicion del noroeste de Suramérica, la
cual comprende complejos preceramicos que desarrollaron una tecnologia
litica simple sin instrumentos bifaciales que estaba orientada a la fabrica-
cién de herramientas para la recoleccién de recursos vegetales, para el
trabajo sobre madera, materiales perecederos y a la labranza por los arte-
factos para enmangar de piedra y con una subsistencia generalizada basada
en la explotacién de diferentes medios ambientes (Salazar, 1984). Esta tradi-
cién debe tener sus origenes en una adaptacion cultural temprana a la selva
tropical la cual se difundid, a partir de Centro América, durante el pleisto-
ceno tardio (Ranere, 1976-1977 citado por Stother, 1985A: 12-13).

Segun sus contenidos culturales las ocupaciones precerdmicas de la cuen-
ca media y del valle alto del rio Calima pueden asociarse, tentativamente, a
esta tradicién caracterizada por la presencia de artefactos liticos de tecnolo-
gia muy simple. Sin embargo, la falta de sitios estratificados con evidencias
de ocupaciones tempranas en el sur del pais (Narifio), en el alto y medio valle
del rio Cauca y en la costa pacifica colombiana, dificulta, por ahora, el
establecimiento de relaciones claras entre los asentamientos precerdmicos
de Calima, en la cordillera occidental de Colombia y los complejos liticos de
la costa Pacifica Ecuatoriana y Panameiia.

En términos generales los resultados arqueolégicos que tenemos, sobre la
etapa preceramica de Calima, abren un campo de perspectivas para conti-
nuar estudios relacionados con este periodo cultural en la regién y el suroc-
cidente colombiano.
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INDICE DE FIGURAS

Cuenca media del rio Calima, cafién de la quebrada El Pital; al fondo
la terraza corresponde al campamento de ocupacidn precerdmica.

Terraza del Pital vista en planta desde la loma atras de la casa. Las de-
presiones que se observan sobre la superficie son tumbas guaqueadas.

Artefactos liticos precerdmicos del Calima medio (El Pital).
Primera ocupacion:

1:

10.
11.

Base o placa para molienda con huellas de carbén, diabasa muy
meteorizada; trinchera VI, cuadricula E, nivel 150-160 cm., estrato
TA.

Base o placa para molienda, tiene desgaste evidente sobre ung de sus
lados y sus superficies estin impregnadas de un material rojo; diaba-
sa meteorizada; trinchera VI, cuadricula C, nivel 180-190 cm., estra-
to 7A.

. Percutor impregnado de carbén con sefiales de utilizacidn y fractu-

ras en sus extremos, diabasa; trinchera V, nivel 190-210 ¢m., estratos
7A-7B.

. Canto rodado, diabasa meteorizada; trinchera VI, cuadricula Z,

nivel 220-230 cm., estrato 7B.

Canto rodado, diabasa meteorizada; trinchera I, nivel 220-230 cm.,
estratos 7A-7B.

Fragmento de canto rodado con evidencia de lascado, diabasa;
trinchera V, nivel 190-210 cm., estratos 7A-7B.

. Fragmento de canto rodado con pequefia escotadura en un extremo

y borde curvo, diabasa; trinchera VI, cuadricula E, nivel 170-180 cm.
estrato 7A.

Fragmento de canto rodado con bordes irregulares convergentes
y evidencias de lascado, diabasa; trinchera VI, cuadricula E, nivel
170-180 cm., estrato 7A.

Lasca con borde aserrado, diabasa; trinchera VI, cuadricula A,
nivel 210-220 cm., estrato 7A.

Machacador, diabasa muy meteorizada; trinchera VI, cuadricula D,
nivel 170-180 cm., estrato 7A.

Fragmento irregular fracturado por calor, diabasa; trinchera IV,
nivel 150-170 cm., estrato 7B
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4. Artefactos liticos precerdmicos del Calima medio (EI Pital).
Segunda ocupacién:

1.

10.
11.

Percutor con huellas de uso y fractura por sometimiento al fuego,
diabasa meteorizada; trinchera VI, cuadricula E, nivel 120-130 cm.,
estrato 5.

Base o placa para molienda, diabasa; trinchera VI, cuadricula Z,
nivel 170-190 cm., estrato 5.

Fragmento irregular fracturado por calor, diabasa meteorizada;
trinchera VI, cuadricula Z, nivel 170-190 cm., estrato 5.

Canto rodado fragmentado, diabasa meteorizada; trinchera IV,
nivel 140-150 cm., estrato 5. ;

Fragmento de canto rodado, diabasa; trinchera IV, nivel 150-160
cm., estrato 5.

Fragmento de canto rodado con evidencia de lascado, diabasa;
trinchera VII, nivel 180-190 cm., estrato 5.
Machacador, presenta desgaste por uso y desconchamiento por
sometimiento al fuego, diabasa muy meteorizada; trinchera VI,
cuadricula Z, nivel 170-190 cm., estrato 5.

. Raspador terminal elaborado en chert arcilloso, el borde de utiliza-

cién presenta retoques por percusién simple mal controlada; trinche-
ra VI, cuadricula Z, nivel 160-170 cm., estrato 5.

. Fragmento de canto rodado con evidencia de lascado, diabasa; trin-

chera I, nivel 170-180 cm., estrato 5.

Raedera con reborde aserrado, diabasa; trinchera VI, cuadricula Z,
nivel 190-200 cm., estrato S.

Desecho de talla en obsidiana, muestra evidencia de lascado; trin-
chera I, nivel 200-205 cm., estrato 5.

5. Artefactos liticos precerdmicos.
Herramientas para enmangar:
1-2 Con doble muesca lateral profunda, preparada sobre un canto

plano-alargado. Su cara anterior (1) conserva toda la superficie
original pulida y con evidencias de desprendimiento alrededor del
borde como consecuencia del uso; en su cara posterior (2) la super-
ficie original fue desprendida por medio de percusién directa y
conserva evidencias de lascado.

Lugar de procedencia: Alto rio Calima, obtenida por guaqueros.
Material: Diabasa.

Longitud: 188 mm.

Anchura méxima: 111 mm.

Anchura entre las muescas: 83 mm.

Seccién transversal: Oval.

3-4 Con doble muesca lateral, elaborada sobre un canto plano-ovala-

do, tiene un pedinculo alargado con bordes paralelos curvos-
convergentes; su superficie anterior (3) conserva la totalidad de la
corteza y ésta es pulida, la superficie posterior (4) fue percutida y
la corteza desprendida totalmente.
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Lugar de procedencia: Alto rio Calima, obtenida por guaqueros.
Material: Diabasa

Longitud: 134 mm.

Anchura méxima: 84 mm.

Anchura entre las acanaladuras: 54 mm.

Seccién transversal: Oval.

6. Artefactos liticos precerdmicos.
Herramientas para enmangar:

1. Con doble acanaladura lateral, elaborada sobre un canto plano-
alargado mediante percusién directa; su cara anterior evidencia puli-
do y conserva la totalidad del cortex, mientras que en la cara poste-
rior la corteza fue desprendida por percusién.

Lugarde procedencia: Calima medio, El Pital, trinchera I, nivel
230-240 cm., estratos 7A-7B.

Material: Diabasa

Longitud: 134 mm.

Anchura maxima: 87 mm.

Anchura entre las acanaladuras: 69 mm.

Seccién transversal: Oval.

2. Con doble acanaladura lateral obtenida por percusién directa; pre-
senta pulimento hacia su borde curvo y fractura en su plano medio y
sus dos caras conservan el cortex.

Lugarde procedencia: Calima medio, El Pital, trinchera VI, cua-
dricula Z, nivel 230-240 cm., estrato 7B.

Material: Diabasa

Longitud: 122 mm.

Anchura maxima: 91 mm.

Anchura entre las acanaladuras: 61 mm.

Seccidn transversal: Oval.

3. Elaborada sobre un canto ovalado con doble muesca lateral, pre-
senta un pedinculo con bordes paralelos ligeramente curvos, las dos
superficies estdn alteradas por meteorizacién y desprendimiento del
cortex.

Lugar de procedencia: Alto rio Calima, hacienda Sauzalito (Da-
rién), sondeo realizado por un aficionado. (Cortesia del proyecto
Calima, 1987).

Material: Roca Ignea sin determinar.

Longitud: 135 mm.

Anchura maxima: 110 mm.

Anchura entre las acanaladuras: 65 mm.

Seccién transversal: Oval. "

4. Con doble muesca lateral, elaborada sobre una roca plana-alargada,
el borde es totalmente curvo y sus dos superficies presentan evidentes
desprendimientos o lascado por percusién directa.

Lugarde procedencia: Alto rio Calima, hacienda El Recreo
(Darién), cuadricula K-30 nivel 80-90 cm.
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Posicién estratigrafica: Base del horizonte B (Informacién propor-
cionada por el proyecto Calima, 1988).

Material: Roca Ignea sin determinar.

Longitud: 138 mm.

Anchura mdxima: 73 mm.

Anchura entre las muescas: 52 mm.

Seccién transversal: Oval.

7. Artefactos liticos precerdmicos.

Herramientas para enmangar:

1. Elaborada sobre un canto ovalado, presenta sus dos superficies fina-
mente pulimentadas y un borde de trabajo totalmente curvo; las dos
muescas laterales son angostas pero profundas, el pediinculo es corto
y sus bordes son convergentes y curvos.

Lugarde procedencia: Alto rio Calima, hacienda El Recreo
(Darién), cuadricula No. 28, nivel 50-60 cm.

Posicion estratigrafica: Parte media del horizonte B.
(Informacién proporcionada por el proyecto Calima, 1988).
Material: Roca Ignea sin determinar.

Longitud: 141 mm.

Anchura méxima: 106 mm.

Anchura entre las muescas: 45 mm.

Seccién transversal: Oval.

2. Elaborada con un pequefio canto ovalado, ambas superficies estin
finamente pulimentadas, su borde de trabajo es totalmente curvo,
el pediinculo es corto con bordes convergentes curvos; las dos mues-
cas laterales son de forma angosta y profunda.

Lugarde procedencia: Alto rio Calima, hacienda Samaria (Darién);
sondeo no controlado, realizado por guaqueros.

Material: Diabasa

Longitud: 73 mm.

Anchura médxima: 48 mm.

Anchura entre las muescas: 25 mm.

Seccién transversal: Oval.

3. Elaborada sobre un canto ovalado-alargado, presenta doble acana-
ladura lateral amplia y poco profunda; el borde es de forma curva
con pequefias muescas, su cara anterior conserva la corteza original
pulida pero en el pediinculo la superficie fue lascada; en la cara pos-
terior el cortex fue desprendido por medio de percusién directa y
conserva evidencias de lascado.

Lugar de procedencia: Alto rio Calima, hacienda Samaria (Darién);
sondeo no controlado, realizado por guaqueros.

Material: Diabasa

Longitud: 130 mm.

Anchura méxima: 105 mm,

Anchura entre las muescas: 65 mm.

Seccién transversal: Oval
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4. Elaborada en una pequefia piedra ovalada-alargada, las dos super-
ficies presentan pulimento, el borde del artefacto es totalmente cur-
vo, las dos acanaladuras laterales son anchas y poco profundas, el
pendinculo es corto y de bordes curvos-convergentes.

Lugarde procedencia: Alto rio Calima, Restrepo; coleccién de
Bernardo Rendén.

Material: Diabasa

Longitud: 90 mm.

Anchura maxima: 60 mm.

Anchura entre las muescas: 24 mm.

Seccidn transversal: Oval.

8. Mapa con la localizacién de sitios precerdmicos con evidencias de
hachas acanaladas en la regién Calima.

9. Mapa con la localizacién de los sitios preceramicos en el alto y medio
Valle del rio Cauca.

10. Fechas de radiocarbono para el periodo precerdmico en la regién
Calima.
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INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN
EL CEMENTERIO PREHISPANICO DE ALMACAFE,
BUGA, DEPTO. DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Carlos Armando Rodriguez*

A comienzos del mes de octubre de 1982 durante labores de remocién de
tierra fueron descubiertos varios sectores de un cementerio indigena prehis-
pénico en los predios de Almacafé, perimetro de la ciudad de Buga (3° 54°07”
latitud norte y 76° 18°14" longitud oeste de Greenwich) (Fig. 1). Dos semanas
ma4s tarde, personal del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cienti-
ficas, bajo la direccién del autor, comenzé los trabajos de rescate arqueo-
légico en el lugar, los cuales se prolongaron hasta comienzos de diciembre
del mismo afio.

El levantamiento planimétrico realizado por nosotros en el cementerio
permiti6 establecer que antes de nuestra llegada al sitio ya habian sido des-
truidas cerca de 50 tumbas. De gran parte de ellas se logré recolectar algiin
material cultural, en especial cerdmica fragmentada. En el sector sur-este
cerca de tumbas guaqueadas fue posible detectar 5 tumbas y 2 pozos en buen
estado de conservacion, los cuales fueron sometidos a excavacion. Inicial-
mente se realizé la cuadriculacién de cada tumba utilizando medidas con-
vencionales de 1 x 1 m. Se nivelaron todos los puntos partiendo del punto
mds alto, a partir del cual se tomaron todas las medidas de profundidad. El
4rea del pozo con su correspondiente orientacién fue registrada grafica-
mente en papel milimetrado a escala de 1:10. Se hizo igualmente un registro
fotografico.

La excavacién del pozo fue realizada por niveles arbitrarios de 20 cm.
con cortes verticales, utilizando basicamente palas en T de jardineria, espa-
tulas y palustres. Al llegar al nivel de enterramiento se opt6 por cambiar la
metddica de trabajo. La limpieza del esqueleto y del ajuar funerario se hizo
con espitulas y punzones de madera, brochas, etc. con el objeto de evitar en
lo posible la destruccién del material, dejdndolo in situ para su mejor
registro.

* Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas. Cali. A.A. 5660. Colombia.
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Luego de su correspondiente registro el material fue levantado y empa-
cado en bolsas pldsticas con sus debidas etiquetas. El posterior estudio de
este material se realizé en el laboratorio del Museo Arqueolégico Calima
en el municipio de El Darién.

LAS COSTUMBRES FUNERARIAS

Tumba No. 1 Tumba de pozo rectangular con 4ngulos redondeados y
orientacién S 17° N. Las dimensiones del pozo fueron: largo 226 cm., ancho
80 cm. y profundidad 320 cm. Hacia el oeste se presentd una especie de
semi-cdmaras en forma de arco, cuyas dimensiones fueron: largo 226 cm.,
ancho 160 cm. y altura 165 cm. (Fig. 2).

A 320 cm. de profundidad en la semi-cdmara habia un entierro primario
correspondiente a fragmentos de huesos largos y de pelvis pertenecientes
a una persona adulta (mujer?), los cuales estaban en posicién extendida, asi
recostados a la pared occidental. No se hall6 el craneo.

En esta tumba 8 piezas hacian parte del ajuar funerario. Cerca de la pared
sur habia un cdntaro asimétrico con dos asas, de forma casi similar a un
corazén, variedad seguramente de vasija “tipo mocasin”. Ademas de esta
pieza aparecieron 7 volantes de huso en un hueco, cerca de la pared oeste,
que se profundizé 20 cm. por debajo del nivel de enterramiento (Fig. 3;
Anexo 1).

Tumba No. 2. Con este nombre designamos dos tumbas pertenecientes
seguramente a una misma familia, las cuales estaban unidas por una especie
de pasadizo y que estaban localizadas 3 m. al este de la tumba 1 (Rodriguez,
1985).

Tumba 2A. Tumba de pozo rectangular con 4ngulos redondeados. El
pozo tenia orientacién S 18 N. y sus dimensiones fueron: largo 224 cm.,
ancho 88 cm. y profundidad 240 cm. A varias profundidades en el pozo
fueron encontrados fragmentos de cerdmica. Aligual que enla tumba 1 una
especie de semi-cdmara en forma de arco aparecié hacia el occidente. Sus
dimensiones fueron: largo 213 cm., ancho 170 cm., altura 138 cm. (Fig. 4, 5).
A 240 cm. de profundidad, en la semi-cAmara habia un entierro colectivo.
Dos individuos adultos, una mujer (crdneo 1) de unos 20-30 afios y un
hombre (craneo 7) de unos 25-30 afios fueron enterrados en posicién exten-
dida. El créneo de la mujer miraba hacia el nor-este y el del hombre hacia el
sur-oeste. Enseguida, al lado izquierdo del crineo 1 aparecié el crineo de
otra mujer adulta de 20-25 afios (crdneo 2). Debajo de ésta, casi pegadosala
pared occidental fueron encontrados otros dos crineos. E1 No. 3 correspon-
diente a2 una mujer adulta de unos 20-25 afios y el No. 4 de un sub-adulto
de 9-14 afios de edad. A la altura aproximadamente de la pelvis del entierro 1
a su lado derecho aparecié el crineo de otro sub-adulto de unos 8-10 afios
(crdneo 5). Por 1ltimo, cerca de la pared norte, entre una acumulacién de
huesos largos, se hallaron fragmentos de crdneo de otro sub-adulto
(craneo 6).
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Excepto los craneos 1 y 4 todos los demds estaban en mal estado de con-
servacion, lograndose rescatar sélo fragmentos de cada uno de ellos y en
especial dientes. Ni en el terreno, ni posteriormente en el laboratorio pudi-
mos observar alteraciones culturales como deformacién craneal!.

Todo el ajuar funerario de esta tumba, consistente en 17 volantes de huso,
un sello de cuerpo cénico y un rodillo hueco, se presentd a unos 20 cm. al
sur del crdneo 1.

Tumba 2B. Tumba de pozo rectangular y cAmara lateral. El pozo pre-
sent6 orientacion S 18° N y sus dimensiones fueron: largo 124 cm., ancho
60 cm. y profundidad 230 cm. Hacia el sur se abri6 una cAmara de forma casi
semi-ovoidal con las siguientes dimensiones: largo 130 cm., ancho 100 cm.
y altura 85 cm. (Fig. 4, 5).

A 230 cm. de profundidad, en la cAmara fue encontrado el esqueleto de
un nifio menor de 1 afio, en mal estado de conservacién. No se presenté
ajuar funerario.

Tomada en su conjunto la tumba 2 posiblemente perteneci6 a una familia
que se dedicaba a la textileria. Sobre esto evidencia la composicién del ajuar
funerario. Dicha actividad econémica parece haber sido femenina, lo cual
puede inferirse por la asociacion del ajuar funerario con el crdneo 1 perte-
neciente, como anotamos anteriormente, a una mujer adulta.

Tumba No. 3. Tumba de pozo rectangular con 4ngulos redondeados,
detectada a unos 3 m. al este de la tumba 2. Orientacién del pozo S 19° N y
dimensiones: largo 190 cm., ancho 80 cm. y profundidad 270 cm. Una semi-
cidmara idéntica a la que se presentd en las tumbas ya descritas, se abrid
hacia la pared occidental. Sus dimensiones fueron: largo 200 cm., ancho 50
¢m., altura 154 cm. (Fig. 6).

- A 270 cm. de profundidad en la semi-cAmara aparecieron dos esqueletos
en posicién extendida. Uno de ellos (crdneo 1) perteneciente a una persona
adulta tenia orientacion SW-NE. El otro esqueleto (crineo 2) con orienta-
cién NE-SW era de una mujer adulta. Detras del craneo 2 se encontré un
fragmento de mano de moler, sobre el cual, habian 3 volantes de huso. Otro
volante fue hallado en el suelo, cerca del occipital del mismo craneo. Ningu-
no de los crianeos en mal estado de conservacién presenté deformacioén
(Fig. 7; Anexo 2).

Tumba No. 4. Tumba de pozo semi-rectangular y cimara lateral
ubicada a unos 4 m. al noreste de la tumba 3. Orientacién del pozo S 29° N.
Dimensiones: largo 330 cm., ancho 260 cm. y profundidad 300 cm. Hacia
el norte apareci6é una cimara semi-ovoidal con las siguientes dimensiones:
largo 210 cm., ancho 120 cm. y altura 90 cm. Por otra parte, hacia el oriente

1. Los estudios de antropologia fisica fueron realizados con la colaboracién del Dr. José
Vicente Rodriguez, profesor de la Universidad Nacional de Colombia.
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fue encontrada una semi-cimara como la de las tumbas anteriores, cuyas
dimensiones fueron: largo 300 cm., ancho 110 cm. y altura 155 cm. Y por
ultimo, hacia la pared sur, frente a la cAmara fue hecho una especie de
nicho circular de 80 cm. de didmetro (Fig. 8, 9, 10).

El dnico entierro primario dual se present6 en la cAmara a una profun-
didad de 230 cm. a 70 cm. por encima del piso del pozo. Ambos esqueletos
estaban en posicién extendida. Su estado de conservacién era pésimo,
lograndose salvar sélo algunos fragmentos del crdneo y varios dientes. Fue
imposible determinar con precision el sexo de los enterrados, atin cuando es
factible suponer que se trataba de una pareja. En cuanto a la edad, el grosor
de las paredes del crdneo, asi como los dientes, hablan a favor de que eran
individuos adultos.

Seis vasijas y 21 volantes de huso conformaron el ajuar funerario de esta
tumba. Un primer grupo de volantes (12 en total) estaban a la altura de las
extremidades inferiores del entierro 2. El segundo grupo (9 en total) fue
hallado debajo de un cintaro de silueta compuesta, el cual a su vez, estaba
localizado al lado derecho del craneo 2. Todas las piezas fueron encontradas
a ambos lados de los esqueletos, a excepcién de una olla-cuenco de cuerpo
compuesto colocada casi sobre la parte central del entierro 1. Por su parte,
en la semi-cdmara se hallaron sélo varios tiestos y lascas, mientras el nicho
no contenia ningin material (Fig. 11A, 11B: Anexo 3).

La presencia de volantes de huso cerca del cridneo y al lado de la pierna
derecha del entierro 2 puede ser un indicio de que esta era la mujer. No
obstante, esta es s6lo una de las posibilidades existentes.

Tumba No. 5. Tumba de pozo rectangular con cimara lateral, localizada
a 3 m. al este de la tumba 4. Orientaci6én del pozo S 30° N. Dimensiones: largo
140 cm., ancho 230 cm. y profundidad 256 cm. La cAmara, que se presentd
hacia el sur-este tenfa una forma alargada irregular. Sus dimensiones
fueron: largo 370 cm., ancho 230 cm. y altura 95 cm.

Los trabajos de esta cAmara no se terminaron debido principalmente a
la inseguridad, puesto que cerca estaban trabajando con maquinaria
pesada.

A 256 cm. de profundidad en la cdmara se detectaron los restos totalmen-
te fragmentados de 3 crdneos, sin poder lograr establecer la forma especi-
fica de enterramiento. Tampoco logramos saber ni el sexo ni la edad de los
enterrados, a pesar de que podemos suponer que eran individuos adultos
(Fig. 12, 13).

Treinta y siete piezas se hallaron en la cAmara de esta tumba; la mayoria
eran vasijas cerdmicas, pero se presentaron igualmente instrumentos liticos
de trabajo (hachas, manos de moler), instrumentos musicales (silbatos) y
fragmentos de metal (residuos de produccién) (Fig. 14A, 14B, 14C, 14D y
Anexo 4).
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De la cdmara de esta tumba se tomé una muestra de carbdn vegetal, cuyo
analisis dio una fecha de 1.360 = 70 D.C. (Beta 21777).

Pozo No. 6. Pozo detectado a unos 10 m. al occidente de la tumba 4 el
cu_al no'tenia ninguna clase de material cultural. Forma semi-circular y
orientacién S 15° N. Dimensiones: didmetro mayor 80 cm., didmetro menor
65 cm.

Pozo No. 7. Pozo detectado enseguida, al occidente del pozo 6 y que
tampoco contenia ninguna clase de material cultural. Forma semi-esférica y
orientaciéon S 12° N. Dimensiones: didmetro mayor 77 cm., didmetro menor
65 cm.

Parece claro que las tumbas 1, 2, 3 alineadas una seguida de la otra, perte-
necieron a personas que tenian relacién con actividades textiles, como lo
evidencia la composicién del ajuar funerario. Situacién un poco diferente
pudo haber sido la de las personas enterradas en las tumbas 4 y 5 en las
cuales se presentaron cdmaras laterales y un ajuar funerario mas diversi-
ficado. Pensamos que esta puede ser una clara extensién de cierta diferen-
ciacidn social y que ha debido ser posible la existencia de sectores estrati-
ficados como se presentd, por ejemplo, en el cementerio de Miraflores, en
la zona arqueoldgica Narifio (Uribe y Lleras, 1982-83: 350).

EL MATERIAL CERAMICO

El material cerAmico obtenido de las tumbas excavadas en el cementerio
de Almacafé estuvo conformado por los siguientes grupos: ollas, cuencos,
ollas-cuencos, cantaros, copas, vasijas asimétricas, volantes de huso, sellos y
pintaderas. Para su estudio se utilizé como unidad bésica de clasificacién
el atributo, cuya combinacién més o menos estable conforma un tipo, el
cual, a su vez, tiene una ubicacién temporo-espacial especifica (Kashina,
1977:38; Bouchard, 1982-83:130). Los cuatro grupos de atributos utilizados
en el estudio ceramolégico fueron: morfolégicos, tecnolégicos, decorativos
y mensurables.

Los morfol6gicos se definieron como aquellos que permitieron recons-
truir parcial o totalmente formas de los objetos cerdmicos (Shepard, 1980;
Castillo y Litvac, 1968). Atributos tecnolégicos como técnica de manufac-
tura, alisamiento externo e interno, textura de la pasta, desgrasante,
coccion, etc. se determinaron teniendo en cuenta los trabajos de Meggers y
Evans (1969), Shepard (1980) y Rye (1981). Para el andlisis de las técnicas
decorativas, elementos, motivos y patrones generales de disefio se utiliz6,
ademas de la obra de los autores ya mencionados, el trabajo de Julio C.
Cubillos (1984) sobre Arqueologia de la suela plana del rio Cauca. En el
analisis de los volantes de huso se tuvo en cuenta a Wilbert (1971) y
Raymond (1983). El color de las pastas y la pintura se determiné utilizando
The Munsell Soil Color Charts. Y finalmente, las dimensiones de todos los
objetos cerAmicos se tomaron siguiendo los principios utilizados por
Castillo y Litvac (1968).
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Las ollas mas comunes tienen cuerpo esférico, base redondeada y dos asas
macizas aplicadas vertical u horizontalmente uniendo el borde con el
hombro. Su altura promedio es de 10 cm. y el didmetro de la boca est4 entre
10y 12,5 cm. (Fig. 14A: 1, 2).

Los cuencos son cerrados con cuerpo esférico y base redondeada. La
altura total no sobrepasa los 10,5 cm. mientras que el didmetro maximo de
la boca oscila entre 10 y 22,5 cm. (Fig. 11A: 2). Las ollas-cuenco presentan
cuerpo compuesto y tienen las paredes superiores concavas divergentes o
en algunos casos, casi rectas paralelas (Fig. 11A:1). Su altura total oscila
entre 12y 18,5 cm. mientras el didmetro maximo de la bocavade 13 a 26 cm.
Por su parte, los cAntaros pueden ser de dos tipos: a) de cuerpo tendiendo
a ovoidal con cuellos de paredes céncavas convergentes y base redondeada
(Fig. 14A: 3,5); b) de cuerpo compuesto con paredes superiores casi rectas
convergentes y dos asas macizas aplicadas horizontalmente sobre el hombro
(Fig. 11A:3). Su altura va de 7 a 15 cm. y el didmetro m4ximo de la boca
oscila entre 4,5 y 10 cm. Las copas pueden tener cuerpo cdnico simple o
compuesto y base conica alta; algunos ejemplares tienen dos asas macizas
aplicadas horizontalmente debajo del borde (Fig. 11B:5, 6; Fig. 14B:7,8).
Su altura va de 10 a 15 cm. y el didmetro méximo de la boca est4 entre 14y
26 cm. En el grupo de vasijas asimétricas figuran un céntaro en forma de
corazén con dos asas macizas perforadas, aplicadas horizontalmente sobre
el hombro, de 11,5-15 cm. de altura (Fig. 3:1), un recipiente tipo miniatura,
con cuerpo compuesto y base cénica (Fig. 14B:7) y una vasija de cuerpo
cénico, base plana y paredes gruesas de 11 cm. de altura (Fig. 14B:10).

La decoraci6n esté distribuida debajo del borde o en todo el cuerpo. Son
conocidas tres técnicas bdsicas: impresion, aplicacién y pintura positiva,
la cual es la mds comin. Esta puede ser zonal, en franjas verticales, o cubrir
todo el cuerpo. Son comunes los motivos elipticos y triangulares hechos
por impresién debajo de los bordes, acanaladuras impresas, asf como tam-
bién, narices aplicadas en la parte superior del cuerpo.

Los volantes de huso son de dos tipos: a) de cuerpo esférico simple o
compuesto con paredes inferiores rectas paralelas o convergentes; b) de
cuerpo cénico compuesto con paredes inferiores rectas paralelas o conver-
gentes y superiores concavas divergentes. Su altura total vade 1,5a 2,2 cm.
mientras el didmetro de la base oscila entre 1,7 y 3,4 cm. (Fig. 11B:7, 8, 9,
10, 11, 12, 13). Las técnicas decorativas utilizadas son la incisién, el empas-
tado, el ahumado intencional y la pintura roja. La decoracién geométrica
cubre tanto la base como todo el cuerpo. En las bases puede ocupar todo el
circulo con motivos espigados (Fig. 15:1) o rombos con puntos en su interior
(Fig. 15:2) o dividir el circulo en 6 segmentos con lineas en su interior for-
mando una estrella (Fig. 15:3) o en 7 segmentos trapezoidales (Fig. 15:4).
Por su parte, la decoracién del cuerpo, con una estructura similar puede
estar compuesta de rombos con puntos (Fig. 15:5) o dividir el cuerpo en 4
sectores (Fig. 15:6, 7, 8) o 5 sectores formando estrellas (Fig. 15: 10, 11) o
7 sectores triangulares (Fig. 15:12). Un solo volante aparecido en la tumba 5
se aparta totalmente de la descripcion antes anotada. Tanto por su forma,
como por su decoracién puede ser considerado tipico de la cultura Guabas
(Fig. 14C:11).
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Otros de los objetos ceramicos asociados con la textileria son los sellos-
pintaderas, los cuales se presentaron de dos tipos: a) de cuerpo cdnico
macizo y base plana, similares a la forma de algunos volantes. Su altura estd
entre 4 y 5 cm. y el didmetro promedio de la base es de 4 cm.; b) de cuerpo
cilindrico hueco, decorados con motivos geométricos excisos como rombos,
tridngulos, etc. Su largo es de 4 cm. y su ancho de 2 cm.

Y finalmente, hablaremos de los silbatos, los cuales presentan cuerpo
cilindrico y dos orificios. Uno de ellos tiene como decoracién bandas y
tridngulos incisos (Fig. 14C:13, 14). Su largo estd entre 4 y 8 cm. y el ancho
del cuerpo entre 1,4 y 2 cm.

EL MATERIAL LITICO

Los instrumentos liticos de trabajo encontrados basicamente en las
tumbas 4 y 5 del cementerio de Almacafé corresponden principalmente a
hachas y manos de moler (Fig. 14D: 15, 16, 17). Sus principales caracteris-
ticas tecnolégicas son el pulimento y la utilizacién de dos superficies de tra-
bajo. Como materia prima para su elaboracion se utilizaron gabros, micro-
gabros, basalto y serpentinitas (Anexo 5).

METAL

La tnica evidencia de metal reportada en el cementerio de Almacafé fue-
ron 3 fragmentos de desechos de produccidn, aparecidos en la cdmara de la
tumba 5. El resultado de su andlisis metalografico realizado en el Museo del
Oro utilizando el método de Fluorescencia de Rayos X fue el siguiente:
oro 30%, plata 10%, cobre 59%. Realizada con metales nativos la muestra
es un ejemplo tipico de la aleacién conocida con el nombre de tumbaga,
elemento fundamental de una nueva tradicién metalirgica aparecida en el
suroccidente colombiano a partir de los siglos VII-X D.C. (Plazas y Fal-
chetti, 1986: 208).

Y finalmente, hablaremos de un objeto de funcién desconocida, elabo-
rado en hueso y que fue encontrado en la tumba 5. De forma casi hiperbo-
loide tenia una altura de 1,7 cm. y un didmetro en los extremos de 1,4 cm.;
asi como dos orificios circulares en la parte central del cuerpo de 6 mm. de
diametro (Fig. 14C: 12).

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE CRONOLOGIA Y
PERTENENCIA CULTURAL DE LOS YACIMIENTOS
ARQUEOLOGICOS DE ALMACAFE, BUGA

En general, en el cementerio de Almacafé fueron encontradas evidencias
materiales de dos culturas arqueoldgicas diferentes. En primer lugar, en los
sectores donde fueron guaqueadas las tumbas logramos recolectar material
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ceramico y litico de la Cultura Guabas, existente en el valle geografico del
rio Cauca entre los siglos X - XIII D. C. (Rodriguez, 1986, 1988). Por otra
parte, en las 5 tumbas por nosotros excavadas el material encontrado perte-
necié a una cultura posterior, la cual hemos denominado convencional-
mente Buga, existente entre los siglos XIV - XVI D. C.2. De las tumbas ex-
cavadas la No. 5 es la mas temprana y su fecha del siglo XIV D.C. podria
marcar los inicios de la ocupacién de grupos Buga en el 4rea estudiada. Al
siglo XV corresponde una fecha del sitio Moralba asociada a silbatos simi-
lares en forma a los encontrados en la tumba 5 de Almacafé. Y por tltimo,
al periodo final de existencia de esta cultura pertenecen dos fechas de finales
del siglo XVI; la primera de ellas es de Moralba y la segunda de Yocambé
asociada con fragmentos de cdntaros y volantes Buga3. (Tabla 1). Investi-
gaciones de rescate arqueolégico adelantadas por el autor entre 1982y 1988
han permitido identificar, ademés del cementerio de Almacafé, 22 sitios
correspondientes a cementerios guaqueados donde el material cultural
pertenece a la Cultura Buga.

Estos sitios se encuentran dispersos tanto por el valle geografico del rio
Cauca, como por vastos sectores de las cordilleras central y occidental
(Fig. 1; Anexo 6). Esto ha permitido al menos tentativamente por ahora,
determinar los limites geograficos de esta cultura. Como frontera sur esta
el rio Amaime, puesto que ya en Palmira, como ha sido demostrado recien-
temente, aparece material cerdmico tipico de la Cultura Quebrada Seca,
contemporénea ¢on Buga (Rodriguez y Rodriguez, 1988). El rio Cauca
seguramente sirvi6 de limite occidental pero s6lo en su parte media, ya que
aproximadamente a partir de Bolivar yacimientos Buga estén presentes
sobre ambas margenes. Son también comunes los cementerios de esta cul-
tura en la regién del rio Las Vueltas, municipios de El Dovio, Versalles,
El Cairo, Argelia, etc. (Rodriguez, 1984), mientras que el limite divisorio de
aguas de la cordillera central pudo haber servido de frontera oriental.

Hacia el noreste hemos encontrado material Buga hasta el municipio de
Sevilla y alrededores. Su dispersién mds al norte, hasta el Quindio necesita
ser verificada por investigaciones futuras, a pesar de que en dicha regiéon
son bastante comunes los volantes y pintaderas ya descritos (Bruhns, 1976:
177, Duque G6mez, 1970: 134).

2. Los materiales cerdmicos pertenecientes a la Cultura Buga fueron encontrados por primera
vez por W. Bray y E. Moseley en 1964 durante sus estudios arqueolégicosen el valle geogra-
fico del rio Cauca. Entonces, dichos investigadores agruparon més de 50 vasijas procedentes
de 12 sitios guaqueados en los alrededores de Buga en un solo complejo cerdmico que deno-
minaron *Cerdmica Buga” (Bray y Moseley, 1976: 71-72). Posteriores investigaciones ade-
lantadas por el autor de estas notas en los cementerios prehispanicos de Guabas (Rodriguez,
1984) y Almacafé, Buga (Rodriguez, 1985) permitieron establecer que dicho complejo no
era homogéneo, sino que representaba realmente la evidencia de dos culturas arqueoldgicas
diferentes: Guabas y Buga (Rodriguez, 1986:42).

3. Esta es la conclusién preliminar a la cual he llegado luego de analizar las notas de campo y
los dibujos realizados por el D. Warwick Bray de su excavacién de Moralba y Yocambé en
1964 y cuya copia me fue cedida gentilmente por dicho investigador. A pesar de que atin no
he tenido la oportunidad de estudiar el material cerdmico in vivo, me inclino a pensar de que
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la cerdmica recolectada del nivel 6, trinchera 2 del estrato fechadoen 1.240 £ 60 D.C. podria
pertenecer a la Cultura Guabas, mientras que la de los sectores medio y superior de la misma
trinchera, correspondiente al siglo X VI perteneceria a la Cultura Buga. De ser asi, Bray y
Moseley habrian definido su “Fase Sonso” con base en el anélisis del material cerdmico de
dos culturas arqueolégicas emparentadas genéticamente, pero diferentes. Como ya lo ano-
tamos algo similar sucedié con el complejo “Cerdmica Buga”el cual tampoco resulté homo-

géneo.

TABLA 1
CRONOLOGIA ABSOLUTA DE LA CULTURA BUGA

Fecha . No. . Procedencia . Fuente
Laboratorio

1360 = 70 D.C. Beta 21777 Almacafé (Buga) Rodriguez, 1988
Tumba 5.

1460+70D.C. GrIN 5761 Moralba (Yotoco) Brayy Moseley, 1976
Trinch. 2 .Nivel 2.
Sector Intermedio

1550+£70D.C. GrN 4697 Moralba (Yotoco) Brayy Moseley, 1976
Trinch. 2 .Nivel 2.

1580£70D.C. GrN 4695 (Yocambé(Yotoco) Brayy Moseley, 1976
Banco del rio Cauca

De tal manera, de acuerdo a las fechas hasta ahora disponibles la Cultura
Buga debid existir por lo menos durante unos 300 afios. Posiblemente sus
portadores fueron los indigenas que los conquistadores espafioles denomi-
naron de las “Provincias” de Buga (Cieza de Ledn, 1962:92; Tascén, 1938:
24-25) y Chanco (Romoli, 1976:28). Las evidencias culturales y antropo-
l6gicas parecen indicar'gue esta cultura se originé a partir de la de Guabas,
pero con cierta influencia de grupos de filiacién lingtiistica chibcha, hip6-
tesis que necesita ser confirmada en el futuro (José V. Rodriguez. Comu-
nicacién personal).
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C.A. RODRIGUEZ

Investigaciones Arqueolégicas
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FIGURA 2. TUMBA |. POZO, PLANTA Y CORTES.
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FIGURA 3. TUMBA I. AJUAR FUNERARIO.
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C.A. RODRIGUEZ Investigaciones Arqueolégicas
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FIGURA 6. TUMBA 3. POZO, PLANTA Y CORTES.
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FIGURA 7. TUMBA 3. AJUAR FUNERARIO.
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FIGURA 8. TUMBA 4. POZO.
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FIGURA 9. TUMBA 4. PLANTA.
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FIGURA IIA. TUMBA4. AJUAR FUNERARIO.
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FIGURA 11 B. TUMBA 4. AJUAR FUNERARIO.
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FIGURA I14A. TUMBA 5. AJUAR FUNERARIO.
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FIGURA 14B. TUMBAS. AJUAR FUNERARIO.
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FIGURAI4C. TUMBA 5. AJUAR FUNERARIO.
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FIGURA 14D. TUMBA 5. AJUAR FUNERARIO.
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ANEXO 6

CEMENTERIOS DE LA CULTURA BUGA REGISTRADOS HASTA EL PRESENTE

10.

1.

Cementerio de Almacafé, Buga. Octubre de 1982. Yacimiento basico de referencia
de la Cultura Buga.

Corregimiento de El Vinculo (Buga).-Jardin Boténico del Inciva. Febrero de 1983.
Tumbas guaqueadas. Recoleccién de fragmentos de ollas-cuenco y copas. Colec-
cion del Museo Arqueolégico Calima (Inciva) de El Darién.

Corregimiento de El Vinculo (Buga). Hacienda San Rafael. Abril de 1988. Tumbas
guaqueadas. Ollas-cuenco, ollas, copas y volantes de huso. Coleccidn de la Casa
de Menores de Buga.

Cementerio de Guabas (Guacari). Diciembre de 1983. Tumbas guaqueadas. Ollas,
cantaros y volantes de huso. Coleccion del Sr. Luis Granobles.

Corregimiento de Canangué (Guacari). Diciembre de 1983. Tumbas guaqueadas.
Cantaros, copas y volantes de huso. Coleccion del Sr. Luis Granobles.

Municipio de Cerrito. Febrero de 1983. Tumbas guaqueadas. Copas, céntaros y
ollas actualmente en la coleccion de la Casa de la Cultura.

Municipio de Andalucia. Junio de 1983. Tumbas guaqueadas. Copas, cantaros y
volantes de la coleccion del Sr. Pedronel Ospina.

Corregimiento de La Paila (Zarzal). Mayo de 1984. Tumbas guaqueadas en los
predios del Ingenio Riopaila. Copas, volantes y sellos en la coleccién del Sr. Anto-
nio Norena.

Municipio de Roldanillo. Junio de 1984. Varios ejemplares de cantaros, ollas y
volantes de huso en la coleccidn del Sr. Aureliano Lépez.

Municipio de La Unién. Junio de 1984. Cantaros, volantes y pintaderas cilindricas
provenientes de tumbas guaqueadas. Coleccion del Sr. Antonio Ballesteros.

Municipio de Toro. Julio de 1984. Volantes y copas. Coleccion del Sr. Antonio
Ballesteros.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Municipio de Cartago. Julio de 1984. Volantes y pintaderas de la coleccion del Sr.
Ivdn Hernandez.

Vereda Majahierro (Buga). Marzo de 1983. Hacienda Monte Carmelo. Tumbas
guaqueadas. Cuencos, ollas-cuenco, céntaros y volantes. Coleccidn del Sr. Hugo
Padilla.

Corregimiento de Cumbarco (Sevilla). Septiembre de 1983. Tumbas guagqueadas.
Cantaros, copas y volantes de la coleccién del Sr. Hernando Vasquez.

Vereda Cebollal (Sevilla). Julio de 1987. Finca Jamaica. Tumbas guaqueadas.
Cantaros, copas y volantes. Coleccién de la Sra. Beatriz Lopez. Parte de este
material se encuentra en la coleccion del Museo Arqueoldgica Calima en El Darién.

Municipio de Sevilla. Septiembre de 1983. Tumbas guaqueadas. Copas, cantaros
y volantes en la coleccidn del Sr. Felipe Medina.

Corregimiento de Bitaco (El Dovio). Junio de 1983. Tumbas guaqueadas. Cantaros,
copas y volantes. Varias colecciones particulares.

Municipio de El Dovio. Abril de 1984. Tumbas guaqueadas. Copas y volantes en
la coleccion del Sr. Heriberto Quintero.

Municipio de Versalles. Julio de 1983. Tumbas guaqueadas. Copas y pintaderas
en la coleccion del Sr. Fabio Trujillo.

Corregimiento de El Balsal (Versalles). Agosto de 1983. Tumbas guaqueadas.
Copas, ollas cuenco, volantes en la coleccion del Sr. Eli Cevallos y José Lopez.
Parte de este material se encuentra en la coleccion del Museo Arqueolbgico
Calima.

Municipio de Argelia. Julio de 1984. Tumbas guaqueadas. Copas y volantes en la
coleccion del Sr. Alberto Ortegdn.

Municipio de El Cairo. Julio de 1984. Tumbas guaqueadas. Cantaros, ollas y vo-
lantes en la coleccion del Sr. Hernando Ramirez.

Municipio de El Aguila. Julio de 1984. Céantaros, copas, volantes y pintaderas en
la coleccién del Sr. Hernando Ramirez.
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