ESTUDIO FENOLOGICO DE UNA COMUNIDAD
VEGETAL EN UN BOSQUE MONTANO HUMEDO
EN LA CORDILLERA OCCIDENTAL(})

Por: Jorge Giraldo Gensini(?)

RESUMEN

Se comparan las épocas de floracién y fructificacién de un bosque de
niebla en la Cordillera Occidental, en el Valle del Cauca, de varias especies
de la comunidad vegetal con los picos o fluctuaciones de la precipitacién a
través del periodo comprendido entre mayo de 1985 y diciembre de 1986.

Se analiza el comportamiento presentado por cada una de las especies
estudiadas, teniendo en cuenta las variaciones ocurridas dentro de este
periodo y su relacién con los cambios climatoldgicos.

Se proponen cuatro diferentes mecanismos de floracién y fructificacién
observados en especies pertenecientes a diferentes estratos: plantas herba-
ceas, arbustos y arboles.

En general, las especies estudiadas no presentan una bien definida perio-
dicidad de la floracién y la fructificacion, siendo relativamente no estacio-
nales y s6lo presentdndose estacionalidad en algunas especies.

(1) Trabajo de Grado presentado a la Universidad del Valle, Cali, Colombia, para optar al
titulo de Bidlogo-Botanico. Financiado por el Instituto Vallecaucano de Investigaciones
Cientificas “INCIVA” IVC-017-85.

(2) Bi6logo-Botanico, Universidad del Valle, Cali, Colombia. Direccién actual:
Cra. 63 No. 6A-17, Cali, Colombia.
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INTRODUCCION

Debido a la gran importancia que reviste el conocimiento de los fené-
menos biolégicos de la vegetacion, relacionados con los factores climaticos
que se suceden, el hombre desde sus origenes ha dependido de estos para
su subsistencia.

Actualmente la informacién fenoldgica ayuda a entender las relaciones
dentro de la organizacién bioldgica de comunidades y ecosistemas. Espe-
cificamente, los datos fenol6gicos de medioambientes tropicales son usados
para estudiar la interaccién planta-animal, el efecto de la polinizacién,
dispersion de semillas y la predacién de semillas. Estas interacciones son
importantes para la reproduccién de la planta, y reciprocamente, para la
alimentacion de los animales relacionados (Frankie, Baker y Opler 1974a).

Los estudios a nivel fenoldgico poseen un interés adicional al servir de
base para la elaboracién de trabajos encaminados a la reforestacion.

Se puede afirmar que el escollo principal de la reforestacién con especies
nativas, reside en el escaso y casi nulo conocimiento de la periodicidad
de sus fen6menos biolégicos (Patifio 1978b).

Los denominados bosques nublados o de niebla, caracterizados por estar
regularmente cubiertos de niebla y nubes bajas, se encuentran distribuidos
en el sistema cordillerano colombiano entre los 1800 y 3000 metros (IGAC
1977).

Actualmente pocos son los restos de bosque nativo en esta Zona de Vida,
estando relegados a algunas cumbres cordilleranas de dificil acceso (Giraldo
1985).

El interés que presentan los bosques andinos es miltiple. Es bien recono-
cida su importancia como generadores y reguladores de las fuentes de agua.
Desempeifian estos bosques un importante papel en el régimen hidrolégico
de los rios, especialmente en las cuencas de los rios Cauca y Magdalena,
al actuar como barreras de las masas de aire himedo que al condensarse
provocan la formacién de nubes y neblinas. Su destruccién solo genera
erosién y ademds significa la desaparicién de interesantisimas formas de
flora y fauna (Kattan, Restrepo y Giraldo 1984).

En el presente trabajo se comparan las épocas de floracién, fructificacion,
y caida y brotacién de hojas de varias especies de una comunidad vegetal,
con los picos o fluctuaciones de la precipitacion a través del periodo com-
prendido entre mayo de 1985 y diciembre de 1986 en un bosque nublado de
la Cordillera Occidental en el Valle del Cauca.
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ANTECEDENTES

El comportamiento periédico de las plantas en medio ambientes tropi-
cales (incluyendo el ecuatorial) ha recibido poca atencién hasta muy recien-
temente. Algunas explicaciones de eventos fenolégicos en la literatura
sobre el trépico se encuentran Unicamente en breves notas que forman
pequeifias secciones de grandes trabajos (Frankie, Baker y Opler 1974a).

Estudios recientes, entre ellos los realizados por Croat (1969), Milton
y colaboradores (1982), y Augspurger (1983) en Panama y los efectuados
por Daubenmire (1972), Opler y colaboradores (1980), Frankie y colabora-
dores (1974b), Koptur (1983), Borchert (1983), Fournier y Salas (1966) y
Fournier (1976) en Costa Rica, nos muestran las relaciones entre los
patrones de floracioén, fructificacién y brotacién del follaje con los cambios
climatoldgicos y en particular datos sobre la interrelacién entre las épocas
de floracién y su fructificacién con otras especies y con animales polini-
zantes y dispersadores.

Pocos autores han tratado de unificar metodologias para facilitar mejores
comparaciones dentro de los estudios fenoldgicos.

Fournier (1978) propone un método cuantitativo para la medicién de
caracteristicas fenoldgicas en arboles. Este autor considera que la infor-
macién fenolégica debe tener caricter cuantitativo y que ademds debe
cubrir todo el periodo de manifestacidn de la caracteristica, inicio, plenitud
y declinacion.

Luego de revisar trabajos relacionados, se puede afirmar que han sido
pocos los registros fenoldgicos en la zona ecuatorial y particularmente en
Colombia.

‘Se han realizado algunos estudios en Colombia, entre ellos el efectuado
por Cabrera (1978), el de Pontén (1978) sobre fenologia de drboles made-
rables en Cdérdoba, el de Cuadros (1978), y el de Hilty (1980) sobre los
periodos y niveles de floracién y fructificacién en un bosque pluvial premon-
tano en el Pacifico colombiano.

En cuanto a estudios fenolégicos en bosque montano nublado (bmh-MB
y bh-MB) (Espinal 1968) entre los 1800 y 2100 metros, hay gran escasez de
datos, pudiéndose citar el trabajo realizado por Kattan y colaboradores
(1984), el cual no esta directamente relacionado con la fenologia, pero da
una idea de la estructura de un bosque de niebla en la Cordillera Occidental.

AREA DE ESTUDIO
LOCALIZACION

La finca “Zingara”, con sus zonas boscosas aledaifias, se encuentra en el
Municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca. con coordenadas
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aproximadas de 3°30’ latitud Norte y 76°34’ longitud Oeste, en la cuenca
hidrografica del rio Aguacatal (C.V.C. com. pers.; Miller 1963). (Fig. 1).

El 4rea de estudio se encuentra entre los 1900 y 2100 metros de altura
s.n.m., dentro de la Zona Natural de Vida bosque hiimedo-Montano Bajo
(bh-MB, Espinal 1968).

La hoya del rio Aguacatal estd considerada como Reserva Natural, segin
la resolucién niimero 5 de abril de 1943 del Ministerio de la Economia
Nacional y las leyes 175 de diciembre 27 de 1948 y segunda de 1949 (Giraldo
1985).

CLIMA

La distribucién de las lluvias sigue un patrén con dos picos anuales (47%
de la precipitacién), uno en Abril-Mayo y el otro en Octubre-Noviembre
(C.V.C. Secci6én de Hidroclimatologia, com. pers.) (Fig. 2).

El promedio anual de precipitacién es de 1647 mm (n= 18 afios), segin la
estacién de San Pablo situada a unos 10 kilémetros y a 1871 m.s.n.m.
(C.V.C,, com. pers.). La temperatura para el 4rea con un promedio de 16° C,
fluctia entre un méximo de 20° C y un minimo de 12° C (IGAC 1977; medi-
ciones personales 1986).

VEGETACION

La zona de estudio estd cubierta por bosque primario intervenido
(Gentry, Cabrera, com pers.), estando restringido a las crestas de la cordi-
llera y los cafiones donde corren los pequefios tributarios del rio Aguacatal.

En el piso del bosque la capa de materia en descomposicion es bastante
gruesa (20 cm o maés), encontrandose en él especies adaptadas a estas condi-
ciones (gesneridceas, orquideas terrestres, helechos, ardceas, piperdceas,
marantdceas y acantdceas), y pequefios retofios de arbustos y arboles que
con el tiempo crecerdn para alcanzar su madurez en otros estratos.

Se encuentran en este bosque arbustos, siendo las familias mas represen-
tativas Rubiaceae (Palicourea) Gesneriaceae (Besleria), Palmae (Geono-
ma), Lecythidaceae (Eschweilera), Melastomataceae, y helechos arbustivos
(Cyathea).

Las especies arbdreas que se encuentran en estas manchas de bosque son
representantes de las familias Lauraceae (Ocotea, Aniba), Myrsinaceae
(Myrcia), Melastomataceae (Miconia), Euphorbiaceae (Hieronima),
Lecythidaceae (Eschweilera), Moraceae (Pseudolmedia), Rubiaceae
(Palicourea), Myrtaceae (Eugenia), Piperaceae (Piper), Clusiaceae (Clusia),
Hippocastanaceae (Billia), Cunoniaceae (Weinmannia), Mimosaceae
(Inga), Sapotaceae (Pouteria), Elaeocarpaceae (Sloanea), Chloranthaceae
(Hedyosmum), Meliaceae, Araliaceae (Schefflera), Cecropiaceae

56



J.E.GIRALDG Estudio fenoldgico de una comunidad vegetal

(Cecropia), Sapindaceae, Monimiaceae (Mollinedia), Sabiaceae
(Meliosma), Clethraceae (Clethra), Fabaceae, Papilionaceae (Andira),
Bombacaceae (Quararibea), Chrysobalanaceae (Licania), y Boraginaceae
(Cordia).

FAUNA

Giraldo (1985) registré en este bosque 121 especies de aves pertenecientes
a 31 familias. De éstas, 111 especies son residentes (91.7%) y 10 migratorias
transcontinentales (8.3%). Giraldo concluye que el periodo reproductivo
de la comunidad estd en concordancia con tres factores: aves migratorias
transcontinentales, picos en precipitacidn y disponibilidad de alimentos.

METODOS

Para la realizacion del estudio se escogieron plantas de los diferentes
estratos. Las plantas herbaceas y los arbustos fueron escogidos dentro de
una trocha de 10 m de ancho por 210 m de largo, dirigida ésta en el sentido
de la pendiente. Los 4rboles estudiados se seleccionaron dentro de un drea
circular, teniendo como centro un arbol emergente y tomando a partir de
é1 un radio de 50 m.

Se consider6 para este estudio a las plantas herbiceas y arbustos como
plantas pertenecientes al sotobosque y que alcanzan su madurez reproduc-
tiva en este estrato. Las plantas herbiceas se encontraron dentro del rango
0-2 m, siendo algunas de ellas plantas con habitos epifito-facultativos o sea
que individuos de algunas especies se estudiaron tanto en el suelo como
sobre arboles o arbustos.

Las plantas herbaceas y los arbustos fueron observados desde el suelo,
mientras que para la observacidn de los arboles se construy6 una plataforma
a 20 m de alto en el 4rbol emergente, y desde ahi con ayuda da bindculos y
un telescopio se observaron los cambios fenolégicos sucedidos.

El tamafio de la muestra utilizada fue diferente en los tres estratos; para
plantas herbaceas fue en promedio de 7.6 individuos por especie, para
arbustos de 6.4 y de 1.9 para los arboles.

Las observaciones de las plantas de los tres estratos se realizaron quince-
nalmente.

Los registros fenoldgicos que se tomaron fueron:
— época y duracién de la floracién
— fructificacién

— caida y brotacién del follaje (solo en algunas especies).

Dada la facilidad de las observaciones en las plantas herbéceas, se
registré:
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a) Botén floral

b) Flor abierta

¢) Frutos verdes
d) Frutos maduros

Cada uno de los fendmenos antes anotados se evalud individualmente,
contabilizando la cantidad presentada por cada una de las plantas. En
arbustos y arboles no fue contabilizada la cantidad presentada por cada una
de las plantas.

En arbustos y drboles se registré:
a) Flor (botén floral y flor abierta)
b) Fruto (fruto verde y fruto maduro).

Los fendmenos fenolégicos por ellos presentados se evaluaron individual-
mente de la siguiente forma:
0 ... Ausencia del fenémeno observado
1 ... Presencia del fenémeno con una magnitud entre 1-33 por ciento
2 ... Presencia del fenémeno con una magnitud entre 34-66 por ciento
3 ... Presencia del fenémeno con una magnitud entre 67-100 por ciento.

Para plantas herbaceas los datos obtenidos en cada observacién fueron
promediados, tomando el maximo valor presentado en cada estado a lo
largo de todo el periodo de estudio, como el ciento por ciento. Con base en
este maximo se calcularon los otros valores.

Los datos tomados para arbustos y arboles fueron promediados, obte-
niéndose para cada especie un maximo posible de 3. Los resultados obte-
nidos a lo largo del periodo de observacién, tanto de plantas herbaceas
como de arbustos y arboles, fueron comparados con los datos de precipi-
tacién sucedidos en el transcurso del estudio, registrados por la estacién
metereoldgica de San Pablo.

Ademas se compararon con los datos presentados por Giraldo (1985)
sobre la estructura y composicién de la comunidad aviaria en el mismo
bosque.

Para la determinacién de las especies se herborizé material y fue enviado
para su identificacién al Jardin Botdnico de Missouri; gran parte del
material fue identificado en el 4rea de estudio por el Dr. Alwyn Gentry y
el Dr. Isidoro Cabrera.

RESULTADOS

En el mes de mayo de 1985 se iniciaron las observaciones para las plantas
herbéceas, escogiéndose diez especies. Las cuatro especies de plantas arbus-
tivas fueron estudiadas a partir del mes de junio del mismo afio y por tltimo
los arboles de los cuales se escogieron diez y ocho especies se iniciaron a
observar a partir de agosto de 1985. Las observaciones finalizaron para
los tres estratos en diciembre de 1986 (Tablas 1, 2 y 3).
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A continuacién se describe el comportamiento presentado por algunas
de las especies:

Plantas Herbdceas

Familia: Ericaceae

Especie : Psammisia debilis sleumer

Esta especie tuvo un comportamiento bastante estacional, presentandose
una relacién directa con el aumento y disminucidn de las lluvias. La pobla-
cién presentd dos picos de alta produccién de botones durante el periodo
de estudio. Ambos picos se sucedieron en los meses de octubre-noviembre

correspondiendo exactamente con una de las épocas de mayor precipitacién
(Fig. 3).

Los mayores picos de produccién de frutos maduros se presentaron en
junio y diciembre del 85 coincidiendo con el inicio de las dos épocas secas.
Hay una diferencia en los dos afios, al presentarse en el 85 los fendmenos
reproductivos dos veces y sdlo una vez en el 86 (Fig. 4).

Arbustos
Familia: Lecythidaceae
Especie : Eschweilera caudiculata R. Knuth

Sélo se observé un periodo de floracién comprendido entre agosto y
octubre del 86 (Fig. 5).

Se present6 un largo periodo de produccién de frutos comprendido entre
julio del 85 y marzo del 86, siendo los meses de julio-agosto del 85 donde
hubo la mayor produccién. En el periodo de estudio (cerca de 600 dias) no se
contempl6 el inicio de un nuevo ciclo reproductivo (Fig. 6).

Arboles

Familia: Lauraceae

Especie : Aniba sp. n.

Se trabajo a lo largo de todo el periodo de estudio en base a un individuo,
el cual resultd pertenecer a una especie indescrita, segiin H. van der Werff
(in litt.).

So6lo se logrd observar un pico de floracion entre los meses de agosto-
septiembre del 85.

La fructificacién se extendié desde agosto del 85 hasta febrero del 86,
presentandose la mayor abundancia de frutos entre agosto y septiembre
del 85. El fendmeno reproductivo no se inicié nuevamente durante el
periodo de estudio.

Familia: Lauraceae

Especie : Ocotea tonduzii Standley

Se observaron dos periodos de floracidn, el primero comprendido entre
agosto del 85 y enero del 86, presentdndose también produccién de flores
entre febrero y abril del 86 pero en poca cantidad; el segundo comprendié
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los meses de agosto a diciembre del 86. La mayor parte del tiempo en que
hubo presencia de flores correspondié a una de las épocas mas lluviosas del
afio, como lo es septiembre-noviembre (Fig. 7).

Se presenté un periodo bastante extendido de produccién de frutos
comprendido entre enero del 86 y diciembre del mismo afio. En este periodo
en algunos individuos se encontraron frutos ya maduros provenientes de
la floracién sucedida entre agosto del 85 y enero del 86 y frutos jovenes
formados a partir de las flores correspondientes al periodo agosto- diciem-
bre del 86 (Fig. 8).

Familia: Araliaceae

Especie : Schefflera vasqueziana

Se observaron tres épocas en las que hubo mayor produccién de flores, la
primera a finales de agosto del 85, la segunda entre abril y mayo del 86 y la
ultima entre finales de agosto y noviembre del 86. Se vio relacién entre el
aumento en el nimero de flores y la abundancia de lluvias en el 86, pero no
en 1985.

Se presentaron dos periodos mas sobresalientes de fructificacién, el
primero comprendido entre agosto y septiembre del 85 y el segundo entre
julio y agosto del 86,correspondiendo con épocas de poca precipitacion.

Mecanismos de floracién y fructificacion

Dependiendo de la presencia o no del fendmeno a lo largo del periodo
de estudio y de su periodicidad se formulan los siguientes patrones para
evaluar las diferentes especies:

Continua  -C: presencia del fenémeno a través de todo el periodo de
estudio.

Sincrénico -S: presencia del fenémeno en forma periédica

Asincrdnico - A: no hubo presencia del fenémeno en forma periddica.

Desconocido - D: presencia solamente de un pico reproductivo en el perio-
do de estudio. También incluye a los que no presentaron
ningun fenémeno.

Mecanismo C
Pocas especies presentaron una continua produccién de flores y/ o frutos
a lo largo del estudio.

En cuanto a floracién sélo el 9% de las especies presentaron este fenéme-
no enforma continua. E113% de las especies presentaron frutos a lo largo de
todo el estudio.

Mecanismo S

El 25% de las especies present6 floracién en forma sincrénica y el 16%
present6 fructificacién con el mismo mecanismo.
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Mecanismo A
E1449 de las especies presentaron flores de forma asincrénica, siendo este
el mayor porcentaje (Tabla 4).

En cuanto a fructificaciéon, también fue el més alto, presentdndose en
el 399% de las especies (Tabla 5).

Mecanismo D
En cuanto a floracidn, el 229% de las especies presentaron este fendmeno
en forma discontinua desconocida, y en cuanto a fructificacion el 32%.

DISCUSION

La mayoria de las plantas tienen relacién directa con factores tanto am-
bientales como bidticos.

Snow (1965), Croat (1969), Frankie, Baker y Opler (1974a) y otros estan
de acuerdo en que en general los bosques tropicales presentan periodos esta-
cionales bien definidos en cuanto a la floracién y la fructificacién y que estos
eventos estdn correlacionados frecuentemente con las épocas lluviosas y
con la interaccidn de las plantas con animales polinizadores y dispersores
de semillas.

Hilty (1980) en el alto Anchicaya (Valle del Cauca) nos muestra que la
produccién de flores de temporada no cambia generalmente tanto como la
produccién de frutos y los periodos de fructificacién a veces no siguen los
periodos donde hay alta actividad de floracién y que en general la
periodicidad de la floracién y la fructificacién no es bien definida.

Hilty (1980) encuentra los siguientes patrones en la comunidad por él
estudiada:

— Los patrones de floracién son relativamente no estacionales, con tal vez
una débil tendencia hacia el incremento de la actividad en los meses
SEcos. b :

— Generalmente la actividad de la fructificacion es bastante estable a través
del afio, con dos pequefios picos.

En nuestro trabajo se obtiene en general que las especies estudiadas no
presentan, al igual que en el trabajo de Hilty (1980), una bien diferenciada
periodicidad de la floracién y la fructificacién, siendo los patrones de
floracién y fructificacidn relativamente no estacionales, solo presentdndose
estacionalidad en algunas especies.

Los patrones de floracién y fructificacidon son relativamente no estaciona-
les, con una tendencia leve hacia un incremento de especies con flores en
las épocas secas y un incremento de las especies con frutos en las épocas
lluviosas, especialmente en los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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En el presente trabajo se encontré que el mayor porcentaje de especies
presentd un mecanismo de la forma asincrénica, o sea que en general no se
vio una relacidn bien definida en cuanto a la correlacidn de la precipitacién
con los periodos de floracién y fructificacién. La predominancia de una
relacién asincrénica, o sea la no presencia de los fenémenos reproductivos
en forma periddica, se puede deber a varios factores.

No tomando en cuenta la influencia del tamaifio de la muestra sobre los
resultados obtenidos (aunque es claro que el nimero de las especies estu-
diadas es bajo en comparacidn con el numero total de especies existentes;
obs. pers. e inventarios a nivel de familia realizados con Alwyn Gentry e
Isidoro Cabrera) se deben también tener en cuenta para explicar la no bien
diferenciada periodicidad de la floracién y la fructificacién otros factores
relacionados como son: la influencia de la neblina sobre el bosque, la
relacién de depredadores y pardsitos con un asincronismo en la floracién y
fructificacion, y la relacion entre animales polinizantes y dispersadores con
una provisién constante del recurso alimenticio.

No se encontraron en nuestro trabajo patrones de asincronismo entre
especies de una misma familia, lo que pudiera significar que dichas especies
estan evitando la competencia entre ellas para asi compartir los recursos
escasos de animales polinizantes o dispersadores de semillas como lo propo-
ne Snow (1965) al realizar estudios de diferentes especies de Melastoma-
taceas del genero Miconia.

En cuanto a la relacién entre la comunidad aviaria estudiada por Giraldo
(1985) en la misma zona y la produccién de frutos, no se encontré una
relacién directa.

Giraldo (1985) encuentra una relacién de concordancia entre la época de
mayor actividad reproductiva y el patrén de precipitacién en la zona, encon-
trandose tres factores ligados a la dindmica reproductiva de la comunidad
y en particular para las aves consideradas como residentes. Los tres
factores son: aves migratorias trascontinentales, picos en precipitacién y
disponibilidad de alimentos (tanto frutos como insectos).

Pero segun los datos obtenidos, en cuanto a la disponibilidad de frutos,
no se encontré que exista una relacién clara entre las épocas de precipita-
cién y la abundancia de frutos.
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FIGURA 1. Localizacion del area de estudio (Tomado de Restrepo, Carla. 1987. Dise-
minacién de muérdagos por aves. Humboldtia | (1): pag. 75) Escala 1:500.000.
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FIGURAS 5y 6. Arbustos. Familia: Lecythidaceae. Especie: £schweilera caudiculata R. Knuth. Produccion de flores y frutos durante el periodo de estudio.
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FIGURAS 7y 8. Arboles. Familia: Lauraceae. Especie: Ocotea tonduzii Standley. Produccion de flores y frutos durante el periodo de estudio.
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TABLA 1

MECANISMOS DE FLORAC!ON

MECANISMO

Especie C S A D

PLANTAS HERBACEAS
1. Ericaceae X

2. Bromeliaceae

3. Bromeliaceae Guzmania lehmanniana (Wittm.) Mez

4. Gesneriaceae Alloplectus

5. Gesneriaceae

6. Piperaceae Peperomia

1. Araceae Philodendron verrucosum X
8. Marantaceae Calathea X

9. Gesneriaceae Columnea X

10. Gesneriaceae Columnea X

TABLA 2

MECANISMOS DE FLORACION

MECANISMO

Especie C S A D
ARBUSTOS
1. Palmae Geonoma X
2. Rubiaceae X
3. Lecythidaceae Fschweilera caudiculata R. Knuth X
5. Gesneriaceae Besleria X
ARBOLES
1. Lauraceae Aniba X
3. Melastomataceae X
4. Melastomataceae X
6. Rubiaceae X
7. Melastomataceae X
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TABLA 3
MECANISMOS DE FLORACION

MECANISMO
Especie C S A D
8. Lauraceae Ocotea tonduzii Standley X
9. Piperaceae Piper X
10. Rubiaceae Palicourea X
12. Boraginaceae Cordia cylindrostachya (R.& P.) R.& S. X
14. Bombacaceae Quararibea X
15. Araliaceae Schefflera vasqueziana X
16. Rubiaceae Cinchona X
17. Hippocastanaceae Billia X
18. Chloranthaceae Hedyosmum d X
19. Clusiaceae Clusia X
20. Chrysobalanaceae Licania X
21. Melastomataceae X
22. Mimosaceae /nga X

TABLAS 1, 2y 3. Listado de las plantas estudiadas mostrando los mecanismos de flora-
cién. No se ha recibido ain la identificacion a nivel de especie de todas las plantas.

TABLA 4
MECANISMOS DE FLORACION
(PORCENTAJES)
Nimero de MECANISMO
TIPO DE PLANTA Especies c S A D
Plantas herbaceas 10 0(0) 2(20) 5(50) 3 (30)
Arbustos 4 1(25) 0(0) 2(50) 1(25)
Arboles 18 2 (11) 6(33) 7(39) 3(17)
Total 32 3(9) 8(25) 14 (44)7 (22)

Porcentaje en paréntesis.
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TABLA 5

MECANISMOS DE FRUCTIFICACION

(PORCENTAJES)
T MECANISMO
TIPO DE PLANTA Especies C S A D
Plantas herbaceas 10 0(0) 1(10) 5(50) 4 (40)
Arbustos 4 2 (50) 0(0) 1(25) 1 (25)
Arboles 17 2(12) 4 (24) 6 (35) 5(29)
Total 31 4 (13) 5(16) 12 (39)10 (32)

Porcentaje en paréntesis.

TABLAS 4 y 5. Mecanismos de floracidn y fructificacién. C - Continua, S - sincrénico,
A - asincrénico y D - desconocido.
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