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NOTAS EDITORIALES

ELINCIVA comienza una nueva etapa en la divulgacion cientifica en recursos
naturales y sociales. Larevista CESPEDESIA a partir de éMe niimero tiene una
nuevadiagramacion, cambia su cardtula y establece una estructura mdsregular
de su contenido.

Y esto no es un fenomeno aislado. Se trata de un cambio general en la
institucion fruto de un trabajo en 1991 de sus directivas, sus investigadores y
especialmente de otrosinvestigadores y cientificosde laregion que colaboraron
enidentificar unas pautas para el desarrollo de la investigacion, la proteccion
y la divulgacion de los temas de los cuales se ocupa nuestro instituto.

Estas pautas estdn contenidas en un documento denominado: "Marco bdsico

paralainvestigacion, protecciony divulgacion del patrimonio naturaly cultural
del Valle del Cauca” y fueron recogidas para elaborar el plan de trabajo hasta
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el afio 2.000 de nuestra institucion, que hace énfasis en fortalecer los medios de
divulgacion tal como CESPEDESIA.

De ahora en adelante el INCIVA se orientard hacia los trabajos interdiscipli-
narios que muestren las relaciones entre los distintos componentes ambientales
y que permitan tener una vision totalizadora de la realidad. También el INCIVA
a partir de 1992 incluye en cada investigacidn que se realice la financiacién de
su divulgacidn, cuestién que permitird garantizar su proyeccion sobre laregion
y el pais.

Este niimero 60 de CESPEDESIA, que muestra la nueva cara del INCIVA,
presenta un homenaje a la labor constante y decidida de sus directivos, de sus
investigadores de planta 'y de susinvestigadores asociados, que han aportado al
desarrollo investigativo enla region. Para hacer este homenaje hemos decidido
publicar los resiimenes de todos los trabajos de investigacidn realizados entre
1980 y 1990.

CESPEDESIA enfrenta nuevos retos, buscando su mayor regularidad, su
mayor proyeccién al medio y procurando que los articulos aquf publicados
tengan un efecto muliplicador en el esfuerzo de nuestra institucion por conocer
y proteger el medio ambiente en el Valle del Cauca.

Emilio Latorre Estrada
Presidente Junta Directiva
INCIVA :
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Investigaciones
en Botanica



"RECOLECCION DE MATERIAL BOTANICO Y DE
PROPAGACION DE LA BOMBACACEA PISCANDE
BOMBACOPSIS PATINOI DUG. ROBYNS, DE
LAS CUENCAS DE LOS RIOS GUISA Y MIRA,
EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO Y
ZONA LIMITROFE CON EL ECUADOR"

INVESTIGADORES: El principal es Victor Manuel Patifio que cuando se
hizo la solicitud desempeiiaba cl cargo de Jefe de 1a Unidad de Investigaciones
Botinicas y Ecol6gicas de la Secretaria de Agricultura y Fomento del Valle, y
a partir del lo. de abril de 1980, pasé a ser Director del Instituto Vallecaucano
de Investigaciones Cientificas INCIVA.

CO-INVESTIGADOR: Ha actuado la I.A. Olga Salazar de Benavides, de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de Narifio.

DESARROLLO CRONOLOGICO: Elinvestigador principal hizo tres viajes
al drea de dispersion, en diciembre 15-19 de 1978; febrero 1-6 de 1979 y 16-20
de diciembre del mismo afio. La co-investigadora residente en Pasto, hizo seis
viajes de inspeccidn fenoldgica de uno a varios dias de duracién.

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS: El piscande constituye un
ejemplo de laregresidn que han sufrido en los paiscs americanos ciertas especies
vegetales que tuvieron amplio uso en la época precolombina, y que por lamerma
y virtual acabamiento en las (ribus indigenas, quedan solo como curiosidades.
Lasreferencias de la época colonial mencionan este fruto como usual en la costa
ecuatoriana de Esmeraldas y en la vecina de Tumaco.
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El gran rango altitudinal en que puede vivir el piscande, que como resultado de
la presente investigaci6n fue hallado a menos de 100 metros sobre el nivel del
mar, cerca a Llorente, cuando 1a localidad tipo cerca de Ricaurte, Narifio, tiene
unos 1.270 metros, indica que las tribus sindaguas y coaikeres hicieron un uso
muy amplio de este fruto. En efecto una dispersién en rango tan amplio, para
especies vegetales de frutos o semillas comestibles, involucra la agencia humana
aunque no sea en el sentido de la domesticacién propia, sino simplemente de la
protecci6n para tener a la mano la disponibilidad del producto.

1.- FENOLOGIA: Las observaciones adelantadas y los gréficos elaborados con
base en las visitas, permiten adelantar tentativamente que se producen dos mudas
de hojas en el afio, una en los primeros tres meses y otra en los dos iltimos. Asi
mismo los frutos se encuentran a principios y a fines del afio, con una incidencia
aparentemente mayor a partir del mes de noviembre. Las mayores cantidades de
frutos obtenidos se registran a mediados de diciembre en Junin y en Mirador,
cuando acababa de pasar la cosecha en El Carmen, cerca de Espriella, donde se
obtuvieron el 18 de ese mes, 150 semillas,

El ritmo de la fructificacién no solo varia con la aitura sobre el mar, como es
l6gico, sino que hay diferencias individuales a este respecto en los drboles bajo
observacién.

2.- USOS CULINARIOS: No habiéndose presentado la oportunidad durante
los viajes para observaciones fenolégicas y toma de otros datos, de entrevistar
indigenas de la tribu coaiker, al parecer la mas familiarizada con el piscande, ha
habido que depender de informaciones de mestizos o serranos, sobre los usos
culinarios de la semilla. A continuacién se hace un resumen:

Diciembre 17 de 1978. En la plaza de mercado de Ricaurte se entrevist6 al sefior
Francisco Arias, quien dijo que ha visto y probado el sancocho de piscande entre
los indigenas, y conoce otra preparacién en el que interviene el aji.

En la misma fecha y en la misma localidad, la sefiora Rosario Vargas de
Cabezas, indic6 que conoce cuatro preparaciones diferentes a base de la semilla
del piscande: en sancocho, en molo (guiso), arepa, que es frita y molida, y
finalmente hervida. Advierte que siempre se le saca el embrién, utilizando
solamente los cotiledones.

Diciembre 17 de 1979. En ¢l rio Nembi, km. 161 de la carretera Tumaco-Pasto,
entre Altaquer y el Mirador, la sefiora Rosario de Narvéez, confirmé que se suele
utilizar el piscande en sancocho y en molo.
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VICTOR M. PATINO Resumen- Recoleccién de material botdnico

Al dia siguiente, en la localidad de Tinajillas, a unos 12 kms. antes de llcgar a
Barbacoas, la sefiora Blanca Carmela Macoasé Merchancano dice que prepara
y come las semillas en sancocho o molo; pero que en mucha cantidad empalaga.
Dicen que la porcién musilaginosa que hay entre los cotiledones es amarga y la
remueven, pero no la ha ensayado.

3.- INVESTIGACIONES FALTANTES: En una segunda ctapa de la investi-
gacidn, no solamente se dcben prolongar las exploraciones hacia cl territorio
limitrofe con el Ecuador, sino que entre los investigadores se debe incorporar un
antropdlogo familiarizado con las tribus indigenas supérstites en la regién, para
obtener informacién sobre el uso culinario de las scmillas del piscande.

Asi mismo es necesario tomar muestras de madera de piscande de la porcién
basal del tronco (unos 40 kg. por muestra), con ¢l objcto de enviarlas a un
laboratorio especializado en tecnologia maderera, para efectuar andlisis fisicos
y mecénicos que indiquen el uso que se le puede dar a esa madera. Informes
tomados cerca de Junin indican que esta es bucna para Iciia.
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"PROPAGACION Y DIFUSION EN COLOMBIA DEL
"TUNG-TSAO", TETRAPANAX PAPYRIFERUM,
ARALIACEAS, COMO MATERIA PRIMA DE UNA
INDUSTRIA MANUAL PARA CLIMAS CALIDOS
Y MEDIOS"

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Victor Manuel Patiiio, ¢n un principio
asesor especial del Jardin Botinicodel Valle, luego director de 1a mismaentidad,
y apartir de abril de 1980, dircctor del Instituto Vallecaucano de Investigaciones
Cientificas INCIVA.

NUEVAS ACTIVIDADES:

A partir del informe de avance del 18 de marzo de 1981, sc ha realizado lo
siguicnic (ANEXOS).

1.- El LF. Oscar Rojas y cl perito forcstal Juan Bautista Adarve, el 20 de
noviembre de 1981, tomaron cn la plantacién de Scvilla un nucvo registro de
incremento. Los rcsultados se hallan en proceso de tabulacién y se enviaran
cuando estén listos.

2.- Los mismos funcionarios cl 19 de fcbrero de 1982 tomaron muestras para
cl estudio de ahusamicnto y volumen, por haberse detectado que cl didmetro de
laplanta, en vez de mantencrse constante, va aumentando desde labasc hasta las
primeras hojas. También los datos sc hallan cn tabulacién
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3.- Con motivo de la visitarealizada al Valle en marzo de 1982 porel Dr. Alberto
Guatame de COLCIENCIAS, se acordd que se explorara la posible utilizacién
del Tetrapanax por la pulpa. En desarrollo de esta iniciativa, se escribi6 el 2 de
abril de 1982 la carta 0087, al Dr. Heméan Céceres, Director del Centro de
Investigaciones en Celulosa, Pulpa y Papel de la Universidad Industrial de
Santander UIS, solicitdndole colaboracidn para los andlisis mecénicos y quimi-
cos de la madera del "tung-tsao". Obtenida en la aquiescencia del Dr, Céceres,
se enviaron con guia a Avianca No. C-298883, el 14 de mayo, més de 40 kg. de
muestras de tallos con el objeto indicado, se espera el resultado de los estudios
que adelante el Dr. Céceres con sus colaboradorcs, pues de ello dependerd la
orientacién futura que se dé a este proyecto.

Una de las solicitudes que se ha hecho al Dr, Céceres es tratar de hallar un
procedimiento expedito para separar la médula de la parte lefiosa, con el objeto
de poder intentar utilizar la primera como inicialmente se planeé en varios
objetos y adornos.
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"IDENTIFICACION Y DELIMITACION DE LAS AREAS
GEOGRAFICAS DE COLOMBIA APTAS PARA
EL CULTIVO ECONOMICO DEL CHONTADURO"

INVESTIGADORES: Desde el principio de la investigacién hasta mayo de
1981, el biélogo Hermes Cuadros Villalobos actu6 como investigador princi-
pal y a partir de entonces, el L.F. Oscar Rojas.

COLABORARON: Soci6logo Rafael Baracaldo del INCORA, L. Agrénomo
Armando Velasco, I.A. y Administrador de Empresas Rufino Varela, ambos de
la Secretarfa de Agricultura del Valle; Martha C. Restrepo, Soci6loga del
Proyecto Plan Desarrollo de Buenaventura de la CVC.

DESARROLLO CRONOLOGICO:

1.- Como resultado de un viaje de coleccién se semillas realizado durante los
dias 23 a 27 de septiembre de 1978, por el Biélogo Hermes Cuadros, se habian
obtenido informes preliminares sobre las regiones de Cundinamarca y Boyac4,
donde tradicionalmente se cultivael cachipay. Esto hizosurgirlaidea de elaborar
un proyecto para estudiar mas detenidamente las dreas colombianas ventajosas
para el cultivo.

2.- Entre el 21 y el 26 de enero de 1980 se realizd por los investigadores,
sociélogos Rafael Baracaldo y Martha C. Restrepo, I.A. Armando Velasco y el
jefe del proyecto, bi6logo Hermes Cuadros, un viaje de inspecci6n por los rios
Anchicay4 y Raposo, cercanos a la Bahfa de Buenaventura. Del resultado de este
viaje se elabor6 un informe, que fue publicado en el Boletin Informativo No. 5
de 1980.
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3.- Del 22 al 29 de febrero de 1980 se realizé el segundo viaje, por los
mencionados profesionales Cuadros y Velasco, a laregién del Putumayo, con el
doble propdsito de obtener material de semillas para el Banco de Germoplasma
de Chontaduro (véase proyecto respectivo) y para adelantar observaciones de
tipo econémico. De este viaje se rindié un informe por los mencionados
profesionales. En este viaje se recolectaron cuatro muestras de suelos en las
localidades putumayenses de Las Delicias. La Esmeralda, La Victoria y
Uchipayaco, todas del municipio de este iiltimo nombre. El anlisis respectivo
se verificé en el ICA de Palmira el 16 de marzo de 1981.

4.- Posteriormente se obtuvo del HIMAT un registro de datos diarios de lluvias
en mm. de las localidades de Mocoa, Villagarzén, Puerto Asis y Puerto Umbria.

5.- Un segundo viaje al Putumayo, realizado con el propdsito primordial de
profundizar en los aspectos relacionados con el presente proyecto, realizaron
entreel 23 de febrero y el 1o. de marzo de 1981, el investigador principal Hermes
Cuadros y los I.A. Rufino Varela y Jorge H. Rengifo, estos dos iltimos de la
Secretaria de Agricultura. Todos rindieron informes separados.

6.- Entre el 18 de febrero y el 12 de marzo de 1981, con motiva de un viaje a
la comisaria especial del Amazonas, realizado porel I.A. Armando Velasco, con
el objeto primordial de colectar semillas para el Banco de Germoplasma,
también se realizaron observaciones de caricter econémico. El informe respec-
tivo se incluyé en el proyecto sobre Banco de Germoplasma.

7.- Por ausencia del investigador principal, que se traslad6 a Bogot4 a adelantar
un curso de postgrado en Botdnica Taxondémica, el Director del INCIVA por
Resolucién No. 044 de 1981, junio 25, nombré en su reemplazo al LF. Oscar
Rojas, quien fue aceptado como tal, segiin comunicacién 8414 de agosto 6 de ese
afio, del Jefe de Evaluacién y Control de Proyectos de Colciencias, Dr. Jorge
Ahumada B.

8.- Por dificultades con la Auditoria de 1a Contraloria Departamental del Valle,
que dieron por resultado el bloqueo de los fondos del proyecto durante largos
meses, se retras6 el viaje faltante de la primera etapa del proyecto, a los
departamentos de Cundinamarca y Boyac4. Por fin, durante los dias 26 de marzo
a lo. de abril de 1982, el nuevo investigador principal Oscar Rojas, en compaiiia
del Bi6logo Germén Parra y del LA, Ammando Velasco, los dos primeros de
INCIVA y el iltimo de la Secretaria de Agricultura, realizaron un viaje a las
zonas productoras de los departamentos mencionados. Por enfermedad grave, no
se pudo contar con la colaboracién del investigador Rafael Baracaldo. Como
consecuencia se presentaron informes individuales y también un informe-
resumen colectivo.
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H. CUADROS V. - 0. ROJAS Resumen - Areas Geogréficas de Colombia

9.- Los comisionados obtuvieron en Topaipi, Cundinamarca, una muestra de
suelos, que fue entregada en abril 22, con un memorando descriptivo, de fecha
abril 14 del mismo afio, para ser analizada en el laboratorio de la facultad de
Ciencias Agropecuaria de Palmira.

10.- De los viajes programados a las zonas potenciales en el proyecto inicial,
no se realizaron por las causas referidas (véase numeral 8), los del Bajo Cauca
y Alto Sinii.

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS: Si se toma el consumo como
indice para evaluar la importancia de las dreas colombianas para el cultivo
comercial del chontaduro, no cabe duda de que la mas importante es la costa del
Pacifico y del Chocd, donde el consumo de este fruto durante las cosechas es la
ténica predominante de la alimentacién regional. Desde luego, esta drea es muy
extensa y los cultivos se hallan muy dispersos; pero los rios, principales niicleos
de produccién por lacalidad de 1os suelos, envian la mayor parte de laproduccién
a las capitales regionales, como Buenaventura, Guapi, Quibdé y otros niicleos.

Sin embargo, la ciudad de Cali, durante los iiltimos cinco o seis afios se ha
convertido en el mercado mas importante para el chontaduro, pues no solamente
se absorbe alli el sobrante de la produccién costefia y chocoana, sino también la
casi totalidad de las cosechas del putumayo y del Caqueta, regiones éstasiltimas
donde el consumo local es menor —proporcionalmente hablando- que en la costa
del Pacifico, pero donde la densidad de los cultivos es también menor.

Un tercer centro de absorcién empieza a conformarse en la ciudad de Bogota,
donde llega principalmente el fruto de calidad inferior producido en Cundina- -
marca y Boyac4, pero donde eventualmente también pueden verse sobrantes
enviados desde el Valle del Cauca.

En el mercado de Cali se va haciendo sentir cada vez més el producto
procedente del Putumayo, no obstante la mayor distancia, pues el costo més alto
de los fletes, queda compensado por el tamario y la apariencia del fruto, que es

" por lo general més vistoso y mis grande, que el procedente de la costa del
Pacifico.

Todo esto quiere decir que las dos 4reas, costa Pacifico-Chocé y Putumayo,
muestran un balance més o menos equilibrado, y que ambas regiones desde el
punto de vista de la topografia, la calidad de los suelos y el régimen climtico,
son en conjunto mas favorables que la regién Cundinamarca-Boyac4.
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No se puede aventurar ninguna opinién sobre las dreas todavia no estudiadas,
Bajo Magdalena, Medio Sind y Cuenca del Orinoco, respecto de las anteriores.

Hacen falta estudios mas detenidos del drea Boyacd-Cundinamarca, espe-
cialmente en el sector cercana al municipio de Pauna en Boyac4, donde parece
existir una infraestructura adecuada para el cultivo del chontaduro. Si ésta drea
lograra desarrollarse, mediante la introduccién de tipos seleccionados de frutos,
difusi6n de pricticas més racionales de cultivos y mejor organizacién del
transporte, no cabe duda de que ésta seria la zona ideal para abastecer el mercado
de Bogot4, que se prevé va a tener en el futuro un incremento sostenido.

Estos interrogantes se podrin absolver al culminar una segunda etapa de este
proyecto, en que se incluyan estudios mas detenidos sobre las 4dreas ya conocidas
y se incorporen las zonas aiin no recorridas. Se sabe por ejemplo, que la calidad
del fruto producido en algunos afluentes del Orinoco, tales como el Guaviare, el
Inirida y el Vaupés, es muy superior a lo que se encuentra en cualquiera otra
regién del pais. Ellimitante consistiriaen las distanciasa Bogotd y en el alto costo
de los fletes.

OTRAS OBSERVACIONES: Laejecucién del proyecto,aunque ha producido
resultados positivos, se ha resentido por la conformacién del grupo investigador,
con profesionales pertenecientes a tres entidades distintas: Secretaria de Agri-
cultura, Inciva, Incora. Al crearse el Inciva, el investigador principal pasé a
depender de esta entidad; pero los agrénomos quedaron en la Secretaria. No
siempre fue posible lograr reunir al grupo para los viajes y actividades proyec-
tadas, en el tiempo adecuado, por lo cual se experimentaron demoras.

Asimismo, por el tiempo m4s largo del previsto, a causa del retraso en el envio
de fondos y las dificultades de auditoria, los costos aumentaron, siendo insufi-
cientes las partidas solicitadas a las entidades participantes.

En una segunda etapa se deben tener en cuenta estas circunstancias.

Divulgacién:
Informe N® 1235 Biblioteca - INCIVA
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"EXPLORACION BOTANICA E INFORMACION
BASICA SOBRE ARBOLES DEL GENERO
GUSTAVIA, USADOS EN
LA ALIMENTACION REGIONAL DE COLOMBIA"

INVESTIGADORES: El principal es Victor Manuel Patifio, que tenia el
cardcter de jefe de la Unidad de Investigaciones Boténicas y Ecolégicas de la
Secretaria de Agricultura y Fomento del Valle, cuando el proyecto se presento,
y que a partir del 1o. de abril de 1980, pas6 a desempeiiar el cargo de Director
del Instituto Vallecaucanode Investigaciones Cientificas INCIV A. Fue incorpo-
rado como co-investigador el I.A. Alvaro Tito Tejada, jefe del Distrito Agrope-
cuario de Buenaventura, de la Secretaria mencionada, por corresponderle la
direccién de la Granja del Calima, donde debian llevarse a cabo los ensayos de
siembra.

TAXONOMIA:
Gustavia speciosa = chupa, chupo, membrillo.
Gustavia superba = pac6, membrillo.

DESARROLLO CRONOLOGICO:

1.- En septiembre 9-12 de 1978 los investigadores obtuvieron frutos de chupa
para los primeros estudios, en la regién Fallon-Mariquita, Tolima. Con estos
frutos se hizo el primer estudio biométrico.

2.- Durante el afio de 1979 se realizaron los siguientes viajes de colecci6én de
material:
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Enero 26-30.E1LLA. Armando Velasco y el Bi6logo German Parra, visitaron los
rios Atrato, San Juan y Andédgueda, y consiguieron frutos de pacé. El prctico
agropecuario Adalberto Garcés de la Secretariade Agricultura, aprovechandoun
viaje para colectar chontaduro en el rio Naya, también obtuvo frutos de pacd.

3.- Del 26 de febrero al 10. de marzo, el .A. Armando Velasco y el LF. Fanor
Burgos colectaron otras muestras de pacd en los rios Anchicayéd y Raposo. El
investigador principal con el biélogo German Parra obtuvieron nuevos frutos de
chupa durante un viaje a Mariquita entre el 10 y el 12 de marzo. Como resultado
de estos viajes el material de semillas fue sesmbrado, parte en la granja del Bajo
Calima y parte en el Jardin Botinico de Mateguadua, Tului. Asi mismo se
enviaron frutos para andlisis al Dr. Jaime Gonzélez de 1a Universidad Nacional
y ala Universidad del Valle.

4.- Entre los dias noviembre 6-10 de 1979, el investigador principal realiz6 un
viaje a Antioquia, logrando encontrar 4drboles de chupa, llamado localmente
membrillo en la localidad de Damasco, municipio de Santa Barbara. Se colectd
material boténico.

'5.- En distintas fechas de 1979 y 1980 se hicieron semilleros y siembras de
ambas especies de Gustavia, en la Granja del Bajo Calimay en el Jardin Boténico
de Mateguadua. Los detalles quedaron consignados en el informe de avance de
marzo 18 de 1981.

6.- En marzo 5 de 1981, el investigador principal visitd la Granja del Calima
para observar el desarrollo de las plantulas, algunas de ellas sembradas como
cultivo intercalado con chontaduro.

7.- Por las razones de bloqueo de fondos, como consecuencia de discrepancias
entre los auditores nacional y departamental, al conformarse el INCIVA, se
suspendieron los viajes durante 1981.

8.- Del 3 al 4 de abril de 1982 el investigador principal realizé un nuevo viaje
a Mariquita, donde obtuvo varios bultos de frutos de chupa, que fueron traidos
al Jardin Bot4nico de Mateguadua. De Mariquita se enviaron frutos para anélisis
al Dr. Cris6logo Camargo, de la Universidad Nacional. Del material traido a
Tulu4, se envi6 una parte al laboratorio de control de calidad de la Universidad
del Valle, entidad que produjo andlisis de la pulpa fresca, de la almendra y de la
harina de pulpa.

9.- Del mismo lote de frutos se envi6 una porcién al departamento de farmaco-
logia de la misma Universidad del Valle, para estudiar los efectos de la ingestién
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VICTOR M. PATINO ~ Resumen - Exploracién Botdnica e informacién bésica

masiva de frutos, cen la consiguiente sobredosis de vitamina A. La Dra. Rosa
Lina Cadena Carrera ha terminado la primera etapa de este estudio, que serd
completada préximamente por un estudio clinico para determinar las lesiones
que en los ¢rganos internos de ratones produce el extracto de pacé.

10.- De los frutos traidos en el viaje que se acaba de mencionar, se hizo la
biometria en Tulud por el LF. Oscar Rojas y el perito forestal Juan Bautista
Adarve. Lo mismo se verificé con las semillas.

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS: Las observaciones realizadas
hasta ahora dentro del proyecto, se han orientado a las especies Gustavia
speciosa, endémica en los municipios tolimenses de Mariquita, Fallon y Fresno,
y Gustavia superba, cuya érea de dispersi6n abarca el litoral occidental sura-
mericano, desde la provincia de Esmeraldas en el Ecuador hasta Panam4; todo
el Chocé y en Panam4 desde la frontera con Colombia hasta ambas margenes del
canal y por la costa Atlantica, excluyendo la costa del Pacifico, en el extremo
occidental limitrofe con Costa Rica. No se ha intentado —ni los recursos dis-
ponibleslo habrian permitido—explorar laregién Amazénica, donde es conocido
también el uso de por lo menos una especie de Gustavia y otra del género vecino
Grias en la alimentacién humana.

La mayor parte de los viajes y estudios dentro del proyecto, se han orientado a
la especie G. speciosa o chupa, por las mayores facilidades de acceso al drea de
dispersién. Las colecciones de Gustavia Superba han sido més reducidas por
cuanto esta especie se encuentra representada en ejemplares cultivados, en
escaso mimeroen las viviendas de 1a zona del Chocd y costa Pacifica, lo que hace
dificil el muestreo de material. En una segunda etapa se le debe prestar més
dedicaci6n a completar la informaci6n sobre esta interesante especie.

La importancia de los frutos del género Gustavia en la alimentacién humana
y animal, han sido confirmados por los anélisis bromatoldgicos. Existen pocos
alimentos vegetales con un contenido tan alto de provitamina A (Caroteno), y en
este sentido ambas especies, speciosa y superba, son comparables.

Esta elevada concentracién de provitamina —A— produce en las personas que
- ingieren en exceso la chupa, un fenémeno de amarillitis, que fue observado y
consignado desde fines del siglo XVIII

Ennotade 17 de enero de 1779, dice José C. Mutis de los chupos: "Algunos de
aquella ciudad /~-Mariquita—/ son cultivados por su hermosura y fruta sabrosa”.
Menciona unos silvestres, que considera una variedad: "Las frutas no son tan
jugosas ni tienen tanto que chupar (de donde les viene el nombre) como las
cultivadas” (Hernandez de Alba, 1957, I, 451-52).
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En otro apunte de 10 del mayo de 1785, dice Mutis: "Se hace hoy la anatomia
de la fruta de la chupa; y ahora mejor que nunca advierto la razén porque se
vuelven ictéricos los muchachos que comen esa fruta por este tiempo" (Ibid.,
1958, 11, 613-614).

La primera descripcidn vélida de las especies colombianas que constituyen el
objeto de esta investigaci6n estd en "Nova Genera et Species Plantarum Aequa-
toriensium”, 1825, pigina 203, como sigue:

“Pirigara superba - Synops. Plant. aeq. 3 p. 426- Membnllo Turbacensium -
Baco Carthaginensium - Crescit proper Turbaco-Novo-Granatensium Floret
Martio. (202).

Pirigara speciosa - P. speciosa - Synops. Plant aeq. 3 p. 426- (202). Chupo
incolarum. Crescit in regno Novo-Granatensi, prope Mariquitan, alt, 450 hex.
Floret Junio- Parvuli, fructuum hujus arboris avidi, toti flavescunt; tamen post
24-48 horas, sine ullo remedio, colorem naturalem recuperant” (203).

PROPAGACION: En cuanto a la propagacion de ambas especies, la experien-
cia obtenida es que Gustavia speciosa no se ha adaptado bien al clima y suclos
de la costa del Pacifico, pues los arbolitos plantados en la Granja del Calima, no
han prosperado. En cambio, en el Valle del Cauca esta especie crece bien, segiin
lo demuestran algunos ejemplares adultos que se hallan en los municipios
caucanos de Caloto y Puerto Tejada y el crecimiento inicial que el material de
Mariquita ha tenido en el Jardin Bot4nico de Tulu4.

Lo opuesto ocurre con G. superba.

FENOLOGIA: De G. speciosa se sabe solamente que los frutos maduran en
febrero-marzo-abril, cuando se verifica la cosecha mas importante; épocaen que
el fruto se puede ver en los mercados de Mariquita, Fallon y Fresno. No hay datos
sobre otros fenémenos, como floracién,-por cuanto para esto se¢ hubieran
necesitado observaciones prolongadas en Mariquita, por ejemplo, en el corre-
gimiento del Salado, donde se hallan varios 4rboles en las fincas.

Lafenologia de G. superba ha sido mejor estudiada en Panam4, Zona del Canal
(10. de octubre de 1974 - 1o. de octubre 1975). Las observaciones revelan que
aunque las hojas caen todo el afio el pico ocurre en el primer mes (abril) de la
estacién lluviosa; la floracién empieza un mes después de cesar las lluvias
(diciembre) y se prolonga hasta cuando aquellas se reinician. Los frutos maduran
al fin de la estacion seca (marzo) y a principios de la lluviosa. Las flores son
diurnas y son visitadas por abejas por el polen (Scott A. Mori and Jacquelyn A.
Kallunki- Phenology and floral biology of Gustavia superba (Lecythidaceac) in
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Central Panam4; Biotropica, vol. 8, No. 3 sept. 1976, pp. 184-192). Desde luego,
el clima de Panam4 es muy diferente del de la costa colombiana del Pacifico.

CONSUMO: Tanto la especie G. nana, que predomina en la region del Uraba
y Darién, como G. superba, se consumen en esta iltima provincia panamefia; la
primera cruda o cocida o bajo la forma de chicha y la segunda también cruda o
cocida, pero predominantemente como un aditivo del plato de arroz (James A.
Duke: Darién ethnobotanical dictionary, 1968, columbus, Ohio, p. 61).

G. speciosatiene un consumo intenso en los mencionados municipios tolimenses
de Mariquita, Fallon y Fresno. A veces se aprovechan para ésto drboles que hay
en los solares-de las dos primeras ciudades mencionadas.
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"SIEMBRA EXPERIMENTAL, REGISTRO DE
CRECIMIENTO Y ESTUDIOS BIOLOGICOS DE
CUATRO PALMAS OLEAGINOSAS NATIVAS DE
LA COSTA DEL PACIFICO Y DEL CHOCO: TAPARO
ORBIGNYA CUATRECASANA; PALMA REAL YNESA
COLENDA; GUERREGUE ASTROCARYUM STANDLEY-
ANUM y MILPESOS JESSENIA POLICARPA"

INVESTIGADOR: Victor Manuel Patifio, inicialmente jefe de la Unidad de
Investigaciones Botdnicas y Ecoldgicas de la Secretaria de Agricultura y
Fomento del Valle, y a partir del 1o. de abril de 1980, Director del Instituto
Vallecaucano de Investigaciones Cientificas INCIVA.

CO-INVESTIGADOR: En la etapa inicial, el LF. Eduardo Leguizamo de
CONIF, quien habiendo sido trasladado a otro lugar, descontinud la colabora-
cién en el Bajo Calima, lugar donde se hicieron los ensayos.

El mismo caso se presenté con el auxiliar de investigacion, practico agrope-
cuario Adalberto Garcés, de la Secretaria de Agricultura, que fue trasladado del
Calima al Naya.

DESARROLLO CRONOLOGICO: A partir de la iniciacién en mayo de
1979, hasta marzo 18 de 1981 las actividades quedaron resumidas en el informe
de avance de la fecha iltimamente mencionada.

Por agotamiento de los fondos disponibles, a partir de entonces no se hizo
ningiin otro trabajo en este proyecto.
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OBSERVACIONES:

1.- El lote de aproximadamente 1 hectérea seleccionado para este proyecto en
la Granja Agro-Forestal del Bajo Calima es un plano inclinado, con exposicién
al sur. Comprende terreno escurrido y terreno anegadizo, con el objeto de
comprobar la adaptabilidad de las cuatro especies en observacién aestas distintas
condiciones topogrificas, predominantes en las terrazas secundarias de la
region. A causa del lento crecimiento de las palmas, es imposible en el estado-
actual poder sacar conclusiones sobre este aspecto.

Debido a la exposicion del terreno, las hileras para sembrar las palmas est4n
orientadas norte-sur, con el objeto de que la iluminacién quede mejor repartida
durante el dia, incidiendo lateralmente sobre las hileras.

2.- La observacién del comportamiento de las cuatro especies en estudio,
indican que ninguna de ellas muestra tendencia marcada a responder a los
tratamientos culturales. Todas ellas son especies espontdneas que nunca han sido
sometidas a cultivo. No obstante, una experiencia en pocos ejemplares de
Astrocaryum standleyanum (giiérregue), adelantada de manera informal a partir
de 1945, permitié comprobar que esta palma, sin ningiin tratamiento en cuanto .
a fertilizaci6n se refiere o sea en las condiciones normales del habitat silvestre,
con excepcién de haber estado sometidas a la luz solar, produjo los primeros
racimos a los 10 afios. Hay informes de que en el rio San Juan alguna persona
curiosa sembré cerca de la casa unos pocos pies del tiparo (Orbignya cuatre-
casana), que empezaron a fructificar a los seis afios en suelo de vega.

El giiérregue ha demostrado plasticidad para adaptarse a condiciones climdti-
cas diferentesalas de su zonade origen (costa del Pacifico y Chocé), segiin puede
apreciarse en unos ejemplares sembrados en el Jardin Botdnico de Tulud y
Museo de la Cafia de Aziicar de Piedechinche, ambos sitios en clima seco.

Los informes recogidos en Tumaco sobre la palmareal (Ynesa colenda) indican
que se trata de una especie sumamente tardia. Pese a la dificultad de comprobar
las informaciones verbales de habitantes del sector, secree porlo general que esta
palma no empieza a florecer antes de los 15 afios.

Situacion igual se presenta en el mil pesos (Jessenia policarpa).
3.- Eldia 17 de junio de 1982, el investigador principal tuvo una entrevista con
los doctores Paulo de Tarso Alvim, Director de la Comisién Ejecutiva del Plan

del Trabajo Cacaotero CEPLAC, del Brasil y Dr. Percy Cabala, experto de suelos
de la misma entidad, quienes venian en procura de informaciones sobre palmas
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nativas oleaginosas del Amazonas para programas de cultivos mixtos con cacao,
se les dieron las informaciones solicitadas. Dado que en el Amazonas existen las
especies similares al gii€rregue Astrocaryum tucumay Astrocaryum murumuru,
ambas interesantes como potenciales productoras de aceite, se recomienda que
hacia este género deben preferentemente orientarse las investigaciones futuras
de domesticacién y cultivo controlado.

4.- La ventaja que Orbignya cuatrecasana (1iparo) presenta sobre las otras tres
palmas en estudio, por su cardcter acaule y por la finura del aceite existente en
la almendra, quedan neutralizadas en parte por el espesor exagerado de la parte.

" lefiosa o cuesco (endodarpo) respecto de la almendra.

5.- Este proyecto debe replantearse sobre bases més amplias, y con un
presupuesto adecuado para destinarle un personal que se encargue de adelantar
en forma sistemética las observaciones, como las que figuran en el proyecto
original.

También deben tenerse en cuenta los datos que sobre dispersién geogréfica,
biologia, biometria y anilisis de los aceites de las cuatro palmas en mencién
recopiladas en la publicacién "Palmas oleaginosas de la costa colombiana del
Pacifico", hecha en CESPEDESIA, Vol. VI, Nos. 23-24, julio-diciembre de
1977. '
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"ENSAYO DE CULTIVOS MIXTOS DEL
CHONTADURO CON ARBOLES FRUTALES Y
MADERABLES"

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ha venido figurando como tal el I. A. Alvaro
Tito Tejada, por cuanto el proyecto se desarroll6 en la Granja Agro-forestal del
Bajo Calima, de la Secretaria de Agricultura y Fomento que estaba bajo la
dependencia del mencionado profesional, en su cardcter de Jefe del Distrito
Agropecuario No. 3 de Buenaventura.

Como auxiliares inicialmente figuraron el L.A. Eduardo Cruz, el L.F. Guido
Gasca y el préctico agricola Adalberto Garcés, todos vinculados a 1a Granja del
Calima, pero que por diversos motivos de fndole burocritica se retiraron del
servicio o fueron trasladados a otro lugar.

EI1A. Alberto BalcAzar del INCIVA, apartir de abril de 1980, sustituy6 al LA.
Cruz y lo mismo ocurrié con el prictico Dorancé Cérdoba por Adalberto Garcés.
DESARROLLO CRONOLOGICO:

1.- Se introdujo una reforma en el esquema de distancias acordadas ini-

cialmente, como consecucncia de las observaciones adelantadas en Costa Rica
durante una reunién internacional sobre chontaduro.

31



CESPEDESIA Vol. XVIII N® 60 - Enero - Julio de1991

2.- La secuencia cronoldgica de las operaciones de preparacién del terreno,
multiplicacién de especies para ser asociadas y siembra de las mismas dentro de
la plantacién de chontaduro seleccionada con este propésito, aparecen en el
informe de avance de marzo 18 de 1981.

OTRAS OBSERVACIONES:

L.- Las especies frutales nativas que se han intercalado hasta ahora, son el borojé
(Borojoa patinoi) y el pacé de fruta (Gustavia superba).

a) El borojé ha respondido relativamente bien, y con motivo de la visita que se
hizo al terreno en marzo 25 de 1982 con el Dr. Guatame de Colciencias, se
observé que algunos ejemplares ya estaban floreciendo. El porte bajo del borojé
y la importancia que esta fruta empieza a adquirir en la costa del Pacifico, la
convierten en especie ideal para asociar con chontaduro. Este binomio repre-
senta las plantas més valiosas, no solamente desde el punto de vista dietético,
sino desde el econémico, en el occidente del pais. Se espera que como resultado
de investigaciones en proceso sobre la manera més adecuada para la siembra
controlada de ejemplares femeninos de borojé, se pueda hallar solucién para el
cuello de botella que representa la dioecia de Borojoa, tinico inconveniente para
el establecimiento de plantaciones comerciales. En este sentido empiezan a
trabajar algunos estudiantes de la Facultad de Agronomia de Palmira, ayudados
por el INCIVA.

b) En cuanto al pacé de fruta, es objeto de un proyecto separado financiado por
Colciencias. Aqui solamente se haran los comentarios pertinentes a su caricter
de cultivo asociado con chontaduro. Si el borojé es adecuado para la asociacién,
por su bajo corte, lentitud de crecimiento vertical y caracteristicas del follaje, el
pacé de fruta lo es por caracteristicas opuestas. Se trata de un é4rbol de porte
erecto, con muy pocaramificacién lateral, lo que representa una arquitectura casi
ideal para la asociacién con chontaduro, pues no va a competir por luz con el
cultivo principal, sino quiz4 en las etapas muy avanzadas de la vida de éste
tiltimo. No obstante, los requerimientos del cultivo intencional del pac6 de fruta
son menos conocidos que los del boroj6, y por esto se necesitard una etapa
preparatoria que permita conocer en su integridad el comportamiento que pueda
adoptar la especie sembrada en lineas m4s o menos regulares, y no—como hasido
el caso hasta ahora— como 4rbol aislado alrededor de las viviendas.

II.- De las 6 especies maderables inicialmente escogidas para asociar con
chontaduro, ha sido dificil localizar semilla para propagar. Aunque todas estin
presentes en el Bajo Calima, las actividades del proyecto han carecido de la
orientacién de un ingeniero forestal que dicten las normas para las pricticas
silviculturales requeridas.
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No obstante, en lotes separados se han plantado algunas otras especies como el
cedro Cedrela montana, peine de mono (Apeiba dspera) y el Gualanday
Jacaranda hesperia. Es demasiado pronto parasacar conclusiones sobre sucom-
portamiento.

RESUMEN:
En una segunda etapa de esta investigacién, se deben cambiar algunos disefios.
Por ejemplo, reducir el mimero de especies para utilizar en la asociacion,

teniendo en cuenta la dificultad para manejar muchas variables al mismo tiempo.
Es mejor ir por sus pasos contados y consolidando resultados.

Divulgacién:
Informe N*® 1232 - Biblioteca INCIVA,
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"DISTANCIAS ADECUADAS Y NUMERO DE RETONOS
POR CEPA EN EL CULTIVO SEMICOMERCIAL
DEL CHONTADURO DE
LA COSTA DEL PACIFICO"

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Alvaro Tito Tejada,I.A. de la Secretaria de
Agricultura y Fomento del Valle, Jefe del Distrito Agropecuario No. 3, de
Buenaventura, por cuanto los ensayos se han hecho en la Granja Agro-forestal
de esta dependencia. Ha actuado bajo la orientacién del Director del INCIVA,
Victor Manuel Patifio.

CO-INVESTIGADOR: Fue el I,A. Eduardo Cruz M., de la misma Secretaria.
Por retiro de este funcionario, fue nombrado el 1.A. Armando Velasco, de la
misma secretaria, quien a su vez fue sustituido desde abril de 1980 por el L.A.
Alberto Balcézar. Este a su vez dejé de formar parte del personal dela Secretaria,
quedando a partir de marzo de 1982 el I.A. Armando Velasco.

El prictico agricola Adalberto Garcés actué inicialmente como auxiliar de
investigacicn hasta agosto de 1980, cuando fue sustituido por el también préctico
Dorancé Cérdoba, funcionario del INCIVA.

DESARROLLO CRONOLOGICO:

1.- En los informes de avance de abril 30 de 1979 del investigador principal
Alvaro Tito Tejaday los de abril-junio de 1980 y julio-diciembre del mismo afio,
ambos del I.A. Alberto Balc4zar, se puntualizaron las actividades llevadasacabo

_en la Granja del Calima para este proyecto. Todos ellos se incorporaron en el
informe de avance de marzo 18 de 1981.
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2.- Las operaciones de mantenimiento adelantadas posteriormente han consis-
tido en una roceria general del 4rea del proyecto, verificada en el mes de marzo
de 1982 y de drenajes parciales en la zona de influencia del proyecto, verificadas
en mayo del mismo afio, como consecuencia de la visita que el director del
INCIVA y el Dr. Alberto Guatame de Colciencias realizaron al Bajo Calima el
25 de marzo de 1982.

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS:

El proyecto tiene dos aspectos, que estdn intimamente vinculados. Partiendo de
labase de que ladistancia de siembraen plantacién regular de una especie vegetal
dada, estd en funci6n del didmetro que alcanza la copa o el follaje, que esto a su
vez puede depender de la variedad y de otros factores, se entiende perfectamente
que en el el chontaduro, palma cespitosa que puede emitir un nimero de retofios
variable de 1 a 15 (no se ha hecho nunca un estudio sobre este aspecto), la
distancia adecuada estara de acuerdo con el niimero de retofios que se halle
presente o que se quiera dejar de modo intencional.

La irregularidad del terreno donde se han sembrado las palmas de chontaduro
para este proyecto; los dafios ocasionados en plantas recién trasplantadas por
accidén de un rebafio de biifalos de agua que existe en la Granja del Calima, y el
cambio de personas encargadas de llevar los registros y de controlar la marcha
del ensayo, por imposiciones burocraticas, hacen muy dificil sacar conclusiones
vélidas en este aspecto.

Hay que buscar evidencias indirectas, como las siguientes:

a) La plantacién adulta de chontaduro existente en la Granja a partir de 1966,
estd sembrada a distancias de 7.50 y de 8.00 metros entre palmas. En los 16 afios
transcurridos, no se observan efectos deletéreos sobre 1a plantacién, que ha
mantenido su productividad constante, y en cambio ha respondido favorable-
mente las pocas veces que ha sido fertilizada con abonos quimicos convencio-
nales. Esto indicaria que cualquiera de estas dos distancias est dentro del limite
méximo para la edad econémica de la planta y que puede esa distancia ser
disminuida. Hasta qué punto, seria funcién del ensayo conducido en lote sepa-
rado, que por las razones expuestas arriba no se puede tomar como pauta.

b) Existe también en la misma Granja, contigua a la plantacién adulta, una
plantacién que se hizo para fines de obtencién de palmito. Las distancias
utilizadas en una plantacién radial oscilan entre 0.80 cm. y 6.00 metros. Este
ensayo se empezd hace 4 afios, y varias de las plantas ya han florecido y
fructificado por la primera vez. La observaci6n de estas palmas, colocadas en un
suelo de "mangual” o sea con drenaje superficial pobre, indican que aiin para
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palmito la distancia menor de 1.50 m. es evidentemente muy reducida, y que las
distancias entre 4 y 6 m. pueden suministrar un indicio de la distancia ideal para
plantaciones de chontaduro, con palmas que no tengan més de dos retofios.

Sobre estas variables, 4 metros minimo y 8 metros méximo habria que
concentrar en el futuro el proyecto de distancias. Aplicando una férmula
aritmética, daria un promedio de 6 metros, que es la distancia usada actualmente
en Costa Rica.

c) El INCIVA financi6 en 1981 una tesis a los estudiantes de agronomia Ivén
Rivera y Fernando E. Trujillo, sobre " Aspectos anatémicos y morfol6gicos de la
raiz del chontadura”, justamente para enfocar lo relativo a las distancias de
siembra, de acuerdo con la longitud promedia que alcanzan las raices, en las
condiciones del Bajo Calima. Con dicha tesis los estudiantes mencionados
optaron el titulo de ingeniero agrénomo. Las conclusiones que interesan para el
presente proyecto son que la longitud promedia de las raices no excede de los 6
metros, ni la profundidad de 0.70 cm. Se esi4 gestionando con la Facultad de
Palmira el préstamo de la tesis para sacar copias que sirvan como fuente de
consulta.

INVESTIGACIONES POSTERIORES:

Con estos antecedentes se debe recomendar que en una segunda etapa de la
investigacion, se reformen los métodos para el estudio de las distancias,
utilizando variables hasta de 50 cm., con un mimero de retofios no mayor de 3,
para poder simplificar el control de los resultados. Es a saber, utilizar las
distancias 4, 4,50, 5, 5,50, 6, 6,50, 7, 7,50 y 8 metros. Para esto se requiere un
disefio especial.

‘Divulgacién:
Informe N® 1236 Biblioteca - INCIVA.
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GENERALIDADES SOBRE EL ESTUDIO DE
LA DINAMICA DE REGENERACION EN
EL SANTUARIO DE EL VINCULO

Por: Oscar Rojas Noriega*
Financiacién: INCIVA
Ano: 1972 - 1980

RESUMEN

El presente trabajo se refiere al comportamiento de 1a dindmica de regeneracién
natural durante ocho afios de observaciones (1972-1980), en un 4rea del centro
del Valle del Cauca, perteneciente a la formacién ecoldgica conocida como
Bosque Seco Tropical, Bs/T, de la clasificacién de las zonas de vida de
Holdridge.

Se presenta un resumen sobre la base de tablas elaboradas a partir del total de
registros tomados durante el estudio. Los conceptos emitidos en este primer ar-
ticulo, corresponden a la forma de enfocar el problema ¢l autor del mismo, sin
comprometer la visién que pudieron tener el iniciador del estudio y su conti-
nuador.

* Ingeniero Forestal.
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1. ANTECEDENTES

En el afio de 1969, 1a firma Azcirate Rivera, doné al departamento del Valle un
lote de 74 has., ubicado en el corregimiento de El Vinculo, municipio de Buga.
Dentro de €1, a un sector de 30 has. se le denominé "Santuario de la vegetacién
natural de El Vinculo", pues uno de los objetivos centrales era formar unareserva
de bosque natural que sirviera para el estudio del comportamiento de la flora y

 fauna nativas de nuestro departamento.

A partir del afio 1972, el Ingeniero Agrénomo Alvaro Roa Torres -por contrato
de servicios con el Jardin Botdnico del Valle- inicié un estudio de regeneraci6n
natural en la zona, la cual habia sido dedicada hasta el afio de 1969 a la ganaderia
extensiva. Se delimitaron parcelas y se efectuaron observaciones, inicialmente
cada 6 meses y al final cada 2 afios.

En cada registro se hizo un inventario total de la vegetaci6n existente. La
observacion del afio 1972 la realiz6 el Ingeniero Alvaro Roa. Las de los afios
1974-76-78, corrieron a cargo del Ingeniero Forestal Fanor Burgos Montes,
empleadodelJardin Bot4nico, con lacolaboracién de campo para los dos1iltimos
registros, del Perito Forestal Juan B. Adarve. En el afio de 1980 la efectud el
Ingeniero Forestal Oscar Rojas Noriega del INCIVA, con la colaboracién de
campo de Juan B. Adarve.

2. GENERALIDADES SOBRE LA ZONA

Ver informes técnicos presentados por los Ingenicros Alvaro Roa y Fanor
Burgos, en los afios 1972 y 1974 respectivamente.

En la zona se presentan dos periodos secos y dos lluviosos, Los primeros secos
son: junio, julio, agosto y diciembre, enero, febrero. Periodos lluviosos son:
septiembre, octubre, noviembre y marzo, abril, mayo.

Sin embargo, al hacer un estudio més detallado por quincenas, se observa que
los periodos secos son de mayor duracién que los lluviosos. Esto es natural, ya
que la zona por sus caracteristicas ecol6gicas se encuentra enmarcada dentro de
la formacién Bosque Seco Tropical Bs/T., segin se dijo al principio. La
precipitacién promedio anual fuc de 1.423 mm., de acuerdo con las obser-
vaciones de los afios 1972, 1973, 1974, 1975, 1978 y 1979. Afios secos fueron
1976, 1977 y 1980. Lluvioso fue 1971.
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3. MATERIALES Y METODOS

Se continu6 con el método propuesto en la Nota Técnica No. 3 del INDERENA
acogida por el Ingeniero Roa.

Se anota que se trabajé con un modelo de muestreo conocido como "muestreo
dindmico", o sea, el de parcelas permanentes, en el cual se hace una evaluacién
de la dindmica que va presentando la regeneracién. Este tipo de muestreo se
utiliza en dreas naturales, en 4reas que han sido intervenidas o donde se inicia un
proceso natural de regeneracion.

Para el estudio de los diferentes estados de las plantulas, se utilizé una
intensidad de muestreo de 0.84%.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, MODELO UTILIZADO

Partiendo de 1a base de la utilizacién de un modelo de parcelas permanentes, la
intensidad escogida fue alta para el estado "brinzal"; aceptable para el "brinzal
establecido”; reducida para el "latizal alto", y 16gicamente muy reducida para
"&rboles maduros".

En estos estudios, es conveniente obtener el mejor muestreo posible del 4rea,
déndole también a cada pardmetro escogido, la mejor representatividad. Lo ideal
hubiera sido utilizar un modelo con un 4rea mayor para los estados superiores.

4.2 REGISTROS

Seencontraron 43 especies vegetales correspondientes a 25 familias bot4nicas.
Si se compara con los registros de los afios 1972 y 1974, se observa un
enriquecimiento paulatino del bosque, Io que conlleva a un mayor grado de
heterogeneidad.

Un total de 19 especies se han presentado permanentemente durante los
registros. Esto indica estabilidad y adaptabilidad de las especies al medio,
aunque se debe tener de presente que algunas de ellas son espegies pioneras y que
posiblemente van a desaparecer dentro de la escala evolutiva, ya sea por
competencia de luz, suelo, espacio o por su limitado ciclo biol6gico.

Especies como el andn, cuemno de venado, guanabano, olivén, zurrumbo y
pipilongo, aparecieron con muy pocos ejemplares en ¢l estado brinzal, pero
luego desaparecieron. Se piensa que fueron dominadas ripidamente por especies
de mayor crecimiento.
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LISTA DE LAS ESPECIES REPORTADAS DURANTE EL ESTUDIO

NOMBRE VULGAR

1- Adorote

7- Caracolf .......ccerveuene
8- Ciprés de estacén...
0= COCA it eiiincs
10- Cordoncillo ..........
11- Cuemo de venado

12- Chachajo .....ccceeese
13- Chagualo ..............
14- Chambimbe ..........
15- Drago ....cusmsesssssen:
16- Espina de mono ....
17- Flor amarillo .........

25- Jagua
26- Justa Razén ..........
27- Laurel jigua ..........
28- Lechoso .evceeeesenes
29- Mamoncillo ..........
30- Mestizo ...ccoveereneens
31- Thevethia ..............
32- Meliaceae ....oeerees
33- Trichilia o trompillo
34- Verbenaceae .........

37- Palo blanco ..
38- Pipilongo ....ccceeeeee
39- Siete cueros ..........
40- Tachuelo
41- Totocal .........

NOMBRE CIENTIFICO

Ocotea SP.uuessessessasesese

Vachellia farnesiana ....
Myrtus sp ...oisniinssnnse
Chrysophyllum cainito..
Anacardium excelsum...
Amyris pinnata ............
Erytroxylon coca...........

Piper sp. w.oviinsnennns

Aniba perutilis ............
Rapanea sp. .......ccoovssn.
Sapindus saponaria ......
Croton sp. ...

Cassia spectabilis .........
Brosimum utile ...........
IRRA SD: vvivicsiissinsansoics
Annona muricata .........
Guarea trichilioides ...
Guazuma ulmifolia .......
Psidium guajava ..........
Malpighia sp. ...............
Genipa americana .......
Zanthoxylun sp. ...........
Nectandra sp. ..............
Euphorbia sp. ....cocuunus
Melicocca bijuga ........
Cupania sp. ....c.cocerrures
Thevethia sp. .....cooeusenss

Trichilia sp. ....cccccvussenns
Cordia alliodora .........
Cytharexylum sp. .........
Piper sp. ..oecvevunecennn
Macchaerium capote ...
Fagarasp. .....cccovurennnss

Achatocarpus nigricans

Trema micrantha .........

42

FAMILIA

LAURACEAE
ANNONACEAE
MIMOSACEAE
MIRTACEAE
SAPOTACEAE
ANACARDIACEAE
RUTACEAE
ERYTROXYLACEAE
PIPERACEAE
CAESALPINACEAE
LAURACEAE
MIRSYNACEAE
SAPINDACEAE
EUPHORBIACEAE
CAESALPINACEAE
CAESALPINACEAE
MORACEAE
MIMOSACEAE
ANNONACEAE
MELIACEAE
STERCULIACEAE
MIRTACEAE
MALPIGHIACEAE
RUBIACEAE
RUTACEAE
LAURACEAE
EUPHORBIACEAE
SAPINDACEAE

APOCYNACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
VERBENACEAE
BORAGINACEAE

VERBENACEAE
PIPERACEAE
PAPILIONACEAE
RUTACEAE -
ACHATOCARPACEAE
CAESALPINACEAE
ULMACEAE
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5. CONCLUSIONES GENERALES

-Aunque se trabajé con un modelo de muestreo adecuado, la intensidad fue baja
para los rangos superiores.

- Se presentd un enriquecimiento paulatino del bosque, aumentando en esta
forma la composicién floristica.

-Un porcentaje elevado de las especies se ha presentado permanentemente
durante los registros, indicando un alto grado de estabilidad y adaptabilidad al
medio.

-La presencia de especies valiosas da un indicio para pensar en el surgimiento
de una nueva sucesion vegetal.

-Cinco especies alcanzaron cerca de 75% del total de plantulas en los diferentes
estados. Son ellas: aguacatillo, arrayén, ciprés de estac6n, siete cueros y palo
blanco.

-Por efecto de la mayor densidad y escasez de luz en el sotobosque, la especie
"palo blanco", ha reducido la dindmica en su regeneraci6n.

-La especie "array4n" ha presentado iltimamente el mayor porcentaje de
regeneracién. Una causa puede ser que la semilla es de gran atractivo para las
aves, lo que ficilmente ayuda a la dispersién y germinacidn, por el proceso
natural de escarificacién que sufre 1a semilla en el tubo digestivo de los volatiles.

-Las especies "aguacatillo” y "siete cueros”, por presentar individuos en los
estados superiores, se perfilan como especies dominantes.

-La intervencién humana ha reducido la presencia del mayor nimero de
individuos en los estados superiores, de las especies "aguacatillo”, "array4n" y
"ciprés de estacén”.

-La abundancia de las especies "agua” y "guaimaro”, en el estado de "latizal
alto", asegura la presencia de estas especies en el estado superior, y por sus
caracteristicas estructurales, serdn indudablemente especies o dominantes en la
nueva sucesion.

-La abundancia de un nimero reducido de especies, en los diferentes estados,
plantea la hipétesis de la existencia de un tipo de asociacién, que inhibe el
desarrollo de algunas especies, sea por competencia de nutrientes, luz, composi-
cién radicular, didmetro de copa, ciclo fenoldgico, etc.

Divulgacion:

Rojas N. Oscar

Generalidades sobre el estudio de regeneracién natural en el Area de E1 Vinculo.
Cespedesia Vol. XIII, Nos. 49-50 pp. 152-211.

INCIVA, Cali, 1984
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ANATOMIA Y MORFOLOGIA DE LA RAIZ
DEL CHONTADURO BACTRIS GASIPAES H.B.K.

Por: Ivan Plutarco Rivera C.
Fernando Elias Trujillo A.

Financiacion: INCIVA

Ano: 1981

El chontaduro, es una palma originaria de América tropical. Sus frutos son
fuente de alimento bésico para la poblacién nativa, especialmente por su alto
contenido de vitamina A, de minerales y de grasas.

El presente trabajo tuvo como objetivo primordial, el estudio de las caracteristi-
cas morfoldgicas y anatomicas del sistema radical de la palma de chontaduro y
su distribucién en el suelo.

El estudio se realizé en la Granja Agroforestal del Bajo Calima (Buenaventura
- Valle del Cauca) y en los laboratorios de biologia de 1a Universidad del Valle
(Cali).

El chontaduro se clasifica como Bactris gasipaes HB K., y recibe diferentes
nombres segiin las zonas donde se le cultiva. Crece bien en suelos de vega o en
terrazas, desde el nivel del mar hasta 1.200 m. de altura y en zonas de lluvia
abundante.

Se estudi6 el sistema radical en pléntulas de diferentes edadcs, en palmas
jévenes (3.0 a 3.5 afios) y en palmas adultas (17 afios).
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En pléntulas se hicieron observaciones desde la germinaci6n hasta un afio de
edad, se seleccionaron palmas jévenes y adultas de acuerdo a su estado fitosani-
tario, y en ellas se realizaron estudios sobre la morfologia, distribucién y
anatomia de las raices.

Para determinar la distribucidn y tipo de las raices, se utilizaron tres métodos:
tabla con clavos, barreno y extractor. Con estos implementos se tomaron
muestras de suelo conraices a diferentes distancias y profundidad. Las muestras
se lavaron, secaron y pesaron para determinar el nimero de raices, con base en
Sl peso seco.

El sistema radical de la palma de chontaduro estd conformado por raices
fasciculadasy fibrosas, primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias, origina-
das a partir de la base engrosada del estipe.

El mayor porcentaje de las raices se encuentra localizado en los primeros 20 cm.
de profundidad y a una distancia del estipe de 50 cm.

La raiz de la palma de chontaduro, en su estructura anatémica, presenta, de
afuera hacia adentro los siguientes tejidos: epidermis, hipodermis, corteza,
endodermis, periciclo, cilindro vascular conformado por xilema y floema, y la
médula.

Se recomiendan entre otros estudios adicionales: mejoramiento genético,
biologia floral, propagacién vegetativa, cultivo de tejidos, nutricién mineral,
anélisis foliar, asociacién con micorrizas, y pricticas de mantenimiento del
cultivo.

De acuerdo a los estudios realizados sobre morfologia, distribucién y anatomia
de las raices de chontaduro, puede concluirse:

La germinaci6n de las semillas de chontaduro ocurre a los 60 dias en promedio.
En un principio emerge el embrién como un botén de color blanco. Apareciendo
la radicula y m4s tarde la plimula.

A los 10 dias se ha desarrollado la raiz primaria y las raices seminales. A los 25
dias han emergido de las raices primarias y las raices secundarias. Estas
continiian su desarrollo, y a los 120 dias emiten las raices terciarias. Las raices
terciarias originan raices cuaternarias a los 180 dias. A esta edad, las pl4ntulas
producen hijuelos basales en niimero que varia de 6 a 8.
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En palmas j6venes, a medida que las raices profundizan en el suelo y se alejan
del estipe, su niimero disminuye. En la zona de proyeccién del radio de lacorona
y en los primeros 20 centimetros de profundidad, se concentran el mayor
porcentaje de raices.

La distribucién de las raices en palmas adultas coincide con aquella de palmas
jévenes. Las palmas adultas presentan un sistemaradical superficial y extensivo.
Los porcentajes de peso seco de ellas son superiores al de raices de palmas
Jjévenes.

La tabla de claves usada en la toma de muestra de raices es muy eficiente para
estudiar su distribucién, ya que las muestras tomadas son m4s representativas y
confiables.

A medida que las raices profundizan, su didmetro se incrementa. Las raices
primarias alcanzan la mayor profundidad y el didmetro de éstas disminuye
gradualmente hacia las secundarias, terciarias y cuaternarias.

El sistema radical de la palma de chontaduro es fibroso y fasciculado y se
origina a partir de la base del tallo. Estd conformado por raices primarias (I),
secundarias (II), terciarias (IIT) y cuaternarias (IV). Las raices son cilindricas y
su didmetro permanece constante en toda su longitud. Su color varia de crema,
cuando jévenes a marrén oscuro, cuando maduras.

Las raices primarias pueden ser horizontales o descendentes. Las raices pri-
marias horizontales se ramifican originando raices secundarias ascendentes y
descendentes.

Las raices primarias descendentes casi no se ramifican y cumplen la funcién de
anclaje. Las raices secundarias originan raices terciarias y éstas a su vez forman
cuaternarias. Estas, junto con las terciarias, sirven como érganos de absorcién de
agua y elementos nutritivos.

La palma de chontaduro produce raices adventicias aéreas, especialmente
como respuesta al exceso de agua cn ¢l suelo.

Las raices aéreas y las subterrineas, presentan neumatéforos que sirven como
6rganos para facilitar el intercambio de gases entre el suelo y la planta.

En la parte tcrminal de las raices aparece la cofia, de forma cénica y visible a
simplc vista. Estasirve para proteger lazona meristematica apical cn crecimiento
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La palma de chontaduro reemplaza en forma permanente las raices deterio-
radas. ;

Tanto en raices jévenes como en adultas, la estructura anatémica presenta los
‘'siguientes tejidos: epidermis, hipodermis, corteza, endodermis, periciclo, cilin-
dro vascular central y médula.

Laepidermis carece de pelos absorventes y su pared externa no estd cutinizada.
Las células hipodérmicas son poliédricas y aparecen engrosadas en sus esquinas
por deposicién de pectina.

Las células corticales tienen paredes celuldsicas y se especializan para ¢l
almacenamiento de agua y alimento. Eventualmente se desintegran, formando
cdmaras de aire.

Las células de 1a endodermis regulan el paso del agua hacia el cilindro vascular
central. Caracteristicamente presentan la banda suberizada de Caspary.

El periciclo est4 conformado por células meristemdticas que dan origen a las
raices secundarias y a los neumat6foros.

El xilena ocupa gran porci6én del cilindro central vascular y aparece con
proyecciones en forma de vértices en medio de los cuales se formael floema. La
parte central del cilindro vascular estd ocupada por la médula que, en el
crecimiento secundario, presenta cdmaras de aire.

Con base en los estudios realizados, pueden hacerse las siguientes recomen-
daciones:

1.- Teniendo en cuenta la distribucién de las raices y la superficie de absorcién
en la palma de chontaduro los fertilizantes debe aplicarse superficialmente, en
toda la zona de proyeccién de la corona.

,2.- Debido al sistema radical superficial de la palma, el control de malezas debe
realizarse manualmente a base de herbicidas. No es aconsejable 1a asociacién del
- cultivo conla explotacién ganadera.
\
3.- A fin de favorecer el desarrollo éptimo de las raices en zonas con alta
precipitacion, debe establccersc una red apropiada de drenajes que permita la
evacuacién del exceso de agua en el suelo
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4.- El mejoramiento genético de la palma de chontaduro debe orientarse con
miras a incrementar el rendimiento de aquellas variedades y/o tipos mis
adaptados a zonas ecoldgicas especificas.

5.- Es aconsejable el establecimiento de bancos de germoplasma y estudio
sobre: morfologia, anatomia y fisiologia de la emisién floral, sistemas de
propagacion vegetativa, incluyendo cultivo de tejidos, asociacién de micorrizas
con lasraices, nutricién mineral, andlisis foliar y pricticas de mantenimiento del
cultivo.

Divulgacién:

Tesis N? 050 Biblioteca - INCIVA
Cespedesia Nos. 53 - 54 - 55 - 56
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ESTUDIO DE LA BIOLOGIA FLORAL DEL
CHONTADURO BACTRIS GASIPAES H.B.K.

Por: Jairo Davila Carmona

Jorge F. Navia Estrada
Financiaciéon: INCIVA
Ano: 1981

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivos principales los siguientes: estudio
aproximal de la morfologia de las flores y la inflorescencia del chontaduro y
estudiar las principales etapas reproductivas de la flor del chontaduro que
sirvieron de base, para efectuar hibridacidn artificial como medio de mejora-
miento genético de la especie.

El trapajo se realiz6 en la granja Agroforestal del Bajo Calima (municipio de
Buenaventura), perteneciente a la Secretaria de Agriculturay Fomento del Valle
y en la Universidad Nacional, facultad de Ciencias Agropecuarias, localizadaen
Palmira, Valle - Colombia, durante el afio de 1980.

Serealizé la descripcién morfolGgica tanto de la inflorescencia como de 1a flor.
Se determiné la apertura de la brictea y la antésis floral tanto de sus flores
masculinas como femeninas, receptividad de cstigma, dehiscencia de las anteras,
tipo de polinizaci6n, agentes responsables de ella, periodo entre floracién y
cosecha, y épocas de floracién.
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Los principales resultados fueron:

El chontaduro es una planta mondica, ya que las flores masculinas y femeninas
sc encuentran dentro de una misma inflorescencia. En la inflorescencia se
presenta una relacién promedia de flores masculinas y femeninas de 72/1.

En el chontaduro se presenta ¢l fenémeno de protoginia, lo cual favorece que
en la planta haya P.C.N. (alogamia).

Lareceptividad dcl estigma comicnza aproximadamente desde el momento de
la apertura de la brictea y dura un poco mis de 24 horas; asociada esta
reccptividad con la presencia de una sustancia mucilaginosa y con un color
cremoso brillante en la superficie estigmélica. La antésis masculina ocurre
aproximadamcnte 24 horas después de la apertura de la bréctea, liberdndose cl
polen uniformemente.

Los agentcs polinizadores observados fueron:
Phyllatrox abdominalis, Ciclocephala lunnulata Drosophila spp. y Trigona
amalthea. La superficie estigmética después de polinizada y fecundada cambia
de color crema a café oscuro.

El perfodo entre la polinizacién y la cosecha de fruto vari6 entre 60 y 80 dias.
Las épocas de floracién, en dicha plantacién son 2 por afio: la principal en los
meses de junio y julio y la secundaria cn cnero. En el chontaduro se puede
producir lineas endocriadas por medio de aislamiento de inflorescencias, in-
ducicendo asi la autofecundacién.

CONCLUSIONES

1.- La inflorescencia del chontaduro es un espindice que est4 constituida por
una brictea denominada régimen o timara y la inflorescencia "tipica” dc tipo
peniculada que se define como un racimo de espigas.

2.- Las flores femeninas (de tamafio mayor) y las flores maculinas (de tamafio
menor), se encucntran intercaladas dentro de cada una de las espigas, halldndose
un nimero muy superior de flores masculinas en comparacién con las flores
femeninas, la relacién promedio entre las flores femeninas y masculinas cs de

72/1.

3.- La flor masculina estd constituida de dos tipos de bréctcas denominados
tépalos, ademds androceo compuesto de 6 estambres formado por un filamento
largo y una antera bifida, basilija.
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4.- La flor femenina posee dos tipos de bricteas, una inferior y otra superior
denominadas tépalo, y el gineceo compuesto de un ovario suipero con una
apertura triangular superficie estigmdtica, que se comunica a la base del saco
embrionario por tres conductos (posiblemente estilos).

5.- La férmula floral masculina es: 0,*,Ts3,Ti(3), A 6+2.
La férmula floral femenina es: 0,*,(Ti),(Ts), 0(3).

6.- Se encuentran algunas flores masculinas abiertas en el momento de la
apertura de la brictea. Si la antésis de estas flores est4 asociada con la liberacién
de polen viable y si las flores femeninas fueron receptivos algiin tiempo antes de
dicha apertura, esta conllevaria cierto grado de autofecundacién.

7.- Se presentan modificaciones en las flores masculinas tales como en
sobrecrecimiento de las anteras y estambres fusionados de dos en dos.

8.- La apertura del régimen o timara ocurre generalmente entre las 5:30 y 6:30
p.m., pero algunas abren a diferentes horas del dia.

9.- El chontaduro presenta el fenémeno de protoginia.

Se observa la receptividad del estigma desde el momento de la apertura de la
brictea y estd asociada con la presencia de una sustancia mucilaginosa y una
coloracion cremosa brillante en la superficie estigmética. Esta receptividad dura
aproximadamente 24 horas.

10.- La antésis masculina ocurre aproximadamente 24 horas después de la
apertura de la brictea. La dehiscencia de las anteras en el chontaduro es de tipo
longitudinal apical.

11.- La polinizacién del chontaduro es cruzada natural (alogamia), efec-
tudndose, la mayor parte, entre inflorescencia de diferentes estipites y entre
inflorescencias de mismos estipites; favoreciendo el incremento de la variabili-
dad genética después de la especie.

12.- Los principales agentes polinizadores son los insectos, los m4s importantes
son: Phyllotrox abdominalis, Ciclocephala lunnulata, Drosophila spp. y Trigo-
na amaithea. En esta zona parece que el viento no es un agente polinizador de
importancia.

13.-Lasuperficie estigmética, después de 1a polinizacién y fecundacién cambia
su color: de cremoso pasa a ser café oscuro, desapareciendo también la sustancia
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mucilaginosa. Esto se constituye en el principal sintoma indicador de que ha
ocurrido la fecundaci6n. A los pocos dfas (1-2 dias) después de la fecundacién
el ovario cambia de color crema a verde debido a la presencia de cloroplastos.

14.- El tiempo transcurrido entre la polinizacién y la cosecha de frutos varia
entre 60 y 80 dias, segiin la variedad.

15.- La floracién del chontaduro es estacional, presentdndose dos cosechas por
afio. La principal durante los meses de junio y julio y la secundaria o "traviesa"
en enero.

Divulgaci6n::
Tesis N2 054 Biblioteca - INCIVA.
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CRECIMIENTO DE LA BAMBUSA GUADUA H.B.
EN EL VALLE DEL CAUCA Y CARACTERIZACION
DEL DANO DEL COLEOPTERO
PODISCHNUS AGENOR (Oliver)

Por: Oscar Rojas Noriega*
Financiacién: INCIVA - COLCIENCIAS
Ario: 1981

INTRODUCCION

La Bambusa guadua H.B. uno de nuestros bambiies nativos; ha sido la especie
mds utilizada en el valle geogrifico del rio Cauca, en especial por la poblacndn
de bajos recursos econémicos.

En realidad, no solo nuestros colonos causaron los fuertes désmontes. Tuvo
gran participacion la agroindustria al implantar monocultivos; la construccién al
ceder el paso a las grandes metrépolis, y los campesinos pobres, ya que con la
guadua solucionaron el problema de vivienda.

Es indudable que cada dia aumenta la demanda de materia prima para la
produccién de papel. Nuestros bosques nativos se vienen talando a ritmos

.acelerados y no es una utopfa su extincién. Los costos de produccién se elevan
por las mayores distancias a los bosques. Aunque se realizan plantaciones mas

* Ingeniero Forestal - Investigador Asociado IMCIVA.
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cercanas a las plantas procesadoras y se siembran especies de altos rendimientos
volumeétricos, estos paliativos son insuficientes para esa gran demanda.

La bambusa guadua, apunta de nuevo como una de las especies a utilizar, pues
ademis de sus innumerables usos, es comparable como fuente de pulpa a las
especies de la India y Africa. Vale anotar caracteristicas importarites, como
presentar turnos cortos de aprovechamiento, altos voliimenes por hectérea, ser
planta perenne, cualidades estas que la sitian en lugares de vanguardia.

OBJETIVOS

Se trata de conocer el crecimiento diario longitudinal en la guadua y su
comportamiento durante este ciclo vegetativo, como uno de los puntos bésicos
a tener presente en trabajos de aprovechamiento y manejo.

LOCALIZACION

Se inici6 en octubre de 1981 en el Jardin Boténico del Valle "Juan Maria
Céspedes”, ubicadoen el corregimiento de Mateguadua del municipio de Tulud.

METODOLOGIA

Se escogieron aleatoriamente en el terreno 100 brotes o hijuelos que presenta-
ban alturas entre 0.17 y 2.83 metros. Cada brote fue marcado con una ficha
pléstica, la cual se colocé a manera de collar en la base, con su correspondiente
niimero seriado.

Los registros de altura se efectuaron semanalmente, llevando anotaciones
diarias de la cantidad de lluvia caida.

Para el andlisis de crecimiento se tomaron inicialmente 86 guaduas que fueron
divididas en tres grupos, de acuerdo al primer registro de altura, con el fin de
poderlos relacionar con la curva normal de crecimiento. El andlisis se efectué
hasta los primeros 30 dias, época en que se inicié un fuerte ataque causado por
el escarabajo Podischnus agenor (Oliver).

Colateralmente se trabajé con un total de 14 guaduas que no presentaron ataque
durante el tiempo que llevé el estudio, dividiendo la muestra en dos grupos:
menores o iguales a 60 centimetros y mayores de 60 centimetros.

A cada grupo se le graficd la curva de crecimiento con base en los promedios
de altura de cadaregistro; luego serealizé el anéhsns estadistico, sectorizando los
periodos de observaciones.
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CONCLUSIONES
1.- Crecimiento longitudinal

* Sobre la base de los incrementos promedios en cada grupo de los periodos
sectorizados, se puede decir que en la guadua se presentan las siguientes etapas
de crecimiento:

a- Un primer periodo de crecimiento lento, el cual tiene una duracién aproxi-
mada de dos mieses. El incremento promedio es de 2.5 centimetros por dia, y el
brote alcanza alturas promedio de 1.5 metros.

b- En el segundo periodo.que tiene una duracién de un mes, el brote sufre una
elongacién répida, presentando un incremento promedio de 7.4 cms./dia y
dlcanzando dlturas promedio de 3.7 metros.

c- En [ tercer periodo el incremento aumenta ligeramente con respecto al
anterior y estabiliza su crecimiento, con un promedio de 10.3 cm./dia. Durante
este periodo la:guadua alcanza alturas promedio de 13.0 metros.

d- Aunque para efectos del anlisis estadistico se homogenizaron las obser-
vacionesreduciendo el nimero de registros, en los iltimos datos se pudo detectar
un decrecimiento paulatino. Este perfodo tiene una duracién de 40 dfas, tiempo
en el que se desarrollan los iiltimos entrenudos cercanos al cogollo, finalizando
en esta forma el crecimiento longﬁudjnal. Las alturas promedio alcanzadas
fueron de 15.0 metros.

2.- Ataque del Podischnus agenor (Oliver).

a- Aunque el Podischnus agenor (Oliver) es conocido en el Valle del Cauca
como una de las plagas en el cultivo de la cafia de aziicar, no se habfa reportado
€n esta zona como plaga en la Bambusa guadua.

b- Los ataques y dafios en los brotes fueron causado$ por el insccto en estado
adulto. Las observaciones efectuadas no reportaron otro tipo de actividad
diferente al de alimentacién.

c- El ataque del insecto se presenta con el inicio de las lluvias a finales de
septiembre. Tiene una duracién de poco mas de dos meses y termina a mediados
de diciembre, coincidiendo con la finalizacién del periodo de lluvias. Es

_importante anotar que el ataque se repitié al cabo de un afio, presentando las
mismas caracteristicas anotadas. :
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d- El insecto ataca exclusivamente los retofios, perfordndolos cerca al extremo
apical y generalmente a distancias menores de 1.0 metro del 4pice, pues en esta
drea el retofio es de textura blanda, lo que permite la fécil penetracién. Como la
zona se encuentra cubierta por bricteas u hojas modificadas, el insecto comienza
a rasgar hasta encontrar el tejido donde efectuar la perforacidn, la cual oscila
entre 2.5 - 3.0 centimetros. Luego empiezaabarrenar hacia arriba, alimentindose
de los tejidos suculentos y dejando a su paso las fibras reducidas a bagazo. La
longitud de la perforacién interna puede alcanzar hasta 50 centimetros y abarcar
5 6 6 entrenudos, dependiendo de la altura donde se efectiie el ataque. Cuando
el insecto ha consumido gran parte de los tejidos suculentos, generalmente sale
por el orificio de entrada y se dirige a otros brotes para continuar alimentindosc.

e- El gran nimero de brotes atacados, 86% del total escogidos para la
realizacién del estudio, y el efecto del dafio, sitiian a este coleGptero, como una
plaga de alcances desastrosos. ;

Divulgacién:

Rojas N. Qscar

Crecimiento de la Bambusa guadua H.B, en el Valle del Cauca (Oliver). Informe
No. 1233 Bibliotcca INCIVA
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ATTALEA VICTORIANA DUGAND
(ARECACEAE = PALMAE),
UNA ESPECIE PARA RESCATAR EN EL
VALLE DEL CAUCA!

-Por: Martamoénica Ruiz E.*
Financiacién: INCIVA - Univalle
Aiio: 1982 - 1983

OBJETIVOS

- Conocer, ubicar y estudiar las poblaciones de Attalea victoriana en el Valle
del Cauca.

- Describirestas poblaciones y sus ejemplares desde un punto de vista holistico,
profundizando en algunos aspectos como son: ecologia, hébitat, suelos, dis-
tribucién altitudinal, morfologfa, utilidad, bromatologia y fenologia.

- Hacer énfasis en el trabajo de campo fue la metodologia que conllevé a
desarrollar los objetivos.

1. Resumen y comentarios de la investigacién desarrollada por INCIVA-UNIVALLE 1982-1983
titulada: "Contribuci6n al conocimiento de la palma de almendrén, Attalea victoriana Dugand,
en su medio natural (original 277 pp, 1983 - depositado en: Biblioteca Museo de Ciencias Natu-
rales de Cali; Biblioteca Central Universidad del Valle; Centro de documentacién departamento
de Biologfa, Univalle); Cespedesia, 1985, XII (49-50): 139-51.

* Bibloga INCIVA. :
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CONCLUSIONES
Durante catorce meses de trabajo pudo establecerse que:

- Las poblaciones de Attalea estén ubicadas al norte del Valle del Cauca, en los
alrededores de Riofrio y Sal6nica (vertiente oriental de la cordillera occidental);
y Ceilan (vertiente occidental de la cordillera central) entre los 1000 y 1750
msnm2

- Las palmas de este género en el Valle del Cauca, son en su mayoria bajas, con
un tallo subterrdneo, por lo cual se describen generalmente como acaules aun
cuando morfolégicamente no sea un término totalmente correcto.

- Las observaciones de campo que se hicieron, permiten lanzar la siguiente
hipétesis:
En algunos individuos de las poblaciones naturales, el proceso de tala, del bosque
al cual pertenecieron, al dejarlos expuestos en un ambiente exterior de "potrero”
les pemmite, o les induce, el desarrollo de tallos aéreos, los cuales se registraron
hasta con 2 m. de longitud.

- En las poblaciones que permanecen en los "manchones” de bosque de zona
de piedemonte de las dos cordilleras ya mencionadas y, cerca de los cultivos
cafeteros, las palmas de este género tienen un desarrollo "Acaule" (lallo
subterrdneo), e infructescencias e inflorescencias interfoliares que al igual que
sus hojas, aparentan salir directamente del suclo.

- El aspecto general de las estructuras tanto vegetalivas, como reproductivas,
y lacoloracién y vigor de los ejemplares de Affalea que crecen en manchones de
bosque, cuya ubicacién en la pendiente es inferior y cercana a la de los cultivos
de café (altamente abonados), o de aquellos ejemplares que crecen a orillas-de
los cafetales, es tan diferente del aspecto que presentan los individuos en su
medio natural, que un taxénomo desprevenido, podria catalogarlos como espe-
cies diferentes.

- Desde el punto de vista taxonémico y nomenclatural, es necesario, a partir del
trabajo de campo realizado, cuestionar la presencia de A. victoriana Dug. en ¢l
Valle del Cauca, dado que con anerioridad a este nombre, habia sido descrita
A.rhynchocarpaBumety los individuos delas poblacionesde Autaleaenel Valle

2. En recientes salidas de campoa la cordillcra de Santa Bérbara, nore del Valle del Cauca, se pudo
establecer que si existieron en cl pasado, poblaciones de Attalea (Patifio V.M. 1990, informac.
personal), pero que son ahora totalmente extintas.
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del Cauca, parecen ser excesivamente plésticos a la modificacién ambiental, lo

cual pondria en entredicho el nombre més reciente: A. victoriana, dado por
Dugand en 1935 en honor al reconocido investigador vallecaucano, Victor
Manuel Patifio.

—Para las poblaciones de Attalea del piedemonte andino en la zona norte del
departamento del Valle del Caucas, llamadas hasta ahora A. rhynchacarpa 'y A.
victoriana, y mencionadas erréneamente solo como A. victoriana en el estudio
de la palma de almendrén (Ruiz, 1985), los caracteres generales para los
individuos en su medio natural (es decir, al interior del bosque), son:

Hojas: 5-7 (a veces 10)*, verde oscuro, Long 7.0-9.0 m., ancho medial 1.80m.,
pinnadas, crecen semiperpendicularmente al piso, por pares, pinnas semiequidis-
tantes, semiopuestas, insertas al raquis a través de una quilla prominente por la
haz.

Inflorescencias: Se presentan masculinas o andréginas de una misma planta,
consisten en un espadice pedunculado, rodeado de una espata amaderada,
acanalada longitudinalmente, color canela y de apertura ventral. Flores: Color
crema, se presentan en raquilas de aproximadamente 15 cm. de long., las
femeninas globosas y mucho mis grandes que las masculinas, las primeras en la
base de las raquilas en niimero de 2 6 3, las masculinas en mayor nimero,
cubriendo longitudinalmente el resto de 1a raquila. En el espindice totalmente
masculino, las florecitas ocupan toda la raquila longitudinalmente. Al parecer
hay diferencia de forma y tamafio en los botones de inflorescencias masculinas
y andréginas.

Fruto: esuna nuez que madura aproximadamente a los 7 meses. Soporta en
su interior de 1a3 semillas con alto contenido de aceite y proteinas (Ruiz,
1985).

3. Debetenerse en cuenta que cn la zona pacifica vallecaucana, se presenta A. allenii Moore, especie
aparentemente bicn definida desde el punto de vista taxonémicoy ficilmente distinguible dela(s)
especie(s) del picdemonte andino.

La revisién del género Attaleta para Colombia se realiza actualmente; y la explicacién de la plas-
ticidad de estos caracteres se mencionari en la publicacién de dicho trabajo (en preparaci6n).

4. Es necesario tener en cuenta que las poblaciones estudiadas se ven cada afio afectadas por ¢l corte
irracional de hojas tanto jévenes como adultas, para extraer el cogollo 0 "ramo”, usado enla fiesia
religiosa del domingo de Ramos.

En la descripci6n de la especie A. victoriana se citan 12-16 hojas contemporineas (Dugand,
1953).
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- La competencia territorial entre el café y los manchones de bosque donde
habita Attalea, sumado a la extraccién indiscriminada del "Ramo” (lo cual se
facilita por el cardcter "acaule” de la palma) hacen prever un futuro incierto,
tendiente a la extincién de estas poblaciones en el Valle del Cauca.

- El crecimiento de estos especimenes vegetales en zonas de ladera con
pendientes pronunciadas y sucilos 4cidos y pobres, permite suponer que estas
palmas podrian ser utilizadas en recuperaci6n de suelos de ladera.

- Estando tan en voga el asunto de la diversificacion, serfa apropiado realizar
ensayos de cultivo no solo con miras a la recuperacién de suelos sino a la
extraccién industrial o artesanal del fruto, ahondando en el estudio de usos
potenciales tales como: hojas para cubiertas de cocinas, semilleros, almécigos;
frutos, cuesco para cocinas de lefia o carb6n, semillas para extraccién de aceite
y mantequilla, preparacién de dulces tradicionales y en general diversas partes
de la planta en tejidos y tallas artesanales.

- Lapresencia de coledpteros en las inflorescencias y de abundantes hormigas
en los frutos y hojas, invita a un estudio de polinizadores e insectos simbi6ticos.

- Como recomendacién y conclusién general debe decirse que todas las
especies de Attalea en ¢l Valle del Cauca, deben protegerse y fomentarse como
especies promisorias.

BIBLIOGRAFIA CITADA
— Dugand Armando 1953, Mutisia, 18: 9-10.
— Patifio Victor Manuel 1990, informacién personal.
— Ruiz Martamdnica 1985, Cespedesia, XII (49-50): 139-151.
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PREPARACION, ELABORACION Y PUBLICACION DE
LA FLORA COMPENDIADA DEL
: -VAFLLE DEL CAUCA

Por: Victor Manuel Patifio*

Financiacion: INCIVA
Ano: 1982 - 1985

~ OBJETIVOS

1. Recopilar datos de colecciones boténicas realizadas en el departamento del
Valle del Cauca, con base en material existente en los principales herbarios del

-

pais.

2. Crear un documento de consulta, especialmente para orientar a los investi- -
gadores del futuro que tengan interés en un grupo particular de plantas.

CONCLUSIONES
Se revisaron un total de 11.767 exicados correspondientes a 8.856 dicotile-
doneas, 1879 monocotiledoneas, 17 gymnospermas, 827 pteridofitos, 11 musgos,
46 liquenes, 127 hongos y 4 algas.

Se tomaron como base, las colecciones existentes en los herbarios COL,
VALLE, CUVC, MEDEL, FAUC, TOLI y TULV.

* Ascsor INCIVA *
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Se elabor6 un informe de consulta, ordenado por familias, géneros y especies,
con sus respectivos sitios de coleccién, altura sobre el nivel del mar y datos de
campo generales.

Divulgacién:
Biblioteca INCIVA.



ESTUDIO SOBRE POLINIZACION CONTROLADA DE
LA PALMA DE CHONTADURO, BACTRIS GASIPAES
H.B.K.

Por: Liliana Restrepo Mejia
Alvaro A. Cardona Alvarez
Fabio Y. Lerma Caicedo

Financiacién: INCIVA

Ano: 1982

El presente estudio tuvo como objetivos principales los siguientes: obtener
polen de chontaduro, Bactris gasipaes H.B.K., y determinar su germinacién "in
vitro", através del tiempo de almacenamiento bajo condiciones ambientales. As{
mismo, evaluar técnicas de polinizacién controlada para efectuar cruzamientos
entre variedades de libre polinizacién, genéticamente diferentes.

Estainvestigacion se realiz6 entre los meses de agosto de 1981 y julio de 1982,
en la plantaci6n experimental de chontaduro, situada en la granja Agroforestal
del Bajo Calima, municipio de Buenaventura, departamento del Valle y en los
laboratorios de Microbiologia y Suelos dela facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Nacional de Colombia, Palmira.

Se seleccionaron ciento-cincuenta (150) palmas con cinco afios de edad, en
produccidn activa y buenas condiciones sanitarias, de estas palmas se utilizaron
127 espéndices para los diferentes ensayos: obtencién de polen bajo ‘dos
modalidades (directamente en el campo y en el invernadero). Pruebas de
germinacién "in vitro" de polen (en medio sélido y en medio liquido). Evalua-
cién de la polinizacién cruzada natural cn chontaduro. Polinizacién controlada
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(métodos himedo y seco). Induccién de autopolinizacién. Induccién artificial de
la apertura de la bréctea para efectuar polinizacién controlada.

Los principales resultados fueron:

1.- Cosechando espandices de chontaduro préximos a su apertura; colocando
sus bases en recipientes con agua e induciendo su apertura bajo cubierta, permite
obtener la mayoria del polen en forma sencilla.

2.- Lagerminacién del polen de chontaduro, presenta menos problemas cuando
se efectiiaen medio liquido (13 gramos de sucrosa, 10 gotas de bérax al 5%y 100
cc. de agua destilada), que cuando se llevé a cabo en medio sélido (1% de agar-
agar, 11% de sucrosa y 100 cc. de agua destilada), debido a que en este iiltimo
el manejo y la contaminacién por hongos es mayor.

3.- Bajo las condiciones de almacenamiento empleadas en el ensayo, la
germinacién del polen disminuye 5% por cada mes, encontrdndose que entre los
5y 6 meses esta germinacién se ha reducido a la mitad.

4.- Para efectuar polinizaci6n controlada en chontaduro se recomienda utilizar
el modelo de bolsa tres (3), porque ésta brinda las mejores condiciones de
seguridad y manejo.

5.- Los métodos hiimedo y seco de polinizacién controlada presentaron com-
portamientos similares en las condiciones del Bajo Calima; pero para esta zona,
el método himedo presenta ventajas en el manipuleo.

6.- La polinizaci6n controlada presenta un comportamiento similar a la polini-
zaci6n cruzada natural tinicamente si la primera es efectuada en el momento de
la apertura natural de la bractea. Si la polinizacién controlada es posterior a este
momento su eficiencia disminuye considerablemente.

7.- La induccién de apertura de la brictea, dircctamente en la palma no es
recomendable para efectuar trabajos de polinizacién controlada.

8.- Es posible inducir algiin grado de autopolinizacién en algunas palmas de
chontaduro con miras a la produccién de lineas.

9.- El comportamicnto de los tres métodos de polinizacién estudiados (natural,
controlada y autopolinizacién), cs diferente.
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10.- Lareceptividad del estigma comienza en el momento de la apertura natural
de la brictea, presentdndose también en este momento la mayor eficiencia en la
polinizacién cruzada natural y en la polinizacién controlada. La minima recep-
tividad se presenta 24 horas después de la apertura natural de la brictea,
coincidiendo con el inicio de la antesis masculina y permitiendo algin grado de
autopolinizacion, siempre y cuando se la favorezca artificialmente. La recep-
tividad del estigma puede prolongarse por mas de 24 horas, si no hay polini-
zaci6n oportuna.

Divulgacién:

Tesis N 053 Biblioteca INCIVA
Cespedesia Vol. XIV - XV: 11-14.
INCIVA CALIL
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CONSIDERACIONES ECOLOGICAS PRELIMINARES
SOBRE ASPECTOS DE INTERES FITOSANITARIO DE
LA PALMA DE CHONTADURO BACTRIS GASIPAES
H.B.K. EN ALGUNAS REGIONES DE
LOS DEPARTAMENTOS DEL VALLE Y CHOCO

Por: Jaime Pava Ospina
Eduardo Castillo Calderén
Alvaro Gonzilez Ocampo

Financiacién: INCIVA

Aiio: 1981

RESUMEN

-La palma de chontaduro es una de las especies del complejo floristico de la
selva neotropical; su adaptabilidad le ha permitido garantizar un buen estado fi-
tosanitario. Las palmas que se desarrollan en un hébitat intervenido se encuen-
tran més afectadas que aquellas que permanecen con sotobosque, semejando su
hébitat natural. Lo anterior implica que la domesticacién de la palma con fines
de explotacién intensiva debe basarse en el conocimiento de su comportamiento
en el medio selvatico, desarrollando paralelamente, practicas de mejoramiento
y de seleccién genética.

-En el presente trabajo se encontré que las especies insectiles dafiinas superan,
en mimero, a las causantes de afecciones fungosas y a los vertebrados plagas.
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-Las loras efectiian el dafio mecénico més severo en los frutos; éstos pierden su
valor comercial, sin embargo, son aprovechables domésticamente en la alimen-
tacién de aves y cerdos.

-Los érganos de la palma afectados por un mayor mimero de especies de
insectos, son en su orden: los frutos, hojas, estipes y flores.

-Las especies de insectos que afectan el fruto, en orden descendente de
importancia segin el tipo de dafio y su severidad son: coleépteros curculionidos
(Metamasius hemipterus y otro de género indeterminado), Demotispa probable-
mente pallida (Coleoptera, Chrysomelidae), Nitidulidos, especies de Cyclo-
cephala (Coleoptera, Scarabaeidae).

-Otros insectos encontrados en la palma, como Opsiphanes sp., Aenolamia sp.,
piojos brincadores de la familia Psyllidae, Dysmicoccus brevipes, Icerya mon-
serratensis, Cosmopolites sordidus y el Rhinosthomus barbirostris se
presentan en bajas poblaciones, de las que se puede suponer no generan dafios
que alcancen importancia econdmica, mientras no se presenten disturbios
ecolégicos graves.

-La investigacién sobre la ecologia de las especies de Cyclocephala se hace
prioritaria en la medida de la contradiccién generada a partir de considerar el
insecto benéfico pata ia polinizacion y el control empirico que realizan algunos
cultivadores de chontaduro. Ademds, es este el primer trabajo que los regxslra
como insectos que causan dafios en chontaduro.

-El presente trabajo permite, en parte, postular posibles efectos benéficos de la
hormiga arriera efectuando ayudas fisiolégicas a la palma por no poseer ésta la
cualidad de realizar dehiscencia foliar en épocas extremas de sequia, asi como
estimular el rebrote de cogollos y la formacién de hojas jévenes siendo una de
las formas de renovar y aumentar el drea fotosintética de la palma. Légicamente
la anterior consideraci6n deber4 ser sometida a prueba experimental en estudios
posteriores.

-La dindmica de las poblaciones que conforman las cadenas alimenticias, en
viveros parece limitar la accién fit6faga de los ortdpteros en plédntulas.

-Las termitas de la especie Nasutitermes costalis no efectian dafio a ningiin

organode lapalma,aunque se encuentren en poblaciones abundantes. Su funcién
ecolégica es la degradacién de material vegetal en descomposicion.
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-Sin realizar estudios previos de la boténica y las funciones ecoldgicas de las
epifitas que se ubican en el estipe de la palma, no se debe determinar su
eliminacién porque se puede considerar que éstas ayudan a la formacién de un
suelo aéreo que contribuye a la fertilizacién natural de la palma.

-Las hojas y los frutos son los 6rganos de la palma que presentaron afecciones
fangosas. Entre,ellas se destaca la pudricién negra del fruto causada por el hongo
Thielaviopsis sp. por ser la que prevalece y 1a més severa. El afiublo foliar y la
fumagina son, en palmas adultas, enfermedades enfitoticas; el primero puede ser
severo en plantulas de vivero.

-El dafio mecénico mds generalizado es el ocasionado a los frutos durante la
cosecha, debido al método rudimentario utilizado. De la altura de la palma
depende en gran parte el aumento en severidad del dafio.

-Cualquier dafio mecénico efectuado a los frutos se constituye en via de
colonizacién por organismos degradadores, convirtiéndose posteriormente en
fuentes de in6culo y sitios de reproduccién de insectos.

-Es posible que el sobrepastoreo, en plantaciones de chontaduro, genere
apelmazamiento y disminucién del drenaje de los suelos con efectos fisioldgicos
negativos como "la punta de 14piz". Esto debe ser comprobado en ensayos
especificos, posteriormente.

-Las palmas adultas de chontaduro no presentan sintomas de deficiencia de
boro con la frecuencia que en el mismo habitat muestran las palmas de coco y
africana; solamente en algunos rebrotes se observaron los sintomas de hoja
pequeiia. Esto podria sugerir cierta adaptacién ecolégica del chontaduro a suelos
deficientes en este elemento.

-La eliminacién de las raices fulcrantes de la palma, efectuado por el agricultor
al desenmalezar la plantacién tiene efectos adversos en €sta porque disminuye
la absorcidn de agua y nutrientes pudiendo ocasionar el escaldado de las hojas
y ademds, beneficia el establecimiento del diptero de la familia Psychodidae que
podria resultar de graves enfermedades al hombre.

-El aumento en los rendimientos depende de mejorar las técnicas de explotacién
agricola superando la cosecha con golpes, logrando un manejo de las pobla-
ciones de insectos y la conservacién del fruto.

71



CESPEDESIA. B Vol. XVIII N® 60 - Enero - Julio de1991

COMPENDIO

En zonas de selva neotropical productoras de chontaduro Bactris gasipaes
H.B.K. correspondiente a los departamentos del Valle y Chocé (Repiiblica de
Colombia), se realiz6 un reconocimiento fitosanitario preliminar, basado en un
criterio ecolégico.

El fruto fue el érgano més afectado por insectos coledpteros de las familias
Curculionidae Metamasius hemipterus y un género indeterminado, Chrysome-
lido Demotispa pr. pallida, y Nitidulido género Carpophilus, un Hemiptero de
la familia Pentatomidae, Loxa viridis.

Las loras Pionus menstruus rubrigularis y Amazona amazonica amazonica
fueron los unicos vertebrados que se encontraron haciendo dafio a los frutos.

El hongo Thielaviopsis sp. se encontré afectando los frutos al penetrar por
cualquier herida; posteriormente puede causar su pudricién,

Las hojas se observaron afectadas por la hormiga arriera Atta cephalotes var.
isthmicola, por orthopteros de 1a familia Tettigonidae, géneros Conocephalus,
Neoconocephalus, y especies de la subfamilia Phaneropterinae; por lepidépteros
de la familia Brassolidae, género Opsiphanes; por Homépteros, tales como la
"salivita", Aenolamia sp., la cochinilla "harinosa" Dysmicoccus brevipes, piojos
brincadores de la familia Psyllidae y cochinilla "alechugada”, Icerya monserra-
tensis.

Entre las afecciones fungosas de las hojas se destacaron el afiublo foliar,
Colletotrichum sp. y la fumagina Capnodium sp.

Las flores se vieron afectadas por coledpteros de las especies Cyclocephala
signata, C. lunnulata y Cyclocephala sp.

Las larvas de Metamasius hemipterus y Rynchophorus palmarum se encon-
traron taladrando el estipe.

Entre los insectos asociados a la palma de chontaduro que no causan ningiin tipo
de dafio se encuentran las termitas Nasutitermes costalis y una mosca "palo-
milla" de la familia Psychodidae, que se hospeda en las raices.

De la flora asociada con la palma se destacan Criptégamas, como musgos,

hepiticas y liquenes que crecen en forma epifita sobre el estipe. También Bro-
melidceas, Gesneridceas y Ardceas. Todas eslas epifitas favorecen la formacién
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del suelo orgénico en el habitat del chontaduro. El Ficus dendrocide, conocido
como matapalo, causa un estrangulamiento del estipe y puede ocasionar el
secamiento de la palma.

El chontaduro depende de laasociacién vegetal ligada al sotobosque de 1a selva,
y pueden ocurrir disturbios fitosanitarios cuando este habitat se altera
drasticamente por un control excesivo de malezas o cuando se asocian las
plantaciones con explotacién ganadera. Tal es el caso del escaldado de las hojas
y la punta de l4piz.

La hoja pequefia se presenta como manifestacién de una posible deficiencia de
boro.

Divulgaci6n:
Tesis N? 055 INCIVA Biblioteca.
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FENOLOGIA DE 11 ESPECIES ARBOREAS UTILES EN
EL AREA DE LA ESTACION BIOLOGICA
"EL VINCULO"

Por: Germén Parra V.
Entidades financiadoras: INCIVA - COLCIENCIAS
Aiios de realizacion: 1982 - 1985

OBJETIVOS

- Conocer el comportamiento fenolégico de algunas especies propias del bosque
seco tropical del Valle y que son potencialmente itiles.

- Conocer si existen relaciones entre las manifestaciones fenolégicas y los
cambios periédicos clim4ticos propios de la zona.

- Reconocer los posibles agentes biolégicos participantes de esos fenémenos.

- Aportar al conocimiento de la dindmica de los bosques nativos y en particular
el bosque seco tropical.

CONCLUSIONES

- Enlas once especies analizadas en la Estacién BiolGgica, se pudieron observar
los cambios fenolégicos estudiados (cambio de hojas, floracién y fructifi-
cacién.)

- Sibien cadaespecie presenta un particular patrén de comportamiento para cada
fenémeno, es posible agrupar a las especics bajo determinados patrones feno-
légicos.
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- Las manifestaciones fenolGgicas vegetales y su periodicidad responden a
presiones (biticas y/o abioticas) del entorno estando principalmente relacio-
nadas con los periédos climéticos, pero no con los meses del afio.

- Se pudieron identificar para todas las especies los sindromes de polinizacién
y de dispersién de semillas. '

Divulgaci6n:

—Parra G. 1986. Anilisis del comportamiento de 11 especies arbéreas de una
zona degradada en recuperacién en el Valle (Colombia)

-Resimenes IV Congreso Latinoamericano de Bot4nica. Medellin, Colombia.
P: 301.

—1987. Fenologia de once espccics arbdreas de la Estacion Biolégica dc El
Vinculo (Buga-Valle). Cespedesia Nos. 53-54-55-56: 15-18.
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"ESTUDIO TOXICOLOGICO COMPARATIVO DE
GUSTAVIA SPECIOSA E HIPERVITAMINOSIS A"

Por: Rosalina Cadena Carrera*
Entidades Financiadoras: INCIVA - Universidad del Valle
Ano: 1983-1984

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En el siglo XVIII José Celestino Mutis describia que los campesinos de la
regién de Mariquita presentaban una coloracién amarilla de la piel cuando
consumian frutos de Gustavia speciosa que es un érbol de la familia Lecythi-
daceas, especie endémica de la regién del rio Magdalena, conocido con el
nombre vulgar de "Chupa".

Recibe el nombre de Gustavia, porque este género esti dedicado a Gustavo III
rey de Suecia, y el de speciosa, (bella en latin), por la belleza de sus flores.

Es un 4rbol de 3 a 5 metros de alto con hojas de unos 20 cm. lanceoladas,
acuminadas, lisas, en rosetas terminales. Dentro del fruto, que esté cubierto por

un pericardio resistente y dspero, se hallan muy apretadas 4 semillas envueltas
en el arilo caseoso amarillo, que es lo que se come.

* Médico y farmac6logo - Universidad del Valle facultad de Salud
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La época de cosccha es Marzo y Abril, cuando sale al mercado y es muy
apetecido en Honda y Mariquita. Este fruto se descompone en pocos dias,
produciendo un fuerte olor repulsivo. Por este motivo alos érboles de esta fami-
lia se le conocen en Venezuela con el nombre de "palo de muerto”.

El fruto se come directamente (arilo amarillo) en estado natural, o también en
sopas o como sustituto de la grasa en la preparacién del arroz y otras comidas,
a las cuales imparte un hermoso color amarillo.

En la actualidad continiia siendo de amplio consumo en dicharegién. Con el fin
de investigar si dicha coloracién era debida a carotenos se inicié un andlisis
bromatolGgico para conocer su composicién nutricional, simultdneamente con
un estudio toxicoldgico, para averiguar si el consumo repetido de dicho fruto
podria ocasionar trastornos patolGgicos, ya que en un estudio preliminar de
toxicidad se encontraron algunas alteraciones 6seas, y en las revisiones biblio-
gréficas efectuadas no se hallan datos acerca de posible toxicidad por carotenos.

CONCLUSIONES

Gustavia speciosa administrada a ratones durante 60 dias, produce un cuadro
téxico con lesiones histopatolégicas graves, con engrosamiento del periostio y
disminucién y desorganizacién del niimero de condrocitos.

En el estudio radiogréfico éseo de los ratones tratados con Gustavia speciosa
se observa osteosclerosis, debida a engrosamiento del periostio € hipetrofia
laminillar de la cortical.

En el estudio comparativo frente a vitamina A, a dosis equivalentes a las
presentes en el fruto, se reproducen con idéntica gravedad tanto del cuadro
téxico, como las lesiones histopatoldgicas.

RESUMEN

Gustavia speciosa produce en las personas que lo consumen, coloracién
amarilla de piel y mucosas, lo cual ya fue descrito por Mutis. En su anélisis
brotomatolGgico, se encuentra gran cantidad de carotenos, cifra hasta ahora la
mayor conocida. En su estudio toxicolégico, se presenta en todos los ratones
tratados con Gustavia speciosa amarilleamiento de la piel y lesiones dseas
graves, demostradas por radiografias y estudios histopatol6gicos. Con el fin de
evidenciar si dichas alteraciones eran debidas a hipervitaminosis A se hizo un
estudio comparativo, tratando a ratones con dosis de vitamina A, equivalentes a
las presentes en el fruto, lo cual produjo un cuadro téxico con lesiones histopa-
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tolégicas andlogas. Lo anterior parece sefialar una similitud en el cuadro téxico
producido por Gustavia speciosa e hipervitaminosis A.

PALABRAS CLAVES. Gustavia speciosa - Carotenos - Cartilago - Hueso -
Hipervitaminosis A.

Divulgaci6n:

Revista: CESPEDESIA Vol. XIII No. 49-50 Dic. 1984,

Congresos: Ciencias Bioldgicas. Bucaramanga Oct. 13 1984.
Latinoamericano de Farmacologia. Quito Nov. 19. 1984,

Simposios: ACCB. Facultad Medicina U. Libre. Cali Dic. 9. 1984

Seminario: ASCOFAME. Cali. Julio 17 de 1984.
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APROXIMACIONES PARA EL PLAN DE MANEJO DE
GUADUALES NATURALES EN EL DEPARTAMENTO
DEL VALLE DEL CAUCA*

Por: Oscar Rojas Noriega**
Financiacién: INCIVA
Ano: 1986

INTRODUCCION

LaBambusa guadua H. et B., ha sido una de las especies més utilizadas por los
antiguos pobladores de nuestro departamento.

De los cientos de miles de hectdreas que existian en el valle geogréfico del rio
Cauca, se piensa que hoy dia no llegan a las 500 hectdreas, distribuidas en
pequefios rodales, los cuales necesitan de un plan de manejo que no solo mire el
aspecto econémico, sino el silvicultural, en aras de darles un aprovechamiento
sostenido y evitar la extinci6n de la especie.

OBJETIVOS

1- Conocer los efectos del fenémeno climético en la dindmica de regeneracién
natural.

* : Resumen del Mancjo de Guaduales Naturales
**: Ingeniero Forestal - Investigador Asociado de INCIVA.
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2.- Conocer los efectosde lasrocerias y entresacas en ladindmicaregeneracién
natural y en la densidad del rodal.

3.- Conocer el ciclo vegetativo de la especie.

4.- Conocer el tiempo de paso o de pausa de cada periodo vegetativo.
5.- Conocer el turno 6ptimo de aprovechamiento.

6.- Conocer el ciclo de corta y su posibilidad.

7.- Fijar algunas pautas de manejo para los rodales naturales. .
METODOLOGIA
3.1. CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO

3.1.1. LOCALIZACION
El estudio se realizé en el Jardin Botdnico del Valle, Juan Maria Céspedes,
ubicado a ocho kilémetros del municipio de Tulu4.

3.1.2. AREA
El 4rea aproximada del ensayo fue de 3.600 M2,

3.1.3. ASPECTOS CLIMATICOS

La zona se encuentra localizada dentro de la formacién vegetal Bosque Seco
Tropical, bs/T, segiin la clasificacién de las zonas de vida de Holdridge. Se
tuvieron en cuenta aspectos como: altura, precipitacion diaria, humedad relativa,
temperatura, suelos, etc.

3.2. DISENO ESTADISTICO

Por las caracteristicas del drea, por no existir una metodologia unificada que se
adecuara no solo al inventario de existencias sino a un estudio en el tiempo y
espacio de la dindmica de regeneraci6n natural, se optd por escoger como
muestra el drea total. En esta forma se eliminaban posibles fallas de metodologia
ya que se obtenia la mdxima informacién del guadual.

3.3. SILVICULTURA
3.3.1. CICLO VEGETATIVO

Es el tiempo transcurrido del momento en que brota el hijuelo al momento en
que se seca la guadua, o sea, cuando cesa la actividad vegetativa del tallo.
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3.3.2. TURNO
Tiempo transcurrido del momento ¢n que brota el hijuelo al momento en que
es aprovechada la guadua. Dependiendo del objetivo puede ser:

3.3.2.1. Turno Silvicultural. Cuando la guadua se aprovecha en el momento de
la mayor capacidad dc regeneracién.

3.3.2.2. Turno Técnico. Cuando la guadua obtiene las caracteristicas deseadas
para lograr un determinado producto.

3.3.3. TIEMPO DE PAUSA O DE PASO

Es el tiempo que permanece la guadua en determinado periodo vegetativo,
antes de pasar a un periodo inmediatamente superior. Para el estudio se hizo una
clasificacién inicial, basada en los diferentes planes de aprovechamiento efec-
tuados por ingenieros forestales y en experiencias propias de trabajo del inves-
tigador:

HIJUELO: Esel brote o culmo, del momento en que emerge del suelo hasta que
ha concluido el crecimiento longitudinal, el cual coincide con el desarrollo
inicial de las ramas superiores. Generalmente se observaen el drea basal, algunas
bracteas u hojas modificadas prendidas aun de los nudos.

GUADUA BICHE: Se refiere al momento en que se inicia el desarrollo de las
ramas superiores, y continiia con el desarrollo de las ramas laterales inferiores.
El tallo presenta una coloracién verde brillante y se observa muy definida la
cicatriz dejada en el nudo por el abrazo de cada una de ias bricteas. La cicatriz
presenta un color café claro en su parte inferior y blanco en la parte superior.

GUADUA JOVEN: La guadua comienza a tomar una coloracién verde clara,
la cual se extiende por todo el tallo. Se observa también muy definida la cicatriz
dejada por el abrazo de la brictea.

GUADUA ADULTA: Cuando se comienza a observar la presencia de hongos
en forma de plaquetas de color blanco, los cuales se extienden por todo el tallo.
Se inicia también la formacidn de liquenes en los nudos, invadiendo la cicatriz
dejada por el abrazo de la bractea.

GUADUA HECHA: Cuando se inicia la formacién de liquenes en los nudos

hasta cuando éstos se extienden por todo el tallo. Ya no se observa la cicatriz
dejada por el abrazo de la brictea.
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GUADUA SOBREMADURA: Cuando los liquenes y hongos comienzan a
desaparecer en el tallo, hasta cuando se observa la presencia de un hongo en
forma de plaqueta y de color rojo. En este momento se inicia la decoloracién y
va tomando un color amarillo, caracteristica que indica la finalizacién del ciclo
vegetativo.

GUADUA SECA: Cuando la guadua toma un color amarillo en todo su tallo.

GUADUA ENFERMA: Cuando ha sido atacada por algiin insecto y se produce
un efecto grave en el crecimiento longitudinal o que por tal hecho llegue la
muerte.

GUADUA DEFORME: Guadua torcida en forma brusca e irregular por efectos
de competencia de luz.

3.3.4. CICLO DE CORTA
Es el tiempo transcurrido entre dos explotaciones sucesivas sobre una misma
érea.

3.3.5. POSIBILIDAD
Es el volumen o nimero de guaduas que se pueden aprovechar en un periodo
determinado, buscando siempre asegurar el méximo rendimiento sostenido.

3.4. REGISTROS DE CAMPO

3.4.1. INVENTARIOS DE LA COMPOSICION ESTRUCTURAL

Se efectuaron dos inventarios totales para conocer la composicién estructural
del guadual al inicio y al final del estudio. El primero se realizé en octubre/81 y
el segundo en octubre/84.

3.4.2. INVENTARIOS DE REGENERACION NATURAL
Se realizaron un total de 10 inventarios para conocer la dindmica de regenera-
cién natural:

Septiembre 9/82 Septiembre 21/83
Noviembre 10/82 Diciembre 13/83
Enero 10/83 Marzo 22/84
Marzo 16/83 Junio 22/84
Mayo 17/83 Octubre 22/84
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3.5. TRATAMIENTOS SILVICULTURALES Y APROVECHAMIENTOS

3.5.1. ROCERIAS Y PODAS

Se efectuaron en septiembre de 1981, con el fin de permitir el f4cil acceso a la
zona, la normal visualizacién para el desarrollo del inventario inicial de la
composicién estructural y de observar los efectos en la dindmica de regeneracion
natural.

3.5.2. APROVECHAMIENTO

Se define como un tratamiento silvicultural para crear condiciones favorables
en el guadual, que permitan el mejoramiento de la regeneraci6n natural y de la
composici6n estructural, que aseguren el maximo rendimiento sostenido. Sobre
la base de éste criterio se efectuaron los siguicntes:

Fecha No. Tallos
Septiembre 17-29/82.............. 591
Septiembre 22-24/83 ............. 64
Enero 26-27/84 ........coveevrenrenns 137
Marzo 29-30/84 .......cocoeuveenene 38

4. CONCLUSIONES

4.1. EL FENOMENO CLIMATICO Y LA REGENERACION NATURAL

-Parala zona en estudio se presentaron mayores promedios de emisién de brotes
por dia, en los periodos donde se dieron bajos porcentajes de dias lluviosos pero
acompafiados de altos promedios de precipitacién.

-Este fenémeno obedece a que en los fuertes periodos de sequia, se producen
en las guaduas alteraciones en su ciclo fisiolégico.

-En unos casos se retarda la emisién de brotes hasta la llegada de las lluvias, por
la defoliaci6n en las guaduas adultas que son las encargadas de brindar alimento
por intermedio de sus hojas, a las yemas productoras de hijuclos.

-En otros casos se acelera la emisién de brotes en los tallos préximos a ingresar
al estado adulto, como una respuesta de la planta a este desgaste fisiolégico. Por
€so con la llegada de las lluvias se observa una mayor emisién de brotes.

Sin embargo, los tallos emergen del suelo durante todo el afio, ya que la guadua

est4 sujeta a un reloj bioldgico, que determina el momento cn que ha llegado a
su estado adulto y puede iniciar la formacién de un hijuelo.
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4.2. EFECTOS DE LAS ROCERIAS EN LA REGENERACION NATURAL

-Se observé un efecto positivo de este tratamiento silvicultural. Esto se debe a
la estructura radical de la guadua y al alto intercambio de agua entre planta y
suelo, que requieren de limpiezas programadas para poder realizar normalmente
sus funciones fisiol6gicas.

4.3, EFECTOS DE LAS ENTRESACAS EN LA REGENERACION
NATURAL Y EN LA DENSIDAD DEL GUADUAL
-La entresaca de guaduas secas y sobremaduras no afectan la capacidad de
regeneracién del guadual; por el contrario, es importante apear los tallos secos
para evitar la pudricién de sus rizomas y los de otros tallos producidos por la
misma planta. En los tallos sobremaduros se evita la desestimulacién de las
yemas de los rizomas.

-El aprovechamiento de tallos adultos y hechos alteran la dindmica de rege-
neracién natural. Sobre los primeros se debe ejercer un mayor control, pues no
es conveniente apearlos, ya que son la base de la renovacién del recurso.

-Las intensidades de entresacas dependen de la composicién estructural del
guadual y deben orientarse en primera instancia al mejoramiento de la misma.

-La densidad 6ptima de un guadual depende més de su propia composicién
estructural y del manejo que a ella se le dé, que del niimero total de tallos en un
4rea determinada.

4.4. SILVICULTURA

44.1. TURNO TECNICO

-Transcurren aproximadamente tres afios y un mes, para que un hijuelo ingrese
alperiodo vegetativo "guadua adulta". Este lapso de tiempo se denomina "Turno
Técnico" o de miximo desarrollo fisiolégico.

-Aunque este turno es el més rentable, no se aconseja para un plan de manejo,
ya que es el momento donde la guadua inicia la produccién de brotes. Un apeo
conlleva a un retraso a la emisién de hijuelos y a la degradacién paulatina del
rodal, por falta de tallos que ingresen a las clases superiores.

4.4.2. TIEMPO DE PASO Y TURNO SILVICULTURAL
-El tiempo de paso entre cada periodo vegetativo es de aproximadamente un
afio.

-El turno silvicultural o de mdxima produccién de hijuelos es de casi cinco afios,
tiempo donde el tallo ha podido producir dos brotes. Este turno no se ajustaa us
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plan de manejo que busque un rendimiento sostenido pues la guadua apro-
vechada ha perdido valor comercial porque el tallo inicia el periodo vegetativo
"sobremaduro” donde comienzan a declinar sus propiedades fisico-mecénicas y
a perder su rizoma capacidad de reproduccién.

El tiempo transcurrido para el ingreso de un hijuelo al periodo vegetativo
"guadua hecha" es de cuatro afios aproximadamente, que es la edad recomenda-
dapara efectuar al aprovechamiento de un tallo. Este turno asegura la produccién
de un hijuelo, el continuo aporte de brotes por el rizoma madre y la obtencién de
un buen tallo comercial.

44.3. CICLO VEGETATIVO
La duracién de un tallo desde el momento en que emerge del suelo hasta cuando
llega a considerarse como guadua seca es de seis afios.

444, CICLO DE CORTA
Debe ser de un afio y puede dividirse en dos periodos semestrales a fin de.
ordenar mejor el plan de cortas establecidas.

4.4.5. POSIBILIDAD
Depende especialmente de la composicién estructural, aunque est4 ligada al
tiempo de paso, al turno 6ptimo, a laregeneracién natural y al 4reaa aprovechar.

Se propone la siguiente composicién estructural:

PERIODO VEGETATIVO %

Hijuelos: i iiis s 20
Guadua biche ........ccccecvrrreenenes 20
Guadua JOVEN ........cccvseeenenene 20
Guadua adulta ............cccvuueue 20
Guadua hecha .......ccovuvrevernnen 20

Los tallos a aprovechar sern las guaduas hechas, o sea que la posibilidad serd
del 20%. El ciclo de corta serd de un afio, es decir, el tiempo de paso de los tallos
"adultos" a "hechos", lo que asegura un ingreso anual igual y permanente. El
turno seré de cuatro affos, o sea lo que necesila un hijuelo para llegar al estado
de guadua "hecha” y haber producido un brote.

Divulgaci6n:
Informe N*° 1234 Biblioteca INCIVA.
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PRUEBAS EXPERIMENTALES PARA EL ESTUDIO DE
ESPECIES FORESTALES NATIVAS DE RAPIDO O
MEDIANO CRECIMIENTO SUSCEPTIBLES DE SER
PLANTADAS EN LOS DISTINTOS PISOS
ALTITUDINALES DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Oscar Rojas Noriega*
Afo: 1984

RESUMEN

El presente informe se refiere a las observaciones realizadas a partir de junio de
1984 en el subproyecto "Bosque Seco Tropical”, segin la clasificacion de las
zonas de vida de Holdridge.

El ensayo se realizé en el Jardin Bot4nico Juan Maria Céspedes, ubicado en el
corregimiento de Mateguadua del municipio de Tulu.

De las siete especies seleccionadas: Albizzia guachapele, Anacardium ex-
celsum, Cassia siamea, Genipa americana, Cordia alliodora, Leucaena leuco-
cephalla, y Schizolobium parahybum; s6lo permanecieron las parcelas de
Genipa americana y Schizolobium parahybum.

Por los altos rendimientos observados tanto ¢n didmetro como en altura, se
destaca la ie "chingalé", pues se perfila como una de las especies a tener
presente en futuras reforestaciones comerciales.

* Ing. Forestal - I. Asociado INCIVA.
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El didgmetro de copa observado en esta especie durante los 45.5 meses de
estudio, permiten sugerir una reduccién en la distancia inicial de siembra a sélo
2.50 metros entre drbol e hilera. O sea, un total de 1.600 4rboles por hectérea.

Se conocié que el chingalé necesita para un buen desarrollo, suelos franco
arcillosos. Aunque soporta suelos pesados pero bien drenados.

No obstante el presentar esta especie gran contenido de nédulos nitrificantes
en el sistema radicular, que le permite fijar nitrégeno atmosférico y convertirlo
en sustancias proteicas (proteinas, enzimas, hormonas, efc.), es susceptible a
fuertes periodos secos.

Se iniciaron los primeros registros de ahusamiento que permitirdn conocer los
volimenes de los drboles en pie, por medio de curvas de ahusamiento balan-
ceadas que indiquen los didmetros a determinadas alturas a lo largo del fuste.

CONCLUSIONES

- Se presentd alta mortalidad en las parcelas de Albizzia guachapele, Ana-
cardium excelsum, Cassia siameay Cordia alliodora, que no permiti6 continuar
con el estudio de estas especies.

- Las posibles causas se deben a las condiciones quimicas del suelo, ya que
presenta deficiencias en fosforo y alto contenido de aluminio a partir del segundo
horizonte. Esto impidié que las plantas realizaran las normales funciones
nutricionales, produciendo la muerte en la mayoria de los 4rboles.

- La menor mortalidad se observé en el chingalé, quiza por presentar esta
especie gran cantidad de n6dulos nitrificantes en susraices, lo que le permite fijar
facilmente nitrégeno atmosférico y transformarlo en sustancias proteicas.

- La especie jagua ha presentado un crecimiento muy lento, lo que permite
concluir que bajo las condiciones existentes del estudio no dio los rendimientos
esperados.

- El chingalé ha presentado un crecimiento anual de 1.66 metros, que para las
condiciones climdticas y edéficas de la zona se puede considerar como muy
bueno.

Lo mismo se puede decir para el didmetro a la altura del pecho (D.A.P.), pues
ha presentado un crecimiento medio anual de 2.7 cm.
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- Se considera que los pardmetros tanto en didmetro como en altura pueden ser
muy superiores si se realizan précticas de fertilizacién que cotrijan las condi-
ciones quimicas del suelo y aumenten el grado de fertilidad.

- Como el arbol no sufre bifurcaciones tempraneras y las observaciones
efectuadas para el didfmetro de copa dan un promedio de 2.20 metros; en futuras
plantaciones se debe reducir la distancia inicial de siembra a 2.50 metros entre
érbol e hilera.

- Esto permitird una mayor competencia e incidird en un mejor desarrollo
longitudinal.

- En los primeros registros de ahusamiento se observé una fuerte reduccién en
el drea basal de cada seccidn, contraria a la forma cilindrica que presentan los
drboles adultos. Esta caracteristica parece obedecer a una fuerte elongacién del
&rbol en sus primeros afios de desarrollo, por ser una especie de rdpido
crecimiento.

- Posteriores registros en este sentido permitirdn realizar un estudio detallado
de esta caracteristica.

Divulgaci6n:
Informes Nos. 1241 - 1242 Biblioteca INCIVA.
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UTILIZACION DE LA HARINA DE CHONTADURO EN
LA ELABORACION DE PRODUCTOS
PARA CONSUMO HUMANO

Por: Orlando Garcia Ramirez*
Financiacién: INCIVA
Aio: 1985

RESUMEN .

Este proyecto forma parte de las investigaciones sobre el chontaduro, que
durante mucho tiempo ha venido realizando el Instituto de Investigaciones
Cientificas del Valle, "INCIVA". La investigacién se rcahzé en Cali, durante el
periodo mayo-septiembre de 1985.

El objetivo principal del estudio fue la elaboraci6n de productos de consumo
humano en base a la harina de chontaduro. Se tenian también unos objetivos
especificos a saber:

1. Determinar las mezclas satisfactorias en la elaboracién de pan con harina de
trigo.

2. Determinar hasta en qué porcentaje era posible reemplazar la harina de maiz,
por harina de chontaduro, en la elaboracién de diferentes productos.

* Ingeniero Agricola - Asociado INCIVA.
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3. Evaluar la composicién quimica de la harina de chontaduro y de las mezclas
chontaduro-trigo y chontaduro-maiz, encontradas como éptimas.

4. Calificar por medio de encuestas, el grado de aceptaci6n que tendrian los pro-
ductos elaborados.

La metodologia seguida dentro de la investigacién fue la siguiente:

1. Adquisici6n del chontaduro en la zona de Buenaventura.
2. Obtencidn de la harina de chontaduro: se obtuvieron dos clases de harina;
harina con céscara y harina sin cdscara.
El proceso seguido para la molienda del chontaduro fue:

A. Cocimiento del fruto durante 30 minutos y alta temperatura.

B. Corte del fruto, con el propdsito de extraer el corozo.

C.Extracciénde lacéscara; se realizé manualmente y séloaun40% de los frutos.

D. Secado del fruto; ante el inconveniente de secarlos al aire libre, se realizé en
un horno cuya temperatura oscilaba entre 200-250°C, durante 6-7 minutos.

E. Molienda del chontaduro; se realiz6 en un molino de martillos No. 40.

F. Tamizado para lograr una mayor finura de la harina.

G. Empacado de la harina; esto se hizo en recipientes de vidrio herméticamente
cerrados, con el fin de lograr una conservacién de la harina.

3. Anilisis de la harina. Se realizaron en la Universidad del Valle anlisis
proximales (porcentaje de proteinas, grasa, cenizas, fibra y carbohidratos del
producto), de las dos clases de harina obtenidas.

4. Serealizaron a continuacién diferentes pruebas, mezclando la harina de chon-
taduro con harina de trigo en distintas proporciones (desde un 10% hasta 20%
de harina de chontaduro) y se elaboraron panes, los cuales fueron sometidos
a andlisis organolépticos (sabor, aroma y color), por diferentes personas.

5. Se elaboraron también otros productos, utilizando mezclas de harina de chon-
taduro y harina de maiz, los cuales fueron igualmente sometidos a pruebas
organolépticas. :

6. Se realizaron ademds, pruebas de almacenamiento para los productos elabo-
rados.

7. Al final se obtuvieron andlisis proximales de las mezclas encontradas como
dptimas.

Las conclusiones a las cuales se llegé fueron:

1.Lautilizacién del chontaduro en forma de harina, es una manera de aprovechar
esta fruta dentro de la industria alimenticia.

2. La utilizacién de la harina de chontaduro dejando la cédscara, representa una
menor pérdida de materia prima, y ademads segtin los resultados de los andlisis
proximales, contiene porcentajes mayores de proleinas, grasa y ceniza, lo que
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hace que su valor nutritivo aumente con respecto a la harina de chontaduro sin
céscara.
3. Al utilizar altas temperaturas de secado en el chontaduro, se logra una hume-
dad mi4s baja y por lo tanto una conservacién de la harina por més tiempo.
4. Es posible elaborar pan con alto valor nutritivo, sustituyendo la harina de tri-
go por harina de chontaduro, hasta niveles méximos de 16%, sin que las carac-
teristicas organolépticas del pan varien.

5. Los sistemas de panificacién, utilizados en la investigacién fueron similares
a los tradicionales.

6. La mezcla 6ptima para la preparaci6n de coladas es de 50% de harina de maiz
y 50% de harina de chontaduro. La adici6n de harina de chontaduro a la harina
de maiz para la elaboracién de otros productos, no es recomendada.

Divulgacién:

Garcia R. Orlando

Utilizacién de la harina de chontaduro en la elaboracién de productos para
consumo humano. Cali, 1986/87 Cespedesia Vols. XV-XVI. Nos. 53-56 pigs.
93-94.
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ITINERARIO FLORISTICO DE CALI

Por: Wilson Devia Alvarez*

Victor Manuel Patifio**
Financiacion: EMSIRVA (Cali) - INCIVA
Ano: 1985 - 1987

OBJETIVOS

1. Conocer cudles son los componentes floristicos de la ciudad de Cali,
principalmente qué especies de plantas son las utilizadas con mayor frecuencia
para ornamentar los espacios piiblicos.

2. Realizar colecciones sistematicas de material botdnico de las especies
ormnamentales, como base para su identificacién y para conformar un herbario de
flora ornamental.

3. Dar un aporte a la solucién de problemas fundamentales de 1a ciudad de Cali

(disefio de arborizaciones apropiadas) y recomendar las especies indicadas en
cada caso para hacerla una de las ciudades mejor arborizadas de Colombia.

* Bidlogo INCIVA
** Asesor INCIVA
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CONCLUSIONES

Se registraron en el perimetro urbano de la ciudad de Cali -cerca de 4.000
hectéreas, sin incluir barrios periféricos- 307 especies correspondientes a 80
familias botdnicas. Las familias reportadas estdn representadas por un nimero
variable de especies, donde sobresalen las siguientes:

Familia Especies Familia Especies
Arecaceae 22 Caesalpiniaceae 21
Bignoniaceae 16 Euphorbiaceae 15
Fabaceae 14 Mimosaceae 14
Moraceae 13 Myrtaceae 12
Rutaceae 10 Apocynaceae 9
Rubiaceae 8 Malvaceae 7
Solanaceae 7 Verbenaceae 7
Anacardiaceae 6 Acanthaceae 5
Annonaceae 5 Bombacaceae 5
Agavaceae 4 Lythraceae 4
Malpighiaceae 4 Meliaceae 4
Polygonaceae 4 Sapindaceae 4
Sterculiaceae 4 Araceae 3
Araliaceae 3 Boraginaceae 3
Cupressaceae 3 Poaceae 3
Salicaceae 3 Sapotaceae 3
Simaroubaceae 3 Bromeliaceae 2
Caparidaceae 2 Combretaceae 2
Clusiaceae 2 Cycadaceae 2
Lauraceae 2 Lecythidaceae 2
Musaceae 2 Myrsynaceae 2
Piperaceae 2 Proteaceae 2
Zygophyllaceae 2

Otras 35 familias presentan de a una especie con cardcter ornamental dentro del
perimetro urbano de la ciudad.

Dentro del presente trabajo se ubicaron las especies reportadas de acuerdo ala
procedencia geografica, teniendo como resultado (sin incluir las plantas volu-
bles) los siguientes origenes:
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W.DEVIA A. Ttinerario floristico de Cali

Procedencia # Especies
Africa 20
Asia:

India propia 18
Regidén Indomalaya 31
China, Japén, Taiwan 14
Australia - Nueva Zelandia 15
Oceania S
Pantrépico 1
Viejo mundo - Mediterrdneo 9
Origen dudoso 2
Ameérica:

Argentina 2
Brasil 7
Ecuador 2
Panama 2
Peri 1
Centro América - Antillas 50
Meéjico - Norteamérica 9
Norte y Centro de Colombia 100
Especies volubles 19
Divulgacién:

Patifio, Victor Manuel - Devia A. Wilson. Itinerario Floristico de la ciudad de
Cali. Informe N? 1288. Biblioteca INCIVA.

99




POLINIZACION DE 10 ESPECIES ARBOREAS UTILES
DE LA ESTACION BIOLOGICA EL VINCULO
(BUGA - VALLE)

Por: German Parra V.
Entidades financiadoras: INCIVA - COLCIENCIAS
Afio de realizacion: 1986

OBJETIVOS

- Identificar medios de polinizacidn utilizados por algunas especies vegetales de
importancia étnica.

- Dilucidar los mecanismos empleados por dichas plantas, para hacer efectiva
la polinizaci6n.

- Identificar los agentes causales de la polinizacién y los mecanismos empleados
en la polinizacién.

CONCLUSIONES
- Lasdiez especies estudiadas fucron: Achaetocarpus nigricans (totocal), Cassia

alata (martin galvis), Cassia spectabilis (velero), Cordia alliodora (nogal
cafetero), Fagara monophyllum (Justarazén), Machaerium capote (capote),

* Bidlogo INCIVA.
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_Nectandra pos. pichurin (jigua), Pithecellobium sp. (Espino de mono), Trema
micrantha (Zurrumbo), Trichanthera gigantea (nacedero).

- En todas las especies se pudo determinar, el periodo de floraci6n, el comporta-
miento floral, las sustancias ofrecidas como atrayentes (si los hay), los visi-
tantes florales, los agentes polinizadores, los comportamientos desarrollados
por los agentes (si son bi6ticos) y el mecanismo de la polinizacién; ademds se
describen las estructuras florales para cada especie.

- Sc establecieron algunas relaciones entre algunos de los aspectos implicados
en la polinizacién y las condiciones de la zona y entre €sos mismos aspectos
y las caracteristicas de las comunidades a las que pertenecen las especies estu-
diadas.

- Con base en la polinizacién para un adecuado manejo de las comunidades na-
turales y para programas de reforestacién o recuperacién de 4reas con las es-
pecies estudiadas.

Divulgacién:
Informe N2 1157 - Biblioteca INCIVA.
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ESTUDIO FENOLOGICO DE UNA COMUNIDAD
VEGETAL EN UN BOSQUE MONTANO HUMEDO EN
LA CORDILLERA OCCIDENTAL

Por: Jorge Giraldo Gensini *

Financiado por el Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas
"INCIVA"

Realizado entre mayo de 1985 y diciembre de 1986

Se comparan las épocas de floracién y fructificacién de un bosque de niebla en
la Cordillera Occidental, en el Valle del Cauca, de varias especies de la
comunidad vegetal con los picos o fluctuaciones de la precipitacion a través del
periodo comprendido entre mayo de 1985 y diciembre de 1986, analizando el
comportamiento presentado por cada una de las especies estudiadas, teniendo en
cuenta las variaciones ocurridas dentro de este periodo y su relacién con los
cambios climatoldgicos.

En nuestro trabajo se obtiene en general que las especies estudiadas no
presentan una bien diferenciada periodicidad de la floracién y la fructificacién,
siendo los patrones de floracién y fructificacién relativamente no estacionales,
s6lo presentdndose estacionalidad en algunas especies.

* Bi6logo-Botdnico, Universidad del Valle, Cali, Colombia. Investigador Asociado del Instituto
Vallecaucano de Investigaciones Cientificas "INCIVA". Direccién actual: Cra. 63 N2 6A-17,
Cali, Colombia.
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Los patrones de floracién y fructificacién son relativamente no estacionales,
con una tendencia leve hacia un incremento de especies con flores en las épocas
secas y un incremento de las especies con frutos en las épocas lluviosas, espe-
cialmente en los meses de septiembre, octubre y noviembre.

En el presente trabajo se encontrd que el mayor porcentaje de especies presentd
unmecanismo de la formaasincrénica, o seaque en gencral no se viounarelacién
bien definida en cuanto a la correlacién de la precipitacién con los periodos de
floracién y fructificacién. La predominancia de una relacién asincrénica, o sea
la no presencia de los fenémenos reproductivos en forma periddica, se puede
deber a varios factores.

No tomando en cuenta la influencia del tamafio de la muestra sobre los
resultados obtenidos (aunque es claro que el niimero de las especies estudiadas
es bajo en comparacién con el mimero total de especies existentes; obs. pers. e
inventarios anivel de familia realizados con Alwyn Gentry e Isidoro Cabrera) se
deben también tener en cuenta para explicar la no bien diferenciada periodicidad
. de la floracién y la fructificacién otros factores relacionados como son: la
influencia de la neblina sobre el bosque, larelacién de depredadores y parésitos
con un asincronismo en la floracién y fructificacién, y la relacin entre animales
polinizantes y dispersadores con una provisién constante del recurso alimenti-
cio.

Divulgacién: :

Prahl, Henry von, y Jorge Giraldo. 1985. Un nuevo cangrejo de agua dulce de la
cordillera central. Lozania (49):1-5.

Giraldo, Jorge. 1990. Estudio Fenolégico de una Comunidad Vegetal en un
Bosque Montano Himedo en la Cordillera Occidental. Cespedesia 16-17 (57-
58):53-75.
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CENSO DE LA FLORA ORNAMENTAL DE
LA CIUDAD DE CALI

Por: Oscar Rojas Noriega*

Financiacién: INCIVA - Empresa de Servicios Varios Municipales de Cali
(EMSIRVA)

Aiio: 1986 - 1987 - 1988

RESUMEN
OBJETIVOS: Realizar un diagndstico de la arborizacién de la ciudad de Cali,
con el fin de fijar pautas de cardcter técnico para el correcto manejo de los
actuales y futuros planes de arborizacion.

METODOLOGIA: Firmado el convenioel 4 de febrero de 1986 se elabor6 un
formato de campo para obtener la informacién bésica de cada drbol.

El censo se inici6 el 16 de junio de 1986, con un equipo de trabajo conformado
por seis profesionales de campo, seis operarios colaboradores y un profesional
que hizo las veces de coordinador-investigador.

* Ingeniero Forestal - Investigador Asociado INCIVA.
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Con base en los planos de la ciudad de Cali, elaborados por el departamento
Administrativo de Planeacién Municipal a escala 1:15.000 y actualizados a junio
de 1983, se delimitaron cadaunodelossiete circuitos establecidosporEMSIRVA.
Luego, y basados en la divisi6n realizada por Planeacién Municipal a escala
1:5.000, se delimitaron cada uno de los 215 barrios a censar.

En cada barrio se enumeraron ¢l nimero de manzanas existentes, incluyendo
parques, zonas verdes y separadores. Se siguié una frecuencia que facilitara el
normal desplazamiento del personal. Las labores de campo concluyeron en
febrero de 1987, dando paso al proceso de codificacién y sistematizacién, ésta
tiltima realizada por la Universidad del Valle. Posteriormente se inici6 la
redaccién del informe final.

ANALISIS ESTADISTICO
Niimero de barrios

Se censaron un total de 215 barrios. Para cada circuito se presentan los perfiles
de vias, predominantes segin el c6digo expedido por Planeacién Municipal, con
el propésito de conocer el tipo de dreas blandas existentes y la capacidad
potencial para la arborizacién de cada una de ellas.

Nimero de especies

Se registraron un total de 308 especies. Por ser drboles escasos e importantes
para futuros planes de arborizacién de la ciudad, dadas las caracteristicas de talla
y copa pequeiias, lo que permite ser usadas en dreas reducidas, se destacan:
Kiggelia pinnata (fetiche), Cordia lutea (biyuyo), Cordia sebestina
(nomeolvides), Tecoma stans (chirlobirlo), Rapanea guianensis (cucharo),
Clusia sp. (chagualo), Caesalpinea ebario (€bano), Durantha repens (gar-
banzo), Guaiacumofficinale (guayacén), Blighia sapida (huevo vegetal), Chryso-
balanus icaco (Icaco), Posouquerialongifiora (jazmin de drbol), Breynia nivosa
(nevado) y Bunchosia psendonitida (ciruelo peruano). i

Otras especies escasas y valiosas por la calidad de su madera, por sus frutoso
Por su gran porte son: Artocarpus heterophyllus (guanabano brasilero), Xilopia
ligustrifolia (burilico), Swietenia macrophylla (Caobo), Anacardium excelsum
(caracoli), Albizzia carbonaria (gavilin), Schizollobium parahybum (chingalé),
Cedrela odorata (cedro), Anacardiumoccidentale (marafion), Laetia acuminata
(manteco), Syagrus sancona (palma sancona), Enterolobium cyclocarpum (pifién
de oreja), Machaerium capote (sicle cucros), Tamarindus indica (tamarindo).
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0. ROJAS N. Censo de la flora omamental

Numero total de arboles por circuito

En total se registraron 177.306 arboles, distribuidos en siete circuitos.

Elmenor niimero de 4rboles se registré en el circujto N2 1 (zona central) debido
a las caracteristicas de las vias que en su mayoria son estrechas y con reducida

o ninguna zona blanda.

El mayor nimero de 4rboles se registrd en el circuito N° 5 (zona oriental),
bésicamente por tener mayor drea y mayor niimero de barrios.

El circuito N® 2, zona norte, presentd un alto niimero de drboles en relacién al
niimero de barrios.

Niimero de arboles por especie

Un total de 134.492 arboles equivalentes al 75.8% se distribuyeron en s6lo 31
especies.

Laespecie Caesalpinea peltophoroides (acaciaamarilla), fue lamis abundante
con un total de 27.953 arboles.

Cuatro especies: acacia amarilla, Terminalia catappa (almendro), Swinglia
glutinosa (falso limén) y Pithecellobium dulce (chiminango) registraron 57.820
arboles equivalentes al 32,6%.

Distribucién del nimero de drboles por barrio

Sobre la base de 32 éarboles por manzana como éptimo de arborizacién se
considerd que:

El circuito N® 1 de un total de 26 barrios, 17 presentan apreciable deficiencia
de arboles.

El circuito N® 2 sélo registré 5 barrios mal arborizados.
La mitad de barrios del circuito N? 3 y N® 4 presentan mala arborizaci6n.

En el circuito N 5 la gran mayoria de barrios se registr6 gran deficiencia de
arborizacion.

Los circuitos N® 6'y N® 7 presentan buena arborizacién.
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Nuamero de familias

Se registraron un total de 78 familias boté4nicas, de las cuales 18 alcanzaron un
total de 158.527 4rboles equivalentes al 89,4%.

La familia caesalpinaceae alcanzd 44.512 drboles.
Distribucién de los arboles segiin su altura
El mayor niimero de érboles se registr6 en el rango de 2,6 a 5,0 metros.

Un total de 128.243, equivalentes al 72,3%, se registraron en los rangos
inferiores a 5,0 metros.

Sélo 1.520 4rboles se registraron por encima de los 15,0 metros,
Distribucién de los drboles segiin su estado sanitario

Se registraron un total de 2.116 4rboles enfermos, 1.042 4rboles secos y 828
drboles con plagas.

~

Distribucion de los drboles segiin los problemas presentados

Un total de 5.015 4rboles se registraron con problemas de raiz. Con problemas
de copa se observaron 10.508 arboles. Con problemas de raiz y copa se
registraron 5.544 arboles.

Distribucion de los drboles segiin la presencia de:

Parasitas .......... 4.104 arboles
Tillandsia ........ 7.391 drboles
Hongos ........... 200 arboles

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Los perfiles de vias predominantes en la ciudad de Cali son: "Vias locales
principales” (V-4), vias locales sccundarias (V-5). Presentan zonas blandas
amplias que permiten desarrollar programas masivos de arborizacién tecnifi-
cada.

- Algunos barrios presentan "vias marginales paisajisticas" (VM-4) y "vias

locales minimas" (V-6), donde no existen zonas blandas, pero es posible utilizar
parte de la zona dura para siembra de 4rboles de pequeiia talla y copa.
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- En las "vias peatonales con trdnsito vehicular de emergencia” (V-7) y "vias
de trédnsito peatonal exclusivo” (V-8) es posible sembrar en las zonas blandas
especies arbustivas.

- Vias de transporte masivo como: "Arterias secundarias (V-2) y "vias colec-
toras” (V-3) presentan zonas blandas y separadores centrales que permiten la
siembra de especies de talla y copa media.

-Las vias como "Autopista" (V-0) y "Arterias principales” (V-1) s6lo permiten
la siembra de especies de gran porte en el separador central.

- Se observé un agrupamiento de un gran niimero de drboles en un reducido
nimero de especies. Esta tendencia se debe bdsicamente al desconocimiento que
la ciudadania tiene sobre arborizacion, a la falta de programas técnicos en los
viveros piiblicos y privados y a la ausencia de campaiias educativas en este
sentido.

- Para 66 especies consideradas como las més representativas, se presentan los
mdaximos promedios registrados en altura, didmetro de copa, didmetro a laaltura
del pecho y distancia 6ptima de siembra.

- Se han efectuado arborizaciones sin tener presente las caracteristicas de las
zonas blandas y las formas y talla de las especies.

- Los darios causados por los 4rboles a las redes de conduccién eléctrica se
deben bisicamente a las bajas alturas de las mismas.

- Los daiios causados en calles, andenes y viviendas fueron de mayor magnitud
y representan un grave problema en la actualidad.

- La tillandsia representa uno de los mayores problemas para la vegetacién
existente en la via piiblica, ya que invaden lentamente las ramas y hojas de los
irboles, hasta formar densas matas que impiden el proceso vital de fotosintesis,
produciendo generalmente la muerte.

- Es fundamental efectuar estudios fenol6gicos que permitan conocer los ha-
bitos de fructificacién de las diferentes especies.

- Realizar estudios de suelos que permitan caracterizar y delimitar los diferen-
tes tipos de suelo de la ciudad.

- Efectuar estudios de la estructura radical de las diferentes especies como
punto basico ¢n todo programa de arborizacién.
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Divulgacién:
Informe N® 1274. Biblioteca INCIVA
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ESTUDIO BOTANICO, ECOLOGICO, SILVICULTURAL
' Y ECONOMICO-INDUSTRIAL DE
LAS BAMBUSOIDEAE DE COLOMBIA

Por: Ximena Londoio P.*
Coordinador: Victor M. Patiiio
Financiacién: COLCIENCIAS-INCIVA
Aiio: 1986-1989

INTRODUCCION

La subfamilia Bambusoideae, considerada una de 1as més diversas e importan- -
tes subfamilias de las gramineas, retine un total de 80-90 géneros y de 800-1000
especies distribuidas en todos los continentes excepto en europa. Con el fin de
iniciar una investigacién profunda y global de esta subfamilia en Colombia, se
llevod a cabo el estudio boténico, ecolégico, silvicultural y econémico-industrial
de los bambiies de Colombia financiado por COLCIENCIAS e INCIVA entre
1986 y 1989. Esta investigacién incluyé viajes de reconocimiento, estudios de
laboratorio, establecimiento de un banco de germoplasma, de un cultivo comer-
cial de guadua, el estudio quimico de algunas especies y 1a remodelacién de una
viviendaen guadua. Colombia, reconocida mundialmente por suriquezafloristica,
podria considerarse el segundo pais después de Brasil con el mayor niimero de
especies de bambiies en América. Se contabilizé para Colombia un total de 28
especies de bambiies herbdceosen 11 géneros, y 47 especies de bambiies lefiosos
en 7 géneros, lo que equivale a un total de 75 especies de bambies en 18

* 1. Agrénoma - Investigadora Asociada INCIVA.
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géneros. Para la recoleccién del material botdnico se realizaron 16 salidas de
campo, algunas de ellas con colaboracién de botdnicos colombianos y extran-
jeros, y para su identificacién se visitaron 8 herbarios colombianos y un herbario
extranjero, y se cont con la colaboraci6n de los especialistas Lynn Clark, Gerrit
Davidse, Emmet Judziewicz y Fernando Zuloaga. Para la recoleccién boténica
de los bambiies se siguieron los procedimientos establecidos por Soderstrom y
Young (1983) en "A guide to collecting Bamboos". Este manual se tradujo al
espafiol como parte del proyecto y se reparti6 a todos los herbarios colombianos
y a casi todos los herbarios latinoamericanos. Un total de 461 especimenes de
herbario, acompafados de 250 frascos de coleccién en AFA (alcohol, icido
acético y formol), 1000 fragmentos de coleccién lefiosa, y 952 diapositivas, se
depositaron en el herbario TULV del INCIVA en Mateguadua, Tulud. Se
enviaron duplicados de los ejemplares recolectados a 14 herbarios nacionales y
a6 herbarios extranjeros (US,NY,MO, WL, ISC, AAU). También se llevé acabo
la capacitacién de tres auxiliares de herbarios sobre técnicas de recoleccién de

bambiies.

RESULTADOS

1. Sistemdtica

Los bambiies pertenecen a la més primitiva subfamilia de las Poaceae, la
denominada subfamilia Bambusoideae, la cual incluye miembros herb4ceos y
miembros lefiosos. Con base en el trabajo de campo, los datos de herbario y la
revision bibliogréfica, para Colombia, la supertribu Olyrodae o de los bambiies
herbiceos, reiine 4 de las 5 tribus Americanas, 11 de los 21 géneros reportados
para el Nuevo Mundo y un total aproximado de 28 especies (ver lista anexa); y
la supertribu Bambusodae o de los bambiies lefiosos retine 4 de las 5 subtribus
Americanas, 7 de los 22 géneros reportados para el Nuevo Mundo y un total
aproximado de 47 especies (ver lista anexa).

Hasta el momento se han descrito 7 especies nuevas y 2 variedades con base en
el material recolectado durante esta investigacion: Aulonemia pumila, A. ro-
busta, Chusquea maculata, Ch. londoriae, Ch. longiprophylla, Ch. albilanata,
Rhipidocladum longispiculatum, Guadua angustifolia var. bicolor, y Ch. leh-
mannii ssp. farinosa (ver bibliografia).

. 2. Distribucién y ecologia

Los resultados sobre aspectos de distribucion y ecologia de los Bambiies de
Colombia estin ampliamente expuestos en Caldasia 16(77):139-153, 1990.

112



X.LONDORO P. Estudio de las bambusoideae de Colombia

El 61% de los bambiies herbaceos recolectados durante esta investigacion
crecen en el sotobosque de la selva amazdnica bajo condiciones altas de
humedad y sombrio; le sigue los Llanos Oricntales con 15 especies (54%), Chocd
con 10 especies (36%), la regién Andina con 8 especies (29%) y por dltimo la
Costa Atlantica con tres (11%) especies. Altitudinalmente, la mayor diversidad
especifica se concentra entre los 0-500 m; entre 500 y 1000 m de altitud se
observa abundancia de individuos pero menor nimero de especies, princi-
palmente en los géneros Olyra, Pariana y Lithachne; y entre 1000 y 1500 m de
altitud se registra la menor diversidad especifica (4 especies).

Los bambiies lenosos se distribuyen desde el nivel del miar hasta los 4000 m
dealtitud creciendo en diversos lipos de habitats. Laregién Andinaes lamésrica,
reine 6 de los 7 géneros y 95% de las especies. De las tres cordilleras de
Colombia, es la cordillera Oriental Ia que alberga la mayor cantidad y diversidad
de especies lefiosas (65%), le sigue en abundancia y diversidad la Cordillera
Central (60%) y la Occidental (37.5%). Altitudinalmente, ¢147% de las especies
habitan las montafias Andinas entre 2000 y 3000 m de altitud; la mayor
concentracion se registra entre 2000 y 2500 m; por debajo de 1000 m disminuye
la diversidad de géneros y cspecies pero se incrementa el niimero de individuos
pertenecientes en su gran mayoria al género Guadua; y por encima de los 3000
m predominan los géneros Chusquea y Neurolepis.

Entre todos los departamentos de Colombia, Cundinamarca es el que tiene la
mayor cantidad y diversidad de especies, le sigue en abundancia y diversidad los
departamentos del Meta, Cauca y Valle. Para la lista dctallada por departamentos
ver Cespedesia 16-17 (59):60-67, 1990.

3. Banco de Germoplasma

Estdlocalizado en el corrcgimiento de Maleguadua, municipio de Tulud, en los
predios del Jardin Botdnico Juan Maria Céspedes. Ticne una extensién aproxi-
mada de 2.500 m2, y estd dividido en dos lotes: bambiies nativos de Américay
bambiies introducidos o asidticos. Debido a las condiciones climdticas y a la
ubicacion altitudinal (950-1100 m) del Jardin Botdnico sélo se pudicron sembrar
aquellos bambiies procedentes de tierras bajas. En total exisien 55 accesiones de
Guadua provenientes de 48 localidades, 12 accesiones de bambiies herbiceos de
los géneros Olyra, Lithachne, Parianay Streptochaetay 26 especies de bambiics
asiaticos de los cuales 15 son nuevas introducciones para Colombia.

4. Plantacién comercial experimental

Seestableci6 una plantacién piloto de Guadua angustifolia Kunth de 1 hectérea
en el Jardin Botdnico de Tulu4, con cl fin de estudiar el crecimicnto y desarrollo
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de esta 1til especie bajo condiciones de cultivo. Esta investigacién la realizé
Francisco Castaflo, jefe del Programa Fomento Forestal de la CVC. A los 2.5
afios de establecida la plantacién presentd una altura promedio de 4 m y con un
promedio de 4 a 10 brotes nuevos por mata.

5. Aspecto econémico e Industrial

Ninguna planta sobre la tierra tiene tantos y variados usos como el bambii. En
Cespedesia 16-17 (59):72-74, 1990 estén enumerados nombres comunes y usos
para algunos bambiies nativos de Colombia que se recopilaron durante la
elaboracidn de este proyecto.

La investigacién sobre caracteristicas quimicas y biométricas de algunas
especies de bambiies nativos como fuente de pulpa para papel fue realizada por
Herndn Céceres en los laboratorios de CICELPA, Bucaramanga, con base en
material que se recolecté durante las salidas de campo. En general la fibra de
todos los bambiies examinados dan lugara papeles con altaresistencia mecénica.

6. Casa sede

Con el propdsito de establecer una sede para el proyecto Bambusoideae en
predios del Jardin Botdnico Juan M. Céspedes, que sirviera ademas como
modelo did4ctico de construccién de vivienda a base de guadua, se remodel6 ton
materiales no convencionales una casa de bahareque de aproximadamente 30
afios. El drea construida fue de 175.16 m2, arazén de $9.135 pesosel m2 (1989).
Se utilizaron las técnicas tradicionales de construccién con guadua como cielo
raso de esterilla, paredes de esterilla empafietadas con mezcla de arena, cemento
y cal, y columnas de guadua previamente inmunizadas.

BIBLIOGRAFIA
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LISTA DE LAS ESPECIES DE BAMBUES DE COLOMBIA

BAMBUES LENOSOS

1. Arthrostylidium pubescens Ruprecht
2. Ar. venezuelae (Steud.) McClure
3. Aulonemia patula (Pilger) McClure
4. Au .pumila Clark & Londofio
5. Au. queko Goudot
6. Au robusta Clark & Londoiio
7. Au trianae (Munro) McClure
8. Chusquea angustifolia (Soderstrom &
Calder6n) Clark
9. Ch. albilanata Clark & Londofio
10. Ch. fendleri Munro
11. Ch. grandiflora Clark
12. Ch. latifolia Clark
13. Ch. lehmannii Pilger
14. Ch. lehmanniifsp. farinosa Clark &
Londofio
15. Ch. ligulata Munro
16. Ch. londoriiae Clark
17. Ch. longiprophylla Clark
18. Ch. maculata Clark
19. Ch. pallida Munro
20. Ch. purdieana Munro
21. Ch. scandens Kunth
22. Ch. serpens Clark
23. Ch. serrulata Pilger
24. Ch. simpliciflora Munro

25. Ch. spadicea Pilger

26. Ch. spencei Emst

27. Ch. tessellata Munro

28. Ch. tuberculosa Swallen

29. Ch. uniflora Steudel

30. Elytrostachys typica McClure

31. E. clavijera McClure

32. Guadua amplexifolia Munro

33. G. angustifolia Kunth

34. G. angustifolia var. bicolor Londofio

35. G. glomerata Munro

36.G. superba Huber

37.G. weberbaueri Pilger

38. Neurolepis acuminatissima (Munro)
Pilger

39.N. angusta Swallen

40. N. aperta (Munro) Pilger

41. N. aristata (Munro) Hitchcok

42. N. elata (Kunth) Pilger

43. N. glomerata Swallen

44, N. mollis Swallen

45. Rhipidocladum geminatum (McClure)
McClure

46. Rh. harmonicum (Parodi) McClure

47. Rh. longispiculatum Londofio & Clark

48. Rh. parviflorum (Trinius) McClure

49. Rh. racemiflorum (Steudel) McClure
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BAMBUES HERBACEOS

1. Cryptochloa concinna (Hook f.)
Swallen
2. Cry. unispiculata Soderstrom
3. Cry. variana Swallen
4. Lithachne pauciflora (Swartz) Beauv.
ex Poir
5. Maclurolyra tecta Calderén y Soders-
trom
6. Olyra caudata Trinius
7. O. ciliatifolia Raddi
8. 0. ecaudata Doell
9. 0. latifolia L.
10. O. longifolia HBK
11. O. loretensis Mez
12. 0. micrantha HBK
'13. Pariana bicolor Tutin

14, P. campestris Aubl.

15. P. interrupta Tutin

16. P. simularis Tutin

17. P. stenolemma Tutin

18. P. trichosticha Tutin

19. Parodiolyra lateralis (Presl ex Nees)
Soderst & Zuloaga

20. Pharus latifolius L.

21. Ph. mezii Prodoehl

22. Ph. lappulaceus Aublet

23. Ph. virescens Doell

24. Piresia goeldii Swallen

25. P. sympodica (Doell) Swallen

26. Raddiella nana (Doell) Chase

27. Streptochaeta spicata subsp. spicata

Scrader ex Nees
28. Streptogyna americana Hubbard
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"CONTRIBUCION A LAS INVESTIGACIONES
SOBRE LOS RECURSOS VEGETALES DEL
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA"

Por: Wilson Devia Alvarez*
Financiacién: COLCIENCIAS - INCIVA
Ano: 1987 - 1990

OBJETIVOS

1. Realizar reconocimientos floristicos de regiones del departamento del Valle
del Cauca con 4reas boscosas naturales, con ¢l 4nimo de encaminar esfuerzos
para su proteccién y conservacion.

2. Realizar recolecciones intensivas de material botdnico para conocer la
distribucién de muchas especies que existen en estas reservas o bosques
naturales y que son poco conocidas por la ciencia, antes que la acelerada
destruccién de los bosques por el hombre, elimine muchas de ellas.

3. Enriquecer el conocimiento de la flora regional, y a la vez, contribuir al
estudio integrado de 1a flora de Colombia.

* Bi6logo INCIVA

117




CESPEDESIA Vol. XVIII N® 60 - Enero - Julio de1991

CONCLUSIONES

Se registran en el presente trabajo parael Valle del Cauca un total de 24 familias
de bridfitos y pteriddfitos, 2 familias de gymnospermas, 33 familias de monoco-
tiledoneas y 151 familias de dicotiledoneas.

De aproximadamente 5 mil especies de plantas que se reportan en el presente
trabajo, el 0.2% son gymnospermas, el 7.6% britfitos y pteriddfitos, el 18%
monocotiledoneas y ¢l 74.2% dicotiledoneas.

Dentro de los bri6fitos sobresalen por un mayor niimero de géneros, las familias
aspleniaceae (14 géneros),adiantaceae (11), Dennstaedtiaceae (7) y Cyatheaceae
(7). Los géneros con un mayor nimero de especies son Polypodium 46 especies,
Dryopteris 26, Asplenium 25, Lycopodium 25, Thelypteris 21 y Selaginella 21.

" Del grupo de las gymnospermas sobresale la familia pinaceae con el género
Pinus con 10 especies.

De las monocotiledoneas (Liliopsida) las familias con un mayor mimero de
géneros son: Poaceae (97 géneros), Orchidaceae (43), Arecaceae (38) y Cypera-
ceae (22). Los géneros con un mayor niimero de especies son Anthuriumcon 35,
Guzmania 27, Cyperus 27, Panicum 24, Tillandsia 22, Epidendrum 18 y
Paspalum con 17 especies.

En las dicotiledoneas (Magnoliopsida), las familias con un mayor mimero de
géneros son: Asteraceae (101 géneros), Rubiaceae (63), Fabaceae (54), Melas-
tomataceae (33), Euphorbiaceae (29), Bignoniaceae (27), Caesalpiniaceae (27),
Mimosaceae (25), Apocynaceae (25), Acanthaceae (21), Gesneriaceae (20),
Scrophulariaceae (20) y Verbenaceae (20). Los géneros con un mayor niimero
de especies son Piper (86 especies), Peperomia 62, Solanum 59, Passiflora 47,
Psychotria 47, Ficus 46, Inga 42, Clusia 37, Eupatorium 30, Cavendishia 29,
Palicourea 28, Senecio 27, Scheflera 26, Pilea 26, Cassia 25 y Baccharis con 23
especies.

Para el manejo de la informacién se cre6 una base de datos montada en el siste-
ma COBOL, con aproximadamente 16 llaves de entrada. El programa permite
realizar listados por familias, géneros o especies. Permite a su vez, relacionar
informacién por municipios, corregimientos o veredas; también por herbarios,
por colectores, por fechas de colecci6n, por coordenadas geogréficas, sitios y
lugares especificos entre otros.

Colombia se aproxima a tener entre 40 a 50 mil especies de plantas, lo que la
convicrten en uno de los paises mds ricos floristicamente de la zona neotropical;
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su posicién geogréfica privilegiada, factores topograficos, fisicos y climaticos
dan las condiciones dptimas para que exista un amplio y variado mimero de
especies.

El departamento del Valle del Cauca por ser casi un reflejo fiel de la topografia
ydelos ambientes naturales que se presentan en Colombia, se considera que debe
tener un alto porcentaje de las especies de plantas que se reportan para el pais.
Las estimaciones tedricas llegan a calcular entre 15 y 20 mil especies de plantas
para el departamento.

En sintesis, se puede afirmar que la diferencia entre 1o estimado y lo conocido
lleva aconcluir que se debe continuar con el trabajo de campo, especialmente dar
prioridad a los inventarios floristicos regionales como un método eficaz para

“acelerar el conocimiento del potencial floristico de la regi6n.

Divulgacién:
Informe N® 1307. Biblioteca INCIVA.
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"COLECCION DE LAS PALMAS QUE CRECEN EN
EL TERRITORIO DEL DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL CAUCA"

Por: Rodrigo G. Bernal*

Wilson Devia Alvarez**
Financiacion: COLCIENCIAS - INCIVA
Anio: 1988 - 1990

OBJETIVO

Contribuir de manera decisiva al estudio de las palmas del departamento del
Valle del Cauca; ala vez, contribuir al conocimiento y conservacién de especies
silvestres de palmas en Colombia.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se reportan para el departamento del Valle del Cauca un
total de 42 géneros con 113 especies de palmas. Dentro de las especies coleccio-
nadas, son reportadas por primera vez para esta region: Acrocomia aculeata,
Aiphanes fosteriorum, Aiphanes lineares, Aiphanes macroloba, Aiphanes
monostachys, Aiphanes sp.nov.,Bactris wendlandiana, Bactris sp., Catoblastus

* Profesor Instituto de Ciencias Naturales - Bogotd
** Bidlogo INCIVA
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distichus, Catoblastus sp., Ceroxylon parvifrons, Chamaedorea latisecta, Cha-
maedorea macrocarpa, Chamaedorea tepejilote, Geonoma cf. densa, Geonoma
cf. diversa, Geonoma marggraffia, Geonoma oxycarpa, Geonoma undata,
Geonoma sp., Pholidostachys synanthera, Phytelephas karstennii, Prestoea
decurrens, Prestoea simplicifolia, Socratea montana, y Wettinia oxycarpa.

Los 42 géneros de palmas reportados para el departamento del Valle son:
Acrocomia, Aiphanes, Ammandra, Arecastrum, Asterogyne, Astrocaryum, At-
talea, Bactris, Caryota, Catoblastus, Ceroxylon, Chamaedorea, Chelyocarpus,
Chrysalidocarpus, Cocos, Elaeis, Euterpe, Geonoma, Hyospathe, Iriartea,
Jessenia, Livistona, Manicaria, Mauritiella, Oenocarpus, Orbignya, Phoenix,
Pholydostachys, Phytelephas, Prestoea, Pritchardia, R hapis, Roystonea, Sabal,
Scheelea, Socratea, Syagrus, Synechanthus, Veitchia, Washingtonia, Welfia, y
Wettinia.

Conlos resultados del presente trabajo, se pretende publicar una monografia de
las palmas del Valle del Cauca. Esta serd una guia de utilidad, no sélo para la
comunidad boténica o el piiblico especializado, sino que constituird una obra de
referencia para el piblico en general.

Divulgacién:
Biblioteca INCIVA.
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RANAS DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Gustavo Kattan*
Financiacién: INCIVA
Aifio: 1984

Ese proyecto tuvo como objetivo realizar el inventario de la fauna de Anuros
(ranas y sapos) del Valle del Cauca y estudiar algunas comunidades de ranas con
el fin de determinar niveles de diversidad y endemismo, y determinar los factores
que contribuyen a dicha diversidad. El inventario se realizé con base en revisién
de especimenes de museo y colecciones de campo. Se estudiaron algunas
comunidades de ranas (Bajo Calima, Alto Calima, San Antonio-El Dieciocho,
y Paramo de Las Hermosas) desde el punto de vista de la diversidad de modos
reproductivos. Los resultados del proyecto se presentan en 4 publicaciones,
resefiadas a continuacion:

Kattan, G. 1984. Ranas del Valle del Cauca. Cespedesia 13:316-340. Presenta
el catilogo de todas las especies de ranas conocidas para el Valle hasta 1984.

Kattan, G. 1986. Nueva especie de rana (Atelopus) de los Farallones de Cali,
Cordillera Occidental de Colombia. Caldasia 14:651-657. Se describe unanueva
especie descubierta en la parte alta del rio Pance, en los Farallones de Cali.

Kattan, G. 1987. Patrones de composicién taxonémica y de modos reproduc-
tivos en comunidades de ranas en el Valle del Cauca. Cespedesia 16:75-83.

* Bidlogo - Investigador Asociado INCIVA.
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Presenta un andlisis biogeografico de las ranas del Valle en la Costa Pacifica,
Cordillera Occidental y Cordillera Central, y analiza patrones de diversidad
especifica con base en diversidad de modos reproductivos.

Castro, F. y G. Kattan. 1991. Estado de conocimiento y conservacién de los
anfibios del Valle del Cauca. pp. 310-323 en Memorias del Primer Simposio de
Fauna del Valle del Cauca. INCIVA, Cali. Resume el estado de conocimiento
taxonémico y ecolégico y conservacion de los anfibios del Departamento.
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ESTUDIO DE LA COMUNIDAD AVIARIA EN
UNA PEQUENA ISLA DE HABITAT DE
BOSQUE PREMONTANO HUMEDO CERCA A
ARGELIA - VALLE, COLOMBIA

| Por: Jorge E. Orejuela Gartner
Guillermo Cantillo Figueroa
Jorge E. Morales
Hernando Romero*
Financiacion: INCIVA
Aino: 1982

RESUMEN

En losiltimos diez afios el impacto de la estacion seca en las regiones del norte
del Valle ha sido severo. Una de las razones de lo pronunciado de este efecto, es
la rdpida deforestacién de las dos cordilleras que limitan al Valle. Aiin cuando

~ hay una campafia educativa que promueve la proteccién de losbosques, noexiste
un plan de conservacién oficial que proteja la totalidad de las zonas boscosas
criticas, para mantener el caudal de los rios que desembocan en el Cauca.

* Bi6logos.
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Con el propésito de identificar algunas de las dreas boscosas que ain quedan
en la parte norte del Valle y de proveer algunos datos biolégicos de base que
pudieran utilizarse para promover su conservacién, buscamos dreas boscosas en
la cordillera Occidental cerca al municipio de Argelia, donde finalmente encon-
tramos un pequefio bosque en buen estado en la localidad de "Las Brisas", en la
crest4 cordillerana entre San José del Palmar (Chocd) y Argelia (Valle).

OBJETIVOS

- Uno de los principales objetivos del estudio fue el de desarrollar una
metodologfa que pudiese emplearse uniformemente en el estudio de las aves con
el grupo taxonémicamente mejor conocido.

Basandonos en los resultados de diferentes métodos para estimar la composi-
cién de especies y su abundancia relativa en un pequefio bosque, esperamos
poder recomendar un método sintético que pueda servircomo estimador adecuado
de laavifauna del bosque. Los datos obtenidos en estaisla de bosque subtropical
son la base de nuestras recomendaciones conservacionistas.

METODOLOGIA

Se selecciond para estudio un pequefio relicto de bosque de aproximadamente
10 hectéreas, con vegetacién tipica de bosque premontano himedo, en donde se
encuentran relictos similares en 4-6 kilémetros alrededor del 4rea de estudio.

Se registraron 106 especies de aves en dos semanas de trabajo de campo en
noviembre de 1981, a través de una combinacién de observacién visual y
trampeo extensivo (30 redes) realizado desde el amanecer hasta el ocaso.

Un promedio significativode laavifauna (15 especies, 15%) estaba compuesto
por migrantes transcontinentales. Las familias residentes predominantes fueron
los colibries (Trochilidae) con 15 especies. Los Tanagers (Thraupidae) con 13
especies, 7 del género Tangara; los Horneros (Fumnariidae) y atrapamoscas
(Tyrannidae) con 7 especies cada uno. La gran cantidad de aves omnivoras con
preferencia porla fruta o néctar sugiere la importancia de la variedad de recursos
vegetales para sostener una amplia riqueza de avifauna ain eft bosques tan
reducidos como el estudiado. Asi mismo, la diversidad de péjaros insectivoros
y comedores de follaje en las familias de Furnariidae y Dendrocolaptidae indican
laimportancia de lainteraccién de lacomplejidad vegetal y las especializaciones
resultantes tanto de insectos como de sus predadores aviarios.
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Muchas de las familias tipicamente tropicales estaban representadas en este
bosque: Momotidae (1 especie), Ramphastidae (1 especie), Dendrocolaptidae (2
especies), Formicariidae (2 especies), Rhynocryptidae (1 especie), Pipridae (2
especies), Cantingidae (2 especies), Coerebidae (3 especies).

Basados en las comparaciones de las técnicas de censo, recomendamos
muestrear con un promedio de 30 redes por cada 10 hectéreas, para complemen-
tar este dato con el registro visual de observadores bien entrenados (por lo menos
4, pero entre mds personal, mejor), con el fin de prolongar la duracién de fase de
muestreo a 8 dfas (menos si las capturas disminuyen abruptamente. La posicién
de las redes es critica en dreas tan pequeiias como la estudiada, el efecto de los
limites es pronunciado). Un buen niimero de trampas debe colocarse en o cerca
de los limites y en claros dentro dcl bosque.

CONCLUSIONES

Basados en nuestras observaciones y en la necesidad de actuar inmediatamente
para proteger los escasos remanentes de dreas boscosas en los Andes, hacemos
las siguientes recomendaciones:

- Hacer un reconocimiento de las zonas boscosas que atin quedan en las
cordilleras occidental y central del Valle y departamentos vecinos. Determinar
su drea y el estado de sus habitats mediante visitas breves. Aerofotografias
pueden complementar estas evaluaciones.

- Llevar a cabo inventarios faunisticos y floristicos cn los mejores habitats
disponibles, para proporcionar datos biolégicos de base para apoyar recomen-
daciones conservacionistas, como para persuadir a los duefios de propiedades
con elementos naturales significativos, de Ia importancia de la proteccién de los
bosques donde pueden existir.

- Organizar un programa dcpartamental de conservacién, disefiado para pro-
teger los bosques andinos, asegurar el suministro de agua y conservacién de
suelos y preservar la fauna y flora autdctonas. Los planes de desarrollo del
Gobierno Departamental deben considerar plenamente las necesidades conser-
vacionistas, ya que sin cllas no se puede mantener un desarrollo sostenido.

Divulgacién:

—Revista Cespedesia, Volumen XI, Nos. 41-42
Cali, Enero-Junio de 1982 pgs. 103-119.
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IDENTIFICACION TAXONOMICA, ASPECTOS
MORFOMETRICOS Y DE HABITAT DE DOS
ESPECIES DE BIVALVOS DULCEACUICOLAS Y SUS
POTENCIALIDADES COMO RECURSO ALIMENTICIO

Por: Germén Castro Sarmiento
Financiacién: INCIVA
Afio: 1982

OBJETIVOS

1. Identificacién taxondmica.

2. Determinar las propiedades bromatoldgicas con miras al consumo y/o animal.

3. Determinar las principales caracteristicas fisico-quimicas y microbiol6gicas
tanto del agua como del limo, como un marco de referencia del habilat de estos

moluscos.

4, Determinar las relaciones morfométricas de los bivalvos dulceacuicolas
Mpycetopoda sieiquosa (SPIX) y Anodontites tortilis (LEA).

CONCLUSIONES

1. El estudio realizado nos indica que mientras la especie Mycetopoda sieiquosa
se halla distribuida en toda la extensién del lago, Anodontites tortilis vive solo

en las orillas.
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' -2 Los ejemplares deM. szlzquosa gustande vivir agrupados enuna solaoquedad
: m:entras que los ch torulzs Io hacen mdmdual :

e =3, Se encontrd un promcdxo de 19 93 1/m" en M sthuasa y de 8 92 u'm lmeal en
: A tomhs ,' . ; e :

g 4 Los sed:mentos donde se encontré mayor mimero de bwalvos son de natura-

leza arcillosa y franco-arcilla.

5.E1 PH. del sedimento en su mayoria es neutro; la materia orgénica es relativa-
mente alta, al igual que la capacidad de intercambio catiénico; la conductivi-
dad eléctrica nos muestra sedimentos no salinos; el fésforo es bajo; el calcio
y magnesio intercambiables son altos; potasio medio; las concentraciones de
hierro y manganeso si bien sean altas, no llegan a ser tan excesivamente eleva-
das como para producir reacciones de toxicidad en los ejemplares invertebra-
dos que habitan en el lago.

6.La cantidad de particulas en suspensién da aspecto borroso al lago, deducién-
dose que la cantidad de luz que penetra al lago es minima, indicando un alto
grado de turbidez.

7.En el fondo, los pardmetros de temperatura en cuanto a dias opacos y claros
varia muy poco (24.6 y 25.1 en promedio) éstos indices son importantes para
definir los hébitos de los moluscos estudiados.

8.La poca variaci6n del PH en el agua, refleja una buena capacidad de amorti-
guacion lacual estdrelacionada con losaltos niveles de bicarbonatos disueltos.

9.De acuerdo al estudio de carbonatos, las aguas del lago se clasifican como
"aguas duras”.

10. El lago presenta un cardcter netamente trofolitico.

11. Los niveles de oxigeno disuelto nos indican que los bivalvos deben poseer
mecanismos especiales para su respiracion, ya que el fondo presenta una
anoxia casi total.

12. Los andlisis microbiolgicos realizados indican niveles bajos para Cali fecal
(44.5°C) y para Salmonella en los sedimentos y aguas, su ausencia en escudo
gastrico, manto, branquias y pie de los bivalvos, indicando que no se presenta
contaminacién fecal patdgena.
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13. Segiin las normas de los estindares existentes para harinas de pescado (no
existen en nuestro pais normas para moluscos), los resultados obtenidos en
harinas de bivalvos estan dentro de lo aceptable.

14. La harina de camne de bivalvo A. tortilis se clasifica como un alimento alta-
mente protefnico y la de los ejemplares de M. siliguosa estin en un punto
medio entre alimento proteinico y energético; el jugo residual es un alimento
energético, teniendo un porcentaje medio de proteinas.

15. Se destaca un alto contenido de calcio y fésforo en las harinas de carne de los
bivalvos, en las harinas de concha es alto el calcio; siendo muy pobre el f6s-

foro.

16. La digestividad "In vitro" de las harinas de carne es alta en ambas especies,
al igual que en la energia bruta.

17. Las valvas de los moluscos pueden ser explotadas como harinas para ser utili-
zadas como fertilizantes 0 como un complemento en nutricién animal, in-
dustrialmente o en artesanias.

18. Las secreciones nacaradas pueden inducirse a la formacién de perlas.

Divulgaci6n:
Tesis N2 1277 Biblioteca INCIVA. Cespedesia Nos. 53-56 pp. 71-73. Cali.
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ESTRUCTURAS DE LAS COMUNIDADES AVIARIAS
EN TRES AREAS SELECCIONADAS COMO
POSIBLES REFUGIOS ECOLOGICOS EN
EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Jorge Orejuela Gartner*
Guillermo Cantillo Figueroa*

Financiacién: INCIVA

Arfio: 1983

RESUMEN

Con el propésito de generar datos bésicos que pudieran ser utilizados para
complementar la evidencia requerida en el desarrollo de lo que pudiera conver-
tirse en el primer programa de un gobierno departamental para la conservacién
de la naturaleza en Colombia, registramos las especies de aves presentes en tres
sitios preseleccionados en el departamento del Valle.

Un érea consistié en un pequefio bosque aislado, parcialmente degradado de la
cordillera Occidental en el norte del departamento del Valle. La otra é4rea
seleccionada fue una pequefia isla de vegetacién rodeada por un lago, que
contenfa pequefias plantaciones de café y coco y grandes drboles emergentes.
Esta isla estaba parcialmente conectada con un importante guadual. El tercer
sitio seleccionado fue una amplia colina boscosa en etapas tempranas de
regeneracién bajo protecci6n.

* Bidlogos
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Se registraron 129 especies de aves en las tres dreas durante una visita de cuatro
dias a cada lugar. Una quinta parte de las especies eran migratorias trascontinen-
tales que se reproducen en Norte América pero pasan entre 7 y 8 meses en hébitats
tropicales. La mayoria de las especies registradas fueron tipicas de los alre-
dedores de los bosques, comunes en la mayoria de lugares de América Tropical.

Hubo escasez de aves de bosque o especies especializadas por alimento. Esto no
fue muy sorprendente dado el estado de degradacién de los sitios. Sin embargo,
hubo varios registros intercsantes y sorprendentes en cada uno de los sitios. Por
ejemplo, en "El Limonar", la localidad situada mds al norte, se registré la
Guacharaca (Ortalis guttata), el Tinamiie (Crypturellus soui) ¢l cual se estd
extinguiendo en la mayoria de los campos agricolas del Valle del Cauca. Se
capturaron dos especies de interior de bosques, el cucarachero (/Henicorhina
leucosticta) y el ruisefior (Microcerculus marginatus). Este bosque también
contenia varias palmas espléndidas y otros drboles representativos de la vege-
tacién original.

El bosque en regeneracién bajo proteccién, en un lapso de cinco afios ha traido
una muestra representativa de alimentadores generalizados por los comunes y
oportunistas, aprovechadores del habitat. Ademds, el bosque es visitado por -
grupos de frugivoros durante la estacién de fructificacion de miconia y guayabas
(psidium).

En "El Madrigal", la variedad dc hébitats favorece el contingente de aves migra-
torias, pero otras especies son también comunes, particularmente miembros de
Tyrannidae y Traupidae. El lago aiin contiene poblaciones saludables de espe-
cies nativas (a juzgar por las capturas de los pescadores locales) como bocachico
(Prochilodus), beringo (familia Sternachidae Ramphychtidae), bagre (familia
Pimelodidae, Pirrelodus o Rhamdia) y profusién de sardinas (Astynax). Desa-
fortunamente hay varias especies introducidas como tilapia y tucunaré Cichla
ocellaris. En la confluencia de una pequefia vertiente y el lago funciona un
verdadero criadero de peces. Muchas especies de peces completan alli sus
primeras fases de desarrollo.

Debido aladificultad para avanzar en la causa de la conservacién en Colombia,
y de la necesidad de emprender acciones inmediatas, sentimos que el esfuerzo
demostrado por algunos politicos locales era verdaderamente admirable y como
resultado de su ejemplo, les asesoramos en la preparacién de un plan depar-
tamental de conservacién. Se prescntaron los puntos bésicos planteados en la
Estrategia Mundial para la Conservacidn, se discutieron varios criterios para la
seleccién de rescrvas y sc enunciaron varios problemas sobre el manejo de
Teservas.

Divulgacién:

- Revista Cespedcsia, volumen XI. Nos. 41-42
Cali, Encro-Junio de 1982 Pgs. 121-139
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LISTA DE ESPECIMENES EN LAS COLECCIONES
ORNITOLOGICAS DEL INSTITUTO VALLECAUCANO
DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS "INCIVA"

Y LA UNIVERSIDAD DEL VALLE

Por: Guillermo Cantillo Figueroa*
Financiacion: INCIVA
Aio: 1983

INTRODUCCION

Sibien escierto que nuestro pais estd reconocido ampliamente como el més rico
del mundo en especies de aves (Alvarez, 1979), se podria mencionar también
como uno de los m4s pobres en colecciones de aves colombianas.

Las primeras colecciones de aves en Colombia se inician en el siglo pasado,
pero sélo hacia el decenio 1940-50, estos ejemplares integran las pequefias
muestras iniciadas en nuestro pais. Las mayores y mejores colectas fueron
realizadas por europeos y norteamericanos, quienes las donaron a sus respecti-
vos museos y academias de ciencias.

Colecciones con datos confiables se inician en el afio 1846 por el francés
Delatrée, en un viaje por la costa pacifica desde Buenaventura hasta Pasto. En
1860, Lient Michler, colecté en el bajo rio Atrato; 1870, Claude Wyatt, lo hizo

* Bidlogo
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en el departamento de Santander; 1879, T.K. Solmon, un inglés empleado del
gobiemno colombiano, en el departamento de Antioquia; en el mismo afio.
Eugene Simon, especialista en colibries, hizo la primera coleccién en la Sierra
Nevada de Santa Marta; en la misma localidad, W. W. Brown, en 1897-98 y
Herberth Smith en 1899, colectaron para museos norteamericanos. En 1922
M.A. Carriker publica su trabajo "The birds of the Santa Marta region”, basado
en ejemplares colectados en la misma zona. En 1910-1917, F.M. Chapman
colectd en varias regiones de Colombia, culminando con su clésico trabajo "The
distribution of bird life in Colombia". Por iiltimo desde 1938 hasta 1952, Kjell
Von Sneidern, adelanté colecciones para la Academia de Ciencias Naturales de
Philadelphia (de Schauensee, 1964).

Ninguna de las colecciones anteriores estd bien representada en nuestros
museos; sélo de unos pocos ejemplares colectados en estos afios existen
muestras.

En las iiltimas décadas, los doctores Armando Dugand, F.C. Lehmann, J. I.
Borrero, hermano Nicéforo Maria y Antonio Olivares O. F. M., promovieron y
crearon los diferentes museos y colecciones que actualmente existen en nuestro
territorio.

Las colecciones més notorias y de las cuales existe alguna informacién en
Colombia son:

—Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional, Bogot4; la més grande
y completa del pais.

—Museo de Ciencias Naturales, Popayén, de las mis antiguas.

—Museo de Ciencias Naturales, Colegio $an José, Medellin.

—Museo de Ciencias Naturales, Depto. de Biologia, Universidad del Valle, Cali.
¢

—Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas, Inciva (Museo de Histo-
ria Naturaf) Cali. :

La lista que en esta entrega se publica fue obtenida de las dos iltimas colec-
ciones. :

Coleccion de Vertebrados, Universidad del Valle

Esta coleccién cucnta con aproximadamente 3.600 ejemplares. Fue iniciada
por el doctor José I. Borrero, quien obtuvo los primeros ejemplares en cumpli-
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miento de los programas que sobre virus en vertebrados tropicales adelantaba la
Facultad de Medicina de la institucién.

Posteriormente los profesores J. E. Orejuela, Humberto Alvarez, Michael
Alberico, Femando Castro, Luis G. Naranjo, el taxidermista Gerardo Catafio, y
alumnos del Depto. de Biologfa, ademés de personas particulares, han con-
tribuido al enriquecimiento notorio de la coleccién, facilitando los cuidados
necesarios para su manejo y estudio.

Coleccién de Vertebrados, Inciva

En la actualidad existen 4075 especimenes debidamente identificados, ademds
del material montado para exhibicién en los Museos de Historia Natural de Cali
y de Buga.

Esta colecci6n fue iniciada desde 1963 por cl Dr. F. C. Lehmann, quien en
colaboracién con Ludy Marulanda y demés taxidermistas, colectaron la mayoria
de los especimenes que existen en este momento. Igualmente la coleccién se ha
beneficiado con las donaciones e intercambios que se han efectuado por y con
entidades como ¢l Peabody Museum de la U. de Yale, U.S.; Museo de Historia
Natural de Amsterdam, Holanda; Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, etc. Asimismo, gracias a colectores particulares, como los hermanos
Mena, de Quito, Ecuador; K. V. Sneidern, Hernando Acevedo, Gerardo Per-
‘domo, Alfonso Matallana, Pablo Orjuela y otros. En los iiltimos dos afios, J.E.
Orejuela, omitélogo, contratista con el Fondo Mundial para la Naturaleza,
W.W.F.-U.S., en colaboracién con Guillermo Cantillo, auxiliar de Zoologia del
Inciva, han contribuido al incremento de esta coleccién.

Localizacién de las colecciones

La localizacién exacta y la direccién de las colecciones en cuestién son las
siguientes:

—Coleccién de Vertebrados, departamento de Biologia, Universidad del Valle.
Apartado Aéreo 2188, Cali, Colombia.

—Coleccién de Vertebrados, Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cienti-
ficas, Inciva. Apartado Aéreo 5660, Cali, Colombia.
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SERPIENTES DEL DEPARTAMENTO DEL VALLE

Por: Jorge H. Restrepo
Financiacién: INCIVA
Aifio: 1984

INTRODUCCION

Lainformaci6n sobre la fauna del departamento hasta no hace muchos afios era
m4s bien escasa. Sin embargo, gracias a la linea desarrollada por el Instituto
Vallecaucano de Investigaciones Cientificas se ha ido acumulando y presen-
tando valiosa informacién, sobre todo en la rama de los vericbrados (Alberico,
1983; Cantillo, 1983; Kattan, 1984; Velasco y Alberico, 1984).

Continuando conestapolitica, enla investigacién se presenta un breve resumen
de los trabajos realizados hasla la fecha sobre serpientes de la zona y luego una
lista de especies con comentarios cortos, principalmente referidos a su dis-
tribucién geogréfica y comportamiento.

Los estudios sobre serpientes del departamento comenzaron realmente con el
trabajo del doctor Evaristo Garcia (1896), obra ya clasica y casi desconocida.
Desde entonces diferentes investigadores han trabajado con el material pro-
cedente de la zona, entre los que se destaca George Albert Boulenger (1896,
1908a, 1908b), el cual describié varias especies nuevas de reptiles y anfibios de
laregién.
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No es sino hasta 1942 que se vuelve a tratar el departamento por parte del
famoso naturalista Hermano Nicéforo Maria (1942), el cual reporta siete
especies. En afios mds recientes, Medem (1968) aumenta notablemente el
nimero de especies que incurren en la zona (ver apéndice).

En el presente trabajo se registran 64 especies con localidades bien definidas
y se anexa una lista de especies probables.

METODOLOGIA

Se efectuaron salidas al campo con el fin de colectar serpientes. Estos
especimenes fueron sacrificados, preservados, catalogados y depositados en la
coleccién de Anfibios y Reptiles de la Universidad del Valle (Cali) y en la
coleccién de vertebrados del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientifi-
cas (INCIVA).

Con el fin de reunir mds informacidn, se revisaron las colecciones herpetoldgi-
cas del Instituto Nacional de Salud, Laboratorios Samper-Martinez (INAS,
Bogotd), Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia
(ICN, Bogotd), Museo de La Salle (MLS, Bogotd), Unidad Investigativa
Federico Medem-INDERENA (IND-R, Bogot4), Instituto Vallecaucano de In-
vestigaciones Cientificas (INCIVA, Cali) y la coleccién de Anfibios y Reptiles
delaUniversidad del Valle (UV-C, UV-P, Cali). Ademis se incluyeron registros
de especies depositadas en el United States National Museum (USNM), los
Angeles County Museum Natural History (LACMNH), University of Michigan,
Museum of Zoology (UMMZ), the University of Kansas, Museum of Natural
History (KU), Museum of Comparative Zoology, Harvad University (MCZ) con
base en listados previamente solicitados. Por iiltimo, se agregaron los reportes
publicados para las especies del departamento del Valle.

Se utilizaron caracteres taxonémicos definidos por Dowling (1951) y Roze
(1966) para identificar los ejemplares hasta especie, usando principalmente las
claves de Peters y Orejas-Miranda (1970).

AREA DE ESTUDIO

El departamento del Valle estd ubicado al suroeste de Colombia y abarca desde
los 03° 33' N hasta los 05201' N y desde los 752 42' 0 hasta los 772 33' 0, con una
édrea aproximada de 22.140 km2 (IGAC, 1980). La topografia se ve fuertemente
afectada por los ramales central y occidental de los Andes, los cuales estdn
orientados de sura norte. Entre ellos se presenta un valle, en el cual tiene su curso
elrio Cauca. En la vertiente occidental de 1a cordillera occidental se presentauna
llanura de origen aluvial que se extiende desde el pie de monte de la cordillera

. hasta el océano Pacifico.
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BIONOMIA DE LAS ABEJAS SIN AGUILJON
(Apidae-Meliponinae)
DEL OCCIDENTE COLOMBIANO

Por: Germén Parra V.*
Entidades Financiadoras: COLCIENCIAS - INCIVA
Anos: 1981 - 1985

OBJETIVOS

- Realizar un censo taxonémico parcial de las especies de meliponinos existentes
en el Occidente Colombiano.

- Determinar hasta donde fuera posible la distribucién geografica de esas mis-
mas especies.

- Observar y registrar algunos dec los aspectos bionémicos (comportamientos de-
fensivos, formas de los nidos, material utilizado, hdbitat) de las especies encon-
tradas cuando ello fuese posible.

- Registrar las especices vegetales visitadas por los meliponinos que se encuen-
tren y cuando ello fuese posible.

- Aportar conocimicntos para la cria racional de meliponinos.

* Bidlogo INCIVA
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CONCLUSIONES

- Se colectaron 75 especies de meliponinos pertenecientes a dos géneros y doce
subgéneros.

- El mayor niimero de especies se hall6 entre los 50 y los 500 m.s.n.m. y el m4-
ximo nivel altitudinal fue de 2.000 m.s.n.m,

- La mayor diversidad de especies se hall6 en las zonas boscosas de los 6 depar-
tamentos recorridos.

- Se logrd registrar los hébitats, los nidos ocupados, las estructuras nidales y los
comportamientos defensivos de 89 colonias de 35 especies de abejas sin
aguijon y se observé como esas caracteristicas pueden servir paraidentificar las
especies.

- Todas las especies son susceptibles de ser utilizadas como vehiculos de poli-
nizacion y fuente de productos almacenados (polén, néctar, propoleos) y de
hecho algunas de ellas (principalmente ¢l género Melipona) son apreciadas
para la obtenci6n de productos.

- La desaparicién de las zonas boscosas, la explotaci6n irracional de algunas
especies, la presencia de la abeja africanizada y el uso de pesticidas en la zona
estudiada, amenazan a las abejas sin aguijén y pueden causar su desaparicién.

Divulgaci6n:

Parra G. 1984. Censo Parcial de las abejas sin aguijén (Apidae-Meliponinae) del
Occidente Colombiano, 1979-1984. Cespedesia (13) 49-50: 277-290.

Parra G. 1990. Bionomia de las abejas sin aguijén del Occidente Colombiano.
Cespedesia (16-17) 57-58: 77-116.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE
LAS ESPECIES DE ANOFELINOS PRESENTES
EN EL BAJO CALIMA

Por: Ruby Parra®

Luz Carime Munoz®

Ranulfo Gonzalez®
Entidades financiadoras: INCIVA y Universidad del Valle.
Afio: 1983 - 1984

OBJETIVOS

En la Vereda del Bajo Calima, jurisdiccién del municipio de Buenaventura
(Valle) donde la malaria afecta continuamente a la poblacién, se desarroll6 este
estudio con el fin de determinar las especies de Anopheles presentes, su tasa de
picadura y describir los respectivos criaderos, sentando las bases para futuros
estudios entomolGgicos y epidemiolGgicos en esta regién buscando asi una
alternativa para el control de la malaria.

CONCLUSIONES
En cuatro zonas distinguidas por sus aspectos ecoldgicos y sociales se rea-
lizaron biisquedas diurnas de larvas en criaderos y nocturnas de adultos mediante

capturas con trampas de luz, cebo animal y humano e inspeccién en paredes de
las habitaciones.

(1) y (2) Estudiantcs de Entomologfa. Universidad del Valle.
(3) Profesor de Entomologia. Universidad del Valle y director del trabajo de grado.
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Las bromelidceas constituyeron el tinico tipo de criadero aéreo, encontrindose
en ellas la especie An neivai. Respecto a los criaderos terrestres se hallaron 10
tipos: dos naturales y ocho artificiales de los cuales siete se presentan por
intervencién del hombre y uno por animales; en éstos se encontraron las
siguientes especies en orden de importancia médica: An niifiez-tovari, An.
rangeli, An. evansi y An triannulatus.

Se presenté una tasa de picadura muy baja a pesar de que el porcentaje de
poblacién infectada con malaria se mantiene en un 26% de la poblacién.

La baja densidad larval observada estd altamente correlacionada con la tasa de
picadura de 0.007 picadas/hora - persona obtenida del muestreo nocturno
peridomiciliar (18 a las 23 horas) a las casas del campamento, el cual estin
ubicadas aproximadamente a 500 ms. del bosque.

Descripcion de los criaderos:

Las bromelias se encuentran fundamentalmente en el interior de la vegetacion,
con sombra parcial asociada a drboles entre 15 y 30 ms. de altura. Estas epifitas
se ubican en promedio de 1 por drbol lo que nota una densidad muy baja
comparada con otros lugares de la costa pacifica como bosques de manglar.
Trapidoi y Galindo en Zabortink reportaron que An. neivai es una especie
predominantemente arbdrea en dreas boscosas de Panaméi y se desarrollan
preferentemente en epifitas.

La diferencia presente entre la baja tasa de picadura de An. neivai enla casa de
la granja y la abundante poblacién informada en el bosque confirman el hbito
predominantemente arbéreo y exofilico de esta especie.

Una especie capturada con ccbo humano en esta zona del bosque fue An.
pseudopunctipennis (inicamente dos ejemplares), sin embargo no fue posible
encontrar criaderos de estaespecie. Estase desarrollaen charcas con agua limpia,
apleno sol, con vegetacién y algas (Spirogyra sp). Segin la literatura esta es una
especie del interior y no de la costa. En el Valle geogrifico del rio Cauca se le
encuentra abundantemente asociado a los arrozales, tiene habito antropéfilo y
zoofilico.

La especie predominante en charcas grandes con agua emposada fue An.
nuneziovari cuya tasa de picadura fue de 0.005 picadas/hora - persona. Los
adultos de esta especie se alimentan de animales domésticos pero pican al
hombre fuera de 1a casa; son mds activos en el creptisculo vespertino, pero pican
durante la noche también.
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NOTAS SOBRE ALGUNOS MAMIFEROS NUEVOS DE
LA FAUNA VALLECAUCANA

Por: Eduardo Velasco Abad
Entidad Financiadora:INCIVA.
Afio: Enero - Junio de 1984

OBJETIVOS

El objetivo del trabajo fue el de documentar la presencia del mayor niimero
posible de mamiferos que aiin no se habian confirmado dentro de los limites
politicos del Valle del Cauca y que por su distribucién era posible hallarlos en
este departamento.

En el presente trabajo anotaremos no sélo los resultados obtenidos durante esta
investigacidn, si no que se incluirdn nuevos registros obtenidos de salidas al
campo o comunicacién personal de cientificos.

CONCLUSIONES

Un total de 10 especies de mamiferos nuevos fueron confirmados.

A continuacién presentamos una lista de las especies y las localidades donde
fueron encontradas:

Caenolestes obscurus Chucha musarafia. Loc. PAramo de Barragan, municipio
de Tulu4 y Paso del Galdpago, municipio de Cartago.
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Noctilio leporinus Murciélago pescador. Loc. Punta soldado, municipio de
Bucnaventura.

Saguinus oedipus* Tili piclroja. Loc. Cabeceras, municipio de Buenaventura.
Thomasomys laniger Ratén. Loc. Hacienda los Alpes, municipio de Florida.

Coendou bicolor Puerco espin Loc. San Francisco del Naya, municipio de
Buenaventura.

Tremarctos ornatus Oso de anteojos. Loc. Padramo de Barragén, municipio de
Tulu4, Laguna la Negra, Laguna Campo Alegre y Laguna Las Colonias en el
municipio de Palmira. Parque Nacional Natural Farallones de Cali, municipiode
Cali.

Tapirus pinchaque danta de montaiia. Loc. Paramo de Barragén, municipio de
Tulud, Laguna Santa Teresa, municipio de Palmira.

Dynomys branickii Pacarana. Loc. Vereda El Silencio, municipio de Bolivar.

Tayassu tajacu Pecari de collar. Loc. Puerto Merizalde y San Francisco dcl
Naya, municipio de Buenaventura.

Pudu mephistophiles Venado conejo. Loc. Paramo de Barragdn, municipio de
Tulud, Laguna Santa Teresa, municipio de Palmira.

Felis yaguaroundi Gato de monte. Loc. Hacicnda Las Delicias municipio de
Jamundi. Palmaseca, municipio de Cali, Bajo Anchicaya, municipio de Buena-
ventura.

Divulgacion:
Cespedesia Vol. XIII No. 49-50: 291-295.

* Aunque fue un individuo obicnido de cazadores de la zona, la distribucién de esta especie en el
pacifico vallecaucano es muy discutida.
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BIOLOGIA DE LA ABEJA DE BREA
Ptilotrigona lurida occidentalis
Y COMPOSICION DE SUS PRODUCTOS

Por: Carlos Eduardo Galvis Hurtado*
Entidad Financiadora: INCIVA
Ano: 1985

OBJETIVOS

En la presente investigacion se estudiaron algunos aspectos preliminares sobre
la biologia y composicidn de los productos de la "abeja de brea”, conocida por
la taxonomia moderna como Ptilotrigona lurida occidentalis.

CONCLUSIONES

La abeja de brea, construye sus nidos a més de 10 metros de altura y proteje sus
colonias dentro de huecos de los grandes arboles del bosque primario en las
selvas himedas tropicales.

Generalmente se encuentra asociada con termites del género Nasutitermes y
posiblemente dicha asociacion es de cardcter mutualista.

* Biélogo.
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Sus nidos estén protegidos adcmds por capas isotérmicas ¢ impermeables al
agua, formadas por recubrimicntos de placas dc batumen, a partir del cual se
obtiene la brea.

Prescnta alvéolos de forma hexagonal, construidos segiin una sola cara y no
existe un fondo comiin como los de Apis mellifera. No reutilizan los alvéolos, por
lo que mantiencn una constanie actividad constructora. Sus larvas no miran hacia
el opérculo sino que la boca estd hacia cn fondo del alvéolo, debido a que alli se
encuentra ¢l alimento.

Ptilotrigonalurida occidentalis, transficre sus nidos a lugarcs préximos al nido
parental y su sistema de comunicacién parcce estar basada en las "marcas de
olor". No suelen ser agresivas, pero pucden resultar muy peligrosas si se
introducen por el conducto auditivo.

Los andlisis de laboratorio dc la brca mostraron que se compone de aziicares
rcductores, protcinas y gran cantidad de saponinas. Probablemente labrea puede
ser emplcada muy exitosamente cn la fabricacién de jabones, pegantes, com-
bustibles y ain en la industria farmacolégica.

Las micles de laabejade brea, comparadas con lasdc Apis mellifera, son4cidas,
pH de 3.0, baja densidad, 1.224 y su contcnido de humedad podria ser superior
al 21%. Ademds su contenido de aziicarcs es bajo, 49.04% de azicares totales y
un inexplicable alto contenido de sacarosa, mds del 37%, dejando grandes
interrogantes respecto a la accidn de la encima invertasa.

Por los aspectos anteriores sc concluye que las micles de 1a abeja de brea, no
ofrecen muy bucnas posibilidades comercialcs, debido a que sus caraclteristicas
fisico-quimicas, ya anotadas, lc confieren una fucrte tendencia a la fermentacién
y acidificacion.

Los andlisis palinoldgicos muestran que la abeja de brea selecciona ¢l tamarfio
y tipo de polen que utilizan, prefiricndo los pequeiios comprendidos entre las 12
y 26 micras y dc especics vegelales pertenccicntes a las familias de las
Cclastraceac y Myrsinaccac, caraclerizadas ademads como especies néctares -
polinifcras. Como especies poliniferas preficren a las de la familia Euphor-
bidceac y a las Myrtaccae como nectarifcras.

Por los aspectos antes mencionados, se recomicnda la continuacién de éstas
investigacioncs, tendientcs a conocer mcjor a la abeja de brea, con miras a su
conscrvacion y posibilidades de lograr su cria artificial.

Divulgacién:
Informe N2 1155. Bibliotcca INCIVA.
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RECONOCIMIENTO DE LA FAUNA DE
LA ESTACION BIOLOGICA "EL VINCULO"
(Buga - Valle)

Por: Alberto Arias F.*
Aifio: 1985 - 1986

OBJETIVOS

- Conocer la composicién y el estado actual de la macrofauna que ocurre en la
Estacién BiolGgica. |

- Aportar a la comprensién de la dindmica de los ecosistemas presentes en la
Estacién Biol6gica "El Vinculo”

- Proporcionar datos que permitan llevar a cabo planes de accidn para proteger
las especies y grupos faunisticos dentro de un drea de manejo especial.

CONCLUSIONES

- En la Estacién Biol6gica se registran ciento veinte especies de animales perte-
necientes a las clases Mamalia, Aves, Reptilia y Anfibia.

- El grupo m4s abundante fue el de aves con 94 cspecies a quienes sc les pudo
determinar hdbitos migratorios, alimentacién y hébitats preferidos seguido por
el de reptilja con 14 especies, mamiferos con 9** y anfibios con 2 especies.

* Bidlogo - INCIVA
** No se incluyen aqui Chiropteros (murciélagos).
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- La alta diversidad de especies (principalmente aves) se debe principalmente a
los diferentes estados sucesionales de la vegetacién del 4rea, lo que permite una
buena variedad de recursos alimenticios y refugios adecuados.

- Durante los meses de octubre a diciembre (concordando con el periodo de llu-
vias) se presentd la mayor proporcién de actividades reproductoras de las aves.

- Las poblaciones de la mayoria de las especies encontradas fue baja, lo que in-
dica que las fuentes de alimento del 4rea, a pesar de su proteccion, son escasas.

- En dreas como la Estacién Biolégica cualquier accién antrépica puede causar
la desaparici6n de las especies presentes.

Divulgacién:
Informe N® 1256. Biblioteca INCIVA.
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TERMITES DEL VALLE GEOGRAFICO DEL
RIO CAUCA Y SUIMPACTO SOBRE
LA ECONOMIA DEL DEPARTAMENTO DEL VALLE

Por:; Carlos Eduardo Galvis H.*

Taxénomo Especialista: D.A. Nickle - Research Entomologist,
Systematic Ent Lab. USDA.

Entidad Financiadora: INCIVA

Ano: Enero - Octubre de 1984

OBJETIVOS

Recolecci6n e identificacién de las principales especies de termites (comejenes
- isopteros) ocurrentes en el departamento del Valle, implicaciones de su
actividad e interacciones con la actividad humana.

CONCLUSIONES

Tres especies de comejenes (Termites) fueron registrados en el valle geo-
gréfico del rio Cauca, departamento del Valle: Paraneotermes simplicicornis
(Banks), Kalotermes approximatus (snyder) y Cryptotermes brevis (Walker).

Las dos primeras especies fueron localizadas en 4rboles y resto vegetales, en
algunos 4rboles frutales y en pequeiias plantaciones de subsistencia con cultivos
de cacao y café. Estas dos especies no parecen causar graves dafios a la vege-
tacién y muy posiblemente s¢ encuentren en retroceso, teniendo en cuenta la
acelerada destruccién de la vegetacién natural en la regién.

* Bidlogo.
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Cryptotermes brevis (Walker), conocido comiinmente como el comején des-
tructor de muebles y maderas secas, presenta una amplia distribucién en la
totalidad de poblaciones y ciudades extendidas a lo largo del valle geogréfico del
rio Cauca en el departamento del Valle y localizadas entre los 880 y 2.000
m.s.n.m.

Cryptotermes brevis (Walker) se encuentra infectando en diversos grados la
totalidad de los barrios de Cali, atacando preferencialmente las estructuras de
madera que soportan los techos, puertas, marcos y muebles. Se calcula que la
especie en cuestién ocasiona daiios en las residencias por valor de $8.733
millones de pesos anuales, por lo que se deduce que ¢n el resto de poblaciones
y municipios causan dafios equivalentes a los $3.319 millones de pesos anuales,
sin tener en cuenta los dafios ocasionados en monumentos histdricos y obras de
arte.

La evaluacién total de las pérdidas econdmicas causadas por el comején,
representa cerca del 71.57%, de la participacién total del sector agricola al
producto interno regional del Valle del Cauca, evaluada para el afio de 1980 en
$4.850 millones de pesos.

Las pequeiias particulas de madera producto de la actividad metabdlica de los
comejenes actiian como pequefios microbalines en cl suelo, propiciando caidas
alos habitantes de las residencias afectadas, cuyas consecuencias pueden ser de
leves a muy graves.,

Teniendo en cuenta la creciente demanda de madera; que no existen controles
efectivos que velen por la calidad de los productos que el sector maderero ofrece
al mercado, y la carencia de practicas culturales que enseiien a las gentes a
combatir los comejenes, se concluye que Cryptotermes brevis (Walker) consti-
tuye una plaga de insectos en franca expansién, que amenaza con causar mayores.
dafios a la economia regional y nacional, en caso de que no se tomen medidas
efectivas que detengan su devastador avance.

Muy posiblemente el uso de controles biolégicos pucda emplearse con éxito
para combatir los comejenes; pero esta técnica requiere de investigaciones y
entidades interesadas cn detener el avance de los comejenes. Mientras tanto, no
se deberian escatimar esfuerzos cn prevenir la entrada de los comejenes a nuevas
zonas y combatirlos cn las que ya presentan alta infestacion, asi como la
localizacion de fuentes cercanas de infeccion para scr eliminadas tan pronto
como sea posible, con ¢l fin de reducir los peligros que ofrecen las parejas aladas
colonizantes.

Divulgacién:
Informe N2 1266. Biblioteca INCIVA. CESPEDESIA. 1984. Vol. XIII (49-50)
pp: 257-276. Cali, Col.
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ZOOGEOGRAFIA DE TERMITES (COMEJENES) EN
COLOMBIA Y SUS REPERCUSIONES EN
LA ECONOMIA NACIONAL
Provincia Zoogeografica Pacifico - Centroamericana
» Fauna Chocoana
» Fauna Dariene
* Fauna Submontana Occidental

Por: Carlos Eduardo Galvis Hurtado*

Eduardo Flérez - Oscar Rios**
Tax6énomo Especialista: Luis Roberto Fontes****
Entidades Financiadoras: COLCIENCIAS e INCIVA
Ano: 1986

OBJETIVOS

Recoleccién y descripcién de las principales especies de termites ocurrentes en
el Litoral Pacifico (Depto. del Chocd; Bahia Solano, Serrania del Baudo,
municipios de Quibdé; Depto. del Valle del Cauca; municipio de Guapi y Parque
Nacional Natural Isla Gorgona), dreas de distribucién e implicaciones econémi-
cas.

*  Bié6logo
** Bi6logos - Investigadores auxiliares
*** Inst. de Biociencias de Sao Paulo - Brasil
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CONCLUSIONES

Para la zona de estudio, en el litoral Pacifico colombiano, se recolectaron mas
de 360 fenos (muestras), tentativamente agrupadas en tres grandes familias
Taxondémicas: Kalotermitade, Rhinotermitidae y Termitidae que agrupan més
de 16 géneros, ya que su Taxonomia aiin se encuentraen discusién y ala carencia
de especislitas en el pais, no se ha definido su Taxonomia a nivel de especies.

Como género constantes por su ocurrencia en todas las localidades se tiene;
Nasutitermes, del cual se han descrito en el trépico 67 especies y se presenta en
la zona estudiada como un género claramente dominante, especialmente en
zonas costeras y dreas intervenidas; Armitermes, Termes, Heterotermes, Cryp-
totermes, Coptotermes y el género que tentativamente se ha denominado
Micronasutitermes, son otros también ocurrentes.

En cada fauna se colectaron los siguientes géneros exclusivos: "Macrotermes"
(Syntermes) de la Serrania del Baudo en la fauna darienense; Dolichorhinoter-
mes de la fauna submontana occidental y Cornitermes de Isla Gorgona,
perteneciente a la fauna choccana.

Los niveles de frecuencias relativas tomadas en relacién al total de muestras
recolectadas muestran niveles inferiores al 30% presentindose los mayores
niveles para los géneros, Nasutitermes (16.0% - 29.4%); Heterotermes (15.8%
-26.31%); y Coptotermes (6.7% - 15.8%). Esta gran diversidad de especies y los
relativos bajos niveles de frecuencia, es una caracteristica tipica de la estructura
biolégica de las selvas tropicales.

La composicién faunistica de Isopteros en 1a Isla Gorgona y su similitud con
la parte continental muestra claramente larelacién filogenética de estos insectos
con ¢l origen continental de la Isla, aunque todos los asentamientos humanos
considerados en esta investigacién presentaron infestaciones graves causadas
por termites (comejenes), los mayores niveles se presentaron en el sector de Ia
construccién del Puerto de Buenaventura, en el Depto. del Valle del Cauca,
Quibdé e Istmina en el Choc6 y Guapi en Cauca.

Las edificaciones fabricadas principalmente en madera son atacadas muy
fuertemente por 5 especies diferentes: Cryptotermes sp., Rugitermes sp.,
Heterotermes sp., Coptotermes sp. y Nasutitermes sp., cuya accion limita de 3
a 7 afios el periodo iitil de las maderas en servicio.

Los habitantes del Litoral Colombiano por efectos de la accién destructiva de
los comejenes en sus viviendas suflren pérdidas econdmicas calculadas en més
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de 4.800 millones de pesos anuales (a precios de 1986) viéndose obligadas a
efectuar reemplazamiento constantes de muebles y maderas estructurales ejer-
ciendo a su vez una mayor presi6n sobre los bosques, al aumentar las demandas
de maderas.

Sitios intervenidos por efectuar de la actividad humana propicia el estableci-
miento de grandes colonias de termites, evidenciando un tipo de competencia
intraespecifica por sitios de nidaje mas que por fuentes alimenticias.

La alteracién del medio natural en el litoral Pacifico conlleva justamente a la
creacion de sitios ideales para el crecimiento de termes (Isopteros), hasta
convertirse en verdaderas plagas no solo para maderas en servicio sino también
en cultivos y edificaciones.

Si bien es cierto que el litoral Pacifico requiere con urgencia planes de
desarrollo que permitan utilizar eficientemente sus recursos y mejorar las
condiciones de vida de sus habitantes, cualquier estrategia a tener en cuenta debe
considerar las implicaciones que €stos insectos, tipicamente tropicales, puedan
causar a las maderas en servicio y muy particularmente a l1a implementacién de
viviendas de interés social fabricadas basicamente en madera.

Divulgacién:
Informe N® 1238, Biblioteca INCIVA.
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ZOOGEOGRAFIA DE TERMITES
(COMEJENES -ISOPTEROS) EN COLOMBIA
Y SUS REPERCUSIONES EN
LA ECONOMIA NACIONAL
Provincia Zoogeogrifica de San Andrés y Providencia

Por: Carlos Eduardo Galvis H.*

Eduardo Flérez**
Taxénomo Especialista: Luis Roberto Fontes***
Entidades Financiadoras: COLCIENCIAS e INCIVA
Ano: 1986

OBJETIVOS

Recoleccién y descripcion de las principales especies de termites (comejenes)
ocurrentes en el archipiélago de San Andrés y Providencia, dreas de distribucién
e implicaciones econémicas.

CONCLUSIONES
A partir de los andlisis de laboratorio de las muestras recolectadas en el

archipiélago de San Andrés y Providencia, se concluye que la regién estd
infestada por cinco especies diferentes de termites (comejenes: Isépteros)

*  Bi6logo
** Bi6logo - Investigador auxiliar
*** TInst. de Biociencias de Sao Paulo - Brasil
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agrupadas en tres grandes familias taxonémicas; Termes hispaniolae (banks) y
Nasutitermes sp., agrupados dentro de la familia Termitidae; Cryptotermes
dudleyi Bank, 1918 y Kalotermes sp., pertenecientes ala familia Kalotermitidae;
y Heterotermes tenuis (Hagen) que hace parte de la familia Rhinotermitidae.

Los mayores niveles de abundancia y distribucién corresponden a Nasutiter-
messp. y Cryptotermes dudleyi. Los primeros conniveles de abundanciarelativa
superiores al 62%, respecto al total de muestras recolectadas; habitan tanto en
Manglares como en plantaciones, rastrojos y zonas urbanas. Sus nidos globu-
lares de "cartén" se adosan a todo tipo de troncos, palmas, cercas, muros y
paredes. Sus colonias requieren contacto con el suelo himedo y su actividad se
asocia con la desintegracion de restos vegetales, por 1o que se supone juegan un
importante papel como Organismos Formadores de Humus; se localizan en
zonas urbanas y sus colonias habilan dentro de las maderas secas en servicio, por
lo que resulta dificil detectar su presencia.

Alcanzaron niveles de abundancia del 13.3%, respecto al total de muestras
recolectadas e infestan todo tipo de muebles, enchapes, cartones y demés
derivados de madera.

Heterotermes Tenuis (Hagen), ataca maderas en descomposicién y en contacto
con el suelo de viviendas o partes vegetales en descomposicién, en plantaciones
o rastrojos. Presentaron niveles de abundancia superiores al 11% del total de
muestras recolectadas.

Las especies Termes hispaniolae (banks) y Kalotermes sp presentaron niveles
de abundancia relativa superiores al 6% y se localizan tanto en zonas urbanas
como rural. Atacando las primeras plantaciones de coco y maderas en descom-
‘posicién en contacto con el suelo y los segundos maderas podridas de viviendas
y troncos en descomposicién. La accién combinada de éstos insectos presenta
caracteristicas alarmantes debido a la magnitud econémica pues sus dafios
afectan a los siguientes sectores del archipiélago:

El sector de la construccién se afccta toda vez que la arquitectura tradicional
tipica de la regién, basada en la utilizacién de la madera como elemento
estructural y decorativo, es alacada muy fuertcmente por cuatro especies
diferentes de termites (comcjenes): Nasutitermes sp., Cryptotermes dudleyi;
Kalotermes sp y Heterotermes Tenuis. Los dafios causados por estos insectos
xil6fagos se relacionan con defectos arquitecténicos constructivos, carencia de
técnicas apropiadas de inmunizacién dc maderas e ineficaz control de este tipo
de plagas.
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El sector agricola, también es afectado por la actividad de estos insectos,
registrdndose ataques principalmente en tallos y raices de palma de coco por
parte de Nasutitermes sp., y Termes hispaniolae, mientras que Heterotermes
tenuis ataca estacas de yuca en pequeiias plantaciones de subsistencia, sin que se
lograra establecer si el ataque de los termes sea posterior a la pérdida de vigor de
la planta, debido al ataque de otras plagas, al dafio mecénico, baja fertilidad de
los suelos y alta densidad de sicmbra, especialmente en las plantaciones de coco.

También el sector turistico y comercial, base de la economia del archipiélago,
son afectadas por estos inscctos dando un aspecto desagradable tanto al madera-
men deteriorado como por la presencia de conductos de "cart6n" que Nasutiter-
mes sp., construye sobre las parcdes de cabafias y habitaciones para alcanzar el
maderamen de las partes altas.

Constantemente los islefios deben reemplazar muebles y maderas en servicio
por efectos de la actividad digestiva de Cryptotermes dudleyi afectando princi-
palmente camas, sillas, mesas, columnas, gradas, vigas, techos y maderas en
general.

Lasbodegas de almacenamiento del sector comercial periédicamente registran
deterioro en las mercancias y empaques derivados de celulosa. Ain llegan a
traspasar fibras sintéticas, cueros, alfombras y plisticos con el fin de alcanzar
maderas contiguas.

Los aspectos anteriores muestran la magnitud del Biodeterioro que los termites
(comejenes) ocasionan al islefio y sus implicaciones en la economia regional y
nacional. Reclamando la pronta aplicacién de medidas preventivas y curativas
que detengan el avance de la plaga y devuelvan al islefio la confianza para que
rescaten su patrimonio arquitecténico utilizando de nuevo la madera como un
excelente material de construccién y un bello elemento decorativo.

Divulgaci6n:
Informe N*® 1240. Biblioteca INCIVA.
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TERMITES DE LA REGION ANDINA DE COLOMBIA
ZONA SUR OCCIDENTAL

Por: Germéin Parra V.*
Entidades Financiadoras: COLCIENCIAS - INCIVA
Aio: 1988 - 1990

OBJETIVOS

- Colectar, clasificary conocer la distribucién geografica de las principales espe-
cies de termites (comejenes) ocurrentes en la regién Andina, describiendo su
hébitat, papel en el ecosistema y caracteristicas de sus nidos.

- Identificar lasespecies de termites destructores de muebles y estructuras de ma-
deras, cultivos, granos almacenados y otros derivados de celulosa y hemicelu-
losa y aportar algunos datos econémicos que permitan estimar sus repercusio-
nes en la economia nacional.

- Identificar algunas de las especies de maderas comerciales atacadas por ter-
mitcs.

- Reconocer algunos de los métodos utilizados para la conservacion y preserva-
cién de maderas y muebles.

* Bi6logo - INCIVA
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CONCLUSIONES

-En el drea Andina de los ocho departamentos visitados (Caldas, Cauca,
Quindio, Huila, Narifio, Risaralda, Tolima y Valle), fueron colectadas 22 espe-
cies de 3 familias y 6 subfamilias diferentes.

- De las especies colectadas, nueve se alimentan de detritus o madera en avanza-
do estado de descomposici6n, dos especies consumen tejidos de drboles vivos,
dicz especies se presentan atacando madera seca o hiimeda y una especie estd
circunscrita a construcciones humanas; algunas especics ademés alteran el
paisaje, el microrelieve y los horizontes del suclo con sus nidos epigeos.

- Algunas especies encontradas cn zonas naturales se presentan atacando estruc-
turas humanas lo que las convierte en especies de importancia econémica.

- En la regién visitada, el renglén econémico més afectado por la presencia de
termites es el de la construccidn, pero también se afectan los muebles, postea-
duras, maderas depositadas, bosques, libros, cuadros, obras de arte y arte-
sanias.

- El frea més afcctada por la presencia de termites es el Valle del Magdalena
(Huila y Tolima) donde 6 especics atacan maderas utilizadas por el hombre.

- Existe una gran diversidad de madera utilizada en los departamentos visitados,
los cuales presentan diferencias en cuanto a resistencia o susceptibilidad al
ataque de termiles.

- Algunas de las maderas con mayor resistencia a termitcs, se encuentran en pro-
ceso de desaparecer.

- Debido al detcrioro causado por algunas especies de termites en las construc-
ciones humanas, se encuentra un desestimulo a utilizar la madera en dichas
construcciones.

- Noexiste en el 4rea estudiada una conciencia sobre ¢l valor de la inmunizacién,
por lo tanto su uso es muy restringido y la mayoria de las veces es inadecuado.

Divulgacién:
Informe N2 1289. Biblioteca INCIVA.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE
LOS ARACNIDOS Y MIRIAPODOS (ARTHROPODA)
DEL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Eduardo Flérez Daza
Entidades Financiadoras: COLCIENCIAS e INCIVA
Ano: 1988

OBJETIVOS

- Obtener un conocimiento taxonémico de los principales grupos de ardcnidos
y miridpodos existentes en los bosques del departamento del Valle (a las cate-
gorias de clase, orden y familia).

- Determinar las caracteristicas ecoldgicas de los ardcnidos y miridpodos, rela-
cionadas con distribucién geogréfica, preferencias de hébitat, microhébitat y
altitudinal, indices de abundancia, etc. :

- Evaluar diversas técnicas de captura y preservacion.

- Establecer colecciones de referencia de los grupos en estudio.

CONCLUSIONES
- Los ardcnidos y miridpodos presentaron una amplia distribucién en el depar-

tamento del Valle, habiendo sido hallados en todas las localidades y hébitats
muestreados.
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- La gran versatilidad geografica que presenta cl departamento del Valle, permi-
ti6 el registro de una gran diversidad de aricnidos y miridpodos, representada
por un total de 5.149 especimenes, agrupados en 1.497 fenos (especies morfo-
l6gicas), 72 familias, 21 6rdenes y cuatro clases.

La regién Pacifica se constituyd en el drea de mayor diversidad para el grupo
de los ardcnidos, mientras que la diversidad para las categorias superiores de
miridpodosresulté relativamente homogéneaa travésde lasregiones muestreadas,
mientras que a nivel de familias y de fenos, la cordillera central exhibi6 una
mayor diversidad.

El promedio de especimencs colectados por localidad mucstreada fue de 343,
con un rango entre 183 y 526.

‘El tipo de bosque muy himedo subtropical arrojé la mayor abundancia dc
ardcnidos y mirifipodos. -

La artropofauna mucstreada mostré una mayor prefcrencia por los micro-
hébitats ubicados en la corteza ¢ intcrior de troncos en descomposicién.

La combinacién del emplco de las técnicas de captura manual y por medio de
embudos de Berlesse, resultaron ser las mas adecuadas para la colecta de
ardcnidos y miridpodos.

Divulgacién:

- Scorpion biogeographic patterns as evidence for a Chocd refuge. Abstr. XI
International Congress of Arachnology, Finland, pag. 30, 1989.

- Scorpions de Colombie. Biogeographie et diversité biologique des scorpions
avec des comentaires sur les refuges quatcrnaires. Rev. Soc. Biogeogr. 66(2):
65-74, 1990. (coautor).

- Scorpions from Colombia. The scorpiofauna of Pacific region, with some
biogeographic considcrations. Amazoniana (en prensa) (coautor).

- Los aricnidos del departamento del Valle. Memorias del ler. Simposio
Nacional de la fauna dcl departamento del Valle.

- Los miridpodos del departamento del Valle. Ibid.
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CONTRIBUCION AL RECONOCIMIENTO Y
ECOLOGIA DE LAS FAMILIAS DE COLEOPTERA DE
LA CUENCA DEL RIO CALIMA
(VALLE DEL CAUCA)

Por: Luis Carlos Pardo Locarno*
Financiacién: Colciencias - Inciva, Inderena
Aiio: 1991

OBJETIVOS

- Registrar las familias de coledptera de las formaciones ecolégicas de la cuenca
del rio Calima.

- Determinar algunos géneros y especies de interés para el estudio, ya sea por su
frecuencia, rol ecolégico, marcado interés econémico, etc.

- Realizar observaciones sobre biologia, ecologia, grupos biocontroladores y
demas observaciones que aporten elementos académicos en el conocimiento y
manejo de este grupo zoolégico en tales ecosistemas. :

- Observar y en lo posible caracterizar los sustratos alimenticios o circunstan-
cias de colecta de los grupos taxonémicos registrados durante el estudio.

* Ingeniero Agrénomo - Investigador asociado INCIVA.
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- Registrar algunas correlaciones entre algunos grupos de coledptera y circuns-
tancias ecol6gicas especificas con miras a su utilizacién practica como bioin-
dicadores, ya seade intervenci6n, productividad, etc. haciendo especial énfasis
en ecosistemas terrestres.

- Sefialar algunos grupos taxonémicos o especies de coleéptera asociados a -
deterioroen los cultivares més generalizados en la zona del estudio, incluyendo
4rboles maderables recién talados o en proceso muy temprano de aprovecha-
miento y destinados a la economia humana.

- Elaborar la primera coleccién entomoldgica de 1a zona, representativa de las
familias de coleGpteras registradas en el estudio, haciendo énfasis en los grupos
involucrados econémicamente.

RESULTADOS

Como ha sido sefialado para el territorio nacional, Ia cuenca del rio Calima en
el Valle del Cauca presenta una gran riqueza de recursos naturales renovables
(megadiversidad), entre los cuales sobresale la Entomofauna coledptera, si no
como el grupo zoolégico més diverso, como uno de los més ricos en especies
algunas de ellas de gran interés agron6mico forestal, biol6gico, etc., en fin todas

- ellas de mucha importancia ecoldgica y llena de potencialidades econémicas

muy poco exploradas.

El objetivo central del presente proyecto es auscultar académicamente y con
ello contribuir al conocimiento y aprovechamiento de la diversidad y aspectos
ecoldgicos de dicha entomof4una, tan representativa de la riqueza natural de la
llanura Pacifica de Colombia, aprovechando para ello las facilidades locativas,
menores costos y mayor seguridad personal ofrecidas por la cuenca del rio
Calima y Bajo San Juan.

Atendiendo el primer objetivo de l1a regién de estudio se ha podido confirmar
la presencia de 68 familias de coleGptera asi: 7 del suborden Adephagay 61 del
suborden Polyphaga. Es decir los muestreos realizados en la cuenca del Calima
y Bajo San Juan registran el 80% (aproximadamente) de las familias registradas
por el autor para el departamento del Valle del Cauca (Pardo 1990).

Respecto del segundo objetivo se¢ ha logrado la determinaci6n de categorias
taxonémicas menores en 25 familias de las registradas, con posibilidades de
ampliar dicho marco notoriamente ya que se cuenta con la colaboracién entre
otros de especialistas de la Universidad de Sao Paulo, Instituto de Ecologia de
México, Universidad Nacional Auténoma de México, Museo de Historia Natu-
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ral de Paris, Museo de Holanda, etc., y entidades nacionales como el Museo
Francisco Luis Gallego de la Universidad Nacional en Medellin, coleccién
taxonémica Nacional Luis Maria Murillo del ICA en Tibaitat4, etc.

Los diferentes grupos de coleéptera han sido colectados principalmente en los
sustratos fitomasa en degradaci6n (que registra 1a mayor abundancia de grupos)
follaje, estiércol, carrofias, hongos y suelo. El método de captura més eficiente
hasido "atraidos porluz". En menor grado se han colectado grupos de coledptera
asociados parasiticamente a otros organismos como Meloidae con abejorros,
Stylopidae enabdomendeavispas, Limulodidae y Staphylinidae en Hormigueros,
etc.

En términos generales se considera que los ecosistemas selvéticos de Calima
y Bajo San Juan se constituyen en un reservorio natural muy rico en hongos,
bacterias, viruses, etc. Entomopatégenos de multitud de artrépodos. Se re-
comienda en este proyecto iniciar estudios cientificos con miras a aprovechar
esta riqueza natural que se constituye en la alternativa fundamental para el
control biolégico de plagas. Asi mismo Coccinellidae, Carabidae, Staphylinidae,
etc. y otros grupos de coledptera considerados de gran interés y potencialidad en
el control biolégico de insectos y dcaros, presentan una gran riqueza de especies
en dicha cuenca.

Teniendo en cuenta que los diferentes grupos zooldgicos presentes en ecosis-
temas selviticos se acogen a circunstancias ecolgicas muy precisas, se ha
pretendido en el presente proyecto detectar algunas de esas asociaciones ecolégi-
cas de coledptera y que pudieran ser consideradas y empleadas como bioindica-
dores ecoldgicos. Al respecto hay bases hipotéticas en dos aspectos: En la
productividad primaria alta de ecosistema selviticos, clidos y templados a los
cuales se asocian casi con exclusividad los estados larvales de Megasoma janus

.Y Dynastes hercules L, en los primeros y Dynastes neptunus Quen en los
segundos. Por otro lado se ha observado que en ecosistemas selvéticos, con
diferentes grados y tipo de intervencién, la diversidad de coledptera -Scara-
baeidae Scarabaeinae- disminuye notoriamente conforme lo hace 1a fauna verte-
brada a la cual se asocia secundariamente como degradadores (Copréfagos y
Necréfagos); en este sentido también se ha observado que la disminucién de
cierlos escarabajos degradadores de estiércol o carrofia contrasta con el incre-
mento poblacional notorio de algunas pocas especies que se favorecen con la
simplificacién ecoldgica y/o modificaciones antrépicas del ecosistema selvatico
original. (Tala de selvas, introduccién de ganado y otros animales domésticos,
etc.)
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Larecomendaci6n general del presente proyecto es que se le dé una continuidad
a estas investigaciones y se constituya una base museolégica y sistemética que
facilite en el futuro cercano los intentos de aprovechamiento y/o utilizacién
social del recurso natural coleéptero.

Divulgacién:

Simposios: Coledptero fauna copronecréfila de la cuenca Calima - San Juan
(Colombia). Primer Informe.

Simposio: Manejo da vida silvestre para a conservacao na America Latina
Workshop e Seminarios. Belem Para. Febrero 2-5-92 Brasil.

Congresos Entomologia - Asesorias. Aspectos ecol6gicos preliminares sobre
entomofauna coleoptera del Bajo Calima. Valle del Cauca. Colombia. M.
Rubiano L.C. Pardo Locarno y R. Vergara Ruiz XVIII Congreso Socolen
Bogota. 1991.

Esudio Entomol6gico Preliminar del Orden Coleéptera en el Bajo Calima, De-
partamento del Valle del Cauca. Colombia. M. Rubiano. L.C. Pardo Locarno
XVIII Congreso Socolen Bogoté Julio 1991.
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Investigaciones en
Arqueologia e Historia



INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN GUABAS,
GUACARI, VALLE DEL CAUCA

Por: Carlos Armando Rodriguez*

Carlos Humberto Illera
Entidad Financiadora: INCIVA
Aiio: 1981

OBJETIVOS

El objetivo bésico de la investigacién era obtener informacién acerca de las
costumbres funerarias de 1a poblacién prehispanica del 4rea, que arrojara luces
sobre fenémenos sociales en general, asi como también, determinar su posicién
cronoldgica y pertenencia cultural.

CONCLUSIONES
El estudio de 15 tumbas excavadas en el cementerio de Guabas, asi como del
material obtenido en ellas (cerdmica, litico, hueso, metal) nos permite hacer
algunas inferencias de cardcter socioldgico.
Hacia finales del siglo XI y principios del siglo XII D.C. los habitantes de
Guabas tenian una economia mixta basada en el cultivo intensivo del maiz. Una

mazorca de maiz con varios granos carbonizados, encontrada en una vasija
antropomorfa de la Tumba No.4, asi como manos y metates de piedra,

* Arquedlogo INCIVA.
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instrumentos asociados con actividades agricolas, son una clara evidencia de la
importancia que este cereal tenia en la dieta alimenticia. Huesos de mamiferos
como guagua, pecari y venado, hallados en varias tumbas, testifican la caceria,
a pesar dc que puede pensarse de que esta fue una actividad complementaria.

El cultivo del algodén, asi como en general la actividad textil parecen haber
sido de gran importancia, a juzgar por las agujas de hueso y especialmente, los
volantes de huso. Otra actividad econémica de importancia fue la alfareria, la
manufactura de objetos de piedra y metal, donde se alcanzé un gran nivel de
desarrollo tecnolégico y cultural.

Evidentemente, la estructura econémica de este tipo de sociedad presupone la
existencia de un plusproducto, al menos con caricter regular, caracteristico de
las llamadas sociedades cacicales o en estado de transicién a las clases sociales.

Tanto la forma de las tumbas, como la composicién de su ajuar funerario, nos
permite inferir cierto grado de estratificacién en la socicdad de Guabas del siglo
XII D.C. Asi, por cjemplo, la mayor parte de los objctos de metal encontrados
(narigueras, aritos), provenian de 1a Tumba No. 2, mientras el ajuar de la Tumba
No. 6 se¢ limité a vasijas cerdmicas. Otra indicacién de estratificacién fue la
tradicién cultural de deformacién craneal presente en algunos de los crdncos
encontratos en varias tumbas. .

Y finalmente, algunas palabras sobre las afinidades étnicas de la poblacién de
Guabas. Un estudio comparativo de las técnicas y motivos decorativos en la
cerdmica de diferentes regiones del " Valle Medio del rio Cauca" hechorecien-
temente por el autor, parece apoyar la hipétesis de 1a unidad cultural de esta gran
regién que comprende mas de 5.000 kilémetros cuadrados. Parece ser que
durante los siglos X-XI D.C. grupos indigenas migraron de norte a sur del 4rea
"Quimbaya",alolargo del valle geografico del rio Cauca. Hacia finales del siglo
X1 y principios del siglo XII D.C. los encontramos asentados en el sector de
Buga-Guabas. Su presencia también se ha reportado en la regién de La Cumbre-
Pavas-Bitaco.

Estas similitudes aparecen igualmente, en el material elaborado en piedra,
hueso y metal.
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’

Divulgaci6n:

— Illera Carlos Humberto. 1983. Excavaciones arqueoldgicas en Guabas,
Guacari, Valle del Cauca. Rev. Historia y Espacio. N.2:114-129. Departa-
mento de Historia. Universidad del Valle. Cali.

— Rodriguez Carlos Armando. 1984. Investigaciones Arqueoldgicas en Gua-
bas, Guacari, Valle del Cauca. Informe final. MS, sin publicar Instituto Va-
llecaucano de Investigaciones Cientificas. Buga.

— Carlos Armando Rodriguez. 1985. Archaeological Excavationsin a Pre-
hispanic Cementery in Guabas, Cauca Valle, Colombia. Pro-Calima. Archao-
logisches Projekt im Westlichen Kolumbien/Sudamerika. N. 4:49-52. Basel.

— Rodriguez Carlos Armando. 1989. La poblacién prehispinica del Valle
Medio del rio Cauca entre los siglos VII-XVI D.C. Boletin del Museo del
Oro. N. 24:73-89. Banco de la Repiiblica. Bogot.

— Rodriguez Cuenca José Vicente. 1989. Reconstruccién facial a partir de los

crdneos de Guabas (masculino) y Palmira (femenino). Informe final. MS. sin
publicar Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas. Cali.
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ASENTAMIENTOS PREHISPANICOS EN
EL NOROCCIDENTE DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Héctor Salgado Lépez*

Entidad Financiadora: Fundacién de Investigaciones Arqueoldgicas
Nacionales, del Banco de la Repiblica - INCIVA

Ano: 1981 - 1984

Este trabajo tuvo el apoyo financiero de la Fundacién de Investigaciones
Arqueoldgicas Nacionales del Banco de 1a Repiiblica. Fue un programa inves-
tigativo emprendido en 1981 (Tesis de Grado), el cual tuvo continuacién en una
segunda investigacién que terminé en 1984.

El cstudio hace referencia a los resultados de una seric de exploraciones y
excavaciones arqueolégicas, realizadas en la parte cordillerana del noroccidente
del Departamento del Valle del Cauca (municipios de Bolivar y Trujillo).

La zona escogida para esta investigacién es un territorio de frontera, entre dos
regiones arqueolégicas de gran importancia en los desarrollos culturales pre-
hispanicos que se sucedicron cn el actual Valle del Cauca: 1a Calima al sur y 1a
Quimbaya hacia el norte. :

La existencia entre estas dos 4reas arqucolégicas (Calima y Quimbaya) de una
extensa franja geografica sin investigar, nos llevo a plantear este proyecto y a
estudiar las pautas de ocupacién prchispdnica en un sectorde la cordillera

* Arqueélogo INCIVA.
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Occidental, al norte del Valle del Cauca. También, se trat de caracterizar dichas
ocupaciones e identificar posibles vinculos culturales con los asentamientos de
las regiones arqueoldgicas antes nombradas.

El reconocimiento arqueol6gico permitié evidenciar que el paisaje prehis-
pénico de 1a zona, es muy similar al resto de la cordillera Occidental y Central
en el Valle del Cauca y al de otras zonas arqueolégicas del suroccidente; se
caracteriza por tener tramos de caminos, sistemas de cultivo con eras y canales
de drenaje, plataformas artificiales y cementerios.

En términos generales los resultados arqueoldégicos, proporcionados por esta
investigacion permitieron determinar la presencia de dos ocupaciones prehis-
pénicas no contemporaneas (Siglos VIII y X D.C); sus materiales cerdmicos
tienen relaciones estilisticas y tecnolGgicas (forma-decoracién-pasta) con la
alfarerfa de los desarrollos culturales tardios de Calima y el Valle Medio del rio
Cauca (tradicién Sonsoide), y con la cerdmica de los complejos Cauca Medio y
Caldas de la regién Quimbaya.

También, se obtuvieron datos parciales acerca de una ocupacién m4s temprana
(Siglo V D.C.), vinculada a la cultura Yotoco de Calima.

Divulgacién:

Salgado Lépez, Héctor.
Asentamientos Prehispédnicos en el Noroccidente del Valle del
Cauca. Fundacién de Investigaciones Arqueolégicas Nacionales.
Banco de la Repiiblica, No. 32, 158 pp. Bogot4, 1986. 3
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INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN BUGA,
VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA

Por: Carlos Armando Rodriguez
Entidad Financiadora: INCIVA
Aiio: 1982

OBJETIVOS

El objetivo bdsico de la investigacién era realizar trabajos de rescate ar-
queol6gico en el cementerio prehispanico de Almacafé, cuya destruccién era
inminente ante la necesidad de ampliaci6n de las bodegas de dicha institucién.
Se trataba en primer lugar, de delimitar, en 1a medida de lo posible, toda el 4rea
de dispersién del cementerio; asf como también, de adelantar la excavacién
cientificamente controlada de varias tumbas, con el fin de obtener informacién
general sobre las costumbres funerarias de los habitantes prehispanicos del
lugar. El estudio de estos fenémenos en su conjunto, podria suministrarngs
valiosa informaci6n sobre la pertenencia cultural y la posicién cronolégica de
dicho yacimiento.

CONCLUSIONES

En general, en el cementerio prehispanico de Almacafé fueron encontradas
evidencias materiales de dos culturas arqueolégicas diferentes. En primer lugar,
en los sectores donde fueron guaqueadas las tumbas antes de nuestra excavacién
(unas 50 tumbas), logramos recolectar cerdmica y litica de la Cultura Guabas,
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existente en el Valle Geografico del rio Cauca entre los siglos X-XIII D.C. Por
otra parte, en las 5 tumbas excavadas por nosotros, el material encontrado
pertenecié a una cultura posterior, la cual hemos denominado convencional-
mente Cultura Buga, que existio cntre los siglos XIV-XVID.C. Los yacimien-
tos arqueoldgicos de esta iltima cultura han sido encontrados hasta el presente,
en unos 25 sitios ubicados tanto en el valle geografico del rio Cauca, comoenlas
cordilleras Central y Occidental. Tentativamente podriamos decir que 1a frontera
sur de esta cultura pudo haber sido el rioc Amaime, puesto que ya en Palmira
aparece material tipico de la cultura Quebrada Seca contemporénea con la
Buga. El rio Cauca sirvié probablemente de limite occidental pero sélo en su
parte media, ya que aproximadamente a partir de Bolivar yacimientos Buga estin
presentes sobre ambas margencs. Son también comunecs los cementerios de esta
cultura en la regién del rio Las Vueltas o Garrapatas, en los municipios de El
Dovio, Versalles. E1Cairo, Argelia, elc. mientras que ¢l limite divisorio de aguas
de la cordillera central pudo haber servido de frontera oricntal. Hacia el norte
encontramos material Buga hasta el municipio de Sevilla y alrededores. Su
dispersién més al norte, hasta ¢l Quindio, necesita ser verificada por investiga-
ciones futuras, a pesarde que en dicharegién son bastante frecuentes los volantes
y pintaderas tipicos de la cultura Buga.

Divulgaci6n:

- Rodriguez, Carlos Armando. 1985. Investigaciones ArqueolGgicas en Buga,
Valle del Cauca, Colombia. Informe Final. MS. sin publicar. Instituto Valle-
caucano de Investigaciones Cientificas. Darién.

— Rodriguez, Carlos Armando. 1990. Investigaciones Arqueoldgicas en-cl
cementerio prchispdnico de Almacafé, Buga, departamento del Valle del
Cauca. CESPEDESIA. N. 57-58:163-217. Instituto Vallecaucano de Inves-
tigaciones Cientificas. Cali.

182



INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN
EL POBLADO PREHISPANICO
DE JIGUALES - CALIMA
Primera Temporada

Por: Héctor Salgado Lépez
Carlos A. Rodriguez
Vladimir Vashilov

Entidad Financiadora: INCIVA

Afio: 1983

Elinformeserefiere alos resultados de un programa investigativo que se inicié
en 1983, enel poblado prehispanico de Jiguales-Calima, el cual se realiz6 gracias
alos aportes del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas INCIVA.

La regién de Jiguales est4 localizada en la parte montafiosa de la cordillera
Occidental y hace parte del valle alto del rio Calima, 4rea en la cual estdn
ubicados la mayoria de los vestigios culturales precolombinos de la zona
arqueolégica Calima. El sitio es una elevacién natural, localmente conocida con
el nombre de Cerro "Cabo de la Vela"; es un lugar que sobresale en la regién de
Jiguales por su forma, altura y belleza natural de su entorno.

El reconocimiento arqueol6gico y levantamiento topografico permitieron
inferir que el Cerro "Cabo de 1a Vela" representaba un poblado prehispédnico bien
preservado, el cual contenia una gran variedad de rasgos arqueolégicos como:
una amplia zona aplzinada enla parte superior, aterrazamientos artificiales
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(veinticuatroen total) de varios tamafios y adiferentes alturas, estarian indicando
usos distintos del espacio, campos de cultivo asociados a plataformas y un
cementerio apartado de las concentraciones de viviendas. Igualmente, se tuvoen
cuenta que la forma misma del cerro, su excelente posicién geogréfica fcil-
mente defendible y el dominio visual que desde alli hay sobre los alrededores,
debia haber influido bastante para que el cerro hubiese sido habitado, por
diferentes grupos indigenas, en diversas épocas.

Se decidi6 concentrar ¢l trabajo cn este sitio porque el estudio, en conjunto, de
algunas de las manifestaciones materiales del cerro, nos permitiria aproximarnos
aconocer las formas como las socicdades prehispanicas se adaptaron y utilizaron
el espacio natural a través de diferentes y complejos, sistemas tanto econémicos
como de tipo politico-social y religioso.

Entre octubre y noviembre de 1983 se llevaron a cabo las primeras exca-
vaciones arqueoldgicas en el poblado prehispénico del cerro "Cabo de la Vela";
los trabajos de campo fucron realizados, conjuntamente, por arqucélogos dcl
INCIVA y por el investigador Vladimir Vashilov del Instituto de Arqueologia
de Moscu. -

Las excavaciones se realizaron en la parte baja de la ladera noreste del cerro y
abarcaron una extension horizontal de ciento seis metros cuadrados, cubriendo
la totalidad de dos plataformas de vivienda, una de ellas resultd ser de la cultura
Sonso (Nimero 4) y la otra de la cultura Yotoco (Nimero 4A).

Los resultados de esta primera temporada pusieron al descubierto, en ambas
plataformas, un conjunto de evidencias culturales como: fragmentos de cerdmica
Yotoco y Sonso, picdras y artefactos liticos, pequefias cunctas, probables pozos
para almacenaje, el piso o plan original de las plataformas y una serie de huecos
de postes que se relacionan con antiguas construcciones, pero no fue posible
recuperar la planta completa de una vivienda.

Sin embargo, se ha propuesto que en la plataforma 4 pudo haberse construido
una vivienda rectangular de techo a dos aguas, cuya parte externa era un piso
horizontal de madera, elevado del suclo por partes clavadas afuera del declive del
aplanamiento artificial de la plataforma. '

Por sus contenidos culturales (principalmente la cerdmica y los resultados de
C-14), las dos plataformas pertenecian a diferentes ocupaciones prchispénicas;
pues el andlisis de trozos de madera quemada, recogidos en el antiguo piso de
ocupacién la plataforma4A, dieron una fecha del siglo XI D.C, que nos permite

concluir que csta plataforma fue construida y ocupada hacia el final de la época
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Yotoco o segundo complejo alfarero de la regién Calima. El carbén vegetal del
antiguo plan de vivienda de la plataforma 4 proporcioné una fecha del siglo X VI-
D.C.,lacual indica que a mediados de este siglo todavia sobrevivian en Jiguales
algunas familias indigenas, pertenecientes al periodo final del desarrollo de la
tradicién cultural Sonso.

También se investigaron aspectos de las costumbres funerariag, pues se
excavaron tres tumbas de pozo rectangular y cimara lateral pertenecientes a la
cultura Sonso; en ellas se hallaron restos de los cad4veres y sus ajuares funerarios
consistentes en piedras quemadas, carbén vegetal y cerdmica doméstica (c4ntaros
con asas, ollas, copas y cuencos). La tumba 3 di6 una fecha del siglo XIVD.C.;
las pocas tumbas en la ladera del cerro sugieren que las gentes Sonso apro-
vecharon la parte plana, del costado sureste del cerro, como cementerio nucleado
por un espacio de tiempo que no fue posible determinar, aurque la edad de la
tumba 3 sefiala que este sitio estaba siendo utilizado como lugar de enterrar :iento
en la primera mitad del siglo XIV de nuestra era.

Divulgacién:

Rodriguez, Carlos A. y Vladimir A. Vashilov.
Excavations in Prehispanic Settlement Sites at Jiguales, Calima
(First Season). Archeologisches Projekt im Westlichen Kolum-
bien, Sudamerika. Periodische Publikation der Vereinigung Pro-
Calima, No. 5, pp. 61-66. Basel, Switzerland, 1988.
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PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL NORTE DEL
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Carlos Armando Rodriguez
Entidades Financiadoras: INCIVA y COLCIENCIAS.
Aio: 1983-1984

OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto era el de, por primera vez en la
arqueologia regional, realizar una prospeccién arqueoldgica sobre ambas
mérgenes del rio Las Vueltas o Garrapalas, la principal arteria fluvial del norte
vallecaucano, sobre la cordillera occidental.

CONCLUSIONES

El 4rea total de prospeccién (unos 1.500 km2), comprendi6é ambas mérgenes
del rio Las Vueltas, desde su nacimiento cerca del corregimiento de Albén,
municipio de El Cairo, hasta el corregimiento de Bitaco, municipio de Versalles.

\ Igualmente, gran parte de las veredas y corregimientos de los municipios antes
mencionados. Todo este territorio fue dividido convencionalmente en sectores,
de acuerdo a un sistema de prioridades establecido. Asf, fue determinada una °
zona principal de prospeccion y otra zona secundaria de prospeccién.
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La primera zona comprendié desde Alb4n hasta Bitaco, con un total de 364
km2. A su vez, esta fue dividida en tres sectores: el sectar norte, que abarcé
ambas mérgenes del rio Las Vueltas, desde Alban hasta el corregimiento de El
Cedro, municipio de Versalles. En este sector se logré registrar grdfica y
fotograficamente el patrén prehispanico de asentamiento, y se recolectd material
cerdmico y litico proveniente de sitios de habitacién y tumbas. El sector central,
donde se realiz6 una prospecci6n sistemdtica (44 km2), comprendié ambas
maérgenes del rio Las Vueltas, desde el lugar conocido localmente como el
Play6n del Cedro, y especificamente, desde la quebrada Caja de Oro, hasta la
quebrada El Buey; y desde la carretera que conduce a Morrofiato, hasta la
inspeccion de policia de El Cedro. Igualmente, ambas margenes de la quebrada
Guaimaral, desde El Balsal hasta El Cedro. Todo este sector fue prospectado
sistemdticamente durante 30 dias a pie, registrando sitios de habitacién prehis-
pénicos, ubicados a alturas entre 1.000 y 1.500 metros s.n.m. De cada sitio se
registré su forma, orientacién, altura s.n.m y dimensiones; también se hizo
recoleccion superficial de material cerdmico y litico.

Por otra parte, la zona secundaria de prospeccién fue estudiada muy general-
mente en carro, a caballo y a pie, y comprendi6 una gran parte de las veredas y
corregimientos de los municipios de El Dovio, Versalles, Argelia y El Cairo.

Untotal de 348 sitios de habitacién prehispénicos fueron ubicados y registrados
en el sector central. 73 de ellos sobre la margen izquierda del rio Las Vueltas y
40 sobre su margen derccha. 105 sobre la margen derecha de la quebrada
Guaimaral y 130 sobre su margen izquicrda. Mis del 90% de los sitios
representaban cortes hechos sobre las pendientes ("Tambos") de forma semi-
circular o semieliptica, con una plataforma central donde seguramente se habia
realizadola construccion. Elresto eran terrazas naturales levemente modificadas
por el hombre.

De acuerdo a su principal elemento diagndstico, el de las dimensiones, se logré
establecer los siguientes tipos, asociados posiblemente con la funcién:
Tipo 1. Plataformas con superficie entre 20 y 100 metros cuadrados. Sitios de
este tipo fueron registrados 136.
Tipo 2. Plataformas con superficie entre 100 y 200 metros cuadrados. De estos
sitios se presentaron 107.
Tipo 3. Plataformas con superficie entre 200 y 400 metros cuadrados. Sitios de
este tipo fueron registrados 57.
Tipo 4. Plataformas con superficie entre 500 y 1000 metros cuadrados. De este
tipo fueron registrados 23.
Tipo 5. Plataformas con superficie cntre 1000 y 3500 metros cuadrados. Este fue
el tipo menos representado con s6lo 19,
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Todos los sitios fueron localizados a alturas entre 1000 y 1500 metros s.n.m.
cerca de las quebradas, afluentes del rio Las Vueltas. Su concentracién nos
permite suponer que formaban parte al menos de dos grandesaldeas o poblados.
Laprimera deellas, ubicada sobre la margen izquierda del rio Las Vueltas, estaba
conformada por 73 plataformas. La mayor parte de estas pertenecian a los tipos
1,2, 3,4 y estaban concentradas entre las quebradas Caja de Oro y El Buey, s6lo
7 sitios de més de 1000 metros cuadrados de superficie, se presentaron en este
poblado. La segunda aldea estaba localizada sobre ambas mérgenes de la
quebrada Guaimaral y la conformaban 275 plataformas. El 90% de estas
correspondieron a los tipos 1, 2, 3. Los tipos 4 y 5 estaban representados casi en
igual cantidad. Y finalmente, s6lo 10 sitios tuvieron una superficie entre 1000 y
3500 metros cuadrados. Fue en esta aldea donde se present6 el sitio més grande
descubierto durante nuestra investigacién, con una superficie de 3445 metros-
cuadrados. : :

De tal forma, pof la cantidad de plataformas y sus dimensiones, es posible
suponer que Ja aldea principal, donde seguramente estaba la residencia del
cacique principal del sector, era la niimero 2.

Un patrén de asentamiento similar se presentd igualmente en las otras dos dreas
de investigacion, lo cual sugiere cierta unidad cultural en todo el territorio
prospectado.

Ademas del andlisis del patrén de asentamiento prehispénico, el proyecto
contemplaba el estudio del material cultural, en especial cerdmica y litica
obtenidos de los sitios de habitacién y tumbas, el cual pertenecia a coleccionistas
particulares. Especificamente el material cerdmico estudiado (unas 500 piezas)
provenia de tumbas guaqueadas, basureros y recolecciones superficiales. Se
logré registrar 10 grupos: a) cantaros y ollas de recolecciones superficiales; b)
céantaros de cuerpos esférico, eliptico tipo jarra, y compuesto; ¢) ollas de cuerpo
esférico; d) copas de cuerpo ovoidal, esférico, cénico y compuesto; €) cuencos
de cuerpo esférico, cénico abierto, y compuesto; f) vasijas asimétricas tipo
mocasin, con o sin soportes; g) poporos de cuerpo esférico u ovoidal; h) figuras
antropomorfas huecas 0 macizas; i) pintaderas y rodillas rectangulares planas o
cilindricas; j) volantes de huso de cuerpo cénico simple y compuesto. Las
técnicas decorativas mds utilizadas fueron: incisién, impresi6n, aplicacién y
pintura monocroma y bicroma. Usualmente, varias de estas técnicas eran
utilizadas en la decoracién de un mismo objeto cerdmico. De los tipos de
decoraci6n fue lageométricalamdsestilizada, incluyendo tridngulos, rectingulos,
poligonos estrellados, circulos, etc.
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Por su parte, el material litico recolectado en varias plataformas prospectadas
const6 de manos de moler, metates, hachas y cinceles. Estos instrumentos fueron
elaborados enrocas de grano grueso como gabros, diabasas, basaltos y piroxeni-
tas procedentes seguramente del denominado Macizo de Bolivar. Las manos de
moler tenian una y dos superficies pulidas de trabajo de forma eliptica. Los
metates de forma rectangular y semieliptica estaban hechos en areniscas y
gabros. Y poriiltimo, las hachas y cinceles se hicieron en basaltos finos.

Los sitios y el material cultural encontrado pertenecen muy probablemente al
Complejo Cultural "Quimbaya Tardio" que existi6 en una regién de més de
5.000 km2, incluyendo grandes sectores de las cordilleras Central y Occidental
y el valle geografico del rio Cauca, entre los siglos X-XVI D.C.

Divulgacién:
— Rodriguez, Carlos Armando. 1984. Prospeccién arqueoldgica en el norte del

Departamento del Valle del Cauca. Informe Final. MS. sin publicar. Instituto
Vallecaucano de Investigaciones Cientificas - Colciencias. Darién.
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INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN
EL POBLADO PREHISPANICO
DE JIGUALES - CALIMA
Segunda Temporada

Por: Héctor -Salgado Lopez
Entidad Financiadora: INCIVA
Ano: 1984 - 1985

Este proyectoes lacontinuacién de un programa de investigacién que comenz6
en 1983 y tenia como objetivo principal excavaciones en 4rea, de sitios de
habitacién precolombina, para reconstruir la forma de antiguas plantas de
vivienda. Esta segunda temporada también tuvo el apoyo financiero del Instituto
Vallecaucano de Investigaciones Cientificas, INCIVA.

El informe contiene una presentacién detallada de los trabajos de excavacion
y los resultados del anilisis y clasificacién de los materiales recuperados; mas
una discusién de la vivienda prehispénica en Calima, a través de los diferentes
periodos de ocupacién cultural.

El objetivo central de la investigacién de 1984-85 era la determinacién de
estructuras de casas precolombinas, su asociacién con lacerdmica y enlo posible
el estudio de la dispersi6n espacial de los desechos culturales, en los pisos de las
viviendas.

La segunda temporada de excavacién en el poblado prehispinico del cerro

"Cabo de la Vela" se realizé entre octubre de 1984 y enero de 1985; la
investigacién se efectud en la parte més alta del cerro, que es unaaltiplanicie con
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mds de 1.300 m2 de superficie. El gran tamafio del sitio impidi6 su total exca-
vacién, pero por medio del corte que se hizo se pudo averiguar que la ciispide del
cerro fue artificialmente aplanada y convertida en lugar de asentamiento, en
donde se construyeron viviendas y tumbas a través de diferentes épocas cultu-
rales.

La parte superior del cerro atrajo nuestra atencién porque su forma, su gran
dimensién y su estratégica posicién lo convertian en un lugar diferente a las
plataformas de los costados del cerro, el cual podria haber sido el centro del
conjunto habitacional del poblado prehispanico. Ademads, su excavacién podria
permitirnos hacer comparaciones entre las dos, supuestamente diferentes pautas
de asentamiento del cerro.

Igualmente, los resultados investigativos se podrian extrapolar para otras
partes de la zona pues, el sitio era representativo del paisaje arqueoldgico y de
la problemética que suscita el estudio del proceso histérico prehispénico de la
regién Calima.

La excavacion cubrié aproximadamente la sexta parte de la superficie de la
cima, abarcando 227 m. Al finalizar la excavacién se aprecié una zona de
ocupacién que revel6 hucllas de las antiguas casas por medio de los orificios de
los moldes de postes (ciento catorce en total), de los pozos de almacenamiento,
de las tumbas, de las dreas de combustién y del contenido de los pisos de
habitacién: cerdmica, piedras y artefactos liticos, barro quemado y semillas
carbonizadas de maiz y frijol comun.

El anélisis de la variaci6n estilistica de la alfareria y 10s datos de radio carbono
permitieron establecer que el sitio habia sido lugar de asentamiento por largo
tiempo y que tenia ocupaciones de diferentes fases culturales, pudiéndose
reconstruir el plano completo de dos casas de la época Sonso, partes de otras dos
de la misma cultura fechadas en los siglos VII y IX D.C. respectivamente; y el
de una vivienda de la cultura Yotoco, datada en el siglo IV D.C.

" En términos generales los resultados proporcionados, por el programa de
investigaciones de Jiguales, permitieron reconstruir viviendas prehispanicas de
diferentes culturas y las fechas absolutas indican una ocupacién del cerro, de por
lo menos mil doscientos afios, desde el siglo IV D.C., hasta después de la llegada
de los invasores europeos al Valle del Cauca.

Divulgacién:

Salgado Lépez, Héctor
Excavations in Prehispanic Settlement Sites at Jiguales, Calima
(Second Season). Archaologisches Projekt im Westlichen Ko-
lumbien, Sudamerika. Periodische Publikation der Vereinigung
Pro-Calima, No. 5, pp 67-71. Basel, Switzerland, 1988.
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MEDIO AMBIENTE Y ASENTAMIENTOS HUMANOS
PREHISPANICOS EN EL CALIMA MEDIO

Por: Héctor Salgado Ldpez
Entidades Financiadoras: INCIVA - CVC
Afio: 1985 - 1987

El informe se refiere a los resultados de los trabajos de exploracién y
excavaciones arqucoldgicas realizadas, durante 1985, en el curso medio del rio
Calima (municipios de Restrepo y Calima-Darién).

Esta investigacion se inscribe dentro de los estudios de impacto ambiental del
proyecto hidroeléctrico Calima III, y fue financiada conjuntamente por la
Corporacién Auténoma Regional del Cauca CVC y porel Instituto Vallecaucano
de Investigaciones Cientificas, INCIVA.

Este proyecto contemplé la realizacién de exploraciones y excavaciones ar-
queoldgicas en los sitios que serdn alterados total o parcialmente por los
movimientos de tierra que ocasionarén las obras de ingenieria y de inundacién
de la represa Calima III.

Lazona escogida para esta investigacidén hace parte de la cordillera Occidental
y corresponde a la vertiente que baja al Océano Pacifico; regién que por su misma
localizacién geogréfica pudo servir como ruta de entrada natural de tradiciones
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e influencias culturales desde la costa hacia el interior y viceversa. Algunas de
estas tradiciones pudieron difundirse hacia el valle geogréfico del rio Cauca y,
seguramente, hacia el interior de otras 4reas culturales de laregién Andina, como
Quimbaya, Tolima, San Agustin y Tierradentro.

A nivel metodol6gico se propuso un amplio reconocimicnto, de acuerdo a los
diferentes paisajes fisiogréficos, tratando de encontrar respuestas adaptativas
que nos permitieran aproximarnos a las pautas de asentamiento indigenas de la’
cuenca media del rio Calima. Por eso las excavaciones se hicieron en sitios que,
pudieran proporcionar informacién para establecer y caracterizar sccuencias de’
ocupacién cultural y, ademds, para tratar de identificar posibles relaciones
culturales con el valle alto del rio Calima y con otras zonas arqueolégicas del
suroccidente colombiano.

El informe contiene una presentaciénidetallada de la exploracién arqueolégica
y de los trabajos de excavaci6n; igualmente, se presenta al estudio de los
materiales arqueolégicos (cerdmicos y liticos) y los alcances investigativos
logrados con la realizacién del proyecto.

Las evidencias arqueoldgicas obtenidas en ¢l curso de este proyecto indican la
presencia de una adaptacién cultural temprana del hombre, al ecosistema de
bosque tropical de la cuenca media del rio Calima. Ademds, en el marco de esta
investigacidn fue posible localizar el primer sitio precerdmico que se estudié en
laregién Calima.

Las exploraciones arqueolégicas realizadas dentro de 1a zona que seri afectada
por la construccién de la represa y central hidrocléctrica de Calima III, permiti-
eron localizar en El Pital un sitio arqueolégico de especial importancia, que
corresponde a un yacimiento cultural, profundo y estratificado, que en sus capas

' més superficiales conticne cerdmica de las culturas Sonso y Yotoco cubriendo
una antigua superficie de ocupacién Ilama, de comienzos del siglo IV a. de C.

Debajo de estas capas superiores se encontraron dos ocupaciones pertenecien-
tes a pequeiios grupos acerdmicos con una tecnologfa litica muy simple. Para la
més antigua de las ocupaciones hay una fecha del VImilenio a. de C.; la segunda
fase de ocupacién se encuentra separada de la primera por un estrato estéril y ha
sido fechada en el III milenio a. de C.

El equipo cultural de ambas ocupaciones no cerimicas estd conformado por
artefactos de piedra de tecnologia simple, que pucden estar representando
actividades tales como la recoleccion y procesamiento de vegetales del bosque
tropical y la elaboracién de herramientas ecn madera, cn el marco de una
economia dec apropiacion generalizada.
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También se ha tratado de sustentar la hipétesis de que estos grupos pudieron
incorporar a su alimentacidn cicrias especies vegetales cosechadas, es decir, que
el hombre temprano del curso medio del rio Calima era semisedentario y pudo
haber practicado una primitiva horticultura tropical de raices, semillas o frutos.

Asimismo, fué posible rcconocer una evidente relacién cultural entre sitios
precerdmicos del alto Calima (Sauzalito, El Recreo) y El Pital en el Calima
medio, pues los artefactos de estos tres asentamientos, precerimicos, comparten
una tecnologia litica similar,

En términos generales, podemos afirmar que por su tecnologia tan simple los
artefactos liticos, de los sitios precerdmicos del alto y medio Calima, conforman
un conjunto litico homogéneco que contrasta, notablemente, con las tradiciones
liticas Abriense y Tequendamicnse, que se han definido para la cordillera
Oriental de Colombia; o sca, que los habitantes precerdmicos de la regién
Calima, fueron seguramente portadores de una tradicién tecnolGgica y, posible-
mente, cultural distinta de las que desarrollaron los grupos precerdmicos del
altiplano oriental.

La exploracién también permitié localizar un asentamiento Ilama sobre una
terraza a orillas de la quebrada La Cristalina; este sitio es de suma importancia
para ampliar el conocimiento que tenemos de la sociedad indigena que introdujo
laalfareriaalaregion Calima, quizas, por los rios de la vertiente pacifica, durante
el primero o segundo milenio antes de Cristo.

Igualmente, la prospeccién arqueol6gica de la region sirvié para comprender
las respuestas adaptativas que dio el hombre prehispénico, de diferentes épocas,
al espacio natural de la cuenca media del rio Calima; pudiéndose identificar,
desde el periodo preceramico, un patrén de asentamiento de tipo disperso sobre
sitios abiertos a lo largo de las riberas de los rios y quebradas. Las culturas
agroalfareras més tardias desarrollaron una pauta de asentamiento dispersa, pero
en plataformas artificiales, sobre las faldas de las lomas.

En resumen, la secuencia de cinco ocupaciones culturales hacen de la terraza
de El Pital, un sitio de mucha importancia, que puede ayudar a aclarar los
desarrollos histérico-culturales del periodo preceramico y del Formativo Tardio,
en la zona Calima y en otras regioncs arqueolGgicas del suroccidente colom-
biano.
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Divulgacién:

Salgado Lopez, Héctor. Asentamientos precerdmicos en el alto y medio rio
Calima, cordillera Occidental, Colombia. Cespedesia, Vol, X VI-
XVII, Ns. 57-58 pp. 139-162. (afio 1990), Cali, 1991.

Medio Ambiente y Asentamientos Humanos Prehispanicos en el Calima Medio.
Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas IN-
CIVA. Imprenta Departamental, 236 pp. Cali, 1989.

Investigaciones Arqueolégicas en el Curso Medio del rio Calima, cordillera
Occidental, Colombia. Boletin de Arqueologia. Fundaciénde
Investigaciones Arqueoldgicas Nacionales. Banco delaRepiiblica.
Afio 1, No. 2, pp. 3-15. Bogot4, 1986.

Nuevas fechas para el drea arqueolégica Calima. Boletin de Arqueologia. Fun-

daci6én de Investigaciones ArqueoldgicasNacionales. Bancodela
Repiiblica. Afio 1, No. 1, pp. 42-49. Bogota 1986.
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SAN LUIS 1. UN ASENTAMIENTO TEMPRANO DE
LA CULTURA SONSO EN EL CURSO BAJO DEL
RIO CALIMA

Por: Carlos Armando Rodriguez
Entidad Financiadora: INCIVA
Ano: 1985- 1986

OBJETIVOS

Conocer el patrén de asentamiento de los indigenas prehispénicos de la zona,
por medio excavaciones en 4rea de un sitio de habitacién ubicado sobre la
margen izquierda del rio Calima en su curso medio, a la altura del poblado del
Bajo Calima.

CONCLUSIONES

En el 4rea excavada, que ocupd una superficie de 40 metros cuadrados, fueron
detectados dos estratos culturales pertenecientes a dos periodos cronolégicos
diferentes en el desarrollo cultural de una misma etnia. El primero de ellos,
apareci6 entre los 30 y 40 cm. de profundidad. Sulimite inferior fue la capa estéril
compacta de color amarillo, la frontera superior fue una pequefia franja de
milimetros de espesor, hacia los 30 cm. que indicaba el cambio tanto de la
textura, como de la coloracién del suelo, y a su vez, delimitabala frontera inferior
del segundo estrato cultural, el cual comenz6 a aparecer por encimade los 30 cm.
y se prolong0 inclusive hasta los 10 cm. de profundidad.
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Del estudio de los materiales arqueolégicos del sitio San Luis 1, pueden
derivarse las siguientes conclusiones generalces:

1. Hacia mediados del siglo VI D.C. (550 +- 60 D.C. Beta 27884), un grupo
étnico portador de la Cultura Sonso Temprano se encontraba ya asentado en
la llanura aluvial del Pacifico, viviendo en asentamientos ubicados sobre ambas
mérgenes del rio Calima hasta la desembocadura del rio San Juan. Es probable
que este iltimo haya servido de limite natural con la etnia portadora de la
Cultura Minguimalo dispersa sobre la margen derecha de dicho rio.

Las huellas de postes encontradas durante las excavaciones sugieren tentati-
vamente una forma circular para las viviendas, cuyo piso se fundamentaba
seguramente sobre una plataforma de madera, la cual fue descrita por los
espafioles que llegaron a la zona en el siglo X VI, y es el caso de las viviendas de

“Tos actuales indigenas Noanamd y Emberd que habitan la zona.

2. Estas eran Sociedades Complejas o Cacicales, emparentadas étnica y
culturalmente con las que existian en los cursos medio y alto del rio Calima, sobre
lacordillera Occidental. Su expresién material es conocidaen la arqueologia con
el nombre de Cultura Sonso Temprano. Esta represent6 la dltima cultura
prehispanica de la regién Calima, que vino a suplantar a la anterior Cultura
Yotoco.

3. La implementacién de nuevas metodologias con amplias perspectivas
cientificas, como es cl caso de los estudios masivos de pasta y las secciones
delgadasutilizando el método del Conteo de Puntos, permitieron diferenciar dos
tradiciones alfareras pertenccientes a dos culturas arqueoldgicas diferentes:
Sonso y Minguimalo. Con Ia Cultura Sonso estdn asociados los tipos cerdmicos
1,2,3,4,5, 6 y con Minguimalo los tipos 7, 8, establecidos todos con base en
el criterio de pasta. La presencia en un mismo sitio arqueolégico de cerdmica
pertenecientea dos tradiciones tecnolégicas diferentes, es unaclaraevidencia de
intercambio econémico-cultural entre las tribus que vivian sobre ambas margenes
del rio San Juan.

4. Después del siglo VI D.C. en un periodo aiin no establecido por cronologia
absoluta, pero que relativamente puede ser ubicado entre los siglos VI-XIII D.C.
se nota un crecimiento en la poblacién de San Luis 1. Con este fenémeno puede
cstar asociado el aumento cuantitativo del material cerdmico y litico. Més del
80% de estos matcriales cn San Luis 1 correspondieron a la segunda ocupacion,
presentdndose una mayor densidad de material en el nivel 20-30 cm.
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C.A. RODRIGUEZ San Lais 1. Un asentamiento temprano de la cultura Sonso

Durante este periodo continiian existiendo los nueve tipos cerdmicos estableci-
dos para la primera ocupaci6n, pero se nota un incremento en los fragmentos
decorados, y la aparici6én de nuevas técnicas decorativas. En el material Sonso
surgen los motivos elipticos hechos por aplicacién, las asas falsas dobles
aplicadas y el hachurado cruzado. En la cerdmica Minguimalo aparecen los
circulos realizados por la técnica de repujado tuberculado y las franjas verticales
de pintura negra.:

Para la segunda ocupacién también es visible un notable crecimiento del
trabajo de la madera, especialmente para construir viviendas, asociado a la

mayor frecuencia de material litico. Esto a su vez, podria ser indicativo de una

mayor densidad de poblacién. Aumentan todos los porcentajes de instrumentos

de trabajorelacionados con actividades econ6micas comoel trabajo de lamadera
y el procesamiento de cereales y vegetales. La m4s alta frecuencia de material

Minguimalo durante este perfodo sugiere que los contactos culturales entre estas
dos etnias fueron mucho més estrechos que durante el periodo anterior.

5. Por 1iltimo, debemos decir que los estudios en San Luis 1 permitieron

conocer dos cosas mds en primer lugar, que los inicios de 1as culturas arqueolgi-
cas del "periodo tardio" de desarrollo histérico prehispénico en la regién se han
profundizado varios siglos en el tiempo, y por otro lado, que este fenémeno
particular tuvo sus manifestaciones generales a un nivel macro, en todo el
suroccidente de Colombia.

Divulgacién:

— Rodriguez, Carlos Armando. 1988. San Luis: Un asentamiento temprano de
la Cultura Sonso en la llanura aluvial del Pacifico. Boletin de Arqueologia.
N.2:41-55. Fundaci6n de Investigaciones Arqueolégicas Nacionales. Bogot4.

— Rodriguez, Carlos Armando; Vargas Omar; Valderrama Mario. 1990. Estu-
dios tecnol6gicos de la cerdmica prehispanica del sitio arqueoldgico San
Luis. CESPEDESIA. N. 59:93-145. Instituto Vallecaucano de Investiga-
ciones Cientificas. Cali.
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PROYECTO ARQUEOLOGICO SOBRE LA CUENCA
DEL RIO PANCE

Por: Olga Osorio Gonzilez

Entidades Financiadoras: Convenio Alcaldia de Cali, Fundacién 450 Afios
-INCIVA - CVC

Ano: 1986

La celebracion de los 450 afios de 1a fundaci6n de Santiago de Cali, sirvi6 de
ocasién para realizar este proyecto de arqueologia, en uno de los rios mis
concurridos por sus habitantes, cuyos resultados permitieron dar a conocer
aspectos de la ocupacién prehispanica y posterior, ligadas de alguna forma a la
realidad social que nos entorna.

Larealidad delaregién nocomenzdéconlallegada delosesparioles, los estudios
arqueolégicos de épocas anteriores son escasos, s6lo James Ford, en 1936 y Julio
César Cubillos en 1985, investigaron a Pinchindé y Sachamate respectivamente.
La etmdgrafa Kathleen Romoli también realizé una pesquisa etnografica en
archivos, crénicas y notarias.

Las interpretaciones de los precursores destacan la existencia de unos grupos
humanos, que habitaron la margen izquierda del rio Cauca al sur del Valle, en un
contexto ambiental y temporal y establecer la toponimia del lugar.

Los objetivos presupuestados por esta investigacién fueron: realizar explora-

cién sistemdtica de Ia Cuenca del rio Pance, buscando definir dreas de ocupacién
prehispénica, patrones de asentamiento y lineas de comportamiento cultural.
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Una vez localizados los yacimientos, realizar excavaciones, recoleccién de
cerdmica y liticos, niveles de suelos de ocupacion, restos vegetales y animales
y finalmente buscar momentos en la ocupaci6n (cronologia), técnicas y cambios
que pudieran ayudar a establecer una relacién en el proceso histérico del Valle
del Cauca mds exactamente en la localidad.

La metodologia que se utilizé consistié en consultar los documentos con-
cernientes al objetivo (cronologias, mapas, aerofotografias, datos histéricos
-bot4nicos, mineralégicos, hidrdulicos y de suelos), se consulté con los habitan-
tes de la cuenca y, se realizé un recorrido por el 4rea.

La fisonomia cambia segiin los niveles sobre el mar; de allf que se dividieran
en tres secciones asi; PANCE ALTO, PANCE MEDIO y PANCE BAJO.

Para cada una de estas secciones se utilizaron estrategias diferentes por los
cambios de suelo, vegetacidn, clima y modos de propiedad de la tierra.

PANCE ALTO, vade unaalturade 1800 a 1500 m.s.n.m., tiene una morfologia
abrupta, ausencia de suelo de tipo residual y alta pluviosidad; afios atrds cont
con un bosque diverso con rica fauna, hoy en dia estd despejado con fenémenos
de erosién. A pesar de esto en pequefias hondonadas de las partes altas y en las
laderas poco pendientes se distinguen los cortes artificiales o aterrazamiento que
realizaron los indigenas para construir las viviendas que tienen similares
caracteristicas a otras investigadas en el suroccidente colombiano, es decir
aplanamiento de la pendiente en forma oval sacando tierrade atrdshaciaadelante
hasta establecer un nivel plano, generalmente cerca de las corrientes de agua. Se
pudieron contar unas 28 plataformas de las cuales dos fueron excavadas. Los
hallazgos de cerdmica y litico fueron abundantes al igual que la informacién de
la gente de 1a regién acerca de "los tejos de los indios"

PANCE MEDIO, baja hasta el nivel de 1300 y presenta una cuenca en-
cafionada, una vegetacién de bosque intervenido y potreros, fincas, parce-
laciones o huertas. Los yacimientos arqueol6gicos se hacen més escasos,
intervenidos y menos visibles. En las laderas se pudo hallar restos de cerdmica
y litico. Los pozos de sondeo y la trinchera que se excavaron dieron poca
informacién, contrariamente los pobladores narraron hallazgos de guaqueros y
propios, de hace mas de 40 aiios.

PANCE BAJO, a 1100 m., en terrenos de clubes sociales, haciendas, colegios
y viviendas se torné mds dificil de prospectar y segiin las informaciones de los
usuarios del lugar durante la construccién de las viviendas se descubrieron
numerosas tumbas en las que se hallaron objctos dc oro y cerdmica, desafortuna-
damente, no pudimos dar constancia de existencia.
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0. OSORIO Proyecto arqueolégico sobre la cuenca del rio Pance

Los moradores prehispéanicos de lacuencadel rio Pance construyeron, en forma
dispersa en las laderas de las montafias, cercanas a la fuente de agua, viviendas
acondicionadas al medio: terrazas, en lugares desiertos y estratégicos donde
reprodujeron el modus vivendi de los indigenas de la época, utilizando los
recursos que le concedfa el medio pero en estrecha relacién con sus vecinos.

A lallegada de los espafioles, los indigenas que vivian en continuos enfrenta-
mientos por el poder, fueron sometidos y trasladados a las haciendas de los

encomenderos, lo cual dejé las tierras deshabitadas y solo a comienzos de este-

siglo llegaron colonos de otros lugares en busca de bosques para hacer lefia,
combustible utilizado en los grandes niicleos de vivienda como Cali y Jamundi,
sin embargo qued6 el nombre de PANCE, cacique que pagé tributo a los
espafioles en 1551.

Divulgacién:
Informe N2 1230. INCIVA - Biblioteca
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ESTUDIOS DE PRESERVACION FISICO-AMBIENTAL,
REGLAMENTO DE PROTECCION,
MUNICIPIO DE CALIMA - EL DARIEN

Por: Jorge Anibal Rosero Figueroa

Ano: 1988 - 1989

Entidades Financiadoras: Este estudio fue financiado en su primera etapa
(Preservacién fisica y revitalizacién de usos del niicleo urbano primario de
Calima - El Darién) por el Taller de Restauraci6n de la Facultad de Arquitectura
de la Universidad del Valle en convencién con Planeacién Departamental y la
Alcaldia del municipio de Calima - El Darién. En su fase complementaria
(Preservacién del Patrimonio Paisajistico y del Patrimonio Arqueol6gico) se
realizé por iniciativa del INCIVA en convenio con la Alcaldia del municipio de
Calima - El Darién.

OBJETIVOS
1. OBJETIVOS GENERALES

Este estudio tiene desde su primera aproximacién, como meta, la realizacién
de unas normas técnicas y legales que guicn al municipio de Calima - El Darién
en la proteccion de sus valores culturales. Todo esto se traduce en la consecucién
de un Reglamento de Proteccién, con el cual la Oficina de Planeacién Municipal
entrard a ejercer sus funciones como protectora del patrimonio cultural del
municipio.
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2. OBJETIVOS PARTICULARES

2.1. Objetivos Fisicos

La preservacién fisico-ambiental, protegiendo la estructura urbana, la ar-
quitectura vernicula, el medio ecolégico y el legado prehispénico presente en el
subsuelo y suelo de esta region.

2.2. Objetivos Socio-Econdmicos

Lograr a través de las intervenciones urbanisticas y arquitecténicas y de
proteccidn de los bienes ecolégicos y del legado de las culturas prehispanicas,
crear las condiciones propias para el desarrollo turistico, consiguiendo asi
mismo mejorar las condiciones de vida para sus gentes.

2.3. Objetivos Culturales
Educar a la comunidad en el aprecio de sus valores patrimoniales fuente de
identidad cultural, incentivindolos a una accién civica participativa.

CONCLUSIONES

1. A pesar de que existen leyes para la defensa del patrimonio cultural no se
detiene el impulso destructor y de comercio en torno a los bienes culturales, ya.
sea por desconocimiento de estas leyes, ya porque no existe todavia una
conciencia de lo que el patrimonio representa, ya por negligencia del estado.

2. Se hace necesariorevisar algunasnormas y leycs de proteccién al patrimonio
cultural, vigentes en nuestro pais y en el mundo que crean confusiones e
interpretaciones ambiguas al momento de scr aplicadas.

3. Todo el peso de la responsabilidad de proteger el patrimonio cultural
colombiano no debe recaer solamente sobre los profesionales especializados ¢n
este campoy sobre las leyes y normas vigentes. Toda accién para su salvaguardia
tiene un cardcter estructuralmente complejo en el cual deben intervenir las
instituciones estatales y privadas con la participacién de la comunidad.

4. Se hace necesario cambiar Ia mentalidad de quienes toman decisiones al
respecto de la salvaguardia del patrimonio, cambio que dcbe iniciarse con la
educacion de la comunidad hacia el aprecio de sus valores culturales, en la
formacidén de profesionales especializados en este campo y en la estructura
interna de las instituciones que velan por el cumplimiento de las leyes.

DIVULGACION

De la primera ctapa del estudio sc publicé un articulo en la revista VIVIR
N2 11 de febrero 25 de 1988 del periddico EL PAIS.
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RECONSTRUCCION FACIAL A PARTIR DE
LOS CRANEOS DE GUABAS (MASCULINO)
Y PALMIRA (FEMENINO)

Por: José Vicente Rodriguez C.
Financiacion: INCIVA
Aiio: 1989

OBJETIVOS

Reconstruir el aspecto del rostro del hombre de Guabas y 1a mujer de Palmira
a partir de un cridneo masculino hallado en Guabas, municipio de Guacari, por
los arqueélogos Carlos A. Rodriguez y Carlos H. Illera en el afio 1981,
pertenecientes a la cultura Guabas de los siglos X - XII D.C.; y un crdneo
femenino hallado durante labores de construccién de alcantarillado del barrio
Zamorano del municipio de Palmira, Valle, en diciembre de 1987, perteneciente
a la cultura Quebradaseca tardio de los siglos X - XVI D.C., los cuales se
conservaban en el laboratorio del Museo Arqueolégico Calima-Darién.

METODOLOGIA.

W. His fue el primero quien a fines del siglo XIX utilizé el grosor de los
tegumentos medidos en 24 caddveres masculinos y cuatro femeninos para
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restaurar cl rostro de Johann Sebastian Bach . Posteriormente J. Kollman y W.

Buchly afiadieron las medidas de 21 individuos masculinos y 4 femeninos. La
descripcién de las medidas y sus valores las incluye W. M. Krogmann (1962) en
suobra "The Human Skeleton in Forensic Medicine” (pp 244-276). Actualmente
los antropélogos forenses norteamericanos utilizan la técnica de Krogmann y la
coleccién de méscaras asociadas a craneos de la Terry Collection en calidad de
guia para elaborar las reconstrucciones, advirtiendo no obstante, que los resul-
tados son insatisfactorios.

En la URSS ladiseccién de caddveres, el estudio de radiografias tanto en vivo
como en cadéveres, el empleo del radar ultrasénico oftalmoldgico y la este-
reografia del relieve topografico de la cara han conformado toda una serie de
elementos que permiten reconstruir la morfologia de los tejidos blandos del
craneo. Las bases metodolégicas de la reconstruccion pléstica antropolégica de
la escuela soviética fueron aportadas por Mijail M. Guerasimov en su
"Vostanovlenie Litza po cherepu. Sovremenii y iskopaemi chelokev” (1955)
desarrolladas y perfeccionadas por su continuadora y actual directora del
laboratorio de reconstruccién plastica del Instituto de Etnografia de la Academia
de Ciencias de la URSS, doctora Galina Viacheslavovna Lebedinskaya (1957,
1979, 1982, 1984).

El autor de este proyecto, gracias al esfuerzo pedagégico y a la encomiable
labor de 1a doctora Galina Lebedinskaya, estudi6 su metodologiaen el transcurso
delos afios 1981-1982 conjuntamente con T.S. Balueva, habiendo elaborado tres
esculturas histéricas (mujer esquimal, mujer inca, ukraniano del siglo XVII),

LA RECONSTRUCCION DE LOS RASGOS FACIALES DE
LA POBLACION ABORIGEN DEL VALLE DEL CAUCA:

La penuria documental sobre ¢l Valle del Cauca durante el siglo XVI,
especialmente sobre los indigenas que lo poblaban, se aprecia en los pocos
documentos dejados a la posteridad por Pedro de Cicza de Ledn, Juan de
Castellanos, Gonzalo Femandez de Oviedo y Valdés, Jorge Robledo, Sebastidn
de Belalcizar y otros. Los informes son imprecisos y se refieren generalmente
a algunos nombres de tribus, su ubicacién gcogréfica, relaciones politicas,
descripcién del medio ambiente y de fuentes alimenticias. Se hace especial
énfasis en describir la cruenta y horripilante costumbre del supuesto canibalismo
de las tribus de la hoya caucana, justificando con csta tergiversacién de los
acontecimientos prehispanicos su posterioraniquilamicnto. Este dltimo fenémeno
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J.V.RODRIGUEZ Reconstrucci6n facial a partir de los créncos de Guabas y Palmira

fue tan generalizado, que actualmente cl departamento del Valle del Cauca se
puede considerar, en su estructura genético-morfolégica, de composicién mes-
tiza.

Asi, podemos apreciar que pricticamente la tdnica fucnte adecuada para
reconstruir ¢l aspecto fisico de los nativos vallecaucanos la constituyen los
esqueletos exhumados durante las excavaciones arqueolégicas de este territorio.
No obstante, a pesar de la intensa labor arqucolégica llevada a cabo en tumbas
por los investigadores tanto del INCIVA como de otras instituciones, los
resultados han sido muy pobres cn restos 6scos, como consecuencia de 1a alta
acidez de los suclos que destruye los tejidos del cucrpo humano. Por esta razén,
de toda la coleccion del Museo Arqueolégico Calima, Darién, Valle, se pudieron
obtener solamente dos crincos en buen estado, que se convirtieron en nuestro
objeto de estudio para la reconstruccién de los rasgos faciales a partir del cranco.

RECONSTRUCCION DEL HOMBRE DE GUABAS:

A juzgar por las principalcs medidas craneométricas sc colige que la cabeza es
muy redonda y alta (hiperbraquicrénca) como consccucncia de la deformacién
cultural. La frente es vertical y ancha con arcos supcrficiales muy prominentes.

El rostro sc destaca por ser muy ancho y alto, de pémulos salientes. La regién
orbital cs ancha y de altura media. El cortc de los 0jos a juzgar por la ubicacién
delosligamentos parpebrales cs ligeramente oblicuo; ¢l parpado superior carcce
de plieguc epicéntico aunque cl replicgue palpebral se aprecia ligeramente.

Lanariz en suraiz cs bastante deprimida; ¢l dorso se caraclteriza por serbastante
prominente, convexo, tipo 12-13 de la escala de Martin (fig. No. 3); su punta se
encuentra ligeramente inclinada hacia abajo aunque sin ser aguda. La altura es
significativa, mientras que la anchura incluyendo los cartilagos nasales puede
oscilar segtin datos de indigcnas colombianos (Marquer-Lehman, 1963), entre
39-41 mm.

El philtrum se caracteriza por ser més bien ancho y deprimido; los labios no son
gruesos aunque los tegumentos del labio superior presentan forma convexa por
la prominencia de la juga alveolaria de los incisivos mediales. La oclusién es
psalidontal lo que indica una ligera superposicién del labio superior sobre el
inferior. El tegumento del labio inferior se deprime anivel del limite entre la juga
alveolar de los incisivos y el mentdn, aunque sin obscrvar la depresién tipica
caucasoide (ment6n promincnte).
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La mandibula es robusta, con mentén alto y redondo. La rama ascendente a
nivel del gonidén observa un dngulo casi recto. El cuello es muy vigoroso lo que
indica misculos trapecio, esternocleidomastoideo y por ende deltoide muy de-
sarrollados, reflejando una fuerte actividad muscular de este individuo, quiz4s
por portar cargas pesadas sobre los hombros y/o por el manejo de la macana.

En lo que respectaa patologia cabe subrayar que la constitucién del tejido 6seo
sugiere una buena salud como producto d® una dieta balanceada. A nivel dental
presenta caries en el tercer molar inferior izquierdo. No obstante las leves lineas
hipoplasicas en los incisivos superiores denotan periodos infantiles de stress
alimenticio.

La falta de higiene dental le produjo acumulacién de célculos y leve enferme-
dad periodontal.

El cabello de los indigenas es lacio, grueso y recto. Generalmente lo llevan
corto, como se puede colegir de la cerdmica y otras expresiones culturales (A.
Grass, 1982).

RECONSTRUCCION DE LA MUJER DE PALMIRA:

Individuo femenino de aproximadamente 40-45 afios de edad. En el crdneo
resalta un leve aplanamiento de 4rea triangular a nivel del obelion, en la regién
lambd4tica. Este tipo de deformacién lambditica es comiin en el altiplano
cundiboyacense y se aprecia también en un ejemplar de Quinchana, San Agustin
(Pérez de Barradas, 1938), que denominados "aplanamiento lambdaico de forma
triangular”.

La forma del crineo es ultrabraqui-hipsi-tapenoicrdneo, de anchuras muy
significativas que alcanzan los méximos a nivel mundial. El frontal es vertical,
ancho, stenometdpico, es decir, angosto en comparacién con la anchura craneal.
El rostro se distingue por ser meseno, muy ancho, de altura media; sus pémulos
los sobresalen significativamente, brinddndole un aspecto bastante mongoloide
encuanto a este rasgo se refiere. Las érbitas, a pesar de ser de indice cameconco,

_se aproximan al miximo mundial segiin su anchura absoluta. Su conformacién
y pardmetros métricos sugieren que los ojos prescntan una leve inclinacién y
repliegue parpebral superior. La apertura piriforme se caracteriza por ser de
anchura media y corta de altura. A juzgar por la conformacién de la incisura
nasalis, el dorso nasal es convexo y poco sobresaliente, segtin se puede colegir
de la disposicién de la spina nasalis anterior. El arco alveolar es ancho,
braquiurdnico y braquiestafilico, al igual que el paladar. En la mandibula se
puedc observar una rama ascendente de anchura media, porcién condular muy
ancha; bigonial de anchura media.
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Dentro de 1a paleopatologia de este ejemplar se destaca una avanzada enferme-
dad periodontal y agudo absceso en el incisivo medial superior derecho que
produjo absorcién y cavitaci6n alveolar; proceso similar se aprecia en el primer
molar superior izquierdo. En general el pésimo estado de salud dental contrasta
con un tejido éseo que se encuentra en buen estado.

En la reconstruccién de los rasgos faciales de este individuo no tuvimos en
cuenta la pérdida de algunas piezas dentales ni el avanzado estado de atricién
dental, por cuanto estos elementos configuran unos labios aplastados y envejeci-
dos, incrementando atin més la edad aparente del individuo. Por esta razén, le
reconstruimos los dientes en cera de abeja mezclada con pegante, con el fin de
obtener una oclusién normal y una boca con labios més delineados.

CONCLUSIONES

La reconstruccidn tanto grifica como pldstica constituyen un excelente ele-
mento de reconocimiento fisonémico de individuos cuyas tnicas evidencias
disponibles la conforman los restos dseos. La reconstitucién del rostro histérico
contribuye a revivir la historia de las poblaciones pretéritas, enriqueciendo las
salas de exhibicién de sus huellas culturales dircctamente con el elemento
humano forjador de esos monumentos, cerdmica, cesterfa, etc.

Las esculturas respectivas pueden apreciarse en los Museos de Ciencias
Naturales de Cali y Arqueolégico Calima en Darién, con las fotografias corres-
pondientes.

El informe final de la investigaci6n, puede consultarse en la biblioteca del
Inciva.

Divulgacién:

— Rodriguez Cuenca, José Vicente 1990. Antropologia fisica de la poblacién
indigena del Suroccidente Colombiano. Cespedesia Vol. XVI-XVII. No. 59:
181-208. Cali.

— Rodriguez Cuenca, José U. 1982. Informe preliminar de los estudios craneo-
I6gicos de los crineos de Guabas - Valle del Cauca, Colombia. Cespedesia
Vol. XI: 145-149 - Cali.
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LAS COSTUMBRES FUNERARIAS DE
LAS SOCIEDADES AGRO-ALFARERAS
PREHISPANICAS DE LA REGION DE SAMARIA
EN EL CURSO ALTO DEL RIO CALIMA

Por: Carlos Armando Rodriguez
Héctor Salgado Lépez

Entidades Financiadoras: INCIVA, Smurffit Cartén de Colombia
Ano: 1989-1990

OBJETIVOS

Estudiar las Costumbres Funerarias de las sociedades prehisp4nicas Ilama,
Yotoco y Sonso, que existieron en el curso alto del rio Calima, entre mediados
del IT milenio antes de Cristo y la llegada de los conquistadores espafioles en el
siglo XVL

CONCLUSIONES
La informacién obtenida de la excavacién de 58 tumbas, asi como del an4lisis
del material cultural rescatado, permitieron cuestionarse criticamente varios

aspectos histéricos de las sociedades agro-alfareras de la region Calima en su
conjunto.
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1. La presencia de instrumentos liticos de trabajo, como "Hazadas", asociados
con actividades horticolas, es una evidencia clara de que en Samaria, probable-
mente entre el VIIIy el 11 milenios A.C. vivieron pequefios grupos humanos con
un modo de vida cazador-recolector, adaptados al medio ambiente carac-
teristico de principios del Holoceno. Arqueolégicamente estos grupos ya habian
sido reportados tanto para Sauzalito y E1 Recreo, en el curso alto del rio Calima,
como para El Pital, en el Calima Medio. Se haampliado asf, el 4rea de dispersién
geogrifica de dichas colectividades en la regién Calima.

2. Los portadores de la primera, hasta ahora conocida, cultura agro-alfarera de
Calima, la Cultura Ilama, fueron identificados por sus tumbas. En la tipologia
establecida figura un solo tipo de tumba y dos variantes, fechadas por radiocar-
bono entre los siglos XIV A.C. y finales del I milenio A.C.

3. Las dos variantes de las tumbas planteadas para Ilama, contintian existiendo
durante los primeros siglos de desarrollo de la Cultura Yotoco, en la primera
mitad del T milenio D.C. Esta similitud en los patrones de enterramiento,
constituye, a nuestro juicio, una clara evidencia de la transformacion gradual
de la Cultura Ilama cn la Cultura Yotoco, debido a causas desconocidas por el
momento. Los lazos genélicos entre estas dos culturas, se manifiestan igualmente,
en la continuacién de tradiciones, con ciertas innovaciones, en la alfareria, la
metalurgia, ctc.

4. Nuevos cambios en el patrén funerario aparecen hacia los siglos VI-VIID.C.
relacionados seguramente con la incursi6n en la regién Calima, de un nuevo
grupo étnico, portador de clementos culturales totalmente diferentes. Sus evi-
dencias arqueolégicas las hemos denominado Sonso Temprano. Con estas
nucvas gentes que llegan a Calima, estdn asociadas las tumbas de cajén
reclangular sin cdmara, fechadas en el siglo VI D.C. Esto permite suponer, que
probablemente el periodo de desarrollo de la Cultura Yotoco debemos ubicarlo
entre los siglos I y V D.C. micntras que a partir del siglo VI D.C. con la llegada
de'las gentes Sonso, comienza el ocaso de esta cultura, que duraria hasta el siglo
X111 D.C. Lasfechas més tardfas de Yotoco, correspondientes al valle geogréfico
dcl rio Cauca, asi parccen confirmarlo.

5. A partir del siglo XI1I D.C. en todo el sur-occidente de Colombia se eviden-
cian nuevos cambios culturales, expresados a nivel tanto de las costumbres fune-
rarias, como de la produccién alfarcra, metaliirgica, textil, etc. En el valle geo-
gréfico del rio Cauca, cl Complejo Guabas es substituido por la Cultura Buga,
cuya area dc dispersién geogrifica méds septentrional incluyé gran parte del
territorio "Quimbaya". Enlarcgidn Calimaestos cambios también son evidentes
anivel de las costumbres funerarias. Surge un nuevo tipo de tumba: la de
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LA HISTORIA PREHISPANICA DEL
VALLE DEL CAUCA, CON BASE EN
LOS DOCUMENTOS ESCRITOS DEL SIGLO XVI

Por: Carlos Armando Rodriguez
Entidades Financiadoras: INCIVA - Fundacién Hispanoamericana de Cali
Aiio: 1989 - 1990

OBJETIVOS

Realizar un trabajo de sintesis sobre la Historia Prehisp4nica del Valle dcl
Cauca, basado en los estudios que sobre arqueologia, antropologia fisica y
etnohistoria, se habian realizado en nuestro departamento entre 1935 y 1990.
Este trabajo estaria dedicado a la celebraci6n del Quinto Centenario del Des-
cubrimiento de América, y destinado alos profesores de secundaria que trabajan
en ¢l 4rea de Ciencias Sociales.

CONCLUSIONES
La integracion y andlisis de diversas fuentes histéricas, en especial arqueolégi-
cas y etnohistdricas, permitieron reconstruir, en términos generales, un cuadro

de desarrollo histérico-cultural que abarca unos 10.000 afios de historia, y que
incluye desde las primeras sociedades con unmodo de vida recolector-cazador,
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(VIII-II milenios antes de Cristo), hasta las sociedades con un modo de vida
‘aldeano cacical (Il milenio A.C. -siglo XV D.C.),que encontraron los conquis-
tadores espafioles a su llegada al territorio del Valle del Cauca.

Estructuralmente, el trabajo se compone de ocho capitulos. Ademds, se
incluyen seis tablas, cincuenta y seis figuras (fotos, mapas, etc.), dos anexos, y
.unabibliografia compuesta de 127 titulos en espafiol, inglés y ruso, para un total

de 450 péginas.

El primer capitulo est4 dedicado al Anélisis Historiogréfico del Estudio de
la Historia Prehisp4nica Vallecaucana, durante los iltimos cincuenta y cinco
afios. Su actualizaci6n llega hasta los tltimos proyectos arqueoldgicos (atin cn
curso), de profesionales del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientifi-
cas, en la costa Pacifica y el valle geogréfico del rio Cauca.

Posteriormente, en el capitulo segundo, se describen las evidencias conocidas
‘hasta el presente, de restos de megafauna pleistocénica en el valle geogralico del
rio Cauca, asi como las de puntas de proyectil y otros elementos culturales
pertenecientes a los primeros grupos de Cazadores-Recolectores que llegaron
a la regién, a principios del Holoceno, datados por radiocarbono en 8.000 antes
de Cristo.

A la caracterizacién y andlisis de los elementos culturales, de la primera mitad
del II milenio A.C., encontrados en las excavaciones, y perienccicntes a la
primera sociedad agro-alfarera, conocida hasta el presente para el Valle del
Cauca, designada arqueolGgicamente con el nombre de Cultura Ilama, esta
dedicado el capitulo tercero. En el capitulo cuarto, se estudia, la Sociedad
Yotoco, que vino a suplantar a la sociedad Ilama, a partir del siglo primero D.C.
béasicamente en la parte central de la cordillera Occidental, en la rcgién ar-
queoldgica Calima.

La proliferacién de variantes de desarrollo cultural, que existi6 a partir de los
si 7los VI-VII D.C. y hasta el siglo XVI D.C. en todo ¢l sur-occidente colombia-
no, tvo también sus manifestaciones en el valle del rio Cauca. Al llamado
Periodo TardioI(600-1300 D.C.)estd dedicadoel cuartoyel quinto, micntras
en el sexto capitulo se estudia ¢l Periodo Tardio II (1300-1600 D.C.), con cl
cual se termina el estudio de las fuentes arqueoldgicas.

De tal forma, en los seis primeros capitulos, se analizan todos:los pcriodos
histéricos recorridos por nuestros antepasados indigenas, durante los dltimos
10.000 afios, basindose principalmente en las evidencias arqueoldgicas. Es
decir, mas del 90% de nuestra ain desconocida y denigrada historia prehispdnica
regional.
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En los dos iltimos capitulos, se estudian las fuentes documentales. En el
Capitulo VII se describe cémose dioel Descubrimiento y Conquista del Valle
del Cauca, la fundacidn de las primeras ciudades, a partir de las cuales, se llevé
a cabo todo el proceso de pacificacion, que desembocaria en la destruccién casi
total de la poblacién aborigen, en el lapso comprendido entre el momento de la
llegada de los primeros soldados de Ampudia al Valle en 1535 y los primeros
censos de poblacién de la Gobernacién de Popayén, realizados por Bricefio en
1552 y Lépez Medel en 1558-1559.

Siguiendo el mismo esquema utilizado en los capitulos precedentes, ini-
cialmente se caracteriza al Hombre Indigena tal o cual lo vieron y describieron
los primeros cronistas espafioles (Jorge Robledo, Pascual de Andagoya y Pedro
Cieza de Ledn), y luego, se habla de su Cultura tanto material, como espiritual,
reanalizando criticamente, a la luz de nuevos datos cientificos, mitos tan
arraigados como el del canibalismo.

Y finalmente, en el Capitulo VIII se hace referencia, por sus nombres y
ubicacién geogréfica, hasta donde las fuentes lo permiten, a los diversos
cacicazgos de nuestra regién de estudio en el siglo XVI. Asimismo, la informa-
cién de las fuentes documentales escritas, es confrontada con los datos ar-
queoldgicos mds recientes, con el fin de tener una mejor comprensién del
problema.

Toda esta informacién escrita, estd soportada por cincuenta y seis ldminas,
donde se muestra, en especial, los logros obtenidos por las sociedades indigenas,
en la cultura material, bisicamente, en la alfareria, 1a orfebreria y la textileria, y
que incluyen ademds, siete mapas de distribucién geogréfica de las diversas
Culturas Arqueoldgicas que existieron en el Valle del Cauca, asi como de los
Cacicazgos en el siglo X VL. :

También hemos insertado dos anexos, que tienen como objetivo bésico, el de
servir como fuente de consulta de primera mano, para los interesados en ampliar
la informaci6n consignada en los dos iiltimos capitulos. En el primero de ellos,
se sistematiza en tablas especiales, toda la informaci6n que sobre la estructura
econémica, social e ideolégica, de las sociedades indigenas, suministran autores
como Robledo, Andagoya y Cieza de Leén. Y en el segundo, se transcribe, por
primera vez, 1a casi totalidad del Censo de Poblacién hecho en la Gobernacién
de Popayén, en 1558-59 por Tomas Lépez Medel, con 1a ayuda del Obispo Juan
del Valle.
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Divulgaci6n:

— Rodriguez, Carlos Armando. 1990. Tras las Huellas del Hombre Prehispé-
nicoy suCultura en el Valle del Cauca. Una aproximaci6n a la Historia
Prehispanica Regional. Informe final. MS. sin publicar. Instituto Vallecau-
cano de Investigaciones Cientificas - Fundacién Hispanoamericana de Cali.
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APORTE HISTORICO EN EL ESTUDIO DE
LA REGION DE CALIMA - EL DARIEN

Por: John Henry Llorente T.
Entidades Financiadoras: Municioio Calima-Darién - INCIVA
Ano: 1989 - 1990

El proyecto fue el resultado de un acuerdo realizado entre el municipio de
Calima, en su nombre German Mejia Tascén, alcalde municipal y el Instituto
Vallecaucanode Investigaciones Cientificas (INCIVA), en sunombre Guillermo
Barney Materén, director del Instituto.

Mediante este acuerdo el municipio de Calima se comprometié a financiar en
su totalidad el proyecto, y el INCIVA, a presentar el apoyo cientifico y
profesional necesario para la investigacion.

Se trazaron varios objetivos, pretendiendo aproximarse a la historia dec una
regién que desde milenios antes de la era cristiana se vio invadida por seres
humanos.

Otro aspecto de gran importancia fue el rescate y compilacién de la tradicién
oral de las gentes del municipio de Calima, que observaban cémo con el paso del
tiempo las historias de antafio se fueron perdiendo, sin que nadie tratara de
mantenerlas y en lo posible proyectarlas al futuro como parte integral de la
idiosincracia de un pueblo.
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Otro punto a desarrollar fue el cambio de la propiedad territorial y el uso que
se le dio a esta en los diferentes periodos de ocupacién realizados en la regién de
Calima.

Al final la investigacion arrojé una serie de conclusiones donde se muestra el
municipio de Calima como lugar de supervivencia y habitacién de diferentes
grupos humanos en diversos periodos de tiempo desde el VIII milenio A.C.,
hasta llegar a ser un terminal de la expansién agricola colombiana en la llamada
colonizacién antioquefiaen el occidente de nuestro territorio nacional, hechoque
marca el nacimiento de El Darién como centro comercial de laregién y hoy como
cabecera del municipio de Calima.

En el municipio de Calima, al igual que en muchas zonas del pais, se presenté
la acumulacién de terrenos en manos de unos pocos; por esta razén en algunos
periodos de tiempo, las tierras permanecieron ociosas pero cuando se pretendié
sacarles provecho se dieron problemas entre los propietarios y los invasores.

Calima llega a ser municipio gracias a la actividad comunitaria que logra dia
a dia cumplir con las recomendaciones y requisitos necesarios para llegar a ser
un municipio deseoso de progreso. Estas gestas comunitarias viven en la
memoria de algunas gentes que lemen que el ticmpo las borre y se pierdaesa parte |
de la historia intima de la regién de Calima y su pucblo como eje de las
actividades de la comarca.

El informe final de la investigacién no ha presentado ain publicacién. Hace
parte integral de la biblioteca municipal, la oficina de turismo del municipio y la‘
Biblioteca Central de la Universidad del Valle, Cali, entidad a la cual fue
presentada como tesis de grado. :
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ARQUEOLOGIA DE RESCATE EN
LA PARCELACION EL LLANITO

Por: Eduardo Forero Lloreda
Entidades Financiadoras: INCIVA - Parcelacién El Llanito
Aiio: 1990

Este proyecto se llevé a cabo gracias a la financiacién del INCIVA y el Sr.
Hemnédn Yanguas propietario de la parcelacién, en el marco de un convenio
interinstitucional suscrito por la Universidad Nacional de Colombia y el IN-
CIVA.

Los términos de la arqueologia de rescate consisten en realizar en el menor
tiempo posible y con la mayor objetividad, laexcavacién de un 4rea arqueolgica
en peligro de destruccién por actividades de construccién y movimiento de
tierras. :

En la labor de rescate arqueolégico se pudo observar a través de las evidencias
obtenidas a lo largo del proceso de investigacion, la presencia de la cultura
alfarera Ilama, y la expresi6n tardia de la cultura Sonso.

Durante el mes de febrero y marzo de 1990, se adelantaron los trabajos de
campo en la parcelaci6n, gracias a una labor de prospecci6n llevada a cabo entre
los meses de julio y agosto de 1989. Una vez realizada la prospeccién del drea
delaparcelacion e identificadas las zonas de riesgo, se llevé a cabo laexcavacién
de un cementerio prehispinico, una plataforma habitacional, y la resefia de
basureros 0 montonamientos de piedras y tiestos asociados a las plataformas y
con cerdmica diagndstica tardia.
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Las caracleristicas gencrales del cementcrio, concuerdan con otros resefiados
en cl drea, al expresarse en una colina no muy clevada libre de la influencia
coluvio-aluvial de la falla del Calima.

Dentro de los rasgos importantes para resaltar del cementerio, sobresalen la
poca profundidad de las tumbas; algunos pozos cuyo significado podria estar
asociado a actividades para la obtencién del material arcilloso, asi como a la
utilizacién de elementos rituales como cl fuego en los espacios funerarios, que
arqueolGgicamente pueden ser identificados gracias a explicaciones y obser-.
vaciones documentadas en el record etnografico. Una observacion general de 1a
alfarerfa Ilama y de su presencia en este tipo de actividades, que implican la
excavacién y conformacién de una unidad cultural ya sca funeraria o ritual,
permite hacer observaciones de latallay tamafio de las representaciones estéticas
y realistas de la cultura Ilama, (lumbas y piezas alfareras), donde no se puede
descartar la hipétesis de la existencia de el enanismo, evidenciado tanto en las
figuras denominadas "Patones” y "Canasteros”.

En cuanto a los rasgos observados cn la plataforma de habilacién, se puede
concluir que se trataba para este caso, de un espacio de ocupacién evidenciado
por la presencia de material ccramico en un estralo que parece tener una tasa de
acumulacién de material lo suficientemente elevada, y cuyos materiales son
similares a los observados en los amontonamientos de tiestos asociados a la
-plataforma de habitaci6n.

Una observacion general del Valle del Calima permite ver que la frecuencia de
tambos y este tipo de pauta de asentamiento es més {recuente sobre las laderas
de la falla del Calima, o sea la vertiente oricntal del rio. No sucede lo mismo al
frente, pues la naturaleza de los suclos es mucho més apropiada para las labores
de cullivo, que se evidencian por la presencia de canales de drenaje.

En un 4rea arqucolégica como ésta y debido al interés que ofrece su estudio
cuidadoso y emprendido desde hace unas cuantas décadas, las labores de rescate
arqueol6gico permiten complementar la informacién obtenida hasta el presente..

Un informe completo sobre la labor de rescate realizada en la parcelacién El
Llanito, se encuentra publicado en larevista CespedesiaNo. 59, graciasala tarea
de difusi6n llevada a cabo por las directivas del INCIVA, para informar a la
comunidad cientifica y al piiblico cn gencral los resultados de las investigaciones
realizadas estos 1iltimos afios.

Divulgacién:

~Lloreda, Forero, Eduarde 1990. Arqucologia de rescate en la parcelacién El
Llanito - Regién Calima. Cespedesia Vol. XVI-XVII N® 59: 147-179. Cali.
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ANALISIS TECNOLOGICOS DE LA ALFARERIA
PREHISPANICA DE LA REGION CALIMA.
CULTURAS ILAMA, YOTOCO Y SONSO

Por: Eduardo Forero Lloreda
Entidad Financiadora: INCIVA
Ano: 1990 - 199_1

Esta investigacién fue financiada en su totalidad por el Instituto Vallecaucano
de Investigaciones Cientificas, INCIVA. Los trabajos de tecnologia cerdmica se
llevan a cabo teniéndo en cuenta que en un 4rea del conocimiento como la
arqueologia prehispanica, son muchos los interrogantes que surgen, debido,
precisamente a la ausencia de fuentes escritas, y también son muchos los campos
que podemos tratar acerca dé poblaciones desaparecidas. Asi, en la medida en
que nos remontamos a épocas tempranas, cada vez se hace mis evidente la
utilizacién de abstraccioncs que normalmente siguen las regularidades identifi-

cadas en la perspeetiva histdrica.

Los t6picos observades en el trabajo de investigaci6n se refieren en el primer
capitulo a la situacién medio ambiental y a la resefia histérica de los sitios en los
cuales se obtuvieron los materiales a analizar. Descripcién metodolégica de los
anlisis cualitativos y cuantitativos (junto con la justificacién teérica), en el
capitulo segundo. Presentacion de los resultados de los andlisis cualitativos y
cuantitativos por medio de la descripcion petrografica de secciones delgadas de
ceramica fechada, en el tercer capitulo. Discusién de los resultados a través de
¢l mancjo estadistico de los datos en el capitulo cuarto, y por iiltimo las
_ conclusiones y consideracionés finalcs pertinentes.
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Como resultado de la investigacién pudimos observar aspectos generales
basados en una documentacién bibliogrifica de trabajos similares sobre los
cuales se pudieron establecer tentativamente dos tradiciones tecnolégicas asi:

La primera de ellas se caracteriza por la utilizacién de arcillas lateriticas,
altamente plésticas y que se encuentran en lazona a poca profundidad, el empleo
de tiesto triturado y roca triturada como desgrasante, en general, oxidacién
completa de la pasta, y una relativa preponderancia de texturas finas. Con esta
primera tradicién, podemos asociar a dos culturas arqueoldgicas especificas:
Ilamay Yotoco. La segunda tradicién tecnolégica, difiere de 1a primera por el uso
casi exclusivo de las arcillas derivadas de cenizas volcénicas para la preparaci6n
de la pasta de los diferentes objetos cerdmicos, atin cuando se siguen utilizando
los dos desgrasantes ya anotados, pero con diferencias notables en el tamafio de
los granos, los cuales tienden a ser més burdos. Con esta tradicién podemos
asociar las culturas arqueolégicas Sonso Temprano y Sonso Tardio.

Es importante realizar an4lisis quimicos de las particulas consideradas como
inclusiones minerales dentro de la matriz arcillosa, con el fin de tener claridad
sobre su naturaleza geoldgica.

Diferencias similares a nivel de tecnologia, han sido planteadasrecientemente,
en lo referente a la metalurgia.

Si aceptamos la hipétesis de que estos cambios, efectivamente pueden tratarse
de una invasién cultural gradual, ésta podria insinuarse por la presencia de la
ceramica Sonso Temprano hacia el siglo VI BC. (como lo sugieren las recientes
excavaciones de Samaria y San Luis), en la regién Calima, donde para ese
periodo existia la cultura Yotoco. :

Ahora bien, si tcnemos en cuenta una segunda hip6tesis, que considera que el
cambio es debido a una estandarizacién de la producci6n alfarera, ésta podria
haber sido causada por: a) el incremento de la poblacién, como causa de la
invasién; b) al mismo desarrollo interno de la sociedad.

Finalmente, esevidente que enlamedidaen que latecnologia se pone al alcance
de las posibilidades de la investigacién, tendremos més herramientas adecuadas
para manejar con mayor precision y exactitud datos como los que hemos querido
procesar por medio de los estudios de microscopia estereoscépica y de secciones
delgadas.

Divulgacién:

—Lloreda, Forefo Eduardo.
INCIVA - Biblioteca
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NORMAS REGLAMENTARIAS -
REVISTA CESPEDESIA

ACUERDO No. 004 DE NOVIEMBRE 1o. DE 1991

Por el cual se reglamenta la nueva publicacién de la Revista Cientifica
CESPEDESIA, 6rgano cientifico del Instituto Vallecaucano de Investigaciones
Cientificas INCIVA.

LA JUNTA DIRECTIVA DEL INSTITUTO VALLECAUCANO DE IN-
VESTIGACIONES CIENTIFICAS "INCIVA", en uso de sus facultades legales

y.
CONSIDERANDO:

a. Que ante las nuevas realidades investigativas del Departamento del Valle del
Cauca, el Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas "INCIVA",
ha decidido actualizar sus programas investigativos y divulgativos en el
campo de los recursos sociales y los recursos naturales, a través del Plan
Integral INCIV A 2.000, para la Investigaci6n, Proteccién y Divulgacién del
Patrimonio Natural y Cultural del Valle del Cauca, 1992-2.000.

b. QuelaRevista Cespedesia como érgano del INCIV A, es el principal canal de
divulgacion a través del cual el Instituto informa a la comunidad cientifica
nacional e internacional sobre el constante avance en el desarrollo de la
investigacion cientifica.

¢. Que esta nuevarealidad exige la modernizacién de la revista para ponerla
acorde a las exigencias cientificas actuales.
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Vol. XVIII N® 60 - Enero - Julio de1991

ARTICULO lo.

ARTICULO 20.

ARTICULO 3o.

ACUERDA:

Estructura General:

A partir del Vol. X VIII, No. 60, correspondiente a enero-julio
de 1991, la Revista Cespedesia contard con las siguientes
secciones:

. Notas de la Direccién

. Articulos originales

. Notas cortas

. Avances de investigacién

. Resefias de libros

Pautas publicitarias.

mOoO A0 oD

Caritula:

La revista tendrd una nueva caritula que refleje la labor
investigativarcalizada porel INCIVA, enlasdiversasdreasde
las ciencias naturales y sociales.

Organo de Direccién y Edicién:

Elmanejo y edicién de larevista, se hard mediante lasiguiente
estructura:

a. Editor: debera ser un investigador de planta con grado
académico a nivel de Maestria 0 Doctorado y experiencia
profesional en publicaciones preferiblemente, nombrado por
el Director del INCIVA.

b. Asesor de Comunicaciones: Este cargo deberd ocuparlo el
Jefe de la Divisién de Divulgacién del INCIVA. Su funciénes
la de apoyar la cdicién, publicacién y distribucién de la
revista.

c. Comité Editorial: Conformado por cinco personas asi: E1
Editor, quien preside, el Jefe de Ia Divisién de Divulgacién, un

representante en cada uno de los campos en los que investiga

el INCIVA. Todos ellos nombrados por el Director del IN-

CIVA, y un miembro de la Junta Directiva del INCIVA, que

tenga relacién directa con el medio cientifico.
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ARTICULO 4o.

d. Créase un grupo cientifico asesor de larevista Cespedesia,
conformado por investigadores de renombre nacional e inter-
nacional, cuya funci6n serd apoyar al Editor para la publica-
cién de articulos de importante calidad cientifica. No deben
ser mis de dos, uno por cada campo investigado por el
INCIVA.

Normas:

Apruébanse las siguientes normas para la presentacién de
manuscritos a 1a Revista "Cespedesia”, las cuales deber4n ser
publicadas en el No. 60 de dicha revista, correspondiente a
enero-julio de 1991.

a. Los textos destinados a la seccién de Articulos originales
no deberdn exceder de 30 piginas cada uno, incluyendo
gréficos, figuras y tablas.

b. Los textos destinados a las secciones de avances de inves-
tigacién, resefias de libros y notas cortas, no deberén exceder
de 3 piginas cada uno.

c. Los textos, por triplicado, podrédn ir mecanografiados o
hechos en computador, por una sola cara, a doble éspacio, con
amplios mérgenes. Todas las partes del articulo deber4n estar
bien diferenciadas, numeradas o con encabezamiento. Para
los hechos en computador, se exige un diskette con lacopiadel
articulo, especificando el procesador de palabras utilizado
para su elaboracién (Word Star - Word Perfect).

d. El articulo deber4 ir precedido por un resumen en espaiiol
e inglés, méximo de 200 palabras.

e. Elordendelasseccionesdelarticulo deberdserel siguiente:
titulo, autor(es), resumen, abstract, contenido (con los titulos
que sean pertinentes), agradecimientos y literatura citada.

f. Lasreferencias profesionales y académicas del autor(es) y
su direccién deberan aparecer a pie de p4gina, en la primera
pagina del articulo.

g. Las notas complementarias del texto aparecerén a pie de
pédgina numeradas consecutivamente.
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h. Los gréficos, figuras y tablas, con su correspondiente
titulo, irdn en hojas separadas, después de la literatura citada,
siguiendo la secuencia de numeracién del manuscrito. En
ellas se hardn las aclaraciones necesarias sobre el lugar donde
deberén ir colocadas.

i. Los dibujos deben hacerse con tinta china en papel calco
y enviarlos en pliegos separados protegiéndolos de cualquier
dafio.

j- Lasreferenciasbibliograficas deberdniral final delani'cd]q
y solo se incluirdn las citadas en el texto. Las referencias
estardn dispuestas alfabéticamente por el apellido del autor(es),
seguido del afio de publicacién. Cuando se citen las obras de
un mismo autor pertenecientes a un mismo afio, éste serd
seguido porunaletra (a, b, ¢, etc.), por ejemplo: 1990a, 1990b,
desde la mis antigna a la mis recientemente publicada,
después del afio seguiré el titulo de la obra, la editorial y la
ciudad de publicacién.

Ejemplos:

LIBROS.

Pérez Tourifio, E. 1983. Agricultura y Capitalismo.
Anilisis de la pequefia produccién campesina. Ministerio de
Agricultura. Madrid.

ARTICULOS EN LIBROS

Cuatrecasas, J. 1958. Aspectos de la vegetaci6n
natural de Colombia. Revista Acad. Colom. Ci. Exact.
10(40):221-268. Bogot4.

Andrade Angela. 1990. Sistemas agricolas tradi-
cionales en el mediorio Caquetd en: Francois Correa (Edit) La
Selva Humanizada. Ecologia alternativa en el trépico hiimedo
colombiano. Icanfen-Cerec. Bogot4.

k. El original y dos copias completas deberdn enviarse al
Editor de la revista Cespedesia: Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas "INCIVA", Apartado Aéreo 5660,
Cali, Colombia. EL INCIVA se reserva el derecho de publi-
cacidn. Los articulos que no se publique serdn devueltos a sus
respeclivos autorcs.
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1. No se pagaran honorarios por los articulos. El autor tendré
derecho a tres ejemplares del correspondiente niimero de
Cespedesia.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Cali, el primero (10.) de noviembre de 1991.

EMILIO LATORRE ESTRADA MARIA CRISTINA TORRES DE L.
Presidente Secretaria
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REVISTA CESPEDESIA - FE DE ERRATAS
Vol. XVI-XVII, N* 59, Julio-Diciembre 1990

ARTICULO: Estudio boténico, ecolégicc'), silvicultural y econémico-industrial
de las Bambusoideae de Colombia.

AUTOR: Ximena Londofio.

Pg. 52. Renglén niimero 14: ..."m4s del 50% de las especies recolectadas son
desconocidas para la ciencia": TR

Pg. 66. No pertenecen al departamento del Quindio las siguientes especies:
Chusqueamaculata, Ch. purdieana, Ch. spencei, Ch. tuberculosay Ely-
trostachys typica.

Pg. 75. Falt6 incluir en la lista de Bambiies herbaceos:
Olyra standleyi Hitchcock
Pariana radiciflora Sagot ex Doell
Piresia sympodica (Doell) Swallen
Raddiella esenbeckii (Steud.) Calderén & Soderstrom

Pg. 76. Falt6 incluir en la lista de Bambiies lefiosos:
Chusquea londoriae Clark
Ch. longiprophylla Clark
Ch. maculata Clark
Guadua angustifolia Kunth
G. angustifolia Kunth var. bicolor Londofio
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ACUERDO No. 009 NOVIEMBRE 1o. DE 1991
Por el cual se nombra el Comité Editorial de larevista Cientifica "Cespedesia".

LA JUNTA DIRECTIVA DEL INSTITUTO VALLECAUCANO DE IN-
VESTIGACIONES CIENTIFICAS "INCIVA", en uso desus facultades legales

Y.
CONSIDERANDO:

a. Que segiin Acuerdo No. 004 de Noviembre 1/91, se reglament6 la nueva pu-
blicacién de la revista cientifica Cespedesia, 6rgano cientifico del Inciva, y se
conformé para su manejo y edicién el Comité Editorial, compuesto por cinco
personas, asi:

- El Editor, quien lo presidira.

- El Jefe de 1a Divisién de Divulgacion.

— Dos representantes de los profesionales de planta del INCIVA, asi: un
investigador destacado cn el campo de los recursos naturales y un investiga-
dor destacado en ¢l campo de los recursos socialcs.

— Un representante de la Junta Directiva, elegido de su scno y que tenga
vinculacién con el medio cientifico.

ACUERDA:

ARTICULO UNICO: Conformar el Comité Editorial de]l INCIVA, que serd
integrado por las siguientes personas:
— Dr. Carlos Armando Rodriguez, Editor.
— Dra. Liliana Garcia Meneses, Jefe de la Division de
Divulgacién.
— Dr. Emilio Latorre, miembro de la Junta Directiva,
— Dr. Héctor Salgado Lopez, representante en el campo
de los recursos sociales.
—Dr. Wilson Devia Alvarez, representante en el campo
de los recursos naturales.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Cali, el primero (10.) de Noviembre de 1991

MARIA CRISTINA TORRES DE
EMILIO LATORRE ESTRADA LOSADA
Presidente Secrctaria
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